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Studia  in  Aetnam  collata. 


Dissertatio  inauguralis, 

quam  ad  summos  in  philosophia  honores  ab  amplissimo 
philosopuorum  ordine  Erlangensi  rite  impetrandos 

scripsit . 

Jos  Ludovicus  Alzinger, 

Harobachensis. 

Examen  rigorosum  a.  d.  VIII.  Cal.  Febr.  ann.  praet.  superavit. 

Lipsiae 

Apud  G.  Fockium. 
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Studia  in  Aetnam  collata. 


Ad  Aetnae  Studium,  quod  carraen  in  appendicem  Vergilianam 
receptum  exstat,  cum  me  contulissem  hortante  Iwano  Muellero,  viro 
doctissimo  atque  humanissimo,  illud  facile  intellexi  me  ,periculosae 
plenum  opus  aleae'  aggressum  esse. 

Neque  enim  auctoris  nomen  illi  poemati  inscribere  nobis  licere, 
ne  illud  quidem,  quo  tempore  conscriptum  esset,  satis  constare,  sincere 
fatendum  erat. 

Accedebat,  quod  illud  Carmen  corruptissimum  nobis  Iraditum 
est,  ut  una  omnium  eorurnque  doctorum  hominum  consentiens  vox 
sit,  vix  quidquam  illius  poematii  emendatione  difticilius  in  Romanis 
litteris  exstare. 

Novam  quasi  viam  monstravit  A.  Zingerleius, ')  cum  haec  pro- 
poneret:  „Doppelt  empfehlenswert  wäre  jedenfalls  eine  einigcrmafsen 
ausgedehntere  Beachtung  mehr  oder  weniger  verwandter  Stellen.  Wir 
möchten  raten,  einen  möglichst  vollständigen  Index  der  Vorbilder,  be- 
sonders bezüglich  des  Formellen  nicht  aufser  acht  zu  lassen,  da  ein 
solcher  hier  unter  den  angegebenen  Verhältnissen  für  die  Kritik  öfters 
doppelten  Wert  gewinnen  könnte". 

Hanc  mihi  viam  ingresso  mirum  quoddam  accidit:  certum  atque 
irrefutabile  imitationis  argumentum  ex  nullo  scriptore  haurire  potui 
excepto  Lucretio  atque  Vergilio.  Quis  enim  tarn  levis  sit,  ut  ex  aliqua 
verborum  similitudine  efficiat,  alterum  poetam  alterius  vocabula  depin- 
xisse?  Ego  in  hac  re  Goebelii  sententiae  aecedo,  qui  haec  monuit:*) 
„Man  hat  oft  allzu  zuversichtlich  dort  eine  Nachahmung  behauptet,  wo 
in  Wahrheit  keine  ist.  Die  Übereinstimmung  im  Gedanken,  ja  selbst 
bis  zu  einem  gewissen  Grade  im  Ausdruck,  berechtigt  daher  noch 
nicht  zur  Annahme  einer  Entlehnung  oder  mehr  oder  weniger  selb- 
ständigen Aneignung  des  fremden". 

Duo  igitur  genera  locorum  similium  distinguenda  sunt,  unum 
eorum,  qui  recte  ,imitationes'  vocantur,  alterum  eorum,  qui  etsi  ali- 
quam  verborum  vel  sententiarum  similitudinem  praebeant,  tarnen  forte 
magis  atque  casu  congruere  quam  de  industria  expressi  videntur. 
Hos,  qualescumque  adhuc  undique  congerere  potui,  in  appendicem 


')  Berl.  philol.  Wochenschrift  IV  p.  872. 
•)  Zeitechria  f.  feterr.  Gjmn^ien  lSSLp.  421. 
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seponam,  imitationes  vero  Lucietianas  atque  eos  locos  Vergilianos, 
qui  maxime  ad  carmen  Aetnaeum  pertinere  mihi  videntur,  primo  loco 
enarrabo. 

Ab  hoc  indice  locorurn  Lucretianorum  et  Vergilianorum  profectus 
ipse  nonnullos  locos  emendare  aggressus  sum,  alii  in  illo  carmine, 
cui  tempora  pessime  consuluerunt,  sanando  eo  quasi  certo  duce  utantur. 

Atque  cum  illo  indice  maxime  verborum  locutionumque  simili- 
tudinem  demonstrassem,  facere  non  potui,  quin  ,de  Aetnae  auctoris 
cum  Lucretio  conspiratione'  latius  dissererem,  ut  iam,  quae  mira  esset 
similitudo  sententiarum  argumentorumque,  prorsus  perspiceretur. 

Postremo  de  Aetnae  temporibus,  novis  argumentis  repertis, 
certiora  proferre  mihi  licuit. 

Hos  laboris  mei  fructus  viris  doctis  offero.  Si  quid  eorum  Ulis 
placuerit,  his  utantur  mecum,  si  quid  noverint  rectius  istis,  candide 
impertiant. 
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Index,  locorum 
Lucretianorum  et  Vergilianorum  in  Aetna. 


Numerum  versuum  Aetnae  ita  affero,  ut  in  Baehrensii  editione1) 
exstat,  versus  autem  ipsos,  ut  mihi  legendi  videntur.  Lucretium  ex 
recensione  Jacobi  Bernaysii,  Vergiliura  ex  recensione  Ottonis  Ribbeckii 
laudo.  Locos  pseudovergilianos  a  genuinis  separare  e  re  non  esse 
putavi. 

1.  Aetna  mihi  ruptique  cavis    Lucr.  VI,  202  rotantque  cavis 


fornacibus  ignes 


3. 
4. 


imo, 

aestus 


quid 


Quid  fremat  ex 
raucos  torqueat 
Carmen  crit.  dexter  venias 
mihi  carminis  auctor, 


6.  Sive  tibi  Daphne  est  potior; 
tecumque  faventes 

7.  In  nova  Pierio  properent  a 
fönte  sorores 

8.  Coepta ;  per  insolitum  Phoe- 
bo  duce  tutius  itur. 

9.  Aurea  securi    quis  nescit 
saecula  regis, 


fornacibus  intus;  ibid.  681 
Flamma  foras  vastis  Aetnae 
fornacibus  efflet;  G.  I,  472  Vidi- 
mus  undantem  ruptis  forna- 
cibus Aetnam;  Acn.  III,  579 
Aetnam  Impositam  ruptis  flam- 
mam  exspirare  caminis.  cf.  G. 
IV,  263. 
G.  I  ab  initio: 

Quid  faciat  laetas  segetes,  quo 

sidere  terram 
Vertere  .  .  .  Conveniat,  quae 

cura  boum,  q  u  i  cultus  habendo 
Sit  pecori,  apibus  quanta  expe- 

rientia  parcis, 
Hinc  canere  incipiam. 
Cul.  12.  Phoebus  erit  nostri  prin- 

ceps  et  carminis  auctor 
G.  I,  18  Adsis,  o  Tegeaee  favens 

Cul.  18  Quare,  Pierii  laticis 
decus,  ite  sorores 

ibid.  36.  versus  Phoebo  duce 
ludere  gaudet. 

G.  III,  4  quis  aut  Eurysthea  du- 
rum 

Aut  inlaudati  nescit  Busiridis 
aras? 

A.  VI,  792  Augustus  Caesar,  divi 
genus,  aurea  condet 


')  PoStae  Latini  minorea,  Receiwuit  et  eniendavit  Aemilius  Baehrena.  Lipeiae 
1880.  tom.  II  p.  88  sqq.  ^ 
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29.  Prineipio  ne  quem  capiat  fal- 
lacia  vatum, 


30.  Sedes  esse  dei  tumidisque  e 
faucibus  ignem 


31.  Vulcani  ruere  et  clausis  re- 
sonare  cavernis 


34.  Sidera:  subducto  regnant  su- 
blimia  caelo 

38.  Cum  super  incudem  nume- 
rosa  in  verbera  fortes 

39.  Horrendum   magno  quate- 
rent  sub  pondere  fulmen 


46.  His  natura  sua  est  alvo  te- 
nus:  ima  per  orbes 

47.  Squameus   intortos  sinuat 
vestigia  serpens. 

49.  Pelion  Ossa  gravat,  summus 
premit  Ossan  Olympus. 

51.  Impius  et  miles  metuentia 
comminus  astra 


54.  Juppiter   cn    caelo  metuit 
dextramque  coruscam 


,Principio4  versus  initio: 

Lucr.  I,  271,  503,  834,  II,  937, 
1048,  III,  179,  IV,  181,  615, 
041,  722,  913,929.  V,  92,  200, 
235,  251,  510,  780,  798,  859, 
880,  VI,  96,  608,  740,  769,  921, 
942,  962,  1000,  1143,  G.  11,  9, 
IV,  8,  A.  IV,  56,  VI,  214,  724, 
IX,  762.  X,  258. 

Lucr.  V,  146 

Illud  item   non   est,    ut  possis 

credere,  sedes 
Esse  deum  sanctas  in  mundi 

partibus  ullis. 
A.  VIII,  419 

Antra  Aetnaea  tonant  validique 

incudibus  ictus 
Auditi  referunt  gemitus  stridunt- 

que  cavernis 
ibid.  III,  674  curvisque  immugiit 

Aetna  cavernis 
Lucr.  II,  648 

Sernota  ab  nostris  rebus  seiunc- 
taque  longe  (divom  natura) 

A.  VIII,  452  magna  vi  bracchia 
tollunt 

In  numerum 
G.  III,  172 

Post  valido  nitens  sub  pon- 
dere faginus  axis 
lncrepat 
G.  II,  153 

Nec  rapit  immensos  orbis  per 

humum,  nequc  lanto 
Squameus  in  spiram  tractu  se 

colligit  anguis 
G.  I,  281 

Ter  sunt  conati  imponere  Pelio 
Ossam 

Scilicet,  atque  Ossae  frondosum 

involvere  Olympum; 
Ter  pater  extructos  disiecit  ful- 

mine  montes. 

B.  I,  70 

Impius  haec  tarn  culta  novalia 

miles  habebit 
G.  I,  328 

Ipse  pater  media  nimborum  in 
nocte  corusca 
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57.  Hic  magno  tonat  ore  pater 
geminantquc  favente 


58.  Undique  discordes  sonitum 
simul  augmine  vcnti, 

60.  Atque  in  bellnm  tum  quae 
cuique  potentia  divum 
Jam  commune  venit 

03.  Stant  utrimque  secus:  vali- 
dos  tum  Juppiter  ignes 

72.  Obruit  Encecladon ;  vasto  sub 
pondere  montis 

73.  Aestuat  et  patulis  exspirat 
faucibus  ignem. 


75.  Vatibus  ingenium  est;  hinc 
lion  ignobile  carmen. 

77.  Sub  terris  nigros  finxerunt 
carmine  manes 


78.  Atque  inter    cineres  Ditis 
regna, 


79.  Mentiti  vates  Stygias  undas- 
que  canesque; 


80    Hi  Tityon  slravere  novena 
in  iugera  foedum, 


Fulmina  molitur  dextra 
A  IV,  510 

Ter  centum  tonat  ore  deos  Ere- 

bumque  Chaosque 
ibid.  VI,  607  intonat  ore 

„  XII,  692  magno  simul  in- 

cipit  ore 
G.  III,  294  magno  nunc  oreso- 

nandum 
A.  VII,  141 

Hic  pater  omnipotens  ter  caelo 

clarus  ab  alto 
Intonuit. 

A.  X,  356    magno  discordes 

aethere  venti 
A.  V,  1 00  q  u  a  e  c  u  i  q  u  e  est  copia. 

X,  107  Quae  cuique  est  for- 

tuna 
Lucr.  IV,  936 

Quare  utrimque  secus  cum  cor- 
pus vapulet 
A.  V,  447  pondere  vasto. 

G.  IV.  263  Aestuat  ut  clausis 
rapidus  fornacibus  ignis 

A.  III,  580  ruptis  flamm  am  ex- 
spirare  caminis 

B.  IX,  38  neque  est  ignobile 
carmen 

Lucr.  I,  1058,  V,  695  (versus  ini- 
tio)  Sub  terris 

A.  VI,  134  bis  nigra  videre  Tar- 
tara 

Lucr.  I,  123  (de  inferis) 

Sed   quaedam    simulacra  modis 

pallentia  miris 
A.  IV,  26  Pallentes  umbras 

Erebi 
Lucr.  IV,  731 

Cerbereasque  canum  facies 
A.  VII,  773  Stygias  detrusit  ad 
undas 

XI,  91  Stygia  candentem  tinxe- 

rat  unda 
A.  VI,  595 

Nec  non  et  Tityon,  Terrae  omni- 
parentis  aJumnum, 
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83.  Jura  canunt  idemque  rotant 
Ixionis  orbem; 

84.  Quidquid  et  est  tellus  falsi 
sibi  conscia,  terrent. 

85.  Nec  tu,  terra,  satis;  specu- 
lantur  numina  divum 

88.  Coniugia  et   falsa  quotiens 

sub  imagine  peccet 
93.  Aestuet  Aetna  novosque  ra- 

rapax  sibi  congerat  ignes. 
99.  Per  tota  errantes  percurrunt 

corpora  venae, 

102.  Scilicet  hoc  olim  diviso  cor- 
pore mundi 

In  maria  ac  terras  et  sidera, 
sors  data  caelo 
Prima,  secuta  maris,  desedit- 
que  infima  tellus, 


107.  Ut  crebro  introrsus  spatinm 
Tacet  atque  barathrum, 

HO.  Nec  stipata  coit 


Gernere  erat,  per  tota  novem  cui 

iugera  corpus 
Porrigitur 

Lucr.  III,  986  Qui  non  sola  novem 
dispessis  iugera  membris 

Obtineat,  sed  qui  terrai  totius 
orbem. 

G.  III,  38  tortosque  Ixionis  an- 
guis 

Immanemque  rot  am 

Cir.  89.  Quidquid  et  ut  quisque 

est  tali  de  clade  locutus 
A.  V,  56  numine  divom 

A.  VI,  293  cava  sub  imagine 

A.  III,  577  fundoque  exaestuat 
imo  (sc.  Aetna) 

Lucr.  VI,  668:  (de  Aetna) 

Perque  mare  et  terras  rapidus 
percurrcre  turbo 

»Scilicet4  versus  initio 

Lucr.  I,  377,  439,  667,  809,  888, 
901,  II,  132,  469,  710,  922, 
976,  III,  561,  639,  763,  838, 
IV,  252,  771,  790,  845,  890, 
1118,  V,  405,  VI,  135,  185,  674, 
732,  788,  837,  993,  1038, 

G.  I,  282,  493,  II,  245,  534,  III, 
266,  IV,  225, 

A.  II,  577,  IV,  379,  VI,  526,  750, 
XI,  371,  XII,  570. 

Lucr.  V,  92 

Principio  mari a  ac  terras  cae- 

lumque  tuere; 
Quorum  naturam  triplicem  etc. 
ibid.  449 

Quippe  etenim  terrai  corpora  quae- 
que 

.  .  .  imas  capiebant  omnia  sedes 
cf.  Lucr.  V,  497 

Lucr.  I,  30,  340,  V,  593,  VI,  491, 
612.  A.  I,  58:  maria  ac  ter- 
ras 

Lucr.  I,  507  vacat  spatium 
ibid.  294  Nec  stipata  magis  fuit 
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1 1 1 .  Aut  etiam  inclusi  solidum  ex- 

edere  vapores 
11.").  Atquc  i'rrni  quaesita  via  est, 

sivc  onmia  certis 
110.  Pugnavere  locis. 


123.  Flumina  quin  etiam  latis  cur- 
rentia  ripis 


125.  Direpta  in  praeceps  fatali  con- 
didit  ore 


126.  Aut  occulta  fluunt  tectis  (con- 
icias  ,tortis'  cf.  v.  105  ,tortis 
cavis')  adoperta  cavernis 

i:U.  Hand  mirum  clausis  etiam 
si  lihera  ventis 

1 37.  Immensos  plcrumque  sinus 
et  iugera  pessum 

138.  Intcrcepta  licet  densaque  abs- 
condita  nocte 

139.  Prospectare,  chaos  vastum 
pt  sinp  finfi  rninas. 

11-3.  Tu  modo  subtiles  nnimn  duee 
percipe  curas 


löO.  Xfc  tarnen  in  privos  (.lourn. 
of  philo!.  XV,  315) 
exit  contenta  canales 


Lucr.  IV,  933,  V,  699  (versus  initio) 
Aut  etiam 

Lucr.  VI,  200  Quaeren  tesque 
via  in  circurnversantui-  (venti) 

liiicr.  IV.  308:  locis  ex  online 
c  e  r  t  i  s 

G.  I,  60  aeternaque  foedera  certis 
Imposuit  natura  locis 
Quin  etiam:  Lucr.  I,  311,  731, 
782,  823,  II,  688,  826,  1013, 

III,  655,  IV,  708,  V,  294,  VI, 
209, 

G.  II,  269,  III.  457,  A.  II,  768, 

IV,  309,  VII,  177,  299,  385, 
VIII,  485,  IX,  799. 

Lucr.  II,  362 

Fluni  in  aque  illa  queunt  summis 

labentia  ripis 
Oblectare  animum 
G.  I,  203 

Atque  illum  in  praeceps  prono 

rapit  alveus  amni 
(Ribb:  ,atque  illum  praeceps') 
Lucr.  VI,  540 

Multaque  sub  tergo  terrai  flumi- 
na tecta 

Volvere  vi  fluetus 

Lucr.  VI,  197  magno  indignantur, 
murmure  clausi  (ventiP 
cf.  A.  I  53—56 

Lucr.  VI,  589  multae  per  mare 
p  e  s  s  u  tu 

Subsedere  suis  pariter  cum  civi- 
bus  urbes 

A.  I,  279,  II,  771  sine  finc 

G.  III,  73  Tu  modo  .... 
Praecipuum   iam   indc  a  teneris 

impende  laborem 
A.  II,  160  Tu  modo  promissis 

maneas 

IV,  50  Tu  modo  posce  deos  ve- 
niam 

,Nec  tarnen*  versus  initio: 
Lucr.  I,  299,  329,  745,  843,  II, 
201,  461,  700,  III.  231,  238, 
730.  1005,  IV.  377,  704,  S'.)5, 
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151.  Visanimae;  flatu  acre  (ibid.) 
mit  qua  proxima  cedunt 


153.  Hinc  terrae  tremor,  hinc  mo- 
tus,  ubi  densus  hiantes 


155.  Quod  si  spissa  foret,  solido 
si  staret  in  omni 

165.  Quippe  ubi  quod  teneat  ven- 
tos  aurasque  morantis 

168.  Anguslis  potius  turbant  in 
faucibus,  illic 

169.  Fervet  opus,  densaque  premit 
premiturque  ruina 

173.  Inde  neque  est  aliud,  si  fas 
est  credere,  mundo 


1 76.  Introrsus  cessante  solo  trahit 
undique  venas 

177.  Aetna  Uli  manifesta  fides  el 
proxima  vero  est. 

179.  Occurrent  oculis  ipsae  cogent- 

que  fateri 
188.  Nunc  opus  artificem  incendi 

causamque  reposcit 


V,  101,  366,   664,   1022,  VI, 

1063,  1217 
B.  1,  57  G.  1,  118  Cir.  255 
Lucr.  IV,  914 

Vis    animae   partimque  foras 

eiecta  recessit 
VI,   693  Ne  dubites  quin  haec 

animai  turbida  sit  vis. 
B.  IX,  00  ubi  densus 
A.  II,  97  Hinc  mihi  prima  mali 

labes.  hinc  semper  Ulixes 
Criminibus  terrere   novis,  hinc 

spargcre  voces 
cfr.  Lucr.  I  254 

Lucr.  I,  213  Quod  si  nulla  fo- 
rent  III,  746  Quod  si  immor- 
talis  foret 

,Quippe  ubi4  versus  initio  Lucr.  I, 
167,  182,  242,  617,  990,  III, 
430,  IV,  432,  6G2,  769,  922,  V, 
1156,  VI,  854  G.  I,  505 

Cir.  463  Deserit  angustis  inclu- 
sum  f a  u  c  i  b  u  s  Isthmon 

G.  IV,  169  et  A.  I,  436:  Fervet 
opus. 

Lucr.  I,  613,  III,  467:  ,Unde  ne- 
que4 (versus  initio) 

Cir.  21  si  fas  est  dicere 

Lucr.  VI,  565  Et  metuunt  magni 
naturam  credere  mundi 

Exitiale  aliquod  tempus  cladem- 
que  manere, 

Cum  videant  tantam  terrarum  in- 
cumbere  molorn. 

Lucr.  III,  532  Introsum  trahere 

A.  II,  309  Tum  vero  manifesta 

fides 
III,  375 

Auspiciis  manifesta  fides 
Lucr.  I,  466  cogent  nos  esse 
fate  ri. 

Lucr.  II,  189  Nunc  locus  est,  ut 
opinor,  .  .  .  confirmare 

,Nunc4  in  transitu  usurpatum  est 
(versus  initio) 

Lucr.  I,  265,  830,  921,  953,  II,  62, 
142,  333,  730,  865,  1023,  III, 
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189.  Non  illa  in  parvo  aut  tenui 

discrimine: 
191.  Res  oculos  ducent,  res  ipsac 

crcdere  cogent 
199.  Pellitur  exustae  glomeratas 

ninibus  arenae 


200.  Flagrantes  properant  moles, 
volvuntur  ab  imo. 


201 .  Fundamenta :  fragor  tota  nunc 
rumpitur  Aetna 


203.  Ipse  procul  tantos  miratur 
Juppiter  ignes 

204.  Neve  sepulta  novi  surgant  in 
bella  gigantes 

20G.  Vertat  in  occulto,  totus  tre- 
nnt; omniaque  extra 

208.  Quae  nec  sponte  sua  veniunt 
nec  corporis  ullis 


209.  Sustentata  cadunt  robustis 

viribus;  omnes 
219.  Nunc  quoniam  in  promptu 
est  operis  natura  solique, 
Unde  ipsi  venti,  quae  res 

incendia  pascit, 
Cum  subito  cohibentur,  iners 

quae  causa  silenti, 
Prosequar. 


136,  258,  417,  IV,  108,  141,  175, 
267,  520,  631,  671,  720,  874, 
904,  V,  1159,  VI,  239,  495,  535, 
639,  680,  738,  936,  1088. 

G.  IV,  149,  A  VII,  37,  XI,  314 

A.  III,  685  leti  discrimine  parvo 
X,  511  tenui  discrimine  leti 

Lucr.  V,  104  dictis  dabit  ipsa 
fidem  res. 

Lucr.  VI,  700  Saxaque  subiectare 
et  arenae  tollere  nimbos. 

G.  III,  110  at  fulvae  nimbus 
arenae 

Tollitur 

A.  III,  576  liquefactaque  saxa  sub 
auras 

Cum  gemitu  glomerat. 
A.  III,  577  fundoque  exaestuat 
imo. 

Lucr.  VI,  692  mirando  pondere 

saxa  (=  moles). 
A.  III,  575  avolsaque  viscera  mon- 

tis  (=  fundamenta) 
Erigit  eruetans. 

ibid.  571.  horrificis  iuxta  tonat 

Aetna  ruinis. 
G.  I,  103  ipsa  suas  mirentur 

Gargara  inesses 
cf.  Lucr.  II,  570  in  aeternum  ,se- 

pelire'  salutem. 
Lucr.  VI,  1278  totus  trepidabat. 

,sponte  sua':  Lucr.  I,  214,  1064 
II,  193  et  saepius:  B.  IV,  45, 
A  VII,  204  G  II,  11  Sponte 
sua  veniunt. 

A.  VI,  147  viribus  ullis 

Lucr.  III,  449  Inde  ubi  robustis 
adolevit  viribus  aetas 

Lucr.  I,  265  Nunc  age,  res  quo- 
niam docui  .... 

Accipe  praeterea 

951  Sed  quoniam  docui  .  .  . 

Nunc  age,  summai  quaedam  sit 
finis  eorum 

Necne  sit,  evolvamus 

II,  62  Nunc  age,  quo  motu  geni- 
talia  materiai 
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222.  Immensus  labor  est,  sed  fer- 
tilis  idem 

223.  Digna  laboratis  respondent 
praemia  curis 


225.  More  nec  effusos  in  humum 
grave  pascere  corpus 

226.  Nosse  fidem  rerum  dubias- 
que  exquirere  causas 

227.  Ingenium  sacrare  caputque 
attollere  caelo 

228.  Scire  quot  et  quae  sint  na- 
talia  mundo 


Corpora  res  varias  gignant  geni- 

tasque  resolvant, 
Et  qua  vi  facere  id  cogantur,' 

quaeque  sit  ollis 
Reddita  mobilitas  .  . 
Expediam 

cf.  Lucr.  II,  142,  333,  IV,  175, 
267,  631,  671,  720,  750,  874, 
904,  V,  1159,  VI,  239,  495, 
535,  639,  680,  738,  936,  1088 

G  IV,  149  Nunc  age,  naturas 
apibus  quas  Juppiter  ipse 

Addidit,  expediam 

cf.  A.  VII,  37,  XI,  314,  VI,  756 

Lucr.  IV,  97:  In  promptu  quon- 
i  a  m  est 

II,  583  in  promptu  quorum  n a- 
tura  videtur 

III,  185  Ante  oculos  quorum  in 
promptu  natura  videtur 

,in  promptu4  etiam  invenitur: 
Lucr.  I,  879,  II,  149,  246,  868, 

III,  106,  VI,  941») 
G.  III,  340  Quid  tibi  pastores  Libyae, 

quid  pascua  versu 
Prosequar? 

A.  II  107  Prosequitur  pavi- 
tans  (=  erzählt  weiter) 

Gatal.  XI,  41  Nam  quid  ego  im- 
rnensi  memorem  studia  ista 
1  a  b  o  r  i  s  ? 

A.  IX,  252 

Quae  vobis,  quae  digna,  viri,  pro 

laudibus  istis 
Praemia  posse  rear  solvi? 
Lucr.  III,  114  Ef fusum que  iacet 

sine  sensu  corpus  onustum 
G.  II,  490  Felix,  qui  potuit  rerum 

cognoscere  causas 
Lucr.  I,  66  Primum  Graius  homo 

mortalis  tendere  contra 
Est  oculos  ausus 

G.II,  108  Nosse  quotJonii  ve- 
niant  ad  litora  fluctus 


*)  cf.  Holtze,  Syntaris  Lncretianae  lineamenta.    Lipriae  1868.   pag.  92. 
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229.  Principia;  occasus  motuunt  an 
saccula  pergunt 

230.  Et  firma  aeterno  religata  est 
machina  vinclo. 


232.  Cur  brevior  cursu  bis  senos 
pervolet  orbes, 

233.  Annuus  ille  ineet;  quae  cer- 
to  sidera  currant 

234.  Online  quaeque  suos  varient 
incondita  motus; 

237.  Nubila  cur  Pleias  caelo  dc- 
nuntiet  imbres, 

238.  Quo    rubeat   Phoobe,  quo 
frater  palleat  igni 

248.  Et  quaecurnque  latent  toto 

miracula  mundo 
251.  divina  est  animi  ac  incunda 

voluptas 

256.  In  Jovis  errantem  regno  per- 
quirero  divos 

259.  Scrutamur  rimas  et  vertimus 
omne  profunduin, 

260.  Quaeritur  argenti  seinen,  nunc 
aurea  vena 


261.  Torrentur  flamma  terrae  fer- 
roque  domantur 


262.  Dum  sese  pretio  redimant, 
lucrumque  professae 


Lucr.  V,  1213  An  divinitus  ae- 
terna  donata  (moenia  mundi) 
salute 

Perpetuo  possint  aevi  labentia 
traclu 

Immensi  validas  aevi  contemnere 
viris. 

ibid.  95.  Una  dies  dabit  exitio, 

multosque  per  annos 
Sustontata  ruet  moles  et  machina 

mundi. 

B.  I,  43,  A.  1,  393,  V,  561,  IX, 
270,  XI,  133;  bis  senos 

Lucr.  II,  252,  V,  677,  730,  734, 
1181.  1437:  ordine  ccrto 

II,  242  Qui  varient  motus 

G.  I,  453  Gaeruleus  (sol)  pluviam 
denuntiat,  igneus  euros 

G.  I,  431  vento  semper  rubet 

aurea  Phoebe 
Lucr.  II,  100,  IV,  491,  VI,  429 
Et  quaecurnque  (versus  initio) 
Lucr.  II,  3  incunda  voluptas 

III,  28  quaedem  divina  voluptas 
Lucr.  VI,   382   Indicia  occultae 

divum  perquirere  mentis 
Lucr.  VI,  808  Denique  ubi  argenti 

venas  aurique  secuntur, 
Terrai  penitus  scrutantes  ab- 

dita  ferro 
I,  211  vertentes  vomere  glebas 
Terraique  solum  subigentes 
=  V,  210. 

G.  II,   165  Haec  eadem  argenti 

rivos  aerisque  metalla 
Ostendit  venis 

Lucr.  V,  898  Denique  flamma 
quidem  cum  corpora  fulva  leo- 
num 

Tarn  soleat  torrere 
III,  888  calidis  torrescere  flam- 
m  is 

A.  IX,  608  Aul  rastris  terram 
d  o  m  a  t 

A.  IX,  213  pretiove  redemp- 
tum. 
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263.  Tum  demum   viles  iaccnt 
inopesque  relietae 

264.  Noctes  atque  dies  festinant 
arva  coloni 


206.  Fertilis  haec  segetique  fera- 

eior,  altera  vili 
267.  Haec  plantis  humus,  haec  her- 

bis  dignissima  tellus 


260.  Aridiora  tenent  oleae, 


278.  Aetnaei  montis  fremitus  ani- 
mosque  furentis 


279.  Non  subito  pallere  sono,  non 
credere  subter 

280.  Caelestis  migrasse  iniuas  aut 
Tartara  rumpi 


282.  Unde  repente  quies  et  nullo 
foedere  pax  est 

283.  Concrescunt  animae  penitus, 
seu  forte  cavernae 

284.  Introitusque  ipsi  servent,  seu 
terra  minutis 

285.  Rara  foraminibus  tenues  in 
se  abstrahat  auras 


Lucr.  III,  57,  IV,  916  V,  885 
A  VI,  330,  573,  IX,  815  XII,  6. 

Mor.  116  Tum  demum 
Lucr.  II,  12,  III,  62,  A.  VI,  127 
Noctes    atque   dies  (versus 

initio)  G.  I,  125  arva  coloni 

(in  claus.) 
G.  I,  52  Cura  sit  .  .  . 
Et  quid  quaeque  ferat  regio  et 

quid  quaeque  recuset. 
Hic  segetes,  Uli  veniunt  felicius 

u  vae, 

Arborei  fetus  (=  plantis')  alibi, 

atque  iniussa  virescunt 
Gramina  (=  ,herbisl) 
cf.  G.  II,  177  sqq. 
G.  II,  144  tenent  oleae  armon- 

taque  laeta  (sc.  haec  loca) 
Aen.  VI,  131  tenent  media  om- 

nia  silvae 
Lucr.  II,  593 

Eximiis  vero  furit  ignibus  im- 

petus  Aetnae 
VI,  686  Hic  ubi  percaluit  cale- 

fecitque  omnia  circum 
Saxa  furens  (ventus) 
VI,  367  Ignibus  et  ventis  furi- 

bundus  fluctuet  aer. 
Lucr.  V,  1201  Sed  mage  pacata 

posse  omnia  mente  tueri 
Lucr.  V,  1191  murmura  magna 

minarum  (de  tonitru). 
A.  X,  695  Vim  cunctam  atque  m  i  n  a  s 

perfert  caelique  marisque 
Lucr.  VI,  667,  1088:  Unde  re- 
pente 

Lucr.  VI,  578  Ventus  ubi  atque  ani- 
mae subito  vis  maxima  quaedam 

Aut  extrinsecus  aut  ipsa 
tellure  coorta 

In  loca  se  cava  terrai  con- 
iecit 

IV,  891  Perpatefacta  venit  (sc.  aer) 
penetratque  foramina  lar- 
gus 

VI,  592 

Et  fera  Vis  venti  per  crebra 
foramina  terrae 
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292.  Praocipiti  delata  noto  premit 
unda  fugatque 

293.  Torrentes  auras  pulsataque 
corpora  denset 


294.  Nam  veluti  —  300.  Haud 
aliter 


295.  Pellit  opus  collectus  aqua 
victusque  movere 

296.  Spiritus  et  longas  emugit  bu- 
cina  voces. 


297.  Carmineque  irriguo  magnis 
cortina  theatris 


299.  Quae  tenuem  impellens  ani- 
mam  subremigat  unda: 

301.  Pugnat  in  angusto,  et  ma- 
gnum  commurmurat  Aetna 

302.  Gredendum  est  etiam  ven- 
torum  exsistere  causas 

303.  Sub  terra  similes  harum  quas 
cernimus  extra 

307.  Quod  si  forte  mihi  quaedam 
discordia  tecum  est 

308.  Principiisque  aliis  cr'edas  con- 
surgere  ventos 


Dispertitur 

V,  457  ideo,  per  rara  fora- 
mina,  terrae 

Partibus  erumpens  primus  se  sus- 

tulit  aether 
Lucr.  I,  1087  At  contra  tenuis 

exponunt  aeris  auras 
A.  IV,  288,  IX,  658  in  tenuem 

ex  oculis  evanuit  auram 
VII,  646  Ad  nos  vix  tenuis  fa- 

mae  perlabitur  aura 
A.  VII,  411  Praecipiti  delata 

noto 

Lucr.  V,  409  Et  pereunt  res  exustae 

torrentibus  auris 
I,  395  Nec  tali  ratione  potest  d  e  n- 

serier  aer 
Nam  velut(i)  —  sie  (ita): 
Lucr.  I,  1038,  II,  55,720,  IV,  11, 

VI,  35,  III,  447 

Ac  velut(i)  —  haud  aliter 

A.  IX,  59,  X,  707 

Geu  —  haud  aliter 

A.  IX,  797,  X,  360 

Haud  aliter  A.  IV,  256 

Lucr.  VI,  557  ventus  collectus 

ibid.  571  venti  quasi  collecti 
129  validi  venti  collecta  pro- 

cella 

A.  IV,  463  longas  in  fletum  du- 

cere  voces 
Lucr.  IV,  74,  VI,  109:  magnis 

intenta  theatris 
A.  III,  92  adytis  cor  tina  reclusis 

(in  clausula) 
G.  II,  217:  Quae  tenuem 
A.  X  227  subremigat  undis 
Lucr.  I,  722  Hic  et  vasta  Cha- 

rybdis  et  hic  A  e  t  n  a  e  a  minantur 
M  ur  m  ura 
Lucr.  VI,  542 

Undique  enim  similem  (sc.  ter- 
■  ram)  esse  sui  res  postulet  ipsa 
Quod  si  forte: 

Lucr.  I,  391,  665,  II,  225,  924, 

931,  III,  720,  V,  338. 
A.  V,  20  Gonsurgunt  venti 
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309.  Non  dubium  rupcs  aliquas 

penitusque  cavernas 
315.  Flamina  prima  ferunt  auras, 

vis  proxima  venti 


316.  Emmas  aspirat  fortis,  et  ver- 
berat huraor 


319.  His  igitur  causis  extra  peni- 
tusque coacti 

321.  velut  —  324.  haud  secus 

322.  Terque  quaterque  exhausta 
gravis  ubi  perbibit  euros 

323.  Ingeminant  fluctus  et  primos 
ultinius  urget: 

325.  Spiritus  involvensque  suo  sibi 
pondere  rupes 

326.  Densa  per  ardentes  exercet 
corpora  vires. 

327.  Et  quacumque  iter  est  pro- 
perat  frangitque  morantes 

329.  Exilit  atque  furens  tota  vo- 
mit  igneus  Aetna 

330.  Quod  si  forte  putas  isdem 
decurrere  ventos 

334.  Purpureoque  rubens  surgat 
iubar  aureus  ostro 


337.  Prospectat  sublimis  opus  va- 

stosque  recessus 
342.  Introspectus  hiat:  tantarum 

semina  rerum 


A.  II,  19  penitusque  caver- 
nas (in  clausula). 

A.  X,  97  ceu  flamina  prima 

Cum  deprensa  fremunt  silvis  et 
caeca  volutant 

Murmura,  venturos  nautis  pro- 
dentia  ventos. 

Lucr.  VI,  431  vis  incita  venti 
(in  clausula) 

Lucr.  I,  290  Sic  igitur  debent  venti 
quoque  flamina  ferri 

IV,  257  Ventus  enim  quoque  pau- 
latim  cum  verberat 

I,  271  Principio  venti  vis  ver- 
berat incita  pontum 

A.  VII,  8  Aspirant  aurae  in 
noctem 

Lucr.  IV,  862,  V,  480,  VI,  543: 

His  igitur  rebus 

Velut(i)  —  haud  secus 

A.  II,  379,  XI,  809,  IV,  441 

G.  II,  399,  A.  I,  94,  IV,  589,  XII, 

155.  Terque  quaterque 
G.  I,  333  ingeminant  austri  et 

densissimus  imber 
Lucr.  VI,  574  Et  recipit  prolapsa 

suas  in  pondera  sedes 
A.  XII,  688  Silvas,  armenta  virosque 
Involvens  secum  (sc.  mons) 
Lucr.  VI,  361   neque  sunt  tarn 

denso  corpore  nubes 
G.  III,  229  vires  exercet. 
Lucr.  VI,  338  quaecumqucmoran- 

tur  Obvia  discutiat  plagis 
Lucr.  I,  724  (de  Aetna) 
Faucibus  eruptos  iterum  vis  ut 

vomat  ignis 
Lucr.  III,  531,  696 
Quod  si  forte  putas 
Lucr.  IV,  402  Jamque  rubrum 

tremulis  iubar  ignibus  erigere 

alte 

Cum  coeptat  natura 

A.  VIII,  193  vasto  summota  (sc. 
spelunca)  recessu 

Lucr.  1,  59,  176,  II.  678.  755,  833, 
1059,  1072,  VI,  662,  789,  1091 
,semina  rerum'  (in  clausula) 
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345.  Qui  rupes  terramque  rotat, 
qui  fulniinat  ignes, 


346.  Cum  rexit  vires  et  praeceps 
llexit  habenas, 


348.  Corpora    diripiat  validoque 

absorbeat  actu. 
353.  Verberat  ora  aer  pulsataque 

corpora  nostris 

355.  Non     cinerem  stipulamve 
levem,  non  arida  sorbet 

359.  Sive  peregrinis  igitur  pro- 
priisve  potentes 

360.  Coniurant  animae  causis 

361.  Et  montis  partes  atra  subiec- 
tat  arena 


363.  Ardentisque   simul  flammae 
se  fulmina  rumpunt 


364.  Hand  aliter  quam  cum  prono 
iacuere  sub  austro 

366.  TmpliciU;  bac  serpunt  Iritis 
incendia  ramis 


367.  Nec  te  dccipiant  stolidi  men- 
dacia  vulgi 


A.  IV,  232,272  ,tantarum  glo- 

ria  rerum1  (in  clausula) 
Lucr.  VI,  202  rotantque  cavis 

flammam  fornacibus  intus 
Lucr.  I,  725  (de  Aetna) 
Ad    caelumque  ferat  f  1  a  m  m  a  i 

fulgura  rursum. 
A.  XII,  471   flectit  habenas  (in 

clausula) 

V,  662  furit  immissis  Valcanus 
haben  is. 

A.  XII,  687  Fertur  in  abruptum 
magno  mons  improbus  actu 

Lucr.  VI,  1026  Semper  enim  cir- 
cumpositus  res  ver berat  aer 

cf.  V.  954:  Verbera  ventorum 

G.  I,  85  levem  stipulam 

Lucr.  V,  574  Lunaque  si  ve  notho 
fertur  loca  lumine  lustrans 

Sive  suam  proprio  iactat  de 
corpore  lucem 

Lucr.  VI,  700  (de  Aetna) 

Saxaque  subiectare  et  arenae 
tollere  nimbos 

G.  III,  241  ni  gramque  alte  sub- 
iectat  arenam 

A.  IX.  714  nigrae  attoluntur 
arenae. 

Lucr.  VI,  182  fulgura  flammae 

Lucr.  I,  725  (de  Aetna) 

Ad  caelumque  ferat  flammai 
fulgu  r  a  rursum 

A.  III,  574  Attollitque  globos  flam- 
marum 

XI  548  tantus  se  nubibus  imber 
ru  per at 

A.  IV,  669  Non  aliter  quam  si 
Lucr.  VI,  560  Incumbit  tellus  quo 

venti  prona  premit  vis 
Lucr.  I,  898  Arboribus  vicina  ca- 

cumina  summa  terantur 
Inter  se 

V,  1098  Mutua  dum  inter  se  ra- 

m  i  stirpesque  teruntur 
Lucr.  VI,  187  Nec  tibi  sit  frudi 

B.  II,  34,  X,  17  Nec  tepaeniteat 
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369.  Ut  rapiant  vires  redeantque 
in  proelia  victi. 

374.  Causa  latet,  quae  rumpat  iter 

cogatque  rnorari. 
378.  tum  frigida  monti 

380.  Post  ubi  non  tenuere  mo- 

rae,  velocius  urgent: 


381.  Pellunt   oppositi   moles  et 
vincula  rumpunt, 

384.  Flamma  mieat  laetosque  ru- 
ens  exundat  in  agros: 


386.  Nunc  super  est,  quaecumque 
creant  incendia  silvae, 


408.  Et  meluens  natura  tili  est, 

ubi  carpitnr  igni; 
412.  Vix  unquam  redit  in  vires 

atque  evomit  ignem. 

420.  Ut  semel  accensa  est,  mori- 
tur,  nec  restat  in  illa 

421.  Quod  repetas;  tantum  cinis 
et  sine  semine  (sc.  flammae) 
terra  est: 

448.  Huc  illuc  ageret  ventos  et 
pasceret  ignes. 

451.  Nam  circa  latera  atque  imis 
radicibus  Aetnae 

453.  Intereunt  venis,  manifesto  ut 
cernere  possis 


Lucr.  VI,  571  Et  quasi  collecti 
(sc.  venti)  redeunt  ceduntque 
repulsi 

A.  V,  5  Causa  latet  (initio  ver- 
sus) 

A.  XI,  828  tum  frigida  toto  (in 

clausula) 
Post  ubi  (versus  initio) 
Lucr.  V,  883,  VI,  128.  G.  III,  235, 

IV,  189,  544,  552,  A.  IV,  80, 

V,  362 

A.  II,  282  Quae  tantae  tenuere 

morae? 
A.  II,  134  vincula  rupi 
V,  510  vincula  linea  rupit 
XII,  30  vincla  omnia  rupi 
G.  I,  102  Laetus  ager 
ibid.  471  quotiens  Cyclopum  eller- 

vere  in  agros 
Vidimus  undantem  ruptis  forna- 

cibus  Aetnam 
Lucr.  I,  903  Quae  cum  confluxere, 

creant  incendia  silvis 

V,  1250  Quidquid  id  est,  qua- 
cumque  e  causa  flammeus 
ardor 

Horribili  sonitu  silvas  exederat 
A.  IV,  2  caeco  carpitur  igni 

Mor.  83.  Vix  unquam  (versus 
initio). 

Lucr.  I,  1030,  IV,  608,  A.  X,  570 
Ut  semel 

A.  VI,  6  quaerit  pars  semina 

flammae 
Abstrusa  in  venis  silicis 
G.  II,  296  A  IV,  363,  V,  408, 

XII,  764:  Huc  illuc  (versus 

initio) 

Lucr.  I,  352  ab  radicibus  imis 

VI,  141  radicibus  haurit  ab 
imis 

Lucr.  III.  158  facile  ut  quivis  hinc 

cernere  possit 
181  ut  pernoscere  possis 
I,  327,  II,  248,  IV,  1223: 
cernere  possis  (in  clausula) 
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156.  Ille  ubi  collegit  flammas,  ia- 
cit  et  simul  ictu 

458.  Haud  igitur  mira  est  facies, 
qoae  circuitu  extra, 

459.  Si  lenitur  opus,  restat; 
462.  Nam  simul  atque  movet  vi- 
res turbamque  minatur 

471.  Pars  lapidum  domiti,  stanti 
pars  robore  pugnat 


479.  Verum  ubi  paulatim  exiluit 
sublata  caducis 


490.  Nunc  silvas  rupesque  vorant, 
nunc  terra  solumque 


492.  Quod  si  forte  cavis  cunctatus 
vallibus  haesit 

493.  Aut  per  inaequales  volvens 
perpascitur  agros 


495.  Sicut  cum  rapidum  ctirvo 
mare  cernulat  aestu 

496.  Ac  primum  tenuis  undas  agit 
ulteriusque 

506.  Sointillas  procul  eccc  vide, 

procul  ecce  ruentis 
528.  Udove  aut  aevost  putris  ma- 

gis  ille  magisque, 

531.  Interius  furere  accensos;  his 

propria  virtus 
537.  Quod  si  quis  lapidis  miratur 

fusile  robur 

543.  Non  animos  aeris  flammis 
succumbere  cernis? 

544.  Lentitiem  plumbum  non  ex- 
uit?  ipsaque  ferri 

545.  Materies  praedura  tarnen  sub- 
vertitur  igni; 


Mor.  92  Haec  ubi  collegit 

Lucr.  VI,  489  Haud  igitur  mi- 
rum  st. 

Lucr.  L  10,  III,  1A  Nam  simul 

ac  (versus  initio) 
j)  fl  r  s        d,  rs  * 

A.  L  4-23  et  425,  IV,  405  et  406, 
VI,  6  et  7,  218  et  222,  491  et  - 
492,  642  et  644,  VII,  624  et 
626,  XI,  883,  888  et  889,  XII, 
278 

Verum  ubi  (versus  initio): 

Lucr.  III,  152,  IV,  739,  VI,  100* 
G.  L  ^17,  IV,  88,  405,  443,  A. 
III,  670,  VII,  591 

nunc  —  nunc 

A.  L  220,  751,  IV,  24  et  TL 
285,  442,  V,  19L  441,  457, 
701,  VI,  315,  X,  355,  680,  XI, 
625,  650,  XII,  476,  526  et  528 

G.  II,  391  Gomplentur  valles- 
que  cavae 

G.  III,  458  arlus  depascitur 
arida  febris 

A.  II,  215  miscros  morsu  de- 
pascitur (sc.  serpens)  artus 

Lucr.  L  720  rapidum  mare 

Mor.  88  Ac  primum 
A.  XI,  448  Ecce  ruit 

Lucr.  V,  306  Denique  non  lapi- 
des  quoque  vinci  cernis  ab  a  evo 

Non  altas  turris  ruere  et  putre- 
scere  saxa 

Lucr.  VI,  1043  Et  ramenta  simul 
ferri  furere  intus 

Lucr.  V,  1115  Quod  si  quis 

Lucr.  I,  490  sqq. 
ferrum  candescit  in  igni, 
Dissiliuntque  fero  ferventia  saxa 
vapore : 

Tum  labefactatus  rigor  auri  sol- 
vitur  aestu: 
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546.  Spissaque  succensis  fornaci- 
bus  aurea  saxa 

547.  Exsudant  pretium; 


559.  Et  qui  non  nostro  fervet  mo- 
deratior  usu, 

560.  Sed  caelo  propior 

568.  Spiritus;  incendi  vis  vincit 
maxima  saxa. 

586.  Tu  quoque  Athenarum  Car- 
men, iam  nobile  sidus, 

587.  Erigone's;  sed  Ityn  vestra  en 
Philomela  canoris 

588.  Evocat  in  silvis,  et  tu,  soror, 
hospita  tectis 

589.  Acciperis,  solus  Tercus  ferus 
exsulat  agris. 


593.  Impiger  et  victus  magni  iacet 

Hectoris  ultor 
595.  Signaque:  nunc  Paphiae  ro- 

rantes  arte  capilli 
598.  Velatusque  pater,  nunc  gloria 

viva  Myronis 


Tum  glacies  aeris  flamma  de- 

victa  liquescit 
cf.  VI,  966. 

Lucr.  II,  209  Non  cadere  in  ter- 
rara  Stellas  et  sidera  cernis? 

V,  306  Denique  non  lapides  quo- 
que vinci  cernis  ab  aevo 

Non  altas  turris  ruere  et  putres- 
cere  saxa, 

Non  delubra  deum  simulacraque 
fessa  fatisci? 

Lucr.  II,  381  Perfacile  est  parili 
ratione  exsolvere  nobis 

Quare  fulmineus  multo  penetralior 
ignis 

Quam  nöster  fuat 

Lucr.  I,  72  Ergo  vivida  v  i  s  animi 

per  vicit 
I,  856  aliqua  vi  victa  perire 
Gul.  251.  Jam  Pandionias  mise- 

randas  prole  puellas, 
Quarum  vox  Ityn  edit  Ityn,  quo 

Bistonius  rex 
Orbus  epops  maeret  volucris  evec- 

tus  in  auras 
B.  VI,  78  Aut  ut  mutatos  Terei 

narraverit  artus, 
Quas  illi  Philomela  dapes,  quae 

dona  pararit, 
Quo  cursu  deserta  petiverit,  et 

quibus  alte 
Infelix  sua  tecta  super  volitaverit 

alis? 

ibid.  52  sqq.  A,  virgo  infelix,  (sc. 
Pasiphae),  tu  nunc  in  montibus 
erras: 

Ille  (sc.  iuvencus)  latus  nivcum  molli 

fultus  hyacintho 
Ilice  sub  nigra  pallentis  ruminat 

herbas 

Lucr.  I,  256  Frondiferasque  novis 

avibus  canere  undique  silvas 
A.  VI,  166  Hectoris  hic  magni 

fuerat  comes 
Lucr.  IV,  790  Scilicet  arte  ma- 

dent  simulacra 
A.  VI,  848  vivos  ducent  de  mar- 

more  vultus 
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599.  Et  iam  mille  raanus  operum 
turbaeque  morantur. 


603.  Praecipueque  vigil,  fervens 
ubi  sidera  lambit. 

605.  Nec  minus  ille  pio  quam  sonti 
nobilis  igni  est. 

606.  Nam  quondam  ruptis  excan- 
duit  Aetna  cavernis 

607.  Et  velut  eversis  penitus  for- 
nacibus  ignis 

608.  Evecta  in  longum  lapidura 
fervoribus  unda  est: 


610.  Et  nitidum  obscura  caelum 
caligine  turget. 


612.  Iugera  cum  domibus,  silvae 
collesque  virentes. 

615.  Tum  vero  ut  cuique  est  ani- 
mus  viresquo,  rapinis 


628.  Aspiciunt  pigrumque  patrem 
matremque,  senecta 

629.  Eheu  defessos,  posuisse  in 
limine  membra. 

633.  Ipso  dante  fidem  properant. 
o  maxima  rerum 

634.  Et  merito  pietas  homini  tu- 
tissima  virtus! 

637.  Felix  illa  dies,  illa  est  inno- 
xia  terra. 

638.  Dextra  saeva  tenus  laevaque 
incendia  fervent. 


A.  X,  167  Sub  quo  mille  ma- 

nus  iuvenum 
A.  I,  455  Artificumque  manus 

intrans  operumque  laborem 
Miratur 

III,  574  Attollitque  globos  flam- 

marum  et  sidera  lambit 
Lucr.  III,  1090  Nec  minus  ille 

(versus  initio) 
A.  X,  812  nec  minus  ille 
G.  I,    471    quotiens  Cyclopum 

effervere  in  agros 
Vidimus  undantem  ruptis  for- 

nacibus  Aetnam. 
A.  III,  579  ingentemque  insuper 

Aetnam 

Impositam  ruptis  flamm  am  cx- 

spirare  caminis 
Lucr.  II,  118,  322,  III,  830  Et 

velut  (versus  initio) 
Lucr.  I,  9  Placatumque  nitet  dif- 

fuso  lumine  caelum 
G.  I,  467  Cum  caput  obscura 

nitidum  ferrugine  texit 

A.  XI,  187  Gonditur  in  tenebras 
altum  caligine  caelum 

Lucr.  II,  322  Et  velut  Jin  viridi 

candor  consistere  colli 
Gul. 22 saltussilvasque  virentes 
Tum  vero  (versus  initio) 

B.  VI,  27,  A,  I,  485,  11,  105,  228, 
309,  624,  III,  47,  IV.  397,  450, 
571,  V,  172,  227,  659,  720, 
VII.  376,  519,  IX,  73.  X,  647. 
XI,  633,  832,  XII,  257,  494,  756. 

A.  II,  596  ubi  fessum  aetate 
parentem  Liqueris  Anchisen 

IX,  687  posuere  in  limine 
vitam 

A.  VII,  602.  IX,  279: 
maxima  rerum  (in  clausula) 


Gir.  27  Felix  illa  dies 

Lucr.  IV.  275,  G.  I,  235,  A.  VI,  486, 
656,  XI,  528  dextra  laevaque. 
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Curae  criticae. 

I.  v.  3  Munro1)  codd.  lectionera  ,Quid  fremat  imperium4  retinuit, 
cum  interpretaretur  ,Quid  (=  cur)  fremat  imperium  naturae'.  At 
nulJo  carminis  loco  cxplanatum  est,  cur  Aetna  naturae  imperium  re- 
cuset.  Baehrensius  coli.  v.  198  scripsit  ,Quid  premat  imperio4  cum 
auctore  Munrone  compararet  Verg.  Aen.  I,  54.  Sed  nescio  an  multo 
melius  corrigamus  ,Quid  fremat  ex  imo'.  cf.  v.  26  trudat  ab  imo  .... 
moles.  v.  200  volvuntur  ab  imo  Fundamenta. 

Verg.  Aen.  III,  577  (de  Aetna)  fundoque  exaestuat  imo. 
cf.  Ov.  met.  XI,  499. 

II.  v.  6  codd.  habent:  ,Seu  tibi  Dodona  est  potior'. 

Verbum  ,Dodona4  perperam  scriptum  esse  puto  pro  ,Daphne4, 
ut  ita  versus  sit  restituendus : 

Sive  tibi  Daphne  est  potior  .... 

Daphne  apud  Antiochiam  in  Syria  sita  clarissima  fuit  templo 
Apollinis  et  Dianae.  cf.  Strab.  XVI,  2,  6.  A.  Forbiger,  Handbuch  der 
alten  Geographie  II,  p.  656,  Munro  p.  40. 

III.  Codd.  praebent  v.  8  ,vota4  quod  Baehrensius  in  ,rura4  muta- 
vit.  Ungerus8)  vero  scripsit:  ,Jam  nova  Pierio  properent  a  fönte 
sorores  Poela4. 

Facile  sibi  quisque  persuadebit  ,In  nova  .  .  .  Coepta4  legendum 
esse,  cum  in  memoriam  revoeaverit,  poetas  in  prooemiis  carmina, 
quae  condituri  sint,  ,coepta4  appellare.  cf.  Lucr.  I,  418,  Manil.8)  III,  36, 
Verg.  georg.  I,  40,  Gul.  25  et  41,  Ov.  met.  I,  2,  art.  am.  I,  30. 

IV.  vv.  17—21  rede,  ut  mihi  videtur,  Baehrensius  transposuit. 
v.  20  codd.  ,aversumve  diem4  habent,  quod  ille  in  ,adversumve 

ducem4  (cf.  Gul.  175)  mutavit.  Equidem  scribendum  esse  opinor  ,ad- 
versum  Aeeten4. 

v.  19  Baehrensius  longe  a  codicum  lectione  aberravit,  cum  e 
Gir.  199  ,fatorum  lege4  huc  induceret, 

Poeta  vv.  17—22  Gatullum  significare  videtur,  qui  uno  eodem- 
que  carmine  (64)  Argonautas,  Troiae  incendium,  Ariadnen  versibus 
persecutus  est  atque  de  Troadibus  haec  dixit  (v.  349):  Jllius  (sc.  Achillis) 
egregias  virtutes  claraque  facta  Saepe  fatebuntur  gnatorum  in  funere 
matres4. 

Versus  igitur  ita  restituendus  est: 
Jncensam  et  trist is  natorum  in  funere  matres4. 
,Incensam4  scribendum  putavi  coli.  Verg.  Aen.  II,  374,  555,  III, 
156,  VII,  295. 

V.  vv.  51 — 55  Baehrensius  ita  legendos  esse  putat: 
Impius  et  miles  metuentia  comminus  astra 
Provocat.  inde  Iris  cunetos  ad  proelia  divos 
Gonvocat;  admotis  qua  pervia  sidera  signis, 

')  Aetna  revised  emended  and  explained  by  II.  A.  J.  Munro.  Cambridge  1867. 
*)  Journal  of  pbilology  XVI,  p.  313. 

•)  M.  Manilii  ABtronomicon  libri  V,  reo.  Frid.  Jacob.  Berolini  1846. 
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Juppiter  e  caelo  lucem  fert  iamque  corusca 

Orbatus  flamma  removet  caligine  mundum. 

,Inde  Iris\  quod  pro  codd.  lectione  ,infestus4  posuit,  e  Giganto- 
machia  Claudiana,  v.  43  ,Interea  superos  praenuntia  convocat  Iris4, 
haud  recte  huc  induxit. 

v.  53  Hauptii  emendatio  (opusc.  II  p.  29)  ,admotis  ad  territa' 
propius  accedit  ad  optimorum  codd.  GS1)  lectionem  ,admotisque 
tertia4,  eoque  multo  probabilior  est  quam  Baehrensii  ,admotis  qua 
pervia4  vel  Ungeri  ,Praenotat  admotis,  qua  Tethyos  aequora,  signis4. 

v.  54  Baehrensius  cum  scriberet  , lucem  fert4  Charybdin  vitans 
in  Scyllam  incidit.  Nam  cum  postea  Iovem  removisse  caligine  mun- 
dum i.  e.  occultasse  dictum  esset,  ineptam  taulologiam  eflecit;  ille 
vero  pleonasmus,  quo  offendebatur  (,metuentia  astra4,  ,territa  sidera4, 
, Juppiter  metuit4)  huic  loco  aptissimus  est.  Poeta  enim  totus  est  in 
deridendis  mendaciis  vatum,  qui  omnipotentes  illos  deos  terrigenarum 
timore  confectos  fingunt. 

Quodsi  illud  adiecero  v.  55  ,armatus2)  flamma4,  quod  codd.  CS 
praebent,  ob  id  ipsum  retinendum  esse,  quod  v.  560  eadem  exstant 
(,vel  quali  Juppiter  ipse  Armatus  flamma  est4),  iam  intelleges,  hunc 
locum  ita  restituendum  esse: 

Impius  et  miles  metuentia  comminus  astra 

Provocat8)  infestus;  cunctos  ad  proelia  divos 

Provocat8)  admotis  ad  territa  sidera  signis. 

Juppiter  en  caelo  metuit  dextramque  coruscam 

Armatus  flamma  removet  caligine  mundum. 

VI.  vv.  57—63  ita  legendi  sunt: 

Hic  magno  tonat  ore  pater,  geminantque  favente 

Undique  discordes  sonitum  simul  augmine  venti; 

Densa  per  attonitas  rumpuntur  fulmina  nubes. 

Atque  in  bellum  tum,  quae  cuique  potentia  divum, 

Iam  commune  venit;  iam  patri  dextera  Pallas 

Et  Mars  laevus  erat,  iam  cetera  turba  deorum 

Stant  utrimque  secus.  validos  tum  Juppiter  ignes  .... 

v.  57  Baehrensius  Scaligeri  ,hinc4  recepit ;  sed  ,hic\  quod  omnes 
Codices  exhibent,  reponendum  est.  Habet  hoc  loco  adverbii  signi- 
ficationem,  ut  Verg.  Aen.  VII,  141 :  Hic  (=  jetzt)  pater  omnipotens 
ter  caelo  clarus  ab  alto  Intonuit. 

v.  58  ,sonitum4  scribendum  esse  Manil.  I,  105  ,Et  sonitum 
ventis  concessit4  comprobatur.  Apparet  poetam  hoc  loco,  ut  plurimis, 
alliterationem  affectasse. 

,Augmen4  vox  vere  Lucretiana  est;  cf.  Lucr.  I,  435,  II,  73,  188, 
495,  1133,. III,  268,  V,  679,  1305. 

Iam  ,discordes4,  quod  omnes  Codices  praebent,  retinendum  est. 

_  •)  C  =  Cantabrigiemia ;  S  «  fragmentum  Stabulenw.  S  habet  »a4  motis- 
quo  ttia'  (Ellis,  Journ.  of.  philol.  XXIII,  p.  5). 

*)  cf.  Manil.  V,  343  (de  Gigantibus)  ,Nec  priuB  armavit  violento  fulmine 
dextram  Juppiter  .  .  .  .' 

a)  cf.  Oy.  fast.  VI,  322-323. 
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,Bellum  commune'  eodem  modo  dictum  est,  quo  Verg.  Aen.  II, 
709  ,commune  periclum,  Una  salus  ambobus  crit'. 

v.  63  Hildebrandtius1)  haud  recte  ita  scripsit: 

,Stabat  utrimque,  duos  validos  tum  Juppiter  ignes'.  ,Stant' 
retinendum  est  coli.  Ov.  met.  III,  564  ,hunc  cetera  turba  suorum 
corripi  u  n  t4. 

, Validos  ignes'  aptissime  explicatur  ibid.  303  sqq: 
Nec,  quo  centimanum  deiecerat  igne  Typhoea, 
Nunc  armatur  eo:  nimium  feritatis  in  illo  est. 
Est  aliud  levius  fulmen,  cui  dextra  Gyclopum 
Saevitiae  flammaeque  minus,  minus  addidit  irae, 
Tela  secunda  vocant  superi. 

De  ,utrimque  secus',  quod  iam  Hauptius  restituit,  cf.  Lucr.  IV, 
936,  Lucil.  sat.  22,  9,  Gato  r.  r.  21,  2. 

VII.  vv.  69—73  ita  scribendos  puto: 

Tum  Utes  cessant,  venit  per  sidera  caelum, 

Defensique  decus  mundi  nunc  redditur  Ära. 

Vertice  Trinacriae  morientem  Juppiter  Aetna e 

Obruit  Enceladon;  vasto  sub  pondere  montis 

Aestuat  et  patulis  exspirat  faucibus  ignem. 

Errare  mihi  videntur  omnes,  qui  v.  69  coli.  Hör.  carm.  II,  19, 
21  ,Liber*  retinent.  Nam  cum  in  Gigantomachia  describenda  poeta 
Liberi  nullam  mentionem  fecisset,  non  iam  postquam  ,pax  est  reddita 
mundo'  (v.  68)  dictum  est,  Liberi  cum  Gigantibus  certamina  celebranda 
fuerunt. 

Noli  putare  mea  emendatione  (,tum  Utes  cessant')  tautologiam 

effici ;  nam  ,tum  pax  est  reddita  mundo,  tum  Utes  cessant'  nihil  aliud 

significat  nisi  ,pax  aeterna  facta  est'. 

De  v.  70,  quem  codd.  ita  praebent: 

»Defensique  decus  mundi  nunc  redditur  astris', 

iam  Hauptius  (opusc.  II.  p.  32)  haec  dixit :  ,Valde  dubitari  potest, 

ne  hic  alia  lateant,  quae  qualia  fuerint  nondum  nobis  licuit  indagare'. 
Manilius,  qui  idem  Gigantomachiam  attingit,  ab  Ära  Stella  cx- 

ordium  sumit: 

I,  420  Ipsius  hinc  mundi  templum  est,  victrixque  solutis 
Ära  nitet  sacris,  vastos  cum  terra  Gigantes 
In  caelum  furibunda  tulit. 

Atque  hoc  modo  perorat:  (ibid.  431)  ,tunc  (sc.  devictis  Giganli- 
bus)  Juppiter  Arae  Sidera  constituit  (=  nunc  redditur  Ära),  quae 
nunc  quoque  maxima  fulgent'  (—  decus  mundi). 

v.  71  ex  codd.  C  S  lectione  ,Gurcite'  restituo  , Vertice'  atque 
ita  versum  conformo: 

Vertice  Trinacriae  morientem  Juppiter  Aetna e. 

cf.  Aetn.  v.  41,  286;  Verg.  Aen.  III,  554  ,Trinacria  cernitur 
Aetna4. 


')  Studien  auf  dem  Gebiete  der  röm.  Poesie  und  Metrik  I.   Vergib  Culex. 
Leipiig  1887.  p.  44  sq. 
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VIII.  v.  75  reccntiores  editores  codd.  fidem  secuti  ,hinc  audit 
nobile  carmen'  retinuerunt,  cum  solus  Baehrensius  in  apparatu  critico 
adnotaret:  Malim  ,ingenio  est  vivaci  n.  c'  Sed  iam  Scaligerus  hunc 
locum  depravatissimum  esse  intellexit  scripsitque:  ,Hinc  äuget  nobile 
carmen  Plurima  pars  scenae'. 

Interpretatores  ,audit'  hoc  loco  idem  significare  putaverunt  ac 
,bene  audit'  (cf.  Munro:  poets  have  genius,  hence  their  poems  are 
renowned)  neque  vero  argumentis  comprobaverunt.  Ego  coli.  Verg. 
ecl.  IX,  38  ,neque  est  ignobile  Carmen'  emendavi  ,hinc  non  ignobile 
carmen'. 

IX.  v.  81  Munro  ita  scripsit: 

,f  Sollicitant  f  illi  te  circum,  Tantale,  poma'  atque  haec  adno- 
tavit:  ,Sollicitant'  comes  clearly  from  the  next  v.,  a  common  source 
of  error  in  our  as  in  other  mss. 

Ego  hoc  verbum  simile  primo  proximi  versus  verbo  fuisse  puto 
atque  ,Surripiunt  illi  te  circum,  Tantale,  poma'  restituo.  cf.  Horn. 
Od.  XI,  592. 

,Poma'  pro  codd.  ,poena'  scribendum  esse  maxime  confirmatur 
Horn.  Od.  XI,  588 — 592,  quem  locum  iam  Munro  attulit,  atque  Ov. 
am.  II.  2,  43;  Prop.  II,  1,  66;  Senec.  Hcrc.  für.  759,  Thyest.  2. 

Contra  Munronem  Damste1)  ,Sollicitant  —  Sollicitantque'  defen- 
dere  conabatur  collatis  vv.  52  et  53  ,Provocat  —  Provocat'.  Sed 
illo  loco  asyndeton  habemus,  ut  anaphora  exsistat,  hoc  loco  coniunctio 
,que'  adhibita  est. 

X.  v.  107  Baehrensius  emendatione  Hauptii  acquievit: 

,Ut  crebro  introrsus  spatio  vacuata  charybdis',  Ungerus  scripsit : 

,Ut  crebro  introrsus  spatio  recava  acta  Charybdis'. 

Habet  enim  C,  acta  charybdis',  cum  S  ,carimsl  (fortasse  ,carinis'  ? 
cf.  Cul.  346)  praebeat;  in  Helmstadiensi  et  Rehdigerano  haec  verba 
omissa  sunt.  Ellisius9)  in  Vat.  3272  ,carambos'  scriptum  invenit, 
unde  coniecit  ,coronis'  interpretatusque  est:  ,the  apex,  the  last  stonc 
that  completes  the  pile'. 

Munro  dixit:  »charybdis  is  curious;  it  may  be  added  to 
the  Greek  words  he  uses  in  a  Greek  sense'.  Sed  iis  locis,  quos  e 
Stephano  protulit  (Eur.  suppl.  501  et  Strab.  p.  275)  non  demon- 
stratur  Graecum  vocabulum  xdqvßSiv  cavernam  (cf.  cavis  v.  105)  aut 
voraginem  terrae  significare.  cf.  Hesych.: 

,X(tQvßSig  xao/m  ^aAa<r<x»js  f}  xavaiy^. 

Quodsi  hoc  loco  Graeca  vox  scripta  exstitit  —  neque  illud  qui- 
dem  a  nostro  carmine  alienum  est  (cf.  v.  533)  —  ,xae<tfy"'  legendum 
esse  puto. 

Sed  incpta  illa  locutione  ,%a9^Qa  (vel  charybdis)  pendeat  in  sese4 
commotus  aliam  medicinam  isti  loco  quaesivi,  cum  scriberem: 

Ut  crebro  introrsus  spatium  vacet  atque  barathrum, 
Pender e  in  sese  similis  quoque  terra  putatur. 


*)  Mnemosyne  XVII  p.  194  sq. 

•)  Journ.  of  philol.  XVI  p.  292  sqq. 
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cf.  Lucr.  I,  507  ,vacat  spatium4 

Manil.  I,  173  Quodni  librato  penderet  pondere  tellus. 
179  Nunc  quia  non  imo  tellus  deiecta  profundo, 
Sed  medio  suspensa  manet. 
195  Pendentis  terrae. 

Ov.  met.  I,  12  Nec  circumfuso  pendebat  in  acre  tellus 
Ponderibus  librata  suis. 
Ov.  fast.  VI,  269  sqq: 

Terra  pilae  similis,  nullo  fulcimine  nixa, 
Ae*re  subiecto  tarn  grave  p endet  onus. 

XI.  vv.  175 — 177  Baehrensius  ita  edidit: 
Haec  imo  cum  sit  species  naturave  terrae, 
Introrsus  cessante  solo  trahit  undique  venas 
Aetna  sui. 

Sed  vocula  ,haec4  poeta  summam  totius  rei  tractatae  compre- 
hendit,  ut  v.  74,  186  et  187,  212  et  218,  566  (cf.  Kruczkiewicz') 
p.  21);  nusquam  tarnen  poeta  vocula  ,hic4  etc.  in  transitu  utitur. 

Jam  intellegendum,  poetam  vv.  175 — 176  illas  argumentationes 
comprehendere  atque  concludere,  quibus  edocuit,  terram  venis,  in 
quibus  venti  agitarentur,  laxatam  atque  rimatam  esse,  ut  corpus 
humanum  venae  percurrunt,  ,ad  vitam  sanguis  omnis  qua  commeat4. 
v.  177  demum  ad  illud  transit,  ut  demonstret,  Aetnam  ita,  ut  uni- 
versam  terram,  penitus  cavatam  atque  scissam  esse. 

Legendi  igitur  hi  versus  ita:  trahit  undique  venas. 

Aetna  Uli  manifesta  fides  et  proxima  verost. 

Hoc  loco  illud  monendum  est  vv.  175—182  a  Baehrensio  in 
alienum  locum  detrusos  post  v.  174  reponendos  esse  versumque  182 
ita  emendandum: 

Porrigit  hinc  artus,  penitus  qua  exaestuat  unda. 

cf.  Verg.  georg.  III,  240:  at  ima  exaestuat  unda  (in  clausula). 

XII.  v.  195  Codices  repetunt:  « 
,Ut  maior  species  Aetnae  succurrat  inanis4,  id  quod  etiam  post 

v.  185  scriptum  exstat.  Sed  utroque  loco  inepte  hunc  versum  posi- 
tum  esse  iam  dudum  perspectum  est.  Si  displiceat  eum  ut  glossema, 
quo  summa  rei  a  v.  177  ad  v.  185  traclatae  adnotetur,  eicere,  illud 
restat,  ut  eum,  leniter  emcndatum,  post  v.  186  inseramus,  ordine 
versuum  ita  constituto: 

Haec  illis  (sc.  ignibus)  sedes  tantarumque  area  rerum  est, 

Haec  operis  visenda  sacri  faciesque  domusque, 

Ut  maior  species  Aetnae  succrescat  in  ignes. 

XIII.  v.  232  Waglerus")  Gyraldini  lectionem  recepit,  nisi  quod 
pro  ,hoc4  Cantabrigiensis  et  Helrnstadiensis  ,haec4  substituit.  »Locus* 
inquit  ,uncis  includendus  est  et  sie  legendus: 

„ —  haec  brevior  cursu  bis  senos  pervolat  orbes,  annuus  ille 
meat  — ,4. 

')  PoStna  de  Aetna  monte  Vertrilio  auetori  potissimuni  esse  tribuendum. 
Cracoviae  1883. 

')  De  Aetna  poflmate  quaestiones  criticae,  Borolini  1884.  p.  35. 


Digitized  by  Google 


-    26  - 


Poeta,  quo  est  ardore  concitatus,  sine  mora  ipse  docentis  partes 
agit,  ut  et  v.  23G4.  At  hoc  versu  res  se  longe  aliter  habet;  ibi  enim 
inf.  c.  acc.  positus  coniungendus  est  cum  ,seire'  (v.  235).  Quem  porro 
non  taedeat  docere,  lunam  bis  senos  pervolare  orbes,  solem  annuum 
meare?  Causam  vero  iuvat  scire,  cur  sol  et  luna  ita  moveantur. 
Ergo  scribendum: 

,Gur  brevior  cursu  bis  senos  pervolet  orbes,  Annuus  ille  meet4 
vel  (cf.  Ellis,  Journ.  of.  philol.  XXIII,  p.  12)  ,Haec  brevior  cursu  ut'  etc. 

XIV.  v.  234,  siGyraldini  .motus4  retineamus,  ita  emendandus  est: 
Ordine,  quaeque  suos  varient  incondita  motus. 

cf.  Lucr.  II,  242:  ,Qui  vaiient  motus4,  V,  1208;  Manil.  III,  523 
,suos  variaret  motus4.  Sin  rectius  ceteros  codd.  sequamur  ,varient .  .  . 
gyros4  scribendum.  cf.  Tac.  Germ.  6,  10.  Catull.  60,  6.  Quae  sidera 
certo  ordine  currunt,  ea  sunt,  quae  Cic.  Tusc.  I,  62  ,certis  locis  infixa4 
dicit,  ea  autem  sidera,  quae  suos  motus  sive  gyros  variant,  stellae 
errantes  sunt,  de  quarum,  praegressionibus  et  institionibus4  Cicero 
eodem  loco  et  de  nat.  deor.  II,  20,  51  et  40,  103  disserit. 

Waglerus  (1.  c.  p.  35)  retinuit  Gyraldini  lectionem  »quaeque  suos 
servent  incodita  motus4  coli.  Sen.  N.  Q.  VII,  24,  1  (proprium  iter 
=  suos  motus).  Hac  dubia  comparatione  nixus  hunc  locum  de  planetis 
et  cometis  interpretatus  est,  nulla  ratione  habita  v.  242,  ubi  tandem 
,tristem  cometen4  Aetnae  auetor  memorat. 

XV.  v.  237  ita  scribo: 

Nubila  cur  Pleias  caelo  denuntiet  imbres. 

Hauptius  et  Baehrensius  pro  ,Panope4,  quod  Gyraldinus  exhibet, 
,Phatne4  posuerunt,  quod  Waglerus  (1.  c.  p.  22)  laudat.  Sed  multo 
mihi  verisimilius  videtur  ,Pleias'  legendum  esse.  A  poetis  enim  sing. 
,Pleias'  vel  ,Plias'  pro  plur.  „Pleiades4  usurpatur;  atque  Pleiadas  imbres 
denuntiare  quis  est,  qui  ignoret?  cf.  Valer.  Flacc.  2,  357,  Stat.  silv. 
I,  6,  21,  Verg.  georg.  IV,  233.  Quin  etiam  Pleias  aliquando  pro 
tempestate  et  pluvia  ponitur,  cf.  Valer.  Flacc.  4,  208;  2,  405. 

XVI.  v.  247  in  Gyraldino  ita  exstat:  ,Qua  vocet  Orion,  quo 
Sirius  exeubet  index4. 

Hauptius  (op.  III.  p.  439  sq.)  scripsit  ,quo  voltu  Orion4  coli. 
Manil.  I,  406  ,Sic  movet,  ut  vidit  mundum,  voltuque  gubernat4.  Sed 
Manilius  haec  de  Sirio  dicit,  non  de  Orione;  deinde  non  intellego, 
qualem  voluptatem  hominibus  aflferat  investigare  ,quo  voltu  Orion 
exeubet4.  Sed  iam  omnia  quadrant,  si  versus  initio  Gyraldini  ,qua4 
reponamus,  deinde  Hauptii  »voltu4  reeipiamus  ita: 

,Qua  voltu  Orion,  qua  Sirius  exeubet  index4  i.  e.  qua  ratione 
Orion  et  Sirius  ipso  voltu  indicent,  quid  eveniat.  Nempe  Orion,  si 
fulget,  serenitatem,  si  obscuratur,  tempestatem  denotat  (cf.  Hygin. 
astron.  3,  34;  2,  26  et  34).  Sirium  autem  voltu  mundum  gubernare 
Manil.  1.  c.  dicit. 

,Excubet  index'  Munro  ita  interpretatus  est:  ,Tndex,  the  informer, 
is  said  with  poetical  reference  to  him,  when  as  the  dog  of  Icarius  he 
brought  Erigone  to  her  father's  dead  body'.    At  poetarum  fabulas 
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auctor  Aetnae  respuit.  Recte  iam  vidit  Jacobus1),  qua  ratione  ,index' 
intellegendum  esset,  coli.  Manil.  I,  396  sqq. 

Sirius  nempe  indicat  ,proventus  frugum  varios  et  tempora,  quae- 
que  valetudo  veniat,  concordia  quanta.  Bella  facit  pacemque  refert 
varieque  revertens  sie  movet  ut  vidit  mundum  voltuque  gubernat'. 

,Excubat'  apte  dictum  est  de  Sirio.  Excubat  enim  Stella  illa 
canicula,  velut  canis.  cf.  Hör.  carm.  III,  16,  2  ,vigilum  canum  tristes 
exeubiae'. 

XVII.  v.  282  ita  emendandus  est: 

,Unde  repente  quies  et  nullo  foedere  pax  est'. 

,Unde  repente'  omnes  Codices  praebent  excepto  Gyraldino.  Resti- 
tuendum  mihi  videtur  coli.    Lucr.  VI,  667  et  1088. 

Librorum  manuscriptorum  corruptela  ,multo  foedere1  leni  medi- 
cina  sanatur.  Scribendum  enim  est  ,nullo  foedere',  quod  sententiae 
aptissimum  est.  Nullo  enim  foedere  facto  Aetna  repente  bellandi  i.  e. 
erumpendi  finem  facit  pacemque  et  otium  servat. 

XVIII.  vv.  294  sqq.  ita  legendi  sunt: 

Nam  veluti  sonat  aura  diu  Tritone  canoro ;  — 

Pellit  opus  collectus  aqua  victusque  movere 

Spiritus,  et  longas  emugit  bucina  voces;  — 

Carmineque  irriguo  magnis  cortina  theatris  etc. 

v.  294  Baehrensii  coniectura  ,velut  ut4  pro  mss.  ,veluti4  inutilis 
est.  Nam  poeta  saepius  parenthesi  utitur  (v.  147 — 148  e  Wagleri 
distinetione,  173 — 174,  202—206,  289,  506);  in  comparationibus  vero 
parenthesin  maxime  adhiberi  quis  est  qui  ignoret? 

Ellisius8)  v.  294  coli.  Vaticano  3272  ,sonitura  dius  tritona  canoro' 
ita  scripsit: 

,Nam  veluti  sonat  urna  ciens  Tritona  canorum',  cum  adderet: 
,urna,  J  think,  would  be  quite  a  proper  term  for  the  hydraulic  box 
which  the  poet  is  here  describing.  This  machine  seems  to  have  sounded 
by  setting  in  motion  an  apparatus  communicating  with  a  trumpeting 
Triton'.  At  non  urna,  quae  Tritona  moveret,  sonabat,  sed  bucina 
Tritonis. 

Retinendum  igitur  mihi  videtur  ,aura  diu',  quod  in  parenthesi 
explicatur  illo  ,longas  (=:  diu)  emugit  bucina  voces',  atque  apte  re- 
spondet  ,magnum  commurmurat  Aetna'. 

v.  295  legendum  est  ,collectus  aqua'.  Pellit  enim  machinam 
hydraulicam  spiritus  aqua  collectus  i.  e.  compressus.  cf.  Lucr.  VI, 
557  (ventus  collectus)  ibid.  571  (venti  quasi  collecti)  et  124 
(validi  venti  collecta  procella). 

XIX.  v.  351  omnes  Codices  corruptum  praebent  ita: 
,Nec  levitas  tantos  igitur  ferit  aura  movetque'. 

Baehrensius  primus  emendare  conatus  est  atque  coniecit  ,nec 
leviter  tactos',  sed  addidit:  , igitur'  emendare  nescio. 

Ellisius  (Journ.  of  philol.  XX,  229)  haud  recte  coniecit:  ,Nec 
leve  id  est:  stantes  igitur  ferit  aura  movetque'. 

*)  Lucilii  Junioria  Aetna,  rec.  Frid.  Jacob,  Lipsiae  1826,  p.  154. 
■)  Journ.  of  philol.  XVI,  p.  302. 
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Ego  ita  legendum  propono: 

,Nec  levis  est  tantos  qui  ignes  ferit  aura  movetque4. 
Explicatur  hoc  versu  quod  antecedit  ,tantusque  ruentis  impetus4 
(v.  349). 

XX.  w.  359  sqq.  hoc  modo  restituendi  sunt: 

Sive  peregrinis  igitur  propriisve  potentes 

Goniurant  animae  causis,  ille  impetus  ingens 

Et  montis  partes  atra  subiectat  arena 

Vastaque  concussu  flagrantia  saxa;  fragores 

Ardentisque  simul  flammae  se  fulmina  rumpunt. 

Haud  aliter  quam,  cum  prono  iacuere  sub  austro 

Aut  aquilone  fremunt  silvae,  dant  bracchia  nodo 

Implicita;  hac  serpunt  tritis  incendia  ramis. 

v.  360  ,impetus  ingens'  cum  Maehlio')  scribendum  est:  nam 
de  eruptione  ignium  versu  demum  363  agitur.  Impetus  autem  ingens 
animae  (cf.  Aetna  v.  349  ,tantusque  ruentis  impetus4)  illam  arenarum 
saxorumque  eruptionem  efficit,  ut  est  apud  Lucretium  (VI,  686 — 693 
,Ne  dubites,  quin  haec  animai  turbida  sit  vis'). 

v.  361  Hauptii  ,subiectat4  pro  mss.  ,subvectat4  mihi  comprobatur 
coli.  Lucr.  VI,  700  (de  Aetna)  ,Saxaque  subiectare  et  arenae  tollere 
nimbos4  et  Verg.  georg.  III,  241  ,nigramque  alte  subiectat  arenam4. 

v.  362  , concussu4  aptius  mihi  esse  videtur  quam  mss.  ,concursu4. 
cf.  Lucr.  VI,  290,  688.  Ov.  met.  XV,  348.  I,  143  ,crepitantia  concutit 
arma4.  ,Fragores  se  rumpunt1  poeta  hoc  loco  dicit,  ut  v.  201  Jragor 
rumpitur4. 

, Ardens  flamma4  v.  363  nihil  habet  insoliti.  cf.  Aetn.  v.  335  et 
610:  ,obscura  caligine4.  Similia  inveniuntur  apud  Lucretium:  I,  300 
,calidus  aestus4,  I,  647,  II,  431,  VI,  516,  688:  ,calidus  ignis4,  V,  1250 
,f]ammeus  ardor4  etc.  cf.  Manil.  I,  322.  Eodem  versu  Baehrensius 
pro  mss.  ,fulmina4  Vlitii  ,flumina4  recepit.  Falso.  cf.  Lucr.  1,  725: 
(de  Aetna)  ,Ad  caelumque  ferat  flammai  fulgura  rursum4.  VI,  182 
,fulgura.  flammae4.  Petron.  sat.  122,  135  sq.  , Aetna  voratur 
Ignibus  insolitis  et  in  aethera  fulmina  mittit4,  atque  ipsius  Aetnae 
v.  345  ,qui  fulmina t  ignes4. 

Dicit  igitur  poeta  haec: 

Saxa  concussu  ignem  concipiunt  (cf.  flagrantes),  ut  fragores  (cf. 
concussu)  et  flammae  fulmina  se  rumpant. 

Haec  sententia  similitudine  illustratur,  quae  e  Lucretio  (I,  897 
sqq.,  V.  1094  sqq.)  assumpta  est.  Pergit  enim  poeta  hoc  modo:  La- 
pides  concussi  ignem  concipiunt  et  flagrant,  ut  rami  arborum  triti 
ignem  ultro  comprehendunt. 

v.  366  Baehrensius  recte  ,tritis4  scripsit;  cf.  Lucr.  I,  898,  V,  1098. 

XXI.  vv.  386  sqq.  ita  legendi  sunt: 

Nunc  superest,  —  quaecumque  creant  incendia  silvae  — 
Quae  flammas  alimenta  vocent,  quid  nutriat  Aetnam 
Incendi  patiens.  —  Lapis  est  vernacula  causa  et 
Materia,  appositumque  illi  genus  altile  terrae. 

')  Beitrage  zur  Kritik  de«  Lehrgedichtes  Ätna,  Baael  1862. 


Digitized  by  Google 


29  - 


v.  386  ,Superest'  pro  codd.  ,superat'  scribendum  esse  colligo 
ex  Lucr.  I,  50,  921,  II,  39,  491,  546,  III,  350,  IV,  593,  V,  91,  261, 
769,  1239,  VI,  219,  423,  979;  Verg.  georg.  IV,  51,  Aen.  IX,  157, 
XI,  15. 

,Quaecumque  creant  incendia  silvae'  iam  recte  emendavit 
Waglerus  (1.  c.  p.  60)  sed  neglexit  Lucr.  I,  903: 

Quae  cum  confluxere,  creant  incendia  silvis. 

v.  388  poeta  dicit  lapidem  esse  causam  et  materiam  incendii 
vernaculam,  i.  e.  quae  in  ipso  monte  exsistat.  cf.  Aetn.  v.  396,  417 
(,lapis  incendi  causam  tenet').  Quae  vero  altilia  terrae  genera  in 
Aetna  comburantur,  poeta  statim  (inde  a  v.  390)  exponit:  sulphuris 
humor,  aluminis  sucus,  pingue  bitumen.    cf.  Ov.  met.  XV,  352. 

XXII.  vv.  402  sqq.  Baehrensius  ita  legit: 

Quem  si  forte  manu  teneas  ac  rodera  cernas, 
Nec  fervere  putes,  ignem  nec  spargere  posse; 
Sed  simul  ac  ferro  quaeras,  respondet.  et  ictu 
Scintillat  calor.    Hunc  multis  circum  inice  flammis 
Et  latebris  extorque  animos  atque  exue  robur, 
Fundetur  ferro  citius  (nam  mobilis  Uli 
Et  metuens  natura  mali  est,  ubi  corpitur  igni); 
Sed  simulatque  hausit  flammas,  non  tutior  hausti 
Ulla  domus;  servans  faciem  duram  atque  tenaci 
Saepta  fide. 

v.  402  ,robora\  quod  omnes  libri  manuscripti  praebcnt,  resti- 
tuendum  est  coli.  v.  406  (,exue  robur').  Hoc  versu  Baehrensius  pro 
mss.  ,patere  extorque'  substituit , latebris  extorque'.  Scilicet  ob  oculos 
versabantur  ei,  quae  auctor  Aetnae  v.  551  sqq.  dicit,  lapidem  mo- 
larem obstare  ignibus,  si  caelo  patenti  liquefacere  velis,  fornace  si 
coerceatur,  extemplo  liquescere.  Sed  ,latebrae4  ,fornacem'  significare 
non  possunt.    Scribendum  videtur:  ,Et  patenis  extorque  animos'. 

v.  408  reeepit  Baehrensius  ,mali';  sed  Gantabrigiensis  praebet 
,alii\  quod  mihi  quidem  ex  ,illi'  corruptum  videtur.  Quod  enim 
malum  iam  lapis  metuatmaius,  cum  igni  corripiatur?  Hoc  modo  igitur 
vv.  407  et  408  legendi  sunt:  nam  mobilis  ille, 

Et  metuens  natura  Uli  est,  ubi  carpitur  igni. 

,Carpitur  igni'  scribendum  putavi  coli.  Verg.  Aen.  IV,  2  ,et 
caeco  carpitur  igni',  Ov.  met.  III,  490  .et  caeco  paulatim  carpitur  igni'. 

v.  409  apte  comparetur  Cir.  163,  Quae  simul  ac  venis  hau- 
sit sitientibus  ignem 

Et  validum  penitus  coneepit  (Aetn.  415)  in  ossa  furorem'. 

v.  410  Baehrensius  ,servans  faciem  duram'  scripsit,  cum  libri 
manuscripti  omnes  praebeant  ,servans  aciem  duramque'.  At  ,faciem 
duram'  lapis  molaris  incensus  et  liquefactus  retinere  non  potest; 
cf.  v.  554  ,captusque  liquescit'  (sc.  lapis). 

Ego  ita  scribendum  puto: 

Servat  facium  lucem  atque  tenaci 

Saepta  fide  est. 


Digitized  by  Google 


-    30  - 


Gen.  plur.  ,facium4  etiam  apud  Apul.  met.  11,  9  exstat.')  cf. 
Verg.  Aen.  II,  694  (facem  .  .  .  multa  cum  luce). 

XXIII.  v.  426  libri  manuscripti  praebent  oranes  ,Gerne  locis 
etiam',  quod  nemini  nisi  Ellisio  placuit  (Journ.  of  philol.  XXIII  p.  17), 
cum  haec  diceret :  ,Not  a  word  here  requires  alteration :  all  that  is 
required  to  make  the  v.  clear  is  to  interpunctuate  after  ,etiam4,  atque 
interpretaretur :  ,Test  the  point  again  by  particular  regions:  place 
yourself  by  caverns  of  the  same  kind4. 

Jacobus  coniecit  ,Cerne  etiam  Nolae',  quod  laudavit  Hauptius 
(op.  II  p.  42),  sed  in  Aetnae  editionem  non  recepit.  Baehrensius 
,Gerne  Vesuvi  etiam'  scripsit  ,quod  iam  Waglerus  (1.  c.  p.  42)  refellit. 
Ipse  posuit  ,Cerne  Locris  etiam'.  At  in  ipso  Locrorum  oppido  simi- 
les  Aetnae  cavemas  arsisse,  nemo  tarn  stülrus  erit*  qui  sibi  persua- 
deat.  Ne  illud  quidem  Waglerus  demonstravit,  apud  Locrorum  op- 
pidum  cavemas  olim  flammas  vomissc.  Nam  , Vesuvina  incendia4 
(Stat.  silv.  II,  6,  62)  non  sunt  intellegenda  ,vulcania'  omnino,  cum 
nullus  scriptorum  locus  exstet,  quo  ,Vesuvinus4  idem  significet  ac  ,vul- 
canius4.  Equidem  in  vocabulis  ,locis4  et  ,cavernas4  casus  a  librario 
permutatos  esse  puto,  ut  recte  scribatur  ,locos4  et  ,cavernis\  atque 
restituto  ,adsistek,  quod  G  exhibet,  versus  ita  distinguatur: 

Gerne  locos  etiam  similes,  adsiste  cavernis. 

cf.  Verg.  Aen.  II,  28:  Desertosque  videre  locos;  Lucr.  I,  965: 
adsistas  regionibus  (Draeger,  histor.  Syntax  der  lat.  Sprache,  I,  p.  412). 

Enumerantur  a  poeta  quattuor  aliae  regiones,  e  quibus  olim 
ignes  erumpebant :  Aenaria,  locus  inter  Neapolin  et  Gumas  situs,  Ro- 
tunda,  Vulcania.  vv.  426—429  aptissime  ad  illas  regiones  deseriben- 
das  transit  auctor,  qui  singulas  carminis  partes  magna  cum  diligentia 
inter  se  coniunxit. 

v.  443  in  codd.  ita  lcgitur: 

Quae  restat  minor  et  dives  satis  ubere  terra  est. 

,Uber4  (=  Fruchtbarkeit)  hoc  loco  ineptum  esse  nemo  adhuc 
intellexit.     Sanatus  videbitur  versus,  si  corrigemus  ,est  dives  sat 
sulp  hure  terra'  atque  cum  Munrone  v.  444  ita  pergemus: 
Sed  non  Aetnaeis  vires  quae  conferat  illis. 

XXIV.  vv.  458  sqq.  ita  emendati  mihi  videntur: 
Haud  igitur  mira  est  facies,  quae  cireuitu  extra, 
Si  lenitur  opus,  restat;  magis  uritur  illic, 
Sollicitantquc  magis  vicina  incendia  saxum. 
Aetnaque  venturae  praemittit  pignora  flammae; 
Nam  simulatque  movet  vires  turbamque  minatur 
Diffugit  exteraplo  so  Ii  dum  ac  trahit  undique  rimas. 

Atque  v.  458  et  459  poeta  haec  dicit:  Facies  lapidis  molaris, 
qualis  post  eruptionem  in  lateribus  montis  restat,  nihil  habet  in- 
soliti,  si  in  memoriam  revocamus,  cum  in  imo  monte  flammis  lique- 
factum  esse.  Deinde  pro  ,Certa'  rectius  duce  ßaehrensio  , Aetna1 
restituendum  erit ;  neque  enim  lapis  molaris  ,pignora  venturae  flammae 


')  Neue,  Formenlehre  der  lat.  Sprache,  2.  Aufl.  I,  p.  274. 
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praemittit4,  sed  Aetna;  nec  lapis  molaris  ,vires  movet  turbamque 
minatur4,  sed  ipse  mons  Aetna,  v.  463  Baehrensius  scripsit:  ,Nix 
fugit4.  Opinatur  ille  quidem  iam  ante  ignium  eruptionem  nivem  api- 
cem  Aetnaeum  integentem  fugere  atque  hac  re  Aetnae  eruptionem 
indici.  Sed  illud  plurimis  testimoniis  confirmari  potest,  ne  ignibus 
quidem  iam  erumpentibus  nivem  Aetnaeam  diffugere ;  cf.  Claudian.  33t 
165  sqq.  (ed.  Jeep);  Sil.  Ital.  XIV,  64  sqq.;  Solin.  coli.  rer.  raem. 
(ed.  Mommsen)  V,  9.  Quae  veteres  animadverterunt,  ea  etiam  recen- 
tiores  esse  vera  comprobaverunt.  Atque  Sartorius  de  Waltershausen 
in  illo  laudatissimo  libro,  qui  inscribitur  ,Der  Ätna',  H.  de  Saussure, 
qui  ipse  eruptionem  Aetnae  a.  p.  Chr.  n.  1879  mense  Maio  factam 
vidit,  haec  dicentem  facit  (I.  p.  325):  „Oberhalb  der  Gegend,  in 
welcher  die  bedeutenden  Gentren  der  Eruption  gelegen  waren,  auf 
den  Abhängen  gegen  die  Timpa  rossa  und  den  Monte  Nero  zu, 
fanden  sich  weite  Schneefelder,  ein  dichter  und  sehr  mächtiger  Schnee, 
der  auch  unter  den  neu  geflossenen  Laven  noch  hervorschaute.  Man 
erkennt  daraus,  dafe  derselbe  unter  dem  Einflüsse  der  überfliefsenden 
Lava  nicht  einmal  ganz  geschmolzen  ist,  ein  wie  schlechter  Wärme- 
leiter die  Lava  sein  mufs". 

Eodem  versu  Baehrensius  pro  corrupto  ,trahit  ictaque  ramis4  in 
apparatu  critico  rectissime  coniecit  ,trahit  undique  rimas4,  sed  versus 
numeris  non  aptavit.  Ante  ignium  eruptionem  monlis  partes  scin- 
duntur.  Huius  rei  locupletissimum  testem  afieram  ipsum  Sartorium, 
qui  (1.  c.  p.  320)  haec  dicit:  „Einen  viel  großartigeren  Eruptionsapparat 
hatte  der  Ätna  auf  seiner  Nordnordostseite  geschaffen  .  .  .  Hier  war 
der  ganze  Boden  in  der  Umgebung  von  Spalten  durchzogen  und  voll- 
ständig zerklüftet".  Eadem  Alfredus  Kirchhoff  in  illo  libro,  qui  in- 
scribitur , Lander-  und  Völkerkunde  von  Europa4  (tom.  II.  part.  II  p.  320) 
affirmat  his  verbis:  „Die  Ausbrüche  (des  Ätna)  erfolgen  selten  aus 
dem  Gipfelkrater,  obwohl  derselbe  beständig  raucht  und  gelegentlich 
Asche  und  Bomben  auswirft,  sondern  aus  Spalten,  in  welchen  der 
Kegelmantel  in  der  Höhe  von  1000—2000  m  aufreifst". 

IIa  igitur  v.  463  legendus: 

Diffugit  extemplo  solidum  ac  trahit  undique  rimas. 
XXV.  v.  490  Baehrensius  scripsit: 

,Nunc  silvae  rupesque  natant4.  Sed  quomodo  fieri  potest,  ut 
silvae  rupesque  in  undis  igneis  natent?  Statim  incendio  silvas  deleri 
rupesque  dissolvi  elucet.  Ipse  auctor  Aetnae  celeberrimam  illam,  quae 
vocatur  ,piorum  fratrum4  eruptionem  describens,  haec  dicit  (v.  611): 

Ardebant  agris  segetes  et  mitia  cultu 

Jugera  cum  domibus,  silvae  collesque  virentes. 

Uupes  autem  massa  ignea  dissolvi  testis  est  Nie.  Specialis,  qui 
eruptionem  Aetnae  a.  p.  Chr.  n.  1329  factam,  quam  ipse  vidit,  de- 
scribens cum  alia  tum  haec  dicit  (rer.  Sicul.  VIII,  2) :  ,Effluebat  autem 
hiatibus  Ulis  rivus  igneus  velut  metallorum  liquentium  in  fornace,  oc- 
currentem  tellurem  exurens,  in  lapides  et  in  minimos  calculos 
ingentia  saxa  dissolvens4.  cf.  Sartor.  de  Waltershausen  (II, 
p.  4):  »Bald  wälzt  sich  ein  Strom  glühender  Lava  über  die  Abhänge 
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des  Berges,  der  auf  seinem  Laufe  vor  sich  die  Wälder  in  Brand  setzt, 
die  Werke  der  Menschen  und  ihre  Städte  begräbt". 

Retinenda  est  igitur  vulgata  lectio: 

Nunc  Silvas  rupesque  voran t,  nunc  terra  solumque 

Ipsum  adiutat  opus. 

Haec  proxima  verba,  quae  palmari  Hauptii  eraendatione  restituta 
sunt,  illustrari  mihi  videntur  his  Nie.  Specialis  verbis  (1.  c): 

,Vidi  ego  subito  ignitam  terram,  quam  pedibus  paulo  ante 
calcaveram  .  .  .  ac  velut  alluvionem  exerescentis  fluminis  emanare4 
(cf.  ,faciemque  sibi  induit  amnis'). 

XXVI.  vv.  521—523  coniunetis  quasi  Hauptii,  Munronis,  Baeh- 
rensii  viribus  ita  emendati  sunt,  ut  eos  iterum  tentare  levitatis  sit; 
maxime  probatur  v.  523  Baehrensii  palmaris  coniectura: 

,Utraque  ut  possis  aeris  cognoscere  formam  (=  xaQaxT^Qa)- 
v.  526  omnes  editores,  ,vultum'  quod  G  praebet  vel  ,vultu\  quod 
in  ceteris  mss.  legilur,  retinuerunt.  Illud  vero  omnibus  perspieuum 
sit,  ignem  lapidis,  si  ,in  madentes  flammas  eftluxerit4,  ,vultum  per- 
dere4.  Longe  enim  alius  vultus  lapidis  compacti  ac  liquefacti  est. 
Emendandum  igitur:  ,nec  multum  perdidit  ignis4. 

In  sequentibus  versibus  omnes  editores  haeserunt;  velim  re- 
eipias  hanc  meam  coniecturam: 

,Quin  etiam  extra  si  vultum  calor  ipse  revellit, 
Udove  aut  aevost  putris  magis  ille  magisque, 
Una  operis  facies  eademque,  per  omnia  perstat. 
Sententia  haec  est:  Vultus  ille  quidem  lapidis  non  solum  calore 
sed  etiam  humore  aut  longa  annorum  serie  mutari  polest.   Sed  caloris, 
aquae,  aevi  opus  idem  valet :  nam  ne  hilum  quidem  ipsius  lapidis  ele- 
menta,  utLucretiano  verbo  utar,  mutant:  lapis  per  omnia  illa  opera  perstat. 
v.  528  Baehrensius  recte  , aevost4  scripsit.    cf.  Lucr.  V,  306 
Denique  non  lapides  quoque  vinci  cernis  ab  aevo, 
Non  altas  turris  ruere  et  putrescere  saxa? 

XXVII.  v.  568  iam  recte  emendavit  Waglerus  (1.  c.  p.  23  sq.) 
,incendi  vis  vincit  maxima  saxa'.  Sed  v.  569  legendum  esse  ,magni- 
ficos  lapides  (=  muros)'  idque  de  moenibus  Thebarum  interpretandum 
esse  (1.  c.  p.  28)  mihi  persuadere  non  potuit.  Nam  non  solum  moe- 
nia  Thebarum  spectaturi  proficiscebantur  homines  curiosi,  sed  etiam 
alia  visu  digna  in  capite  Boeotiae  oculos  Romanorum  advertebant 
(cf.  v.  577  et  578).  Jam  vero  non  Thebas  solas  a  Romanis  petitas 
poeta  narrat,  sed  et  Spartam,  Athenas,  Troiam,  alias  urbes,  clarorum 
artificum  tabellis  signisve  celebres. 

Codices  praebent  ,laudes\  quod  male  defendebat  Ellisius  '1.  c.  XVI, 
p.  311)  cum  coli.  Verg.  georg.  II,  174  diceret  ,glories  i.  e.  monuments 
which  have  become  famous  in  the  world  for  their  magnificence'. 
Equidem  haud  scio  an  nemini  haec  interpretatio  probetur;  mallem 
cum  Wernsdorfio  ,magnificas  urbes' scribere.    cf.  Ov.  Pont.  II,  10,  21 

Te  duce  magnificas  Asiae  perspeximus  urbes. 

XX VIII.  v.  581  in  omnibus  editionibus  ita  scriptus  invenitur : 
Et  sacer  in  bellum  numerus,  sua  turba  regenti. 
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Olim  haec  conieci: 

,Acer  et  in  bellum  numerus")  maxime  eo  adductus,  ut  ,acer4 
scriberem,  quod  eliam  v.  392  Helmstadiensis  ,sacris'  praebet  pro  ,acris4. 

Sed  nunc  mss.  verba  servanda  mihi  videntur,  cum  intellexerim 
.numerum*  hoc  loco  nihil  aliud  significare  quam  ,rythmum4.  cf.  Aetn. 
v.  38  ,numerosa  in  verbera4  Verg.  Aen.  VII,  698; 

Ibant  aequati  numero  regemque  canebant. 

Quis  vero  illud  ignorat,  Spartiatas  non  ad  tubae  sonitum,  sed 
ad  tibiae,  quae  Musis  erat  sacra,  sacrisque  faciundis  maxime  adhibe- 
batur,  cantum  in  bellum  processisse,  illisque  carminibus  anapaesti 
pedis  modulo  compositis,  quae  iftßau'iQia  vocantur,  ad  virtutem  forti- 
tudinemque  inflammatos  esse? 

cf.  Thuc.  V,  70,  Cic.  Tusc.  II,  16,  36,  Valer.  Max.  II,  6,  2, 
Plut.  inst.  Lac.  16. 

XXIX.  v.  587  omnes  mss.  praebent  corruptum  illud  ,sedes 
vestra4,  in  quo  emendando  omnes  editores  desudaverunt. 

Hauptius  scripsit: 

Erigone's;  edens  questum  Philomela  canoras 
Evolat  in  silvas; 

Baehrensius  etiam  longius  a  codd.  aberrans: 
Erigone,  es  et  quae  stirpem  Philomela  canoris 
Invocat  in  silvis. 

Male  uterque  ,evocat4  mutavit,"4)  quod  verbum  Vergilius  duobus 
locis  eisque  de  inferis  excitandis  usurpat  (Aen  IV,  242,  VI,  749). 
Equidem  illum  versum  ita  restituo: 

Erigone's;  sed  Ityn  vestra  en  Philomela  canoris 

Evocat  in  silvis:  et  tu,  soror,  hospita  tectis 

Acciperis,  solus  Tereus  ferus  exsulat  agris. 
'  cf.  Cul.  252;  Soph.  El.  148,  Aesch.  Ag.  1140,  Eur.  fr.  775,  21 
,Sed*  (v.  587)  apte  positum  est;  cum  enim  Erigone  propter  pietatem 
in  siderum  numero  habeatur,  Philomela  misere  propter  scelus  in  silvis 
degit.  , Vestra4  haud  eiciendum  est;  poeta  enim  apostropha  usus 
Athenas  alloquitur. 

XXX.  v.  595  rectissime  iam  Scaligerus  emendaverat,  cum  scri- 
beret  ,rorantes  arte'.  Recentiores  vero,  cum  ignorarent  hoc  loco 
poetam  Lucr.  IV,  790  ,arte  madent  simulacra'  expressisse,  inanem 
laborem  susceperunt.  Atque  Hauptius  (opusc.  II  p.  165  sqq.)  plurimis 
exemplis  allatis  haud  eleganter  coniecit  ,rorantes  patre',  id  quod  Munro 
secutus  est.  Baehrensius  coli.  Ov.  trist.  II,  528  et  fast.  IV,  131,  ut 
mihi  videtur,  adductus  est,  ut  ,rorantes  matre'  poneret,  quod  iam 
Waglerus  refutavit  (l.  c.  p.  29).  Ille  ipse,  nimium  a  codd.  lectione 
recedens  .manantes  rore4  coniecit. 

XXXI.  v.  598  Baehrensius  Joannem  Schraderum  et  Hauptium 
(op.  II,  p.  165)  secutus  ,gloria  vacca  Myronis4  scripsit,  cui  coniecturae 
longe  praefero  mss.  ,gloria  viva  Myronis4.    ,Gloria4  enim  hoc  loco  sub- 

')  numerus  =  Schar;  cf.  Cic.  fam.  3,  3  .integrum  milituni  numerum'  Sali. 
Cat.  33,  1  ,ex  buo  numero  legato«  mittit'. 
•)  cf.  Ov.  met.  XI,  598. 
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stantivum  concretum  est  =  Ruhmeswerk.  cf.  Plaut,  truc.  877 ;  Tac. 
annal.  II,  88;  III,  45. 

Si  quid  mutarftium  est,  haec  mea  coniectura  haud  displiceat: 
,nunc  aera  et  viva  Myronis1.  Poeta  enim,  cum  antea  Graiorum 
artificum  tabellas,  quas  spectaturi  Romani  difficillima  et  periculosissima 
itinera  faciebant  —  Apellis  Goam  Venerem  anadyomenen,  Timomachi 
Byzantini  Medeam,  Timanthis  Iphigeniam  —  dilucida  oralione  enume- 
rasset,  nunc  etiam  signa  memorat.  Et  cum  plures  tabulas  laudasset, 
universa  Myronis  aera,  non  solam  buculam  celebrat,  ut  Ov.  art. 
am.  DI,  219. 

,Aera'  nil  aliud  nisi  signa  aenea  esse  satis  demonstratur  Hör. 
ep.  I,  6,  17;  II,  1,  240. 

XXXII.  vv.  600  sqq.  apud  Baehrensium  ita  leguntur: 
Haec  visenda  putans  terra  ruis  usque  marique? 
Artificis  naturae  ingens  opus  aspice;  nulla 

Tu  tanta  hutnanis  opibus  spectacula  cernes, 

Praecipueque  vigil  rupes  ubi  Trinacris  ardet. 

v.  600  codd.  praebent  ,putas  terra  dubiusque  marisque',  unde 
iam  Munro  rectissime  restituit  ,putas  terra  dubiusque  marique.  cf. 
Üv.  Pont.  III,  4,  8  ,Ad  medicam  dubius  confugit  aeger  opem'. 

v.  602—603  codd.  praebent: 

Cum  tanta  humanis  phoebus  spectacula  cernes, 

Praecipueque  vigil  fervens  ubi  syrius  ardet. 

At  auctorem  Aetnaei  carminis  opinatum  esse  ignes  Aetnae 
inter  exortum  atque  occasum  Sirii  praecipue  erumpere  vix  credibile, 
etsi  Seneca  (N.  Q.  VI,  1,  1)  nos  docet,  veteres  hibernos  dies  a  terrae 
motibus  vacare  promittere  solitos  esse. 

Olim  haec  conieci:  nulla 

Tanta  humana  etenim  Phoebus  spectacula  cernit, 

Praecipue  Phoebe,  fervens  ubi  sidera  lambit. 

Sed  propius  ad  mss.  lectionem  haec  accedunt:  nulla 

Cum  tanta  humanis  rebus  spectacula  cernas, 

Praecipueque  vigil,  fervens  ubi  sidera  lambit. 

cf.  Verg.  Aen.  III,  574  (de  Aetna) 

Attollitque  globos  flammarum  et  sidera  lambit. 

Claudian.  33,  163  (de  Aetna) 

Foedat  nube  diem,  nunc  molibus  astra  lacessit 

Terrificis. 

Sententia  in  promptu  est:  Aetnae  spectacula  magnificentiora 
sunt  quam  omnes  res  humanae.  Maxime  autem  spectanda  sunt  noc- 
tem  pervigilantibus,  cum  ignes  ad  sidera  evehantur. 

XXXIII.  v.  612.  Waglerus  (1.  c.  p.  24  sqq.)  poetam  scripsissc 

putat : 

,Jugera,  circum  omnes  silvae',  cum  diceret:  ,Quaecumque 
sunt  in  Aetnae  circuitu,  omnia  capit  vorax  incendium'. 

At  non  omnes  circum  silvae  ardebant,  sed  cum  in  unam  mon- 
tis  partem  unda  ignea  eruptione  a.  a.  Chr.  n.  693  facta  defluxisset, 
eae  solac,  in  quas  amnis  ille  igneus  processit.    Et  viri  docti  nobis 
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ostenderunt,  in  quae  loca  massa  illa  ignea,  cui  postca  in  saxum  cort- 
versae  ,fratrum  piorum4  nomen  inditum  est,  decurrisset.  cf.  Sartor. 
de  Waltershausen  1.  c.  I.  p.  197;  Th.  Bergk.  in  Philologo  1873  p.  138; 
Ant.  Sorama:  Sul  luogo  e  tempo  in  cui  avvenne  l'eruzione  delPEtna 
appellata  dei  fratelli  pii.    Atti  Accad.  Gioenia  XX.  p.  59. 

Quod  Waglerus  dicit  emendationem  Heinsii  ,domibus4  reicien- 
dam  esse,  quia  domuum  hoc  loco  nondum  mentionem  fieri  liceat,  sed 
demum  inde  a  versu  614,  opponendum,  igni  Aetnaeo  iam  priusquam 
ad  urbem  accessisset,  domos  agricolarum  atque  vindemiatorum  supra 
urbem  in  ipsis  montis  lateribus  sitas  vastatas  esse.  cf.  Glaudian.  50 
(De  piis  fratribus  et  statuis  eorum,  quae  sunt  apud  Gatinam)  v.  46: 

Nec  gemat  (Trinacria)  exustas  igne  furente  domos. 

XXXIV.  v.  626  Baehrensius  scripsit: 

,fraterque  cluens  ab  nomine  fontis4  profectus  ab  illis,  quae 
Wernsdorfius  (Poet.  Lat.  min.  IV  p.  374)  protulit:  ,videtur  hoc  ei 
(sc.  Anapi)  nomen  commune  fuisse  cum  fluvio  Siciliae,  Anapis  dicto, 
cuius  meminit  Ov.  met.  V.  417,  et  Pont.  II,  10,  26'. 

At  hercle,  quo  iure  posuit  ,cluens  ab  nomine  fontis4,  cum 
Anapis  fluvius  Siciliae  esset? 

Mss.  praebent  omnes  ,fraterque  pari  sub  munere',  deindc  Canta- 
brigiensis  et  Helmstadiensis  ,fontisk,  cum  ceteri  ,fortis4  vel  ,sorüs4 
exhibeant. 

,Fortis4  ponendum  esse  videtur  coli.  Glaudian.  50,  41: 
Cur  non  Amphinomo,  cur  non  tibi,  fortis  Anapi, 
Aeternum  Siculus  templa  dicavit  honos? 

,Pari  sub  munere4  poetam  scripsisse  mihi  persuasum  est;  ,mu- 
nus4  enim  idem  significat  ac  nostro  sermone  ,Liebesdienst4.  cf.  Verg. 
ecl.  VIII,  60,  Aen.  IV,  429. 

Versus  igitur  ita  restituendus  est: 

Amphinomus  fraterque  pari  sub  munere  fortis. 


De  Aetnae  auctoris  cum  Lucretio  conspiratione. 

Paulus  Reinholdus  Waglerus  in  ea  quaestiuncula,  quae  inscri- 
bitur  ,De  Aetna  poemate  quaestiones  criticae4  cap.  II.  ,De  Aetnae 
poetae  cum  Seneca  conspiratione4  Nehringii')  vestigia  secutus  pluri- 
bus  disseruit  idque  effecisse  sibi  visus  est  ,Aetnam  conscriptam  esse 
ab  homine  aliquo  Scnecae  assecla  ac  sectatore,  qui  eius  naturales 
maxime  quaestiones  probe  legisset  et  adamasset4  (1.  c.  p.  62). 

Atque  quamquam  facile  concedendum  est  inter  Senecae  atque 
Aetnae  auctoris  naturalis  philosophiae  doctrinas  aliquam  similitudinem 
intercedere,  tarnen  Aetnae  auctorem  Senecae  imitatorem  fuisse  ex  eo 
colligi  posse  nego. 


*)  Die  geologischen  Anschauungen  des  Philosophen  Seneka.  Wolfenbflttel 
1873  u.  76. 

Digitized  by  Google 


-    36  - 

Ac  primuin  quidem  in  ea  una  re,  qua  Seneca  auctorum  suorum 
sententiam  emendavit  atque  correxit,  Aetnae  auctor  pravam  anti- 
quorum  physicorum  sententiam  profert.  Quod  ne  Waglerus  quidem 
negavit  (1.  c.  p.  60):  ,In  una  sane  re  differunt  inter  se  Seneca  et 
Aetnae  auctor,  quam  hic  non  dissimulaverim :  ille  enim  spiritum  ex- 
trinsecus  in  terrae  foraniina  intrare  obstinate  negat  (cf.  N.  Q.  VI, 
24,  1),  contra  Aetnae  auctor  credit  posse  etiam  extrinsecus  irrepere 
illas  auras  per  latera  Aetnae  montis  hic  illic  hiantia  ventisque  obnoxia4. 

Hanc  rem  iam  ante  Waglerum  copiosius  tractaverat  Nehringius 
(I,  p.  39),  cum  haec  diceret:  „Woher  kommt  aber  dieser  spiritus?  In 
der  Beantwortung  dieser  Frage  liegt  hauptsächlich  der 
Fortschritt  des  Seneka;  er  verwirft  vollständig  den  Gedanken  an 
das  Einströmen  der  Winde  in  das  Erdinnere,  welchen  wir  bei  Ari- 
stoteles und  den  übrigen  Naturforschern  gefunden  haben ;  er  behauptet 
vielmehr,  dafe  die  Gase  und  Dämpfe  sich  in  den  unterirdischen  Höhlen 
selbst  entwickeln". 

Atque  Seneca  N.  Q.  VI,  18  poetarum  et  ipsius  Aetnae  auctoris 
sententiam  refutavit  ,ven tos  sub  terra  cl au sos  esse  Cef.  Aetn.  v.  134), 
cum  castigatis  versibus  53— 56  primi  Aeneidos  libri  ita  pergeret :  ,Sine 
dubio  poetae  hunc  voluerunt  videri  carcerem,  in  quo  sub  terra  clausi 
laterent.  Sed  hoc  non  intellexerunt,  nec  id,  quod  clausum  est,  esse 
adhuc  ventum,  nec  id  quod  ventus  e^t,  posse  iam  claudi.  Nam  quod 
in  clauso  est,  quiescit  et  aeris  statio  est:  omnis  in  fuga  ventus  est4. 

Universum  vero  Aetnae  argumentum  nullo  modo  cum  Senecae 
Naturalibus  Quaestionibus  congruere  rectissime  monuit  Hildebrandtius 
(1.  c.  p.  29  sq.)  cum  haec  diceret:  »Übersehen  hat  Wagler  einen  für 
die  Frage  höchst  wichtigen  Umstand,  wir  meinen  den  ausgesprochenen, 
gar  nicht  schärfer  zu  denkenden  Gegensatz,  in  welchem  des  Ätna- 
dichters bis  zur  Hartnäckigkeit  konsequente  Mechanik  zu  den  im  Ver- 
gleiche hiermit  aufgeklärten  Anschauungen  Senekas  steht.  Jener  leitet 
jede  der  in  Frage  kommenden  Erscheinuugen  aus  rein  mechanischen 
Ursachen  ab,  dieser  hat  schon  deutliche  Vorstellungen  vom  Wirken 
chemischer  Vorgänge:  Wahrhaftig  ein  prinzipieller  Gegensalz,  der  es 
doch  sehr  zweifelhaft  machen  mufs,  ob  in  der  That  der  Ätnadichter 
das  Werk  des  wissenschaftliehen  Gegners  geplündert  haben  kann.  Ich 
halte  die  Frage  nach  Benützung  der  Naturales  Quaestiones  für  unend- 
lich viel  schwieriger  als  man  bisher  gemeint  hat;  jedenfalls  harrt  sie 
noch  der  Lösung". 

Quae  cum  ita  sint,  haud  scio  an  mullo  facilius  in  eam  senten- 
tiam adducamur,  ut  putemus  ipsum  Senecam  ex  Aetna  nonnulla  ex- 
cerpsisse.  Quid  enim  impedit?  An  illud,  quod  Seneca  Aetnae  auc- 
torem  nusquam  laudavit?  (cf.  Wagler.  1.  c.  p.  44).  At  hercle  ne  ipsum 
quidem  Lucretium  nominavit,  cum  (Ep.  79,  5)  eos  poetas  eoumeraret, 
qui  Aetnam  montem  attigissent. 

Sed  mihi  haec  persuadere  non  potui,  cum  verborum  locutionum- 
que  imitatio  nullo  loco  inveniri  posset.  Accedo  igitur  Baehrensii  sen- 
tentiac,  qui  argumentorum  quorundam  similitudinem  ex  communi  et 
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Aetnae  auctori  et  Senecae  fönte  explicandam  esse  putavit.  (Poet. 
Lat.  min.  II,  p.  30). 

Iam  vero  respondendum  est  Waglero  quaerenti  ex  Baehrensio 
(1.  c.  p.  61),  ,quem  tandem  fontem  dicat'. 

Equidem  utrumque  cum  ex  aliis  fontibus  tum  e  Lucretio  hausisse 
persuasum  habeo,  quocum  ,haud  raro'  Senecam  consentire  ipse  Wa- 
glerus  docet  (1.  c.  p.  64). 

Iam  meum  est  demonstrare,  quam  multa  et  Aetnae  auctor  et 
Lucretius  communia  habeant  argumenta,  cum  haec  res  adhuc  parum 
disceptata  sit. 

Ac  primum  quidem  uterque  invocato  deo  se  novam  difficillimam- 
que  materiam  tractare  pronuntiat:  Aetnae  nempe  auctor  v.  4 — 8 
Apollinem,  carminis  auctorem,  Pieridesque  invocat,  Lucretius  Venerem, 
Aeneadum  genetricem  (I,  1—49),  et  initio  libri  sexti,  quem  noster  poeta 
maxime  ob  oculos  habuit,  v.  92  Calliopen,  callidam  musam  (v.  95 
Te  duce  =  Aetn.  v.  8  Phoebo  duce).  v.  7  Aetnae  auctor  se  ,nova 
coepta'  conari,  v.  8  ,per  insolitum4  ire,  v.  24  ,ignotas  curas  pectore 
moliri1  dicit,  qui  labor  immensus  sit  (v.  222). 

Eadem  fere  Lucretius: 

I,  136  Nec  me  animi  fallit  Graiorum  obscura  reperta 
Difficile  illustrare  Latinis  versibus  esse, 

Multa  novis  verbis  praesertim  cum  sit  agendum 
Propter  egestatem  linguae  et  rerum  novitatem. 
IV  ab  initio  =  I,  926: 
Avia  Pieridum  peragro  loca  nullius  ante 
Trita  solo,  iuvat  integros  accedere  fontes 
Atque  haurire,  iuvatque  novos  decerpere  flores. 

II,  1024: 

Nam  tibi  vementer  nova  res  molitur  ad  auris 
Accidere  et  nova  se  species  ostendere  rerum. 
Sed  uterque  amplissima  sibi  pracmia  fore  sperat: 
Aetn.  v.  223  Digna  laboratis  respondent  praemia  curis. 
Lucr.  I,  922: 

Nec  me  animi  fallit,  quam  sint  obscura;  sed  acri 
Percussit  thyrso  laudis  spes  magna  meum  cor 
Et  simul  incussit  suavem  mi  in  pectus  amorem 
Musarum. 

1,929  sq.  =  IV,4et5Insignemque  meo  capiti  petere  inde  coro  nam, 

Unde  prius  nulli  velarint  tempora  musae. 

Iam  id  consentiunt  et  Aetnae  auctor  et  Lucretius,  quod  uterque 
contemptis  inanibus  hominum  contentionibus  laboribusque  soli  veritati 
studet  atque  ex  investigatione  veri  summam  percipit  voluptatem: 

Aetn.  v.  91  omnis  In  vero  mihi  cura. 

226.  Nosse  fldem  rerum  dubiasque  exquirere  causas. 

251  divini  est  animi  ac  iucunda  voluptas. 

258  Torquemur  miseri  in  parvis  terimurque  labore. 

Lucr.  I,  50  (cf.  II,  1023  sq.): 

Quod  super  est,  vacuas  auris  animumque  sagacem 
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Semotum  a  curis  adhibe  veram  ad  rationem, 
II,  7  sqq. : 

Sed  nil  dulcius  est,  bene  quam  munita  tenere 

Edita  doctrina  sapientum  templa  Serena, 

Despicere  unde  queas  alios  passimque  videre 

Errare  atque  viam  palantis  quaerere  vitae, 

Gertare  ingenio.  contendere  nobilitate, 

Noctes  atque  dies  (-=  Aetna  264)  niti  praestante  labore 

Ad  summas  emergere  opes  rerumque  potiri. 

0  miseras  hominum  mentes,  o  pectora  caecal 

Qualibus  in  tenebris  vitae  quantisque  periclis 

Degitur  hoc  aevi  quodcumquest ! 

Aetnae  auctor  ita,  ut  Lucretius,  vatum  mendacia  castigat  volgi- 
que  stultitiam  ridet: 

Aetn.  vv.  29—91 ;  367:  Nec  te  decipiant  stolidi  mendacia  volgi. 

Lucr.  I,  102  Tutemet  a  nobis  iam  quovis  tempore  vatum 

Terriloquis  victus  dictis  desciscere  quacres. 

Quippe  etenim  quam  multa  tibi  iam  fingere  (cf.  Aetna  77 
finxerunt)  possunt 

Somnia,  quae  vitae  rationes  vertere  possint 

Fortunasque  tuas  omnis  turbare  timore! 

ibid.  109  Religionibus  atque  minis  obsistere  vatum. 

ibid.  945  =  IV,  10  Volgus  abhorret  ab  hac. 

II,  622: 

Ingratos  animos  atque  impia  pectora  volgi 

Gonterrere  metu  quae  possint  numini'  divae. 

Vatum  mendacia  refellens,  qui  deos  »extremas  in  artes  demittunt' 
(Aetna  33)  auctor  Aetnae  eandem  de  deis  sententiam  profert  quam 
Lucretius: 

Aetn.  v.  34:  Subducto  regnant  sublimia  caelo 
lila  neque  artiftcum  curant  tractare  laborem. 
Lucr.  V,  82  =  VI,  58 

Nam  bene  qui  didicere  deos  securum  agere  aevom, 
VI,  68:  Quae  nisi  respuis  ex  animo  longeque  remittis 
Dis  indigna  putare  alienaque  pacis  eorum, 
Delibata  deum  per  te  tibi  numina  sancta 
Saepe  oberunt. 

V,  165  sqq.  quid  enim  immortalibus  atque  beatis 
Gratia  nostra  queat  largirier  emolumenti, 
Ut  nostra  quicquam  causa  gerere  aggrediantur? 
Quidve  novi  potuit  tanto  post  ante  quictos 
Illicere  ut  cuperent  vitam  mutare  priorem? 

II,  646: 

Omnis  enim  per  se  divom  natura  necesse  est 

Immortali  aevo  summa  cum  pace  fruatur 

Semota  ab  nostris  rebus  seiunctaque  longe. 

III,  18  Apparet  divum  numen  sedesque  quictae, 
Quas  neque  concutiunt  venti  nec  nubila  nimbis 
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Aspergunt  neque  nix  acri  concreta  pruina 

Ca  na  cadens  violat  semperque  innubilus  aether 

Integit,  et  large  diiTuso  1  um  ine  rident. 

Maxime  vero  eonsentit  auctor  Aetnae  cum  Lucretio,  nusquam 
apparere  ,Acherusiatempla'(Lucr.  111,25),  sed  a  poetis  ficta  esse  affirmans. 
Aetn.  w.  76—83,  280. 

Lucr.  III,  37  Et  metus  ille  foras  praeceps  Acheruntis  agendus, 

Funditus  humanam  qui  vitam  turbat  ab  imo, 

Omnia  suffundens  mortis  nigrore,  neque  ullam 

Esse  voluptatem  liquidam  puramque  relinquit. 

ibid.  964  Nec  quisquam  in  barathrum  nec  Tartara  deditur  atra. 

Deinde  a  versu  976  Lucretius  exponit  cruciatibus  illis  Tantali: 
Tityi,  Sisyphi  poenas  hominum  scelestorum  in  vita  degentium  significari, 

,Atque  ea,  ni  mirum,  quaecumque  Acherunte  profundo 

Prodita  sunt  esse,  in  vita  sunt  omnia  nobis4. 

Iam  vero  inde  a  versu  1009  Lucretius  praefracte  negat  esse 
ulla  Ditis  regna: 

»Cerberus  et  furiae  iam  vero,  et  lucis  egenus 

Tartarus  horriferos  eructans  faucibus  aestus, 

Quid?  neque  sunt  usquam,  nec  possunt  esse  profecto. 

Nihil  horum  timere,  sed  ,pacata  posse  omnia  mente  tueri4  (V,  1201) 
pietatem  veram  esse  Lucretius  disserit,  atque  mirum  quantum  concinit 
Aetnae  auctor  v.  279: 

,Non  subito  pallere  sono,  non  credere  subter 

Gaelestis  migrasse  minas4  (cf.  Lucr.  V,  1191  ,murmura  magna 
minarum4;  I,  68  nec  mini  tan  ti  Murmure  compressit  caelum). 

Cui  vero  legenti  Aetnaeos  illos  versus  224  sqq.  non  in  mentem 
veniant  illa  Lucretiana  I,  62  sqq.: 

Humana  ante  oculos  foede  cum  vita  iaceret, 

66:  Primum  Graius  homo  mortalis  tendcre  contra 

Est  oculos  ausus  primusque  obsistere  contra; 

vel  illa  (V,  1202): 

Nam  cum  suspicimus  magni  caelestia  mundi 

Templa,  super  stellisque  micantibus  aethera  fixum, 

Et  venit  in  mentem  solis  lunaeque  viarum, 

Tunc  aliis  oppressa  malis  in  pectore  cura 

Illa  quoque  expergefactum  caput  erigere  in  fit, 

Nc  quae  forte  deum  nobis  immensa  potestas 

Sit,  vario  motu  quae  Candida  sidera  verset. 

Iam  illae  res,  quarum  investigationem  nomine  dignissimam  esse 
Aetnae  auctor  (v.  228 — 248)  dicit,  a  nullo  veterum  poetarum  ,plenius 
ac  melius4  expositae  sunt  quam  a  Lucretio. 

Atque  in  ipso  prooemio  Lucretius  sibi  de  superis  rebus  rationem 
habendara  esse  proponit  (I,  127): 

,Quapropter  bene  cum  superis  de  rebus  habenda 

Nobis  est  ratio,  solis"  lunaeque  meatus  (cf.  Aetn.  vv.  231—233) 

Qua  fiant  ratione,  et  qua  vi  quaeque  gerantur 

In  terris  etc. 
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Primo  ,de  rerum  natura4  iibro  ,quot  et  quae  sint  magno  natalia 
mundo  principia'  (Aetn.  v.  228)  inde  a  versu  265  uberius  disputat. 

Id  quoque  Lucretius  disceptavit,  ,occasus  metuant  an  saecula 
pergant,  Et  firma  aeterno  religata  sit  machina  vinclo'  (Aetn.  v.  229 
et  230): 

Lucr.  .V,  1209: 

Temptat  enim  dubiam  mentem  rationis  egestas, 

Ecquae  nam  fuerit  mundi  genitalis  origo, 

El  simul  ecquae  sit  finis,  quo  ad  moenia  mundi 

Solliciti  motus  hunc  possint  ferre  laborem, 

An  divinitus  aeterna  donata  salute 

Perpetuo  possint  aevi  labentia  tractu 

Immensi  validas  aevi  contemnere  viris. 

cf.  ibid.  245  sq.,  95  sq.  II,  1144  sqq. 

Libro  quinto  Lucretius  de  sole  et  luna  (Aetn.  vv.  231—233) 
copiose  disserit: 

v.  76  Praeterea  solis  cursus  lunaeque  meatus  (Aetna  233  meet) 

Expediam  qua  vi  flectat  natura  gubernans. 

Atque  cum  (v.  564  —  614)  solis  lunaeque  magnitudinem  monstras- 
sel,  explanare  conatus  est,  cur  luna  duodecim  |pervolaret  orbes  eodem 
tempore,  quo  sol  unum  orbem  conficeret  (Aetn.  vv.  232,  233). 

Lucr.  V,  616  (Quo  pacto  .  .  .) 

Lunaque  mensibus  id  spatium  videatur  obire, 

Annua  (=  Aetn.  233)  sol  in  quo  consumit  tempora  cursu. 

Iam  vide,  ut  Aetnae  auctor  v.  239  sqq.  imitatus  sit  Lucretium 
anni  tempora  ita  describentem : 

V,  735  sqq. 

It  ver  et  Venus,  et  veris  praenuntius  ante 
Pennatus  graditur  zephyrus,  vestigia  propter 
Flora  quibus  mater  praespargens  ante  viai 
Cuncta  coloribus  egregiis  et  odoribus  opplet. 
Inde  loci  sequitur  calor  aridus  etc. 

Atque  Aetnae  auctor,  cum  naturae  hominisque  vitam  com- 
pararet,  Lucretii  vestigia  secutus  est. 

V,  668  florescunt  tempore  certo 

Arbusta  et  certo  dimittunt  tempore  florem : 

Nec  minus  in  certo  dentes  cadere  imperat  aetas 

Tempore  et  impubem  molli  pubescere  veste 

Et  paritcr  möllern  malis  demittere  barbam. 

Hoc  loco  illud  quoque  afferendum  est  et  Aetnae  auctorem  et 
Lucretium  mundi  partes  nominare  tres,  caelum,  mare,  terram: 

Aetn.  vv.  102—104.  Lucr.  V,  92  Principio  maria  ac  terras 
caelumque  tuere, 

Quorum  naturam  triplicem,  tria  corpora,  Memmi, 

Tris  species  tarn  dissimilis,  tria  talia  texta  etc. 

De  ipsa  terra  auctor  Aetnae  haec  dicit :  ,deseditque  infima  tellus, 
Sed  tortis  rimosa  cavis  (103 — 104). 

Eadem  Lucretius  V,  449  sqq. 
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Quippe  etenim  primum  terrai  corpora  quaeque, 

Propterea  quod  erant  gravia  et  perplexa,  coibant 

In  medio  atque  imas  capiebant  ornnia  sedes. 

v.  457  ideo  per  rara  foramina 

(=  Aetna  ,tortis  riinosa  cavis4)  terrae 

Partibus  erumpens  primus  se  sustulit  aether 

(=  Aetn.  v.  103:  ,sors  data  coelo  Prima4). 

Iam  vide,  quanta  religione  auctor  Aetnae,  cum,  quibus  causis 
ignes  Aetnaei  erumperent,  inquircret,  vestigia  Lucretii  magistri  sui 
carpserit. 

Lucr.  enim  libro  sexto  inde  a  versu  535,  exquirens,  ,quae  ratio 
terrae  motibus  exstet1,  haec  exponit: 

,In  primis  terram  fac  ut  esse  rearis 

Subter  item  ut  supera  ventosis  undique  plenam 

Speluncis. 

631  raro  cum  corpore  tellus  est, 

592  fera  vis  venti  per  crebra  foramina  terrae 

Dispertitur. 

Deinde  disserit  in  terrae  subterraneis  speluncis  flumina  undas 
vollere: 

v.  540:  Multaque  sub  tergo  terrai  flumina  tecta 
Volvere  vi  fluctus, 

id  quod  Aetnae  auctor  consentit  v.  126: 
Aut  occulta  fluunt  tectis  adoperta  cavernis. 
Saepius  partem  aliquam  terrae  pessum  subsedisse  et  Lucretius 
et  Aetnae  auctor  affirmat: 
Aetn.  vv.  137—138; 
Lucr.  VI,  584: 

Diffindens  terram  (sc.  vis  venti)  magnum  concinnat  hiatum 

589:  et  multae  per  mare  pessum 

Subsedere  suis  pariter  cum  civibus  urbes. 

Hos  terrae  motus,  quibus  totae  urbes  corruant  (Aetna  172; 
Lucr.  VI,  585  —  590)  atque  homines  ita  exterreantur ,  ut  ,fractum 
orbem  illapsurum*  putent  (Aetn.  vv.  173—174;  Lucr.  V,  1234 — 1238 
VI,  565—567  et  601—607),  ventorum  vi  maxima  effici,  utrique 
pcrsuasum  est. 

Aetn.  vv.  146—154;  Lucr.  VI,  557—600. 

Aetnam  ipsam,  ut  universam  terram,  ventosis  plenam  speluncis 
esse,  Lucretius  nos  docet: 

VI,  682  sqq.  primum  totius  subcava  montis 

Est  natura,  fere  silicum  su flu lta  cavernis. 
•   Omnibus  est  porro  in  speluncis  ventus  et  aer. 

Eadem  auctor  Aetnae  (175 — 218)  pluribus  persequitur. 

Inde  a  versu  282  usque  ad  v.  320  auctor  Aetnae  exponit,  qua 
ratione  turbida  illa  ventorum  vis  exsistat. 

Atque  hac  in  re  maxime  cognoscas  illum  non  solum  ea  vera 
habuisse,  quae  Lucretius  dixisset,  omnia,  sed  etiam  eam  viam  rationem- 
que  veri  investigandi  secutum  esse,  qualem  magister  monstravisset : 
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,Sunt  aliquot  quoque  res4,  inquit  Lucretius  (ibid.  703),  ,quarum 
unam  dicere  causam 

Non  satis  est,  verum  pluris,  unde  una  tarnen  sit*. 

His  magistri  verbis  adductus  plures  ventorum  causas  affert  haec 
dicens  (v.  307  sqq.) 

Quod  si  forte  mihi  quaedam  discordia  tecum  est, 

Principiisque  aliis  credas  consurgere  ventos, 

Non  dubium  etc. 

Iam  vero  illud  mirum  in  modum  consentiunt  et  Lucretius  et 
Aetnae  auctor  ventum  aut  in  ipsa  terra  oriri  aut  extrinsecus  ortum 
in  interiorem  terram  agitari,  quod  Senecam  refutasse  supra  monui. 

Aetn.  vv.  283—291; 

Lucr.  VI,  577 

Est  haec  eiusdem  quoque  magni  causa  tremoris 
Ventus  ubi  atque  animae  subito  vis  maxima  quaedam 
Aut  extrinsecus  aut  ipsa  tellure  coorta 
In  loca  se  cava  terrai  coniecit. 

Etiam  ea,  quae  Aetnae  auctor  de  nebularum  humorumque  vi 
ac  mobilitate  affert,  ex  Lucretio  suropta  esse  videntur: 
Aetn.  vv.  312—318; 
Lucr.  VI,  476  sqq. 

Praeterea  fluviis  ex  omnibus  et  simul  ipsa 
Surgere  de  terra  nebulas  aestumque  videmus, 
Quae  velut  halitus  hinc  ita  sursum  expressa  feruntur 
Suffunduntque  sua  caelum  caligine  (=  Aetna  314  caligat). 
486  quantaque  volarent  Corpora  mobilitate  ostendi  quamque 
repente 

Immemorabile  per  spatium  (cf.  Aetn.  v.  316  Eminus  aspirat) 
transire  solerent. 

506  Consimili  ratione  ex  omnibus  amnibus  umor 
Tollitur  in  nubis. 

Quod  vero  Aetnae  auctor  annuit,  fieri  posse,  ut  subterraneis 
rupibus  cavernisque  proruentibus  ventus  exsistat  (cf.  Aetn.  vv.  308 — 
311),  idem  Lucretius  affirmat  VI,  544  sqq.: 

Terra  superne  tremit  magnis  concussa  ruinis, 
Subter  ubi  ingentis  speluncas  subruit  aetas: 
Quippe  cadunt  (Aetna  310  procidere)  toti  montes,  magno- 
que  repente 

Concussu  late  disserpunt  inde  tremores. 

Iam  vero  ad  „palmare"  illud  argumentum  Wagleri  (1.  c.  p.  57) 

venio. 

Aetnae  auctor  v.  302—303  haec  profert: 

,Credendum  est  etiam  ventorum  exsistere  causas 

Sub  terra  similes  harum  quas  cernimus  extra'. 

Atque  coli.  Senec.  N.  Q.  III,  16,  4  ,Sunt  et  sub  terra  minus 
nobis  nota  iura  naturae,  sed  non  minus  certa:  crede  infra  quicquid 
vides  supra'  Waglerus  ita  pergit:  ,Hoc  loco  nil  nisi  Senecae  sui  verba 
pedestria  in  versus  hexametros  redegit  poeta,  quod  tarn  apertum  est, 
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ut  hoc  exemplum  in  certissimis  argumentis  numerare  non  dubitem, " 
quod  infringere  vereor  ne  frustra  conitatur  adversarius  vel  obsti- 
natissimus;  quae  illic  in  Universum  exponuntur,  hic  comprobantur 
de  ventis4. 

At  Lucretius  in  una  eademque  causa  simillima  dicit: 
VI,  536  in  prirais  terram  fac  ut  esse  rearis 
Supter  item  ut  supera  ventosis  undique  plenam 
Speluncis. 

ibid.  542  Undique  enim  similem  (sc.  terram)  esse  sui  res 
postulat  ipsa. 

Non  solum  igitur  sententia  in  eadem  causa  eadem  est,  sed  el 
ipsa  verba  (,similem*  Lucr.  VI,  542  =  ,similis'  Aetna  300)  congruunt. 

Iam  quivis  facile  concedet  non  ex  Seneca,  sed  ex  Lucretio  hunc 
Aetnae  locum  desumptum  esse,  intellegetque  actum  esse  de  ,palmari' 
Wagleri  argumento. 

Sed  nos  reliqua  Lucretiana  persequamur. 

Proximi  maris  undas  multum  valere  ad  ignium  eruptionem  et 
Aetnae  auctor  (vv.  292—293)  et  Lucretius  (VI,  694—699)  nos  docet. 

Ignes  Aetnae  concussu  lapidum  ventorum  vi  subvectorum  ac- 
cendi  demonstrat  Aetnae  auctor  ita,  ut  rami  arborum  triti  inter  se 
ignem  concipiant  (v.  362—366). 

Atque  illa  similitudo  ex  Lucretio  exscripta  est,  qui  eam  rem 
duobus  locis  (I,  897—904  et  V,  1094—1098)  copiose  explicat. 

Sed  non  solum  comparatio  Lucretiana  est,  eadem  Lucretius  de 
re  ipsa  disputat:  VI,  687  sqq. 

Hic  (sc.  ventus)  ubi  percaluit  calefecitque  omnia  circum 

Saxa  furens,  qua  contingit,  terramque,  et  ab  ollis 

Excussit  calidum  flammis  velocibus  ignem, 

Tollit  se  ac  rectis  ita  faucibus  eicit  alte. 

Ipsam  denique  ignium  Aetnaeorum  eruptionem  uterque  pari 
modo  describit. 

cf.  Lucr.  I,  722—725,  VI,  669,  681,  692,  699-700. 

Etiam  illud  memoratu  dignum  esse  videtur,  Aetnae  auctorem 
v.  433  affirmare,  locum  inter  Neapolin  et  Cumas  divitissimum  sul- 
phure  esse,  quod  idem  Lucretius  testatur  VI,  747  sq. 

Restat  demum,  ut  utriusque  carminis  epilogos  inter  se  comparem. 

Atque  Lucretius  operi  suo  elegantem  descriptionem  pestis  illius 
subiunxit,  quae  temporibus  belli  Peloponnesiaci  Athenas  vastavit,  e 
Thucydide  desumptam. 

Simili  modo  Aetnae  auctor  carmini  suo  quasi  cumulum  attulit, 
illa  de  Gatanensibus  fratribus  fabula  adiecta,  quam  e  Graecis  fontibus 
hausisse  videtur.  Atque  hanc  fabulam  multis  verbis  enarrat,  cum 
Seneca  eam  leviter  attigerit  (de  benef.  III,  27,  2  et  VI,  36,  1),  unde 
facile  intellegitur  eam  e  Seneca  cxcerptam  esse  non  posse.  Illud  vero 
praefracte  negari  non  polest,  Senecam  ex  Aetna  illius  fabulae  noti- 
tiam  repetiisse. 

Haec  habui,  quae  de  Aetnae  auctoris  cum  Lucretio  conspiratione 
proferrem. 
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Iam  intelleges  raulta  Aetnae  argumenta  a  Seneca  non  usur- 
pata  apud  Lucretium  inveniri  atque  ea  fere  omnia,  quae  auctori  Aetnae 
et  Senecae  communia  sunt,  e  Lucretii  ,de  rerum  natura1  libris  hausta  esse. 

De  genere  dicendi  Aetnae  auctoris  consimili  Lucretiano  disscrere 
facile  supersedeo,  cum  in  eam  rem  iam  accuratius  inquisiverit  Krucz- 
kiewicz  in  ea  quaestiuncula,  quae  inscribitur  ,Poema  de  Aetna  monte 
Vergilio  auctori  potissimum  esse  tribuendum4  (p.  18—28).  Quae  autem 
verba  locutionesque  ex  Lucretii  libris  desumpta  essent,  diligenter  ad- 
notavi  in  ,Indice  locorum  Lucretianorum  et  Vergilianorum*. 

Iam  apparet  auctorem  Aetnae  ad  Lucretii  exemplum  se  con- 
formasse  eumque  inprimis  imitandum  sibi  proposuisse. 

Nunc  quaero  ex  te,  num  putes  centum  et  viginti  annis  post- 
quam  Lucretius  obiit,  quemquam  exstitisse,  qui  neglecta  elegantia 
sermonis  Augusteorum  poetarum  ieiunos  illos  versus  imitaretur? 

Illud  vero  facile  sibi  quisque  persuadeat,  paulo  postquain  >  1  Ii 
,de  rerum  natura4  libri  edili  essent,  quendam  Romanum,  qui  se  ad 
poesis  Studium  contulisset,  novo  illius  carminis  genere  atque  indole 
adeo  captum  esse,  ut  ipse  talia  conaretur. 

Sed  iam  accuratius  inquiramus, 


Quo  tempore  Carmen  Aetnaeum  conscriptum  sit. 

Wernsdorfius *)  coniectura  assecutus  est  Lucilium  Juniorem,  ami- 
cissimum  Senecae  philosophi,  illud,  quod  est  de  Aetna  monte,  carmen 
conscripsisse. 

Quam  coniecturam  Fridericus  Jacobus8)  approbavit,  Munro')  in 
dubium  vocavit,  Baehrensius4)  refutavit,  cum  Aetnam  saeculo  Augu- 
steo  conditam  esse  doceret.  Tribus  annis  post  (1883)  Kruczkiewicz 
demonstrabat  ,poema  de  Aetna  monte  Vergilio  auctori  potissimum 
esse  tribuendum4.  Sed  anno  insequenti  (1884)  Waglerus  eo  libro,  qui 
inscribitur  ,De  Aetna  poemate  quaestiones  criticae',  profectus  ab  Aet- 
nae auctoris  cum  Seneca  conspiratione,  intra  annos  65  et  79  p. 
Chr.  n.  ortum  esse  illud  ,incerti  auctoris4  carmen  sibi  persuadebat. 

At  nullo  modo  concedi  potest  illud  poematium  Neronis  im- 
peratoris  temporibus  i.  e.  intra  annos  65  et  68  p.  Chr.  n.  compositum 
esse.  Poeta  enim  v.  431 — 432  ,locum  inter  Neapolin  et  Cumas  mul- 
tis  iam  frigidum  annis  esse4  affirmat.  Illam  autem  regionem  a.  p. 
Chr.  n.  63  terrae  motibus  vexatam  esse  Seneca  ipsi  Lucilio,  quem 
adhuc  nonnulli  carminis  auctorem  esse  putant,5)  scribit;  de  Neapoli 
vero  haec  dicit  (N.  Q.  VI,  1,  2):  Neapolis  quidem  privatim  multa, 
publice  nihil  amisit.  cf.  Suet.  Nero  20;  Tac.  annal.  XV,  22.  Poetae 

')  Po€tae  Latini  minores,  tom.  IV,  p.  11  aqq. 
•)  1.  c.  p.  XVI  »qq. 
■)  l.  c.  p.  83  sqq. 
*)  1.  c.  p.  30  Bq. 

»)  Teuffel-Schwabe,  Geschichte  der  röm.  Literatur,  5.  Aufl.  p.  751;  Ellie, 
Journ.  of  philol.  XX,  p.  231. 
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igitur  illud  ,multis  iam  frigidus  annis'  dicere  non  licuisset,  si  duobus 
vel  quattuor  annis  post  (65—68  p.  Chr.  n.)  Aetnam  condidisset. 

Iam  videamus,  utrum  nobis  liceat  Aetnam  post  Neronis  aetatem 
detrudere  necne. 

Atque  iam  Kruczkiewicz  negavit  illud  Carmen  post  Augusti  tem- 
pora  conscriptum  esse,  cum  Goa  Apellis  Venus,  quam  spectaturos  Ro- 
manos difficillima  atque  periculosissirna  itinera  facere  poota  dicit 
(v.  595),  iam  ab  Augusto  a  Gois  empta  et  Romam  translata  esset, 
cf.  Strab.  XIV,  2,  19;  Plin.  N.  H.  35,  91. 

Quod  argumentum  Waglerus  (1.  c.  p.  63)  ita  infringere  conabatur, 
ut  diceret  poetam,  cum  scriberet  ,currimus4  (v.  572)  et  ,putas4  (v.  600), 
omnes  homines  intellexisse  maximeque  Graecos.  Sed  si  poetae  cum 
Graecis  res  fuisset,  Graecum  Carmen  ei  pangendum  fuit.  Cum  autem 
Romana  lingua  Carmen  condiderit,  dubium  non  est.  quin  Romanos 
allocutus  sit.  Atque  quis  non  intellegit  ineptum  esse  interpretari : 
Quin  etiam  Graiae  tabellae  fixos  tenuere  ,Graios'?  Etiam  ad 
illud  Waglerus  confugit,  ut  poetam  in  Sicilia  scribentem  fingeret,  cui, 
cum  illam  tabcllam  Romae  propositam  videre  vellet,  ,conficiendum 
sane  erat  iter  longius  et  transmarinum4.  Gerte  Siculo  Romam  pro- 
ficiscenti  ,iter  longius  et  transmarinum  conficiendum  erat4,  at  hercle 
ei  non  .currendum  erat  traducto  maria  ac  terras  per  proxima  fatis4 
(v.  571-572)  ,terra  dubioque  marique4  (v.  600). 

Sed  iam  novis  armis  pugnandum  est. 

Quem  universorum  Graecorum,  quem  Siculorum  Waglerus  tarn 
vesanum  fuisse  putat,  ut  summa  vilae  pericula  subiret,  non  Apellis 
Venerem  sed  pro  ea  aliam  Dorothei  manu  substitutam  spectaturus? 

Nam  iam  Neronis  temporibus  illam  clarissimam  Apellis  tabellam 
carie  confectam  esse  Plinius  N.  H.  35,  91  testatur  his  verbis:  ,Con- 
senuit  haec  tabula  carie  aliamque  pro  ea  substituit  Nero  principatu 
suo  Dorothei  manu4. 

Inde  facile  quivis  colligat  poetam  post  Neronis  aetatem  haec  non 
conscripsisse. 

Atque  cum  illud  conslet  poema  de  Aetna  monte  intra  annos  65 
et  79  p.  Chr.  n.  scriptum  non  esse,  iam  quaeramus,  quo  tandem 
tempore  conditum  sit. 

Hanc  rem  mihi  tractanti  proficiscendum  est  ab  Aetnae  versi- 
bus  594-598. 

Illud  iam  Hauptius  (opusc.  II.  p.  165)  vidit,  poetam  hoc  loco 
Apellis  Coam  Venerem,  Timomachi  Medeam  et  Tiinanthis  Iphigeniam, 
deinde  bueulam  Myronis  attingere.  •  Eadem  Brunnius  (Geschichte  der 
griech.  Künstler  II  p.  82,  186,  138)  confinnavit. 

Scripsit  igitur  poeta  haec  eo  tempore,  quo  Romanis  terra  mari- 
que  itinera  periculosissirna  facienda  erant,  ut  illas  laudatissimas  ta- 
bellas  viserent. 

Atque  ex  Giceronis  Verr.  IV,  60  intellegitur  anno  a.  Chr.  n.  70, 
quo  Vergilium  natum  esse  constat,  Apellis  Venerem  Goi  fuisse,  Timo- 
machi Medeam  Gyzici,  Myronis  bueulam  Athenis'). 

* )  Qua  io  urb«  Timanthia  Iphigenia  proposita  fuerit,  memoria  proditum  non  est. 
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Apellis  Venerem  ab  Augusto  a  Cois  emptam  atque  Romam 
translatam  esse  iam  supra  monitum  est. 

Quo  anno  bucula  Myronis  Romam  transportata  sit,  ignora- 
raus ;  illud  confirmare  testimoniis  possumus,  intcr  Giceronis  et  Antonini 
Pii  aetatem  eam  Romam  translatam  esse  (cf.  Kruczkiewicz  1.  c.  p.  16). 

At  Timomachi  Medeam  iam  a  Gaesare  dictatore  Romam  trans- 
latam atque  in  aede  Veneris  Genetricis  propositam  esse  PJinius  testatur 
N.  H.  35,  136:  ,Timomachus  Byzantius  Gaesaris  dictatoris  aetate 
Aiacem  et  Medeam  pinxit1),  ab  eo  in  Veneris  Genetricis  aede  positas, 
octoginta  talentis  venumdatas4. 

35,  26:  ,Sed  praecipuam  auctoritatem  publice  tabulis  fecit 
Gaesar  dictator  Aiace  et  Medea  ante  Veneris  Genetricis  aedem  dicatis4. 

Atque  cum  templum  Veneris  Genetricis  a  Gaesare  a.  a.  Chr. 
n.  46  dicatum  sit  (cf.  Dio  43,  22,  Suet.  Caes.  26,  Plin.  N.  H.  35,  156) 
illud  constat  Timomachi  Medeam  intra  annos  46  et  44  a.  Chr.  n. 
Romam  translatam  esse. 

Priusquam  haec  tabula  Romam  translata  est,  i.  e.  certe  ante 
annum  44,  Carmen  Aetnaeum  conscriptum  est.  Iam  cum  illud  demon- 
strassem  Aetnae  auctorem  Lucretii  misse  imitatorem,  postquam  ,de 
rerum  natura'  libri  editi  sunt,  hoc  poematium  conditum  esse  apparet. 
Et  cum  v.  431 — 432  locum  inter  Neapolin  et  Cumas  situm,  ubi 
,montes  fumare4  Lucretius  (VI,  747)  dicit,  ,multis  iam  frigidum  annis4 
esse  Aetnae  poeta  afürmet,  aliquot  annis  postquam  Lucretius  obiit, 
i.  e.  post  annum  49  a.  Ghr.  n.,  quo  Aetnam  motitem  insolitum  in 
modum  erupisse  Petronius  testatur  (cf.  Sartor.  de  Waltcrshausen  »Der 
Aetna*  I  S.  201)  hoc  carmen  scriptum  esse  mihi  persuasum  est. 

Haec  mea  coniectura  alia  re  maxime  Armatur. 

Primo  post  Christum  natum  saeculo  Aetnae  eruptionem  factam 
esse  certis  testimoniis  confirmari  non  potest.  Nemo  eorum  scrip- 
torum,  qui  iis  temporibus  vixerunt,  ignes  Aetnaeos  vehementer  eru- 
pisse memoriae  prodit,  etsi  Aetnam  montem  identidem  attingunt.  At- 
que Seneca  Ep.  51  ad  Lucilium  scripta  de  Aetna  haec  dicit  (1):  ,Quem 
quare  dixerit  Messalla  unicum,  sive  Valgius,  apud  utrumque  enim  lego, 
non  reperio,  cum  plurima  loca  evomant  ignem,  non  tantum  edita  .  .  . 
sed  etiam  iacentia4. 

Atque  Ep.  79,  qua  Lucilium  admonet,  ut,  cum  Siciliam  circumeat, 
Aetnam  quoque  ascendat,  nihil  aliud  amico  mandat,  quam  ut  investi- 
get,  primum  utrum  Aetna  revera  subsidat  necne,  deinde  quantum 
ab  ipso  ore  montis  nives  absint,  quas  ne  aestas  quidem  solvat.  At- 
que Lucilium  adhortatus,  ut  illum  montem  in  suo  carmine  attingeret, 
metuit,  ne  ,Aetna  illi  salivam  moveat4  (ibid.  7). 

Plinius,  quem  summo  cernendi  Vesuvii  erumpentis  spectaculi 
studio  captum  ipsa  ignium  Vesuvinorum  eruptione  (a.  p.  Ghr.  n.  79) 
vitam  amisisse  constat,  de  monte  Aetna  nihil  insoliti  tradit. 

*)  Flinium  in  hoc  errasse  Brunning  (1.  c.  II.  p.  188  *qq.)  demonafcravit  cer- 
tiRque  argutnentis  effecit,  Timoraacbum  Alexandri  succemorum  aetate  floruiase. 
cf.  Cic.  in  Verr.  IV,  60,  135:  (Qaid  arbitramini)  Cyaiceno»  (merere  relle),  ut  Aia- 
cem aut  Medeam  (amittant). 
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(N.  H.  II,  236:  ,In  montium  miraculis  ardet  Aetna  noctibus 
Semper  tantoque  aevo  ignium  materia  sufficit,  nivalis  hibernis  tempori- 
bus  egestumque  cinerem  pruinis  operiens.  Nec  illo  tantum  natura 
saevit  exustionem  terris  denuntians4.  Deinde  plerique  alii  montes  fla- 
grantes enumerantur). 

Pomponius  Mela  haec  profert;  (de  situ  orbis  II,  7,  153)  , Aetna, 
quae  Cyclopas  olim  tulit,  nunc  assiduis  ignibus  flagrat.4  ibid.  164;  ,ac 
sicut  Aetna  pcrpetuo  flagrantes  igne  Hiera  et  Strongyle4. 

Neque  Suetonius,  qui  (Galigul.  cap.  51)  narrat  Galigulam  im- 
peratorem  ,repente  a  Messana  noctu  profugisse,  Aetnaei  verticis  fumo 
ac  murmure  pavefactum4,  undas  Aetnae  igneas  erupisse  dicit. 

Quae  cum  ita  esscnt,  Sartorius  de  Waltershausen,  qui  in  illo 
libro,  qui  inscribitur  ,Der  Ätna4,  omnes  Aetnae  eruptiones  summa  cum 
diligentia  adnotavit,  intra  annos  39  a.  Chr.  n.  et  252  p.  Chr.  n. 
certam  ignium  eruptionem  statuere  non  potuit. 

At  hercle  quanta  vehementia  Aetna  ante  a.  a.  Chr.  n.  44  saeviit ! 
Iam  ante  Caesaris  aetatem  inde  ab  anno  141  a.  Chr.  n.  Sartorius  (1.  c. 
p.  200)  quattuor  atrocissimas  eruptiones  factas  esse  (a.  141,  135,  126, 
122  a.  Chr.  n.)  certissimis  argumentis  confirmavit.  Ipsa  autem  Caesaris 
äetate  Aetnam  Romanis  ,insolitis  ignibus4  et  imperium  et  mortem  illius 
denuntiasse  Petronius  et  Vergilius,  testis  locupletissimus,  tradunt. 

Atque  Petronius  (sat.  122)  priusquam  bellum  civile  inter  Cae- 
sarem  et  Pompeium  exarsisset,  Aetnam  —  id  quod  ominosum  esset  — 
horribiles  ignes  evomuisse,  his  verbis  pronuntiat  (v.  13*): 

Iamque  Aetna  voratur  Ignibus  insolitis  et  in  aethera  fulmina  mittit. 

Vergilius  vero  (Georg.  I,  471)  Aetnam  Caesaris  mortem  identidem 
ominatam  esse  his  versibus»)  monet: 

Quotiens  Cyclopum  effervere  in  agros 

Vidimus  undantem  ruptis  fornacibus  Aetnam 

Flammarumque  globos  liquefactaque  volvere  saxa! 

cf.  Athanas.  Kircher,  Mund.  subt.  I,  lib.  IV,  cap.  8  (p.  188) 
/Tempore  C.  Julii  Caesaris  denuo  vehementissime  Aetnam  saevisse 
tradit  Diodorus,  quod  et  mortem  Caesaris  portendisse  volunt;  tantum 
enim  fuisse  traditur,  ut  mare  ad  Liparas  usque  fervore  suo  vel  ipsa9 
naves  combusserit,  omnibus  piscibus  exstinctis  et  decoctis,  atque  intra  XX 
annos  quater  mons  exarserit2). 

Ulis  tcmporibus  Carmen  Aetnaeum  conditum  esse  eo  probabilius 
est,  quod  et  alii  illius  actatis  poetae  insolita  montis  miracula  versibus 
persecuti  sunt.  (cf.  Lucr.  I,  722  sqq.  VI,  639  sqq.;  Ov.  met.  XV,  340  sqq.) 

Jam  toto  carmine  nihil  invenire  possum,  quod  meae  sententiae 
repugnet.    Immo  vero  omnia  illis  temporibus  aptissima  sunt. 

Atque  primum  inspiciamus  illum  locum,  quo  Aetnae  auctor  alias 
regiones  vulcanias  describit  (v.  430 — 448). 

Rectissime  affirmavit :  ,Dicitur  insidiis  flagrasse  Aenaria  quondam4, 

*)  cf.  qaae  Servius  ad  haue  versa m  adnotavit :  ,Ufc  dicit  Livius,  tanta  flamma 
ante  mortem  Caesaris  Aetna  defluxit,  at  non  tantum  vicinae  urbes,  sed  etiam 
Rhegium  civitas  afflaretur'. 

•)  cf.  t.  Hoff,  Chronik  der  Erdbeben  und  Vulkanauebrüche  I,  p.  166. 
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cum  quinquaginta  fere  annis  ante  i.  e.  a.  u.  c.  659  ,terrae  hiatu 
(=  insidiis)  flamma  exorta  in  caelum  emicuisset4 ;  (cf.  Julius  Obsequens 
apud  Hoff,  1.  c.  p.  161)  id  quod  testes  atque  spectatores  poetae  di- 
cere  potuerunt. 

Regionem  inter  Neapolin  et  Gumas  sitam,  antequam  bellum  civile 
inter  Gaesarem  et  Pompeium  exortum  esset,  prorsus  extinctam  esse 
Petronius  sat.  120,  v.  67  tradit.1) 

De  Rotunda  insula  Strabo,  qui  iisdem  fere  temporibus  vixit,  ea- 
dem  atque  Aetnae  auctor  affirmat  (VI,  2,  11  ßta  (fXoyog  Xeinofitvy  =  raro 
fumat).  Contraria  Plinius  tradit  (N.  H.  III,  94:  a  Lipara  liquidiore 
tantum  flamma  differt).  cf.  A.  Holm,  Geschichte  Siziliens  im  Alter- 
tum, I,  p.  40:  „Zu  Strabos  Zeit  stand  der  Vulkan  auf  dieser  Insel 
noch  an  Kraft  der  Flamme  den  übrigen  thätigen  Vulkanen  der  lipa- 
rischen  Inseln  nach.  Wenn  dagegen  Plinius  ihm  ein  helleres  Feuer 
zuschreibt,  so  möchte  wohl  der  Schlufs  gestattet  sein,  dafs  er  damals 
schon  angefangen  hat  die  anderen  zu  übertreffen". 

De  Vulcania  sive  Hiera  insula  in  Vergilii  Aeneide  eadem  scripta 
invenimus  (VIII,  417  ,fumantibus  ardua  saxis4  =  .adhuc  flagrat4). 
Quin  etiam  in  carmine  Aetnaeo  eodem  nomine  appellata  est,  quo  in 
Aeneide  (VIII.  422  Vulcania  nomine  tellus  =  Vulcani  nomine  sacra). 

Iam  venio  ad  hydraulica.  Erravit  Wernsdorfius  (1.  c.  p.  9  sqq.), 
cum  diceret  Tritonis  machinam  (v.  294  sqq.)  sub  Claudio  primum 
inventam  et  publico  naumachiae  spectaculo  adhibitam  esse  coli.  Suet. 
Claud.  21:  „Hoc  spectaculo  classis  Sicula  et  Rhodia  concurrerunt, 
duodenarum  triremium  singulae,  exciente  bucina  Tritone  argenteo,  qui 
e  medio  lacu  per  machinam  emerserat4.  Quo  tandem  verbo  Suetonius 
id  dicit,  Tritonis  machinam  tum  primum  inventam  atque  adhibitam 
esse?  Organa  hydraulica  iam  multo  ante  et  inventa  et  adhibita  esse 
iam  Munro  (p.  60)  copiosius  explicavit.  Atque  Ciceronis  aetate  Ro- 
manos hydraulorum  sonitu  delectatos  esse  ex  Tusc.  III,  18  ,hydrauli 
audiat  voces  potius  quam  Piatonis'  colligas. 

Ad.  v.  581  ,Et  sacer  in  bellum  numerus,  sua  turba  regenti'. 
Wernsdorfius  excursum  conscripsit  (ibid.  365),  in  quo  de  vocabuü 
,numerus4  usu  haec  dixit:  ,Numerus  quidem  ab  auctore  ea  significa- 
tione  sumi  videtur,  qua  scriplores  Romani  argenteae  aetatis  solebant 
cohortes,  manipulos,  aliaque  militum  awrayf-iaia  numeros  dicere,  unde 
et  auctorem  Aetnae  ex  ea  aetate  fuisse  existimo,  non  ex  aurea,  qua 
Cornelius  Severus  vixit4. 

Eadem  fere  Munro  (p.  77):  ,numerus4  has  the  sense  it  bears  in  Taci- 
tus  and  other  writers  ot  the  silver  age,  of  a  division  or  troop  of  soldiers4. 

At  ,numcrum'  hoc  versu  ,rythmum4  significare  videri  iam  supra 
demonstravi.  Illud  vero  praefracte  negandum  est  ,numerum4  illo  car- 
minis  versu  significare  ,cohortem4  vel  ,manipulum4.  Nam  quis  tarn  a 
vero  alienus  est,  ut  asseveret  ex  uno  ,numero4  i.  e.  ex  una  ,cohorte* 
vel  «M0"4-  »manipulo'  Lacedaemoniorum  exercitum  constitisse?  (cf- 
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Munro  ,the  Spartan  army').  Sing.  ,numerus4  enim  praebet  poeta,  non 
plur.  .numeri'. 

Fuerunt  etiam,  qui  in  vocabulo  »sipho*  (v.  328)  offenderent;  sed 
,sipho'  iam  exstat  apud  Lucilium  (sat.  XXII,  3  ed.  L.  Mueller). 

De  genere  dicendi  fusius  dispulare  longum  est. 

Illud  satis  erit  hoc  loco  dicere  Carmen  eleganti  et  exculto  atque 
expedito  sermone  carere  orationemque  pr.oxime  accedere  ad  Lucretia- 
nam, ')  ut  facile  assentiar  Baehrensio  ,poetam  Carmen  fecisse  inter 
priorum  duritatem  novorumque  formam  politam  medium4  (Poet.  Lat. 
min.  II.  p.  31). 

Jam  si  quis  ex  me  quaerat,  quatenus  Carmen  Aetnaeum  ad  Ver- 
gilium  pertinere  putem,  hoc  respondendum :  Cum  in  carmine,  quod 
ante  annum  a.  Chr.  n.  44  conscriptum  esse  constat,  plerique  loci 
Vergiliani  exsistant,  apparet  Vergilium  illud  poematium  penitus  cog- 
novisse,  nisi  forte  —  id  quod  nemini  fere  placuit  —  veteribus  gram- 
maticis  optimisque  libris  manuscriptis  fidem  habemus  atque  putamus 
illud  carmen,  qualecumque  est,  in  ,illis  Vergilii  iuvenilis  exercitationis 
speciminibus'2)  numerandum  esse. 


')  Alliterationum  et  aaaonantiarum  usus  rarior  wt  quam  apud  Lucretium, 
attamen  permuliae  eaeque  percpicuae  inveniuutur.  cf.  imprimis:  v.  8,  9,  12,  14, 
17,  34,  43,  45,  47,  51.  53,  56,  58.  61,  69,  70.  82,  81.  92.  93,  103,  108,  131,  153 
(cf.  Verg.  Georg.  II,  479),  155,  158,  201,  206.  266,  280,  325,  354,  357,  359,  362, 
363,  461,  475,  483,  511,  619,  620,  625,  628,  610,  612. 

a)  Carolina  Valerii  Catonis  cum  A.  F.  Niekii  annotationibus.  Cura  L. 
Schopeni  Bonnae  1847.  p.  221  (De  Vergilii  libello  iuvenalis  ludi).  Ac  vide,  ne 
quae  Naekiu«  .antiquae  simplicitatis*  argumenta  ex  Diris  ac  Lydia  (p.  277  sqq.) 
proferat,  quadrent  fere  omnia  in  Aetnam. 
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Primum  repetendi  mihi  videntur  nonnulli  loci,  quos  in  indicem 
locorum  Lucretianorum  et  Vergilianorum  non  recepi. 

9.  A.  VIII,  324  Aurea  quae  perhibent  illo  sub  rege  fuere 
Saecula.    cf.  Gul.  26  sqq. 

18.  A.  X,  56  Argolicos  ignes. 

24.  Lucr.  V,  1205,  VI,  645  pectora  cura  (in  claus.)  A.  I,  227, 

IV,  448,  V,  701  pectore  curas  (in  claus.).  cf.  G.  Ganzenmüller, 
Beitr.  z.  Ciris.  (Jahrbb.  f.  Philol.  Suppl.  XX,  p.  589). 

27.  Lucr.  VI,  151,  442  ingenti  sonitu. 

30.  A.  VII,  786  Aetnaeos  efflantem  faucibus  ignes.  cf.  VIII,  267. 

32  sqq.  A.  IV,  379  Scilicet  is  superis  Iabor  est,  ea  cura 
quietos  Sollicitat. 

43.  A.  VI,  584  superisque  Jovem  detrudere  regnis. 

Lucr.  I,  788,  II,  328,  V,  433,  516,  A.  IX,  92,  Gir.  7,  218  si- 
dera  mundi.    cf.  Ganzenmüller  1.  c.  p.  560. 

45.  G.  I,  60  has  leges  certis  Imposuit  natura  locis. 

48.  Lucr.  I,  202  magnos  manibus  divellerc  montes,  I,  897, 

V,  821,  943,  1242,  VI,  787  magnis  montibus. 

64.  Lucr.  VI,  406  iacit  fulmen. 

67.  Lucr.  III,  37  praeceps  agendus. 

69.  G.  II,  342  sidera  caelo  (in  claus.),  G.  IV,  58,  A.  I,  259 
sidera  caeli  (in  claus.).    cf.  A.  Zingerle  ,Zu  spät.  lat.  Dicht.'  I,  p.  51. 

70.  A.  VIII,  301  decus  addite  divis. 

83.  G.  IV,  48  Ixionii  vento  rota  constitit  orbis. 

85.  Lucr.  II,  623  numini'  divae  (in  claus.),  II,  434  divum 
numina  sancta,  A,  II,  123,  IV,  204  numina  divom  (in  claus.). 
cf.  A.  Zingerle  1.  c.  p.  59;  ,Ovid  u.  s.  Verh.  z.  s.  Vorg.  u.  gleichz. 
röm.  Dicht.'  II,  p.  113. 

86.  Lucr.  VI,  1117  caelum  alienum. 
88.  A.  I,  407  falsis  Ludis  imaginibus. 

98.  Lucr.  II,  669  animantem  ....  Ossa  cruor  venae  .  .  . 
Gonstituunt. 

102.  Lucr.  V,  364  corpore  mundi  (in  claus.),  V,  65  corpore 
mundum  (in  claus.). 

103.  A.  X,  193  terras  et  sidera. 

110.  Lucr.  V,  486  In  medio  ut  propulsa  suo  condensa  coiret 
(sc.  terra),   cf.  VI,  845. 

Lucr.  V,  160  ratione  vetusta  (in  claus.,  de  mundi  origine). 

112.  A.  VI,  477  molitur  iter. 

113.  Lucr.  VI,  968  Umor  aquae  m  oll  it. 

116.  Lucr.  1,  153,  VI,  56,  90  operum  causas. 
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145.  Lucr.  I,  803,  893,  II,  565,  III,  353,  684,  VI,  139,  249 
manifesta  fides. 

153.  G.  II,  479  Unde  tremor  terris. 

154.  Lucr.  VI,  1068  venae  hiscant,  G.  1,  91  venas  ad- 
stringit  hiantes  (cf.  Aetn.  v.  518). 

159.  Lucr.  I,  286,  IV,  1202  vis  subita. 

164.  G.  IV,  536  irasque  remittent  (in  claus ). 

165.  G.  IV,  138  zephyrosque  morantis  (in  claus.). 
108.  A.  XI,  525  Angustae  fauces. 

172.  A.  II.  610  Neptunus  muros  magnoque  emota  tridenti 
Fundaraenta  quatit  totamque  a  sedibus  urbem 
Eruit. 

173.  G.  III,  490  Inde  nequc  (vers.  in.). 

186.  Lucr.  I,  726  miranda  videtur  Gentibus  humanis  regio  Vi- 
sen da  que  fertur  (de  Sicilia). 

190.  Lucr.  I.  1016  Exiguum  tempus.    cf.  III,  399. 

191.  Lucr.  II,  869  Sed  magis  ipsa  manu  ducunt  et  credere 
cogunt. 

200.  A.  VI,  581  fundo  volvontur  in  imo  (in  claus.). 

204.  Lucr.  VI,  193  sepultis  undique  ventis. 

211. Lucr.  VI, 691  ventus crassa  v o  1  v i t  caligine fumum (de  Aetna). 

225.  Lucr.  II,  996  omnes  corpora  pascunt, 

226.  Cir.  254  causas  exquirere. 

228.  Lucr.  V,  769  magni  per  caerula  mundi  cf.  ibid.  433, 
1202,  VI,  493.  565. 

239.  A.  VII,  51  prima  iuventa. 
242.  G.  I,  488  diri  cometae.    cf.  A.  X,  272. 
261.  A.  I,  179  torrere  parant  flammis. 
288.  Lucr.  V,  644  diversis  ventis. 
299.  Lucr.  III,  425  tenuem  animam. 

326.  A.  V,  3%,  475,  Cir.  448  corpore  vires  (in  claus.).  cf. 
Ganzenmüller  1.  c.  p.  613. 

339.  Lucr.  Iii,  196,  VI,  913,  G.  III,  274,  A.  XI,  595  levis  aura. 
343.  Lucr.  VI,  680  inritata  flamma. 

351.  Lucr.  IV,  887  animai  vis  ferit  corpus. 

352.  A.  IV,  665  sparsasque  manus. 
354.  Lucr.  III,  429  tenuis  causa. 

365.  Cir.  450  bracchia  nodis  (in  claus.).  cf.  Ganzenmüller 
1.  c.  p.  614:  sed  pro  ,Schon  Prop.  III,  13,  9l  rectius  scripsisset 
,Tibull.  I,  8,  5*. 

366.  Lucr.  V,  523  ipsi  (sc.  aetheris  aestus)  serpere  possunt. 
375.  G.  III,  508  fauces  premit. 

Lucr.  VI,  544  magnis  concussa  ruinis  (in  claus.). 
380.  Lucr.  VI,  558  ventus  urget  Obnixus  magnis  speluncas 
viribus  altas. 

382.  Lucr.  VI,  128  impetus  acer. 
392.  Lucr.  V,  902  acrem  flammam. 
412.  Lucr.  I,  724  vomat  ignis.  (in  claus.) 
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441.  A.  I,  'S  et  terris  iaclatus  et  alto. 

451.  A.  VIII,  237,  G.  I,  319  imis  radicibus. 

456.  B.  VII,  8,  A  I,  405,  715  Ille  ubi. 

Lucr.  I,  723  flammarum  rursum  se  colligere  iras. 

472.  Lucr.  IV,  860  languida  anhelant.    cf.  III,  488. 

485.  A.  VIII,  88  Mitis  ut  in  morem  stagni  e.  q.  s. 

500.  A.  VII,  415  torvam  faciem  Exuit. 

511.  G.  III,  374  Sed  frustra  (\ers.  in.) 

538.  Lucr.  1/  639  Heraclitus  Glarus  ob  obscuram  linguam. 

551.  Lucr.  IV,  450  caeloque  patenti  (in  claus.). 

554.  Lucr.  IV,  950  virisque  resolvunt. 

555.  G.  I,  472  fornacibus  Aetnam  (in  claus.). 
561.  Lucr.  VI,  1183  spiritus  ingens. 

586.  A.  VII,  1,  X,  324,  XI,  173  Tu  quoque  (vers.  in.). 
596.  cf.  Gul.  249  sq. 

606.  A.  III,  674  curvisque  immugiit  Aetna  cavernis. 
636.  Lucr.  VI,  757  vestigia  intulerint,  A.  IX,  797  vesti- 
gia  refert. 


lam  sequantur  aliorum  scriptorum  loci  Aetnaeis  similes,  et  qui 
apud  Lucretium  aut  Vergilium  non  inveniuntur. 

7.  Manil.  III,  1  sqq.  In  nova  surgentem  maioraque  viribus  ausum 
Ducite  Pierides.    cf.  Ov.  met.  I,  1. 

20.  Ov.  am.  III,  12,  35,  met.  III,  105,  IV,  573  semina  dentes 
(in  claus.). 

21.  Ov.  Pont.  II,  9,  41.  III,  2,  13  Quis  non  (vers.  in.). 

22.  Catull.  64,  57  Des  er  tarn  in  sola  miseram  se  cernat  harena 
(sc.  Minois),  ibid.  133  Perfide,  deserto  liquisti  in  litore,  Theseu? 

30. Glaudian.  (rec.  Jeep)  33, 171  Quo  fönte  ruit  Vu  leanius  ign is. 

41.  Lucan.  III,  682  ignis  vivax. 

42.  Stat.  Achill.  I,  484  Phlegraea  castra. 
46.  Manil.  I,  433  convolvens  squamea  terga 
Orbibus  insurgit  tortis. 

49.  Ov.  fast.  I,  307  Ossan  Olympus  (in  claus.),  Prop.  II,  1, 
19  Ossan  Olympo  (in  claus.);  Ov.  am.  II,  1,  14  Pelion  Ossa  tulit. 
54.  Sen.  Phaedr.  1145  Metuens  caelo  Juppiter  alto. 
56.  Ov.  met.  XII,  494  vasto  clamore. 
63.  Ov.  met.  VII,  9  validos  ignes. 

78.  Lucan.  I,  455  Ditisque  profundi  Pallida  regna. 

79.  id.  VI,  733  Stygiasque  canes. 

83.  Prop.  V,  11,  23  Ixionis  orbes  (iri  claus.),  Ov.  met.  X,  42 
Ixionis  orbis  (in  claus.). 

88.  Ov.  met.  II,  37  Nec  falsa  Clymene  culpam  sub  imagine 

celat. 

Ov.  ep.  XVII,  45  Matris  (sc.  Ledae)  in  admisso  falsa  sub 
imagine  lusae 

Error  inest,  pluma  tectus  adulter  erat. 
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Nil  ego,  si  peccem,  possum  nescisse.     cf.  Ganzenmüller  I.  c. 
p.  594. 

95.  Manil.  IV,  596  (pelagi)  Cingentis  orbem. 

101.  Ov.  fast.  VI,  705  concipit  auras. 

102.  ibid.  721  Scilicet  hic  olim  (vers.  in.). 

104.  Tibull.  IV,  1,  19  Qualis  in  immenso  desederit  aere  tellus. 

116.  Ov.  fast.  IV.  682  causa  docenda  mihi  est. 

123.  Ad  Ocean.  5  (Baehrens,  PLM  III,  p.  165)  Flumina  quin 
etiam  (vers.  in.). 

125.  Ov.  met.  XV,  54  fatal ia  fluminis  ora. 

128  sqq.  (155  sqq.)  cf.  Manil.  II,  67  sqq. 

129.  Prop.  I,  20,  10  fluminis  hospitio. 

131.  Manil.  I,  74  Terraque  subrudibus  cessabat  vasta  colonis. 

135.  Ov.  fast.  IV,  323  pignora  dabis.    cf.  Ov.  met.  II,  38. 

138,  Ov.  met.  XV,  31  densissima  Nox. 

143.  Manil.  III,  43  Nunc  age  subtil i  rem  summam  perspice  cura. 

164.  Ov.  Pont.  I,  4,  3  languent  vires. 

173.  Manil.  III,  553,  IV,  896  credere  fas  est,  Claudian  41,  11, 
Stat.  Theb.  II,  595  si  fas  est  credere.  cf.  Ganzenmüller  1.  c.  p.  561. 

181.  Manil.  V,  585  Hinc  vasti  turgent  (vers.  in.). 

184.  Ov.  met.  VII,  539,  VIIIV  210  Inter  opus  (vers.  in.). 

204.  Cic.  de  imp.  Cn.  Pomp.  30  bellum  sepultum. 

206.  Ter.  eun.  84  totus  tremo  horreoque. 
.207.  Lucan.  VIII,  830,  Stat.  silv.  IV,  3,  126  putres  harenas. 

215.  Ov.  met.  VIII,  254  ingenii  velocis. 

226.  Claudian.  43,  5  rerumque  fidem. 

231.  Prop.  III,  13,  21  orbita  lunae  (in  claus.). 

235.  Manil.  I,  804  Signorumque  canam  fatalia  carmine  iura. 

237.  Manil.  I,  99  Nubila  cur  (vers.  in.). 

248.  Ov.  met.  XV,  72  Et  quodcumque  latet. 

254.  ibid.  846  caelestibus  intulit  astris. 

257.  Democrit.  ap.  Gic.  de  divin.  II,  30  Quod  est  ante  pedes, 
nemo  spectal,  caeli  scrulantur  piagas. 

258.  Manil.  IV,  2  Tor  quem  urque  metu,  caecaque  cupidinc 
rerum  ? 

260.  Hör.  ep.  I,  2,44  Quaeritur  argentum,  Gatull.  66,  49 
sub  terra  quaerere  venas. 

270.  Plaut,  merc.  247  cura  cruciabar  miser. 

271.  Prop.  IV,  16,  17  dolia  musto  (in  claus.). 

281.  Ov.  met.  VI,  493,  VIII,  643  ignes  nutrit,  rem.  am.  807 
-  Nntritur  ignis. 

287.  Tibull.  II,  4,  9  obnoxia  ventis  (in  claus.). 

289.  Claudian.  7,  98  coniurati  venti. 

290.  Prop.  III,  8,  56,  Ov.  mdt.  XI,  663  nubilus  Auster. 
294.  Ov.  met.  II,  8  Tritona  canorum  (in  claus.). 

298.  Ov.  trist.  II,  220,  Pont.  IV,  16,  36  Imparibus  modis. 

335.  Cic.  Arat.  194  obscura  caligine. 

340.  Tibull.  III,  4,  53  caelestia  numina  votis. 
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355.  Ov.  fast.  IV,  725  cinerem  stipulasque. 
363.  Manil.  I,  322  ardenti  flamma. 

366.  Ov.  met.  I,  762  implicuit  bracchia. 

367.  Ov.  met.  X,  253,  Prop.  I,  9,  25  Nec  te  decipiat,  Ov. 
am.  I,  8,  65  Nec  te  decipiunt,  Ov.  ep.  XV,  55  Nec  vos  de- 
cipiant  blandae  mendacia  linguae. 

370.  Prop.  V,  2,  19  Mendax  fama. 

374.  Hör.  carm.  III,  27,  5  Rumpat  iter,  Ov.  am.  III,  6,  88 
rumpis  iter?  art.  am.  I,  329  rupisset  iter. 

409.  Ov.  met.  VIII,  325  flammasque  latentes  Hausit. 

410.  Ov.  am.  II,  6,  14  longa  tenaxque  fides. 
418.  Ov.  Pont.  IV,  8,  47  vivax  virtus. 

456.  Ov.  met.  XV,  348  (de  Aetna)  Materiam  iactant,  ea  con- 
cipit  ictibus  ignem. 

485.  Gatull.  64,  272  Quae  (sc.  undae)  tarde  primum  clemenü 
flamine  pulsae 

Procedunt. 

490.  Manil.  V,  228  Nec  silvas  rupesque  timent. 

495.  Cic.  Arat.  13t  Sicut  cum  (vers.  in.). 

498.  Enn.  annal.  I,  38  (Baehrens  PLM  VI,  p.  65)  consistit 
fluvius,  sat.  III,  467  (ibid.  p.  117)Constitere  amnes.  cf.  Ov.  trist. 
V,  10,  1,  fast.  I,  2,  81. 

506.  Val.  Flacc.  III,  396  ecce  vides. 

520.  Ov.  met.  II,  91,  fast.  III,  74,  346,  354  pignora  certa. 

521.  Sil.  17,  18  arguta  aera. 

549.  Manil.  I,  887  Nec  locus  artis  erat  medici. 
569.  Ov.  met.  XV,  667  templa  operosa. 
572.  Ov.  fast.  IV,  311  famae  mendacia. 
574.  Ov.  am.  1,  13,  5  Nunc  iuvat  (vers.  in.),    cf.  Manil.  I, 
17  sqq. 

Stat.  Theb.  II,  206  Ogygias  Thebas. 

579.  Manil.  V,  435  rapta  profundo  (in  claus.). 

580.  Gatull.  64,  132,  Ov.  fast.  III,  473  perfide  Theseu. 
585.  ibid.  235  Candidaque  intorti  sustollant  vela  rudentes. 
588.  Sil.  8,  329  hospita  tecto  (in  claus.). 

590.  Manil.  I,  511  Troianos  cineres. 

606.  II.  Lat.  13  Nam  quondam  (vers.  in.). 

611.  Val.  Flacc.  II,  646  mitia  cultu  (in  claus.). 

614.  Ov.  fast.  I,  429  Et  iam  finitima  (vers.  in.). 

629.  Ov.  met.  VI,  24£  Membra  solo  posuere. 

632.  Claudian.  50,  29  (de  piis  fratribus) 

Qui  spretis  opibus  medios  properastis  in  ignes. 

Manil.  IV,  578  Ardentem  medios  animum  übet  ire  per  ignes. 

634.  Enn.  annal.  I,  7  (Baehrens  PLM  VI,  p.  60)  O  pietas  animi. 

643.  Manil.  II,  142  carm i na  vatis  (in  claus.) 
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osephus  Ludovicüs  Alzinger  natus  sum  a.  d.  VIII.  Cal.  Sept. 
a.  1 86 1  Harobachii,  in  vico  Bavariae  interioris.  Fidem  pro- 
fiteor  catholicam.  Litterarum  elementis  institutus  sum  in  gymnasio 
Passaviensi,  cui  tum  praeerat  Joann.  Regerus,  vir  doctissimus,  et  qui, 
qua  erat  huraanitate,  singularem  erga  me  benevolentiam  praestare  nun- 
quam  desiit.  Ab  anno  1882  in  Lyceo  eiusdem  florentissimae  urbis  per 
integrum  annum  philosophiae,  deinde  per  sex  menses  theologiae  operam 
navavi.  Anno  1884  mense  Maio  in  numerum  civium  almae  matris 
Ludovico-Maximilianeae  receptus  totus  fui  in  tractandis  philologiae  studiis. 
Magistris  usus  sum  viris  doctissimis  Christio,  Woelfflinio,  Rud.  Schoellio, 
ßrunnio,  qui  ,bene  munita  tenentes  edita  doctrina  sapientum  templa 
Serena*  efFecerunt,  ut  ,divina  cum  animi  ac  iucunda  voluptate*  in  anti- 
quitatis  studiis  versarer.  Anno  1886  examen  phüologicum  publicum 
superavi.  Dehinc  praeceptoris  munere  per  duos  annos  in  gymnasio 
Mettensi,  per  quattuor  annos  in  gymnasio  Frisingensi  functus  sum. 
Anno  1892  in  numerum  magistrorum  ordinariorum  receptus  collegio 
gymnasii  Luitpoldini  Monacensis  adscriptus  sum.  Anno  1894  examen 
philologicum,  quod  vocatur  »speciale*,  superavi. 
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EVI  ENA  NAPOZ  TTPOTEKTQP 


MIMHTH2  ATAGIOY 


irno 

r.  v  i. 


IEAETI0Y  MIOITOAOlTOYAOr 


EN  A6HNAIS 
EK  TOY  TYnorPA*EIOY  TON  KATA2THMATQN 

SnTPIAÜNOS  KOYEOYAINOY 

1894 


npoAoros 


'Ev  icT$  TfaXot^  K<ov(TTavT(vou  toO  IIop9upOY6vvY)Tou 
&  II  e  p  i  TipeaSet  wv  tc  p6  ^  Pwfxafou;  xai 
TCpi;  S  0 vyjfl  xat  allepi  yv  w v»,  ert  Se  itapa  tc{> 
EoufSaxai  aXXayoü  itepte<Jü>OYj<xav  aTcoffTEaffjjia'rd  Ttva«tf|; 
wTopfa?  MevdvSpou  npoiexTcopo;,  auvev^Covios  ty)v  tffTO- 
ptav  'Ay«Ö(ou,  ev  oT$  uapatyjpeTTai  TO<rauTY)  6(xoiötyj;  ev 
ie  TT)  69^  toO  Xd-you  xaööXou  xai  Xex?ix$  Tpöitq> 
itpo;  f  ä  toO  'Ayaötov  (av  xai  Slv  yvwp^wfiiev  eav  ot  im- 
i£Tpa(ji|iivoi  ia;  exXoY&s  fxeteSaXov  xai  xata  *rcd<rov  ib 
xe(fjLevov),  uxr^e  dv  Tuyov  xai  yjto  "fjjxTv  ÄyvwffTov  nöte 
aueöavev  ö  'AyaOia;;,  ib  Se  ip^ov  toO  Mevdv£pou  eSrjfxo- 
ateueTo  avwvufxtu;,  6xto<;  SiffTayp.00  6a  e6ptffxö(X6Öa  ev  tyj 
SiXyjpifxaTixfj  6e<xei,  o>;  xai  ev  toT;  'AvcxSötoi;  toö 
IIpoxo7rfou  ap^iSaXXo^'ces,  av  6  auffP*?6^  etve  avwvu- 
\lq$  tt;  yj  auTO?  oüto;  ö  'Ayaöfa;.  Aiöti  Ttapa  xoutou  Sa- 
vei^eiai  ou  jaövov  itXyjöo$  e£atpe?<i>c  avaTtrjiöv  auT<jp  Xe- 
5ea>v  xai  ffipo^öv  tyj;  y'kü>a<Jit)sf  aXX'  6XoxXyjpous  itpo- 
icwei;,  nepiYpa<pa<;  Sia^öpcov  avtixeifxevüjv,  iroiyjiixa;  el- 
xöva;  xai  apya1txa<;  ex<ppd<reis.  Kai  öte  (xev  eni  ty);  au- 
tfj<;  evvofa;  (xeTa^etp^eiai  ia;  auta<;  xai  6  'A-ya^Kac;  Xe- 
5ei^,  aXXayoO  Se  tyjv  autyjv  Ivvoiav  itXaTuvei  itapevefpwv 
xai  t&a<;  yj  ex^pafci  ii  aTcoteXeo-fxa  HYi^d^ei  ex  töv  f)Syj 
6n*  exetvou  XeyOevtcov  xai  ev  yevei  itav  vöyjjjLa  xa\  ira- 
aav  *yvc**fxvlv  ixti'vou  fxtpiouuevoq  ex<ppa£eTai  uoto6fii6vo<; 
^pyja-iv  töv  auröv.  ToOto  e^riYeTTat  4v  f/ipet  ix  luv  izt- 
pnteTeiä)v  toO  ßfou  a[x^0T6pü)V  Siött  u>$  6  AfaBfac  oGia> 


xai  MsvavSpo;  £<xitoü£a<xe  irpöTOv  tyjv  vouixy]v  £7U<xty)- 
uyjv,  av  xai  ouSöXoo^  jjteTYjXOe  to  eiraY^Xfia  toöto,  ü>; 
exefvo;  o£nci>  xai  outo<;  6VY]ay_oXeiTO  xai'  ap^a«;  eis  tyjv 
•rcotycriv,  {/.eia  TaOta  &  ajj^pöiepoi  y)XXa!*öv  ßiov  xai  yjp- 
SavTO  toO  auyypa^etv,  tva  (ay)  aitat;  6  ß^o<;  autcav  ev  fxu- 
OcXo^ta  ie  xai  itepiTTö  irdvw  xai  dvövTr)Ta  avaXü>8eiY|, 
aXXa  zi  ^epotio  xai  ava^xaTov.  (*) 

'Ex  twv  auoo-uafffjLOtTwv  ßeCaiai;,  töv  tyjSs  xaxetae 
ea-Ttapuivtov,  Sev  eive  Suvaicv  ffua'TYjp.aTixü)?  xai  xaia 
touc  xavtfva;  tyj;  e-iUTnquYjs  va  Trpa*flxaT6u0a>fxev  ir\v 
OiröOe^iv,  yjv  eireyetpeteafiieV  Sia  ioOto  urjSei;  Ofia;  (Jtefx- 


*.  rispt  toO"  ßiou  MevivSpou  IIpwTEXTwpo;  yvüjpi^ojjiEv  uövov  oix 
ovtcüidsv  Ti|x''v  b  Eoui'Ba;      aCtTj;  itj;  l«jTopia;  toO  Mevav&pou  (cv 
axodTiiru-ati  l.  cd.  Dindorfii) :    Msvivopo;  ripotexTiop.  laxoptxo;, 
b;  Xcysi  zspl  eauTov*  o'EjjloI  xaT^p  EüspaTd";  ex  BnUv* 
tiou   bpfiwasvo;    yj  v  o  u  t  o  ;  5  yj   o  u  v   v]  x  t  5  t  a   t  yj  ;  t  <3  v 
U^uv    ja  e  t  £  i  X  r,  /  £  i    z  a  t  B  6  i  a  ; .    'HpoooTO;    ja  6  v  ouv 
öpi&f  vuo;        u.  oi  ......  'EYevvTjOy,  n£pl  :a  usci  tou  6ou  [/..  X. 

aioivo;  ev  Bu^avtiio'  zots  azeGavsv,  afvoxiTov.  'Ev  Tai  irapä  EouT5a 
iTiaaTidfffjia'ti,  u>;  ßXsiretTi;,  noieuai  Xo^ovauTTb;  xspi  eautou  xxxä 
tyjv  ffuvtjOsia*  ('Af-  Up.  c.  135,  30:  toüto  Sf,  to  toi;  £uYYf*?6u*<Tlv 
citiiapievov)  Tüiv  Pu^avTivojv  ioToptovpajfutv  nepiYpijpovrwv  ev  t«I> 
TtpoXbyt,}  tov  £iutö3v  Bio»  icpeXüi;  xai  {jut'  siXtxpivjix;  M«.ä  itoX- 
Xä;  ctfipmiTsia;  xirocpacisSi  xai  ffu^yp*?*'  icTopixv  iuvr/^u>v  aae- 
aio;  T»iv  tou  'AyaOiou-  ircopsi  xa  ^äfovoTx  xnb  toü"  etou;  558  — 
532,  tjtoi  X7rb  ty];  siaßoXf,;  tojv  KüxpiYOupmv  Oüvviov  di;  Spjtxyjv, 
ou;  xaTaGaXii  b  BsXiaxpio;,  u-^XP1  T&l1  Gavxxou  toü  Tißspiou,  r,-coi 
,  Tä  cufjißivTa  Tuiv  7  TsXsuTatiwv  sxoiv  tt,;  ßaatXiia;  'loojTiviavotÄ 
(5r«8  — 565),  ttöv  13  £Tuiv  Ttj;  tou  oiaSi^ou  auToü  'louottvou  II 
1565-  5"H)  xai  twv  4  t^  to<J  TiSipiou  (578  —  582).  Niebu" 

rius  cn  Proleg  s.  XXXII.  Krurabachcr,  Byzant.  Literatur- 
geschichte, ed  1  (189t)  8.  51-52). 
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fjievy|  <ruva<peta  xai  auvo^tj  toö  Xöyou.  *H£y)  xor:ep)fö- 

xat  eitiTao-cxovTe;  xa  -rcapa  tu>  Msvgv$p<p  SiatpeTavTe;  tYjv 
uXtqv  el;  'pi'a  f^epy). 
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wiobihhw  OAON  XQPIflN  u\  ENNOION 


*0  Soutfta;  wepuoufftv  -JipLtv  ipxeTa  ex  tou  *pooi|xfou  TÜ; 
loTopia;  MevavSpo-j,  c£  ou  xarafatviTai  8ti  outo«  e(Xi|XYjötj 
c^jSov  eicl  >t'^£i  To  wpoo(|Aiov  Tfl;  loToptoc;  'XyxQiov,  SvOoc 
(iovov  tv  toT;  xupi'ot;  övojtaaev  evjTcap^ei  Bia^opc*.  Outo  tv 
Tf|  wtpiYP«<p^  tou  ßiou  äutou  YP°^9tl  0  'Ay^ta;  (ed.  Di- 
dorfü,  $)v  c^Ofxev  vic*  o^ti  oY  ajx^OTepou;  tou;  <ruYYPa?eT0- 
npooi'puov  <j.  135,  31  t*E^io\  'Ayaöfac  övoy.a,  Mtfptva 
8t  jxaxpfe,  Meyvövioc  8t  Jtaxnp,  x£^vn  8t  x&  Pcoycrtoav 
vd^t^a  xa\  oi  xfi>v  Öncaaxupfojv  dy^vec.»  'Üw«wc 
Mt'vavSpo;  1  «'Eyo\  jxaxfip  Eti^paxäc  Bv(avx<ov  6p- 
ywyevoc  ÄV  •  *«i  «po«9e'TWv  Ttva  wipi  toO  aStX^oü  auTOÜ 
Ypa^ei-  tdM.'  eycoye  oOxi  Xpnvcu  wdynv  yfi  xa\  vdycnc 
dyi&nöai  *a\  eic  x£Xoc  d$tK6ö8at  xwv  jtdvcov  (*)  *a\ 
8n  d^ucdynv  ÄKiaxa  8t  d^pncrd^nv  xri  inayyt'kia  xov 
<!n\xn8evuaxo£. »  *0  'AyfftOtoc;  a^oü  icpoYjYoufu'v«;  ava^e- 
pei,  8ti  xupta  a'iTfa  tou  va  ovyyP0^"?)  Igtooiocv  uiciip^av  «icou- 
$atoc  Tifa  eicov^i;  auTOu  Y*Y0v^Ta'  icpoiötT«  toutoi;  xai  Ta 
i\f^  afTta-  11p.  ö.  135,  1  tToiydpxo\  £8o£6  |jtot  otix  djtö 
xpdnov  elva\  Kai  xoü  £uYYpd$ew  d|A(ogYen(oc  dnonei- 
päoBat,  cbc  dv  yo\  yfv  dnoc  d  §(og  £v  jAv8okoY<a  xe 
Ka\  nep\xxfi>  növw  dvaXwSeiti,  dXXd  x\  $dpoixo  xa\ 
dvcryicaiOV.»  lipo;  tovtoi;  oti  xai  fftoi  tiv«;  wapcaTpovav 


*.  Ay.  Tip.  a.  135,  tb —  e;  xiZt  icvvoo  ifixsffBau.  ff.  135,  27. 
Kit  toivuv  i;  taie  017171x0^..  18...  too  (Asycdeu^  *tüiv  »pytüv  ui<;  ey* 

YUTClTiO  IXCffOftl. 
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Iwoioev.  'Ay.  Ilp.  <j.  133,  11  «'ETVYXavov  Y^P  tJ.SÄ.Xov 
8nn  iv.  yxaiSwv  xa>  ApcSw  pi/öiia)  dveiiidvoc,  Kai  \Ä  A- 
peöKEV  xd  ASfoiiaxa  x&v  liic  noinxncnc,  tcoiii|feviidxcov. » 
Mtv.  1,  13  «Kai  xd  anouSaia  toiyapovv  napeic  Kai  xd 
^eipioxa  £Ä,eYduevoc  'xe^nvwc  nepievocfxouv,  Kai  y.oi 
KaiaBuinoi  riaav  oi  xe  86pi/6oi  xwv  ^poiiidxow  va\  oi 
dyi^Xnxnpioi  xwv  I'jtjicdv  dycovec  •  •  •  Kai  xoaoüxov 
££(OKciA.a  d^poavvnc,  (')••••  Ex  T^v  o^Y*0*  xou- 
t<ov,  xadooov  6  Soutöa;  ßebouuc  iCEpiXYiipiv  tou  icpooifilou 
Sicaoxrev,  xotTa^aivExai,  Öti  6  MtvavSpo;  t6v  «xeXetov  tou 
icpootjxi'ou  TÜ?  icTOpi'a«;  ocvtou  irape'Xa&v  U-ril;  xoü  'AyaOiou. 

'Ev  xfj  TCepiYpa<pf5  xüv  ^apaxTifipwv  ewt<jY)|i(i>v  wpo<ju»T:<i>v 
«wocvtes  o^e&ov  oi  («xa  xov  ÖouxvSiSyjv  taTopioypa^ot  ticov- 
xou  tö  icapaSti'yfxati  toutou.  'Oicoi'a  ö'jxax;  Sia^opa  fitxa^u 
0ouxu8i?>ou  xai  f/.£xaYevE<m'pc>v  icxopixöv  !  *Evö  cxttvo?  oV 
6>«^i«jxo>v  (Atv,  aXV  cvapYecTocxwv  xai  Xtav  wepiexxtxöv  Xt- 
^£wv  ^apaxTYjpifci  xa  SpövToc  icpoawrca  xöv  ^povwv  ocutov, 
oi  veompoi  ewiOtTOuatv  eici  töv  vwtov  auxflv  icXiQÖwpav  ci- 
vü>vuii(i>v,  oOxb>;  (oct£  aitopst  xi?  äv  ptQTopa;  >\  {aTopixou<; 
«v«Yiva>'5X£i.  ll£piYpaf<ov  o  *Ay«Öi'oc?  f«$  Yi6ixa<  iStoxtjx«; 
tou  Napafj  outw  yp«?*1  '^Y*  ^  16  20  «THv  ydp  d  Nap- 
äug  eix^pwv  dg  xd  iidA/iaia  Kai  Sewöc;  dpixöaaaöai  xa> 
napejimjiTOVTX  Kai  8paöxupioc  Kai  naiSeiac  \xhv  auxtp 
oü  ydÄ.a  ijiexnv  ouSe  xd  xng  zvyktoTtiaQ  £ne<j>pdvTidxo 
.  .  .»  1,  13,  12  t  .  .  .  Napaäcö atpatnyoc  nokkn  %ou>- 

*.  T4  TeXsu-rar»  tavta  vojxi^w  oti  rcapeXaCev  ex  tdiv  xoü  'kyz- 
Qtou  5,  14,  2  n...xaxeXt[Aitavov  xoü;  ayüva;  (o  t  i  ^  uu- 
[ii  1 1  xo  t,  oi  Ptüuatoi  ctpatno:  ixoi)  xai  a.  a .  iitc" 
•f  a»  p  o  u  v,  . . .  i  ;  S  c  Yuva'*aS  ix6ffjx.ou?  a>  ;  t  i  zoXXa 
xai  T|vi6yj>u;  xai  av3pa<  «Yevv£''?  xaia6po8tai- 
tou(,  [tivov  5e  icpb^xa*;  e[ji^üXouq  Tapa/^ä?  xai 
xijvTtepixä  ^pu>jxaTa  e  p  i  v  e  |x  |*  a  v  e  i  (  x.  c...n. 
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yevoc  xri  ^eyaXo^pocJuvn  ...»  xai  xax<öxtpu>  26  t  .  .  . 
öxi  xe  yeiM^ioc  xat  e\Jö^\^oc  xax  16  yeYa^ovpyöv  t%o\ 
tü)  Sixaicp  dvaxeKpa^vov  dxaöxa^ov  ^lÖup^Cexo.» 
Kai  xa86>ou  elictTv  wpoaicaOtr,  tl  SuvaTOv,  varco8u><JY)  aoxö 
aira<ja$  t«?  eitatvexixac  ta'£uc.  *0  Mevav8po$  iceptypoc^Qv 
xöv  ^apaxxüpa  xoü  Maupixtov  auToXe^et  a^eBov  «icavaXapt.- 
6omi  xa  auxrf.  Mtv.  56,  12.  «'Oc  Ma\/p{K\oc  e*v  noÄiyoic 
|xfcv  xai  d-Ywaiv  ovk  e'vxeöpajAjAe'voc,  e\x$p<ov  8e  dÄAtoc 
kcu  e'yöpiöeic  KCixmcpx6(0|A£voc,  £uY*epdo*ac  tc  dv 
dauTW  dy$a>  xd  dvavxtcoc  e^ovxa  dMukoic,  öy^ov  $po- 
vn^iaxoc  v.a\  Jtpaöxuxa,  jtdcfuc  vjiepot|r{ac  xe  xa\  6- 
$pvoc  e"Ä,ev0epa.«  Kai  59,  9  tMavphuoc  yev  ydp  ö  xcüv 
Pwyafov  dxpaxuYÖc  ev  §t6oyl.tv]xi\oqy  ...» 

lipo  tou.  Avxoxprfxopoc  'IoudTivtavou  6  'A-pOia;  tcxaxai 
ev  aftiip<p  tu>a€iCa  exÖeia^uv  xr.v  GM^pOtfuvuv  xat  aY^ivoiav 
auxoü,  af'  exe'pou  opi.<i>$  icpocwaötr  va  $ixaioXoYV)<jf)  xa  wepi 
x6  Te"Xo?  tou  ßi'ou  auxov  a<p<xX|AaTa  i?epi  xa  «o>.txixa  xai 
(jxpaxiwxtxa  aitoSiScov  xaüxa  *l;  xo  Yfy*^  °^  'vt*a  wacy- 
xaoGin  &9l8ev  va  xpair?)  tyjv  Ixtpav  vrcö  xo  aoxo  uveujita  xai 
MevavSpo;  irpoxet|£tvov>  irepi  'Iouaxtvtavou  pLexa£Cipi(,6[AtvQc 
xouc  auxou?  ewatvou;  xai  Xe^ci;.  'AyotÖ.  5,  14,  3. 

«*0  Y&p  ßaattavc  . . .  xouc  yeYfoxouc  e*KeWouc  Jto- 
Ä,euouc  Sinvucfe  xat  jipä>xoc  .  .  atfxoKpdTCop  .  .  .  dne- 
SeSeucxo"  ^neiSfi  ouv  auxa>  xaüxd  xe  xa\  dÄXa  öu.oia 
xouxoic  ved£ovxi  exi  koA  dppwyev«  ^e^PYaöTOi  T°te  ^ 
äy.§\  x^iv  e*öj(dxnv  xoü  (Mou  nopefav,  nSn  Y&p  ^YeYn" 
pdKei,  djie\pm<£vai  xoic  növoic  dSöxei  *a\  u.äM6v  xi 
auxöv  npeöKe  £uY*poueiv  6v  afyiax  xouc  notayiouc, 
8<opo\c  xe  auxouc,  efnou  8eno*ei,  KaxaGtojxeueiv  .  .  > 
Mev.  4.21.  «Tauxa  xw  atixoKpdxopi  djieiSA  fiYY^ev  ö 
KdvSi^,  avxiica  ov  Y»p  icf^p^a  oi  xö  oup  ovSe  Ak- 
ya(ev  ri  d^Kn,  waixep  d^ieXei  nvixa  reW^Acpa  xe  xöv 
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BavStXov  Kai  Outmyiv  xöv  TotSov  dy$<o  ixx  ved^wv 
eGexo  Sopid^wtov,  ft8n  yn^akioQ  xe  fiv  Kai  t6 
dv8peiov  eKeivo  $p6vnya  Ka\  ^iXonökeyov  yexe6£6Ä.uxo 
eic  xd  paövyoxepov  .  .  .  Enel  o&v  Äy\0xa  nv  olög  xe 
neptevvax,  xfiv  exepav  £xpdnexo  (=  8  a>  p  o  \  c  k  a- 
xa  9o)  neuci  v  'Ay.).«  *0  'Ay*0i*?  Cwctpucaivöv  tt.v 
icpÖYvoxriv  ofjOev  xoei  ay^fvoiav  tou    'Iouctiviocvou   6v  t«T; 

£1CtSpO(Xat?  TÖV  O'JWIXÖV   <pU^O>V    OUTQ>  YP*?tl  5,24,2,  "'H 

8e  xoü  gam^ewc  yvityn  eic  dM.o  x\  yet^ov  eoSpa,  önep 
o^k  eig  yaxpdv  dno6dv  intxat  toxsq  npoxepov  veye- 
öwvxac  {/nepayacrGai  atixöv  (J>c  dyav  jxpoynGn  Kai 
dY^xvouoxaxov  •  5,25,18  «...  xöxe  Sfi  dnaaw  dvw 
yoÄ.oYnxo  Kai  8\aSnÄ.oxdxn  dSeiKvvxo  A  xo€r  ßacttÄiü>c 
jtpoynGeia  Ka\  etf6o\A<a,  öxi  8fi  xwv  gapßdpcov  imd 
ö$ü)v  S\a$9eipoy£va)v  atix&c  önXa  yfi  kivwv  dviKa 
xn  YvcS^in  £Kax£pa  ponn  xov  noÄiyov . .  .»  TauxÄ 
avotYtvwGxopLev  xat  wapa  Mtv<xvo*p<p  5  "«Ox\  8uy.nYoputfac 
6  ßaaitavCi  xoü  xe  iepov  2vä,ä.6yov  xö  dYX^vouv  Te  xai 
ßouXetmKÖv  xöu  ßacKÄ^oac.  e*na\veaavxoc,  jxapa^pn|Aa 
xd  xe  8d)pa  eaxeÄAe  .  .  .  old  xe  dKuaA,0aKO)öa\  dXa£o- 
vdag  avunkea  ^povuuaxa  .  .  .  dji^poveaxaxa,  o\{iou, 
jipoynBei/adyevoc  ö  ßaatXevc  «c  n  vtKÜvxec  ol  ßdp- 
6apoi  fi  KaV  ft<jo<oyevo\  e*£  d^^otv  (=  £  k  a  x  e  p  a  po- 
n  n  'Ay  )  nepiöwm  Pwyatoic  x6  dvvotaov.»  'QaauToc 
ev  aeßacpLÖ  xai  Taiceivo<ppo<jijvYi  virtpiwaivtT  6  'AyxQixi;  tt,v 
TcoXu(i!xöei*v  tou  npoxotttov  4,26,7.  <  Kai  ovSev,  oiyai, 
Gavyaax6v,  e*Keivov  (t6v  npoxumov)  yev  <og  jiXeidxa 
yeyaöuKoxa  Kai  nädav,  J>c  eümv,  iöxopaav  dvaXc£d- 
yevov  Kai...,  iyxh  8e  atfxfiv  (ty.v  a^yiYriatv)  ynSajjuoc 
exi  dXeiv  e'Xd^iöxa  ei86xa,  evye  dpa  8rv  Kai  e^d^idxa. » 
*0  %i  MevavSpo?  töv  auTöv  e(x^)opoujxtvo;  X^P6*  'Tl  W£pai" 
Tt'pfa)  6ea>pöv  xpÄYf*.«  |xa>pov  v«  irap«6a>7j   iotuTOv  icpo;  tov 
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npoxowiov  35,29  «Ou  yctp  cyoiye  8uvaxöv  ov8e  äl.- 
taoc  ne^i/Ke  Gi/txnpec  TOdaifrn  koywv  ciktivi  xriv  ey.au- 
xoO  8pua&A.{fta  dvTavttd^civ.  'ApKe'cfei  8e  uo\  e*v 
Kpoxg  naYKaXcv  oeidGai  xoTc  djiauxov  v.a\  xio  'Aa- 
xpa<a>  eJteaöai  Jiomxri  AXiGiov  xiva  Kai  jtapd^pova  el- 
vai  ^dövovxi  xöv  e^cxoi/c  Kpeixxovac  din^üSiAevov.» 

*A(A<p6Tepot  xaTSYOVTat  Otto  tou  «ia9i?){/.aTo;  xfl?  q>iX«- 
Xy)86(oc$,  oti  SyjX.  6  iaxopixo;  ou$«p.&;  leperii  <j\>YYP*?wv 
laxopiav  v«  xoX«x«uy)  tou;  'm^upou?  rfi;  «rcoy-fa,  «XX«  v« 
etvt  ^tX«Xyi8n;-  Xioti  6  icap'  «£i'av  eicaivo;  ou  jxovov  oOStv 

6<peXo;  1CpO<lrfWT£l    T$   £1CaiVOV»|A6V<j),    «XX«    xai  T«  (X.£Yt'ITX 

ßXawcei.  'Ay.  np.  <y.  136,14  «-H8u  ydg  nov  Kai  dXtan 
xd  vüv  dg  xooe  jiövou  d^axovro,  dXnöet'ac  yev  wc  xd' 
noÄAd  rUidxa  yckov  auxoic  Ka\  xoü  xd  Yeyevnyeva  cog 
e^ovcn  xi/^nc  8u£{evai,  ovxw  3e  8ia<j>avä>c  KoXaKeveiv 
jxdMoüc  xä)v  Suvaxüv  xai  vjioGcoytei/eiv  tKoycvax  toc 
etjioxc  dpa  Kai  dXnGri  ^ridaiev  djtidxeTaGai.  •  n.  137,8, 
•  Tai/xn  xe  ofovxai  xd  napovxa  ev  xiGevai  Ka\  xö  dei 
Kparovv  tSKGepaneuovxec.  o>$eÄ,eiav  aiMai  jiopi'Ceo'Gai, 
KaK<I)c  e'moxdiievoi  u>c  Kai  avxoug  öujiou  xoüc  Jipöc 
avxä)v  e*7iaivoi/u£vovc  otf  ua&a  xd  xoid8e  aoedKci,  Ä-o- 
Y^C°tlcv0'uC  <*>C  o^X  ^xavöv  eaxai  xo  xric  KOÄ.aKei'ac  dp{- 
8nÄ,ov  xfiv  nepi  aüxwv  8ö£av  getiaiöjaai.  Ou-xoi  yev  .  . 
i)iö\  8e  x6  d^nGi^eaGai  nepi  Jikziaxov  exxeov  .  .»  T« 
Öfxot«  av«Yivw<jxotAtv  x«t  wap«  MevfXvSpco  10,31  tOu  ydp 
eiaoiye  xdXnöVi  diyuxeov,  äkk'  ou8e  npöc  fcdpiv  äv 
einoi  in  xa>v  i^cya  Swayevuv.  Oic  ydp  omc  evedxi  xö 
etfKÄ.e£Ci  xouxoic  dyKaiuia  jxpod^epcov  xic  JtapA  xfiv 
ndvxcov  86^av  KaxayeXaoxov  TtOnai  xöv  dnaxvoi/jievov 
xa\  x^v  dknGetav  d.n\dKeuuCciv  gouXojievoc  v.dv  xoic 
öuo^ovoi/uevotc  ilfeuöedöai  So^ei.» 

Olov  «Co6y)[a«  x«i  xoXaxeuTix«?  tx<pprf<sei5  oiopÄ  ti;  ic«p« 
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TW  'AyaOlÄ    TCpO    TOU  'lO'JOTtVtOtVOU    XOCt    >Ol«ÖV  £^£^OVTWV, 

tx  ocut«  xai  *rcp6  tou  xa66>ou  PwiiatxoO.   CU  PwjAafoi  £o>- 
ypacpoovxai  UTE*  auTOu  ^wr.pot;  *£pwjAaciv,  <*>;  ^>i\ocvöpü>7rot, 
Stxaioi,  tvicrXaYyvot,  <jw«ppovt?,  avfcpttoi  xai  t«  ToiauTa. 
'Arce'vavTi   toutwv  T&XXa   eOvvi   xai  ÄvOpwwoi  etve  dtöixoi, 
ßolpßapoi,  a>a£6ve<;,  ü^au^eve?.  al-xo^apet;  xai  Ta  toutoi? 
o(xoia.  'Ay.  ^  12,  3,  «Ka\  jioiov  &v  ^cyeöoc  etfSai-uo- 
v{ac  xii  xwv  Pw-aaudv  86^»>  £i/ytaexpu8dn  ;  £uyevec 
ydp  A*aiv  xai  ndxpiov  Kpaxetv  ae\  xa>v  ju>ta*a<wv. » 
4,  3.  32,  «  .  .  .  yi^vwaKÖvicov,  <o  8tKaöxd,  o>c  oti  P«- 
-aa'iKdv  ou8e  oikcuov  tö  ...»  4.  6,  21  «...  Kpiöevxa 
8e  *jd2iAov  ö^oXauepov  vjiö  xaü  koivoü  Ptoyauov  xe 
xa\  KöÄ^cov  (JamÄ-ecoc,  äxe  Sit  jLteytöTOU  ...»  5,16,19 
«  .  .  .  xn  cr<j>exepa  8e  dpein  nencnGöxec  jidtatfxa,  äxe 
8fi  PtojuuiHn  ye  ovxec:  Ka\  e'faneipia  ...  »  '0  8t  Msvav- 
8po;  fpaiveTai  eti  yvY,<ji(i)TEpo;  xai  ^w/ipoTspo;  PwjxaTo?-  6t- 
6t»  ev  tö  7cvtu|z.«xt  toO  'AyaQtou  xovi^ti  (pavaTixwxtpov  TO 
pwjxaixov  «rcÖY,(i.a.  Mev.  15,9  «"Ojawc  8e  pa6ujjt(a  xdv 
voüv  o\}k  £mxpt\|;a>,  P<ouaioc  jic^ukmc  .  .  .  »17,11  «... 
fi  oti  ^uvcuüödvri  ßaaitVei  Pcojaafcov  ko\  'Iovöxfvo)  o\- 
aÄ.eyö|ievoc ;  »  28,  2  «Pwyaioi  ydp  dvcoÖev  xe  xa\  dg 
dp^nc  cfco^pov<Cew  ^xd^ön^ev  x6  dvonxov,  ov  ynv 
dv6nTo(  xivec  evvai  vo-u{(ovxec. »  28,  2  ... .  xo\  olc  xö 
<j>iÄ.dv8pco?iov  djxoveyeiv  Sei  ...  »  24  «  *Av6'  J>v  fim- 
öovfXKuaavxag  nyxv  davyyv<ddxa  oti  Poo-aatotc  e8o£c 
*aeTeÄ.6eiv  xouc  dyvtoyovnöavxac,  otc  evecm  :afi  dvxi- 
xiöevai  xäc  xi^copiac  itfoppojiouc.  xo!c  7t^n|i^ieA.nua(Ji, 
ydÄ.A.ov  ^iev  ovv  nepuoeiv,  ...»  'Ay.  2,14,2*  «  'IStov  8e 
6  Nopoüc  xöv  Pdyvapiv  eic  aXa^ovefav  Apuevov  xa\ 
n?v,eföxu  ^paSjjicvov  ueya^nyopfa  (5c  uei^övwv  xe  n  icax' 
a\jx6v  -i^teaGai  ...»  7,  8,  2-  «  'AMyepvog  ydp  6  Teia 
vewxaxoc  dSe^oc  . . .  öpaöi/c  xc  ftv  ix\  Ka\  <;^au^i\v 
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v.ai  .  .  .  •  2,  7,  12  «  e*JieiSft  ouv,  ßcnep  oti  yexay,e*Ä.ov 
atfxw  xnc  napavofac,  Opaauc  ye  äv  (6  "Epou\o<;)  ixx  xal 
{/^ayopac  •  .  »  Mev.  6,  1  t  Ka(  xowov  Me£dyupoc  6 
Jipedßevxfic  ax(o^ivÄ.oc  xe  wv  >ca\  {njrayopao  -  •  »  6, 
«  .  .  inzx  6  MeCdynpoc  (njmXoxepov  ri  Kaxd  npecföev- 
xfiv  Ste^dyexo  . .  •  22,  30 .  .  «  'Enix  8e  xaxevöncrev  (6 
ßaoi^tui;)  a\j0aS\£6uevov  Ka\  \mfcp  atiiftv  Syijiou  xfiv 
«ßapÖapxxnv  dÄ,a£oveiav  d^oyyKGiyivov  ...»  43,  5.  . 
«{njfayöpac  YaP  X*C  dvnp  *a\  dXa£ove(a  ^a(pa>v.> 
Kai  6v  tcXsiötoi;  £»oi(. 

outo$  d>ow£p  Ti;  euötßy.g  YjucTtavo;  ^y.Tit  euxaipiav  va  xt)- 

pU^Y,    TTjV    tlpV|VY)V  «V  TÖ  XÖtfJACj),  V«  £X9p*GTp    TV)V    XOtTOC  TÖV 

ToTifxwv  lauTou  y^w|ay}v  xal  £icava>.«{x6«v<»>v  to  itepi^viptov 
exetvo  0ouxu&8tiov  »6  noXejAOC  o\;k  6n\  ptixoiC-  X<«>pei  (')* 
Otcoptt  t|AicXrjXTOv»c  tou?  ewi^fcipoüvxa?,  woXe'fiou;,  wpo;  fcl 
{iopou;  touc  (X6Y«'X«ux0^VTÄ^  36011  BtwpouvTa;  w;  ti  ät^aVec 
xr,v  vtxviv.  Töv  6{xoi'ü)v  eix^opetTai  xal  MevavSpo;  tx<pp«Co|Ai- 
vo?  «u-raT?  XefUai,  'Ay.  3,  13,  28-  «Kai  x(g  dyuonaEtev 
dv  o!>c  xdc  xä)v  JioÄ6y.G)v  tpondg  otiK  6n\  pnxcric  dvd- 
•yKTv  £u^6a{veiv  •  •  •  ■  3,  24,  25-  «'EneÄ.eÄ.nöTO  ydp,  o>c 
eoixev,  {jnb  ai)8a8e(ac  6  SuJitari'Kxoc  <*>c  dpa  im  nöXe- 
y.ovfiei,  npayiia  olrxcoc  d^avec  *ai  d8tvÄ.6xaxov  Kai  . .  « 
3,  19,  22  !v8a  6  MapTtvo;  eitiixtdirreiv  tov  Na^opaYotv  ex- 
^pacQevTa  wepi  t^<;  vixyi;  aoOaSö; :  Beßaiöxaiov  (*)  ydp 
i^Ca  xfiv  vtKnv  e^to  *ai  nept6e6Ä.nyai  oi>  ^a^cntoxepov 
ti  x68e  xö  Kiriya,  taiftpti  oötq  «Tric  8e  vixnc  «e'p*  oo\ 
yev  ££eoxa>  ^cya^atj^ceiv  tw  ^dyt})  *a\  a\!r0a8{£ea0at 
Ka\  twv  ayopaCov  avxfiv  Kai  atföaxpe^ov  Ä^etaGai  xm- 
jAdiwv  .  .  .  Mtv.  11,  18  t  Xpe&v  oi/v  i/^idc,  •  .  •  *a\ 
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dvxi  xwv  dSuktov  xou  rto^you  xö  jrpo8nÄ.6xaxov  Jtd- 
cnv  dvöpoSjtoic  xfic  eipAvnc  dyaGöv  dcmd(etf8(n. »  36, 
14  t  ...  dmyeÄicrxaxd  ncag  £8euo  xoü  gamÄicoc  'lov- 
crxivov  .  .  .  ßaÄioGcu  £v  vö  xöv  ndkeyov  ofcxcoc 
d8nkov  npay^a  Ka\  otiv.  in\  pnxotc  dcoGöxa  xwPe*v-  • 
lipo?  xovxoi;  ui)ioT  afyofxa  x6  ö'xt,  xai  av  vixtxjti  xt;, 
Xfcv  eTcexai,  Öxi  tlve  iv  x$  ptiXXovxi  ßtßocio?  xal  aa^aXr.c 
10,26  «"Ott  Jiep  otföfcv  otfTO)  peöaiov,  (J>g  xo  xnc  v(- 
*ug  d6£6cuov.»  aux.  5  t"Oxi  dvanx/pcoxdv  xt  XP^l10  ^ 
vixn  xai  8ia8\8pdo*Kei  ota  xe  ofrcfa  paS6<oc.  • 

"0<rov  Vt  a^opd*  xou;  v6(xov»;  xal  xa  Sie'wovxa  xa;  BitOveTc 
anfalle  xöv  ocx£<TTaX(i.6vii)v  icpe<j6euxG>v  6  WAaOia;  öe- 
wptT  to  icpoowitov  xoO  rpsfrSevxov  lepuxaxov,  xo\>?  $1  em^ei- 
pouvxa?  xi  evavxiov  xouxou  evayeT;.  'Ay.l  4,  15,  20-  «... 
wtfxe  dyetai  oi  dö£  '\öxoi  (Mujifuavol)  xal  dva^etc  Ka\ 
KdKoSafyovec  *ai  ...  napioo*dyevoi  *a\  ^jxaxudav- 
xic  xd  Kotvd  xcöv  djxdvxcov  dvÖpwnwv  vdyiya  xouc 
np£a6eic  döpoov  dji£xxeivav  ...»  'EtcI  xo'jxot;  («xa^ei- 
pt^txai  xal  Me'vavSpo;  xa;  auxa;  o^eSov  Xe'^ei;-  6,13  tTouxco 
neio*8£vxec  ol  "Aöapoi,  rtapcooduevoi  xfiv  xüv  noicf- 
6ewv  aiSä)  £voi}8ev\  Xoyo)  ÖeyeVoi  xhv  8(kuv  dvaipovcri 
xöv  Me£djmpov. » 

"Ovxu?  avavtvu9X(i>v  xi;  xa  Siac<i>6evxa  ex  xfi?  xovi  Mt- 
votvöpou  euxoXco;  Suvaxai  v«7caxY|6?i  xat  vxjx(pt€a£'Xv),  eav 
iepay{ji.axi  ouxa>  (Mve'&flaav  xa  ttp^YU-axa,  o>;  0*tYiYiTxat  xauxa, 
•J)  jxVlwoxe  xat  (pavxaatuS&c  rcXoixxYi  xtva  (ir,  XaSovxa  y^ci- 
pav  o*t6xt  auv  xoT;  a^Xot;  ouSe  xriv  twioxoXy.v  exeivYjv,  f> 
wap'  'AyaOia  ev  3,  23,  5  icapa  xou  axpaxYJYOu  Mapx£vou 
ßXewo(«v  tid«YO^«'vmv,  a^xev  äja£(ayjxov.Ou«ti?  StA.  «xxXyj- 
«sia;  i:pO(X6ae>exYijxev<i);  uica  Mapxtvou  axpanoYtxfilv  X6y<j>v 
tvexa  cUoptxÄ  xi;  ev  p.e'eKp  ep^ipvo;  S-7i6tv  ex  Buxavxtou  xal 
xojxt^wvicapa  xou  ßafftXe'w?  eici<jxo).Tf|v.  Tauxa,  aOxaT;  Xe'^e- 
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<j\v,  to'j<  xlrovi  cjcotcou;  Ovjpsvuv  xxl  <r^eXov  uico  t*$  au- 
ra?  icgpiöTacti?  ypä^pEi  *ai  Mtvav&po?  Elcaywv  t6v  'Avfti'yocv 
*Ay.  3,  23,  5-  iTn  Se  \VcrxEpata  ö  Mapxxvoc  xd  xe  twv 
oxkexwv  ^povriyaTO.  djuppa>dax  gou^6|i£voc  *at  xoi/g 
dvavxiove  dxnXn^ax  nÖpoiöe  iiev  ex*c  xavxd  dnaaav  xfiv 
xüv  Po>|ia{(ov  orpaxxdv,  a>c  8n  xx  xa>v  napövxcov  jieox 
SiadKeilröjjievog-  da^oxxa  8e  dGpoov  de  xidcrov,  ofrxo) 
npoc  avxoü  xj^ijL£Ä.£xnuEvov,  dvnp  xic  •  •  xoviopxoü 
xe  dvdji^.£(oc  y.q\  o\oq  £k  yaxpäe  dSoxnopfac  ExVd^E- 
cföax,  Akexv  xe  EÄxyEv  ai/xiKa  d*  Bu^avxtou  xax  ypdyiui 
xoü  ßaerx^deo^  dnx<[>dp£06ax  »  Mev.  60,  19  «'Axdp  ö  'Av- 
Sfyav  exx  £vv£0xc5cruc  xrig  dxKÄ.uax'ac  djcpüxo  .  .  .  $e- 
vaKxcryoxc  . .  .  Tu^öv  ydp  dva>  Sia^yö^Evoc  Äv,  dv£<j>ax*  - 
v£xo  xxc  x.ouxcov  Sn  xdw  Eic  xd^oc  uina^oiidvuv  .  .  . 
jikaxxoiiEvoc  die  xoü  Ta^oaSpa)  dcrxdä.0ax.  Kax  Sfi  xöv 
'Avoiyav  x8x*a  Ä,ay6dv<ov  dvE^exp^xö  oi  dmöTOÄ.nv,  dv 
n  dv£^p.p£xo  d)c  Taj(oa8po)  SüGev  ysypa^oxoe  •  •  • 
aüxa  i]/£i/8oy£'vnc  xnc  drtxöxoknc  (Juvav£^£i/8£xo  Kai  6 
Koviopxöc,  x5>  dyyEXxo^opü)  #xe  dpxi  d^xyydvcp  dx 
xnc  öSouxoptac  .  •  .  noÄ.vc  nzg\  xny  köutvv  ■Onnp^EV.» 

TauTa  avaYivu>oxo(xe *  xal  ev  aico(T7:o£<j[AaTi  43,  10*  8i6ti 
xaTa  TY|V  icEpiypa^Yjv  vojju^ei  ti$  ö'ti  icpoxtiTai  i;tpi  toO  au- 
toO  töwou,  8v  irtptYp«9£i  '6  'Ayaöias  ev  2,  19,  24-  xa96- 
aov  ai  auxai  gye86v  Xe'£ei<  xoei  71  aux^  to^is  uic^pvjr  'Ay. 
«Td  YaP  ^o\itvo.  neö^a  i^.u6)8n  -ye  eiai  8exv  toc  Kax  xeÄ,- 
yaxtoSu,  köv^ax  xe  SadExax  Kax  8poijio\  dvE^oudx ...» 
Mev.  t'ExEiva  8i*  ovv  xd  dK  xtöv  taiwatov  {/8dx(ov  jie- 
pxÖEÖiiEva  JisSia  oVyE  xnnaödyevox,  Ka\  Exax*pouc  8e 
jt^Eiarouc  8ovaK(68£xc  xe  xa\  ^.o^cSSexc,  etx  ce  koX  v- 
8ai(68£xc  8x£?vuA.v;Ö6xec  ^opouc  .  .  .  JiapEydvovto  ...» 
'ü<j«ut6>;  xal  t«  ev  41,  3  fouvovrai  TEÖ^pEujtE'va  ex  tou 
«poottiiou  tou  'AyaOioy  21  t  .  .  .  ou8'  a\i  oi  dyaBox  to>v 
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jtoÄ.eu(ov  dv6>vidxa\  Xa^upwv  ye  u.6vov  Kai  xoü  Jiapau- 
•rfxa  Kep8aÄ,6ou  e^ieyevoi  .  .  .  ,  dÄAd  86f[nc  d^icjjdxepoi 
eVaxoi  pe6o(ac  xe  xa\  dKupdxou  ...»  Mtv.  «Tovc  ydp 
dvöpwnouc  n  xoü  Kep8aÄiou  ve  £*axi  A  86£nv  öpeyo- 
jievoi/c  änavxa  npdoaeiv.»  Kai  xa  licöjxtva  8k  a^txt^ov- 
xat  oTtvö;  'Ay.  5,  9,  21-  *Ei  8e*  xic  ^OeXoi  nöppw  .  .  . 
YiyvtooKeiv  o*a<j>ä>c  dnavxa  .'.  .,  dvaÄ.ev6cr6co  xd  TlauXo) 
xoü  Kvpov  xoü  <frVc$pou  iv  ££aji£xpoic  jxenovn^va 
.  .  .  EüpnOeic  YaP  ttv  ^v  ct\}xoH*  xnv  ö^uv  xnc  8eaea>c 
eüKOOyfav,  koi  ...»  Mev  12,  19.  tEi  Se"  ve  dpa  ßovfte- 
ta{  xic  xd  öda  riepcfüv  gaoiXei/c  xa\  lUxpoc  •  •  •  eiSe- 
vai,  dvata^dcrÖG)  xaüxa  iv.  xnc  aüxoü  lldxpou  ouvaya)- 
ync  •  •  .  "Aixavxa  8n  ouv  e*v  xn  nep\  xoüxcov  gi6Ä.co 
(iva^eYo^ievoc  oaxiooüv  eupuoei. »  Kaxa  xauxa  xai  xa 
ifa.  'Ay.  1,1,  11.  «'ErteiSri  Tetac  .  .  .  nxtuöu  Kaxd 
Kpdxoc  koi  aüxoü  TTOÄeijuov  8ie$8dpn,  .  .  .  Oluai  -ydp 
oü8e  inxkntyew  jioie  xöv  aüova  njiwv  xd  xoid8e,  ye- 
vetv  8t  £c  del  Kai  aKud(,eiv,  eW  dv  n  auxfi  (Juöic  dv- 
öpwntüv  fi,  eWi  xa\  dvwöev,  wc  enoc  einew,  £uvea- 
tik8e  xÖ)  gio>.  Kai  ouv  yeaxn  yev  ri  nohioic,  nkupnc 
öl  £vunaaa  iaxopfa  7ioÄi|i(Dv  xe  Kai  napaxd£ecov, ...» 
Mev.  30,  6  aOi  röx0oi  axavxe^wg  (mo  Pcoyaiwv  nxxn- 
Gnaav  .  .  .  Xpövco  ydp  £uuuop(j>oüa8ai  jie<i(juKe  xd  dv- 
9pü)jreia,  eüpotc  xe  a^eSöv  ctnaaav  imopfav  xö>v  ioi- 
a)v8e  ^aÄ.enü)v  dvdn^ecov,  yevn  xe  u&yioxa  Kai  jtöAeic 
vüv  uev  e*c  dyav  eün|ieprio*avxa,  vüv  8e  ec  xö  ^xrv  etvai 
Kaxo^iöönoavxa  navxeX,ü)c.  Taüxa  y.ev  ouv  *a\  xd 
Toid8e  n  jrepi^opd  veo^uouöa  xoü  ^oovou  Kai  Jtpd  xoü 
tijte8e{£axo,  Kai  yilv  ouv  dniSe^exai  auöic,  Kai  öniSei- 
xvuouevn  oü  nauoexai,  e*Ox*  dv  dvSpconoi  xe  woi  Kai 
yd^ai. »   Kai  61,  10   «Ta^ooSpw  dßknöu  .  .  6A.e0piav 
nhnyriv  .  .  .  •  epydnic  ydp  xtov  toioutcov  h  xu^n*  noA.-- 
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X,ol  Y&p  jxoÄAdiag  x<öv  kiav  eti8oK{y.£i>v  imö  d8oK{|ia)v 
£tf$dXntfav  *a\  fyvozx  xiv(  xa  ytapd8o?;a  xü  dvöpcajiefa) 
tfvynepi^epexai  yevei.» 


B. 

AHIIHM  TOY  AEKTIKOY  TPOIIOY 

'Ev  xoT;  «epicwSeTci  xoü  Mtvavftpou  ?rapaxr.p£T  xi;  xo  avxo 
xai  icao'  'AyaOta  o<po;  xoö  ^oyou,  xr.v  a'Jtr.v  rc^oxvjv.  <j£i- 
p*v  xöv  >6^e<i)v  xai  irpoxotetuv  ev  ijA^oxepoi;  aicöaveTai 
xi;  xrv  pvjxopixrv  ^eivixy.xa  xai  itoiyjxixov  7Cv6Ö|i,a,  tä;  i^X* 
va;  eicavaXirs^i;  ^ta  xöv  a'jxöv  *f)  ojvtüvuu.wv  ^s'^eov  xai 
tx^paoeov,  tt;v  xasiv  xai  woocTraOetav,  ono);  a-xoJUiQwci  xa 
icpaY[jt.axa  jiä^Xov  <57rou?>a?a  xai  »5o6apa\  oi«»>;  Ex^pacSöciv 
<5>C  olov  xt  xaQapö;  xai  <ja^>ö;,  iva  (/.r,  xoi;  avaYvöcTats 
xaxaXeiicvjxai  ajxotßo^i'a  xig,  a'X'Xa  va  Y^wvxai  'Vit'  auxöv 
tux6>.(i><  xaxa^viiCTOi.  'Ex  xouxwv  ojaw;  itc£vxwv  E^aY^xat  oxi 
ol  l<TTOpixoi  too  6ou  (/..  X.  aiövo<;  aicOavwvxai  sxi  to'j; 
wa>.pt.O'j;  Ti5;  £<»>yk  ev  tfj  x>a<jix^  y\üi<ty,  £9'  l-ripov  6(xu; 
oxt  xo  x^f1*  K-fxa^u  >.aXou(A£vYi<  xai  YP«?0^6'^  tY£vfcT0 
(xet^ov  $  icpoxepov.  "Ev  xöv  aicouSatoxepuv  Yvo>ptG|AC*f  cjv  x*?S; 
<jx£vf|$  «tx'ff'^l  ^5  *P^?  T0V  ^"f"*ov  xpowov  tv  x7)  Icxopia 
Mevrfv&pou  xai  'AyaOiou  elve  vi  tocoi;,  oirw;  e£  ixafoxo'j  y6" 
YOvoto;.  xaTaXXvftou  eoxatpta;  SoÖeior^  awooxäcwciv  ovxot 
Yvti)p.tx6v  xt  itpo;  irpxxxtxou;  xai  yiÖixov;  sxotcou;,  oicep 
toxtv  oxt  ouöoXox;  cx^xt^eTat  wpo;  xa  e£  o>v  icap^x^«  Hp^S 
xouxo  cuvexeive  xo  itveu^a  xii$  eicox?j$,  816x1  iöiwc  öXtYov 
icp6  touxojv  tyQu.iv  'AvOoXoy^*?  yvo>P-^*v^  ^  ^ 
xoü  'üp  (uvo;  'A  vö  0  X  6  y  1  0  v  yvü>|a^v  'v  x$ 
ja.  X.  alövr  -jco'Xv»  8k  ^aivfixat  öxt  erce'Spaae  xai  Y)  II.  xai 
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N.  AtaQVjxv).  'Ex  twv  eYxaTt<j7cap{«vo>v  ev  T-fl  laxopia  Mtvotv- 
Spov  Yvo>(4.i»av  wepieoeiOviGav  xiva  ev  xö  xfxXq)  «icepl  yvw- 
fiöv»  ev  t«Ti;  exXoy«T?  KwvffxavTivou  xov  IIop<pupOYtvvV|Tou. 
'Evxaüfla  itapaÖe'xopuv  ev  yvo>[Mx6v  ix  tÜ;  laxopia;  Mevav&poo 
orcep  «pofavä;  eypa^»  xoct'  attopu[jnoo*tv  tou  'Ay«0iou,  Sioti 
xai  yi  tvvoia  xai  6  XeTTixö;  Tpöwoc  tlve  c^eBov  6  auxo;.  'Ay- 
2,  22,  25.  «CMjtcöc  dpa  x6  atpamyeiv  oti  tfwuaxoc 
pwiiu  yäÄAov  \xhv  ovv  ^povntfei  8ox£ov.»  Mev.  61,  1* 
«"Ort  ovk  6v  pwiin  aw^axoc,  dÄA'  6\  dvSpefa  ^v^ric  ä 
tou  no'kixxoxj  ponfi  •KivSvvevexai.»  ripo8vjAü>s  8e  af^oTt- 
pot  elaaY<«><jiv  ev  Tat;  lax  opiai;  auxöv  yvü)(aix*  *ai  wapoijxia; 
«Umv  "Xaöv,  d>$  'Ay-  3,  6  14-  «ToiYapTOi  ^xewof  öatid 
^jie^Ö^YYeT0  napoiyiwSec  xi,  ßapÖapiKÖv  \xzv  Kai  d$c- 
Ä,ec,  ^vepY^v  5'  diian*  xa\  j(pucnuov  a>c  8ei  jxpdxepov 
djToaoßeiv  xdc  yeMxxac  Kai  enevca  x6  iitki  ö^o^aixe- 
pov  dvaipciaGax.  •  Mev.  10,  21-  «Oxi  d  Kdxou^oc  •  .  . 
^ÖeYyexo  §ap6apu;dv  \iiv  xi  Kai  jrapo\y.iÖ)Sec,  öiuoc 
8*  e^oyevov  ntiöoüc,  Eva  Ki/va  £v  xoicoixetoic  dövetwv 
8eKa  pwya^cwiepov  elvai»,  e£  u>v  xaxa^tvexai  8xt  au- 
TO>e^ei  ejiifiViÖYi  x6v  Xexxixov  ^apaxTfipa  tou  'AyaOi'ou. 

'Eict  xupttav  ovo^xwv  xal  wpaY(A*To>v  o;  xai  6  'Ay*Öi«; 
xaxeyexat  xat  Mevavopoi;  viico  x9i$  auvY)6eia;  xai  aicouftato- 
p.avia;,  iva  |xexa  7tape'v6tatv  Tiva  eicava^ajiSavYi  xa  >.ev8e'vTa. 
'Ay-  3,  14,  25-  t'Iwdvvn  8t  xtj>  ßam^ea  <|>evaKiöavxt, 
avxoupYO)  .  .  .  ,  dnoopdvxt  .  .  .  ,  akk'  dKeivw  Ye  Tfy 
'Iwdvvn  .  .  {jyiavxid^et  .  .  •  3,  21,  16  «"En  ydp  x.  d. 
ai  PwjxaiKai  8uo  xpiatcdvxopoi,  &c  8n  .  .  .  ,  avrat  Sri 
ovv  ai  xpiaxovxopot  —  £vauXo^oüvxo  ...»  3,  18,  15- 
«Bdßac  Sfc  6  oxpaTnyoc,  dg  8n  .  .  .  Aveixo,  atä'  ovxoc 
Ye  d  Bdtfac  —  ncpxeßoyöeixo.  >  Kai  ev  «"Xeicxoi?  *"XXoi;. 
Mev.  18,  13-  -Kai  ovrv  Kdxov^oc  exeivoc  ö  fE^0aM- 
xnc,  dg  8id  xftv  .  .  .  >n£iv  .  .  .  ,  ovxog  y<>^v — napnvetfe 
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fW\kd  ...  .»  56,10  «Oi'toc  St  (6  Mocupixtos)  npo^npf- 
(exai  oxpaxnydc  .  .  .  *Oc  Maupixioc  *v  jioXdpoic  V^v 
Ka\  dyö>öiv  ovk  övxeBpayyevoc  .  .  .  Toioüxov  8u  nva 
xöv  Mavpaxiov  ovxa  ...»  43,  12  «Töte  Sc  e'v  yia  .  . 
r\ycpa  xdxtapag  SoptaXanovc  Oüvvovc  .  .  .  dyaycov  — 
Sid^ta  8e  .  .  .  npoöayopevovöi  .  .  xouxov^  Sri  o\/v 
xouc  8e\Xafovc  .  ••  15,24  «Ol  xa6'  r\yäc  Sapaicuvot, 
öxav  8t  Äeyco  Eapaicnvouc  .  .  ovrxot  8nxa  ov/v — e\co- 
önoav ...» 

lipo;  tov  auTOv  äxoivov  eiMtvaTornj/eio;  x«i  cwouSociotyito; 
uLeTaveipt^ovTai  {U£pi  xaTa^pyjoew;  xdc  c?p6p«  [/.exa  toO  «yc» 
xai  •  a  uxtKa».  'Ay.  1,  6,  2-  «OeuOitfaÄ.Soc  yiv,  riv 
ydp  yo\pdv.iov  .  .  .,  ou  ^idXa  oye  .  .  .  viv,  ...»  2,  6,  27 
«Naporic  Sc  .  .  .  £nei8h,  xaüxa  dyvcotcei,  oüxiKa  öyc — 
axpaxojieSeuexcu  ...»  2.  13,25-  «'AnoSaa^öc  Sc  xa>v 
ToxOtov  .  .  .  djTOKCKptpycvoi  ot  8n  exuy^avov — ,  a\;- 
-•Ka  oYye —  djrex^pouv.»  2,29,  15-  «"Atc  Sri  dnarewv 
k.  v..  (6  Oupavioc)  ....  avjxfxa  öyc  o*toXr\v  .  .  .  tiu.ju 
cr^exo  ...»  Kai  ev  {xopi'oi;  dEXXot;.  Mev.  41,6-  «  ...  oi 
yev  8ao*uo$6poi  xnc  Äxxovoc  'Apyeviac  oOxe  fygh- 
'  uavxo  $uyri,  dK^e2ioinÖTec  xoi/c  dyptfvc  oaye,  dXXd  ...» 
11,  32  »Touxwv  oüxü)  npoeÄ.66vx(ov  .  .  .,  dnei  dveSt:- 
£avxo  oVye  eic  xovxo  .  .  .,  avjxivca  o\'yc  iaöypa^a  Sxepa 
enexeÄovv.»  47  15-  «  .  .  .  ol  xwv  Pouaicov  noeötfeic.xö 
xoiövSe  atiitVa  oaye...  18,  26*  t'EjreiSri  St  xo)  Ai£a- 
6ouXw...  e&paoav,  atfxixa  öyc...  e^püxo...»  'Qaauxw; 
u«6  t6  ocutc*  irveüa.«  aititixai  tov  *Ay«Öi«v  tv  t^  BovixuXiSeü.) 
v^pVioti  tou  x\ei'eiv  xa  Xe^ötvxa  oia  tivo;  puxpou  ticO.oyov». 
-Ay.  1,  11,  1-  «Oi  ycv  ovv  xaxd  xaüxa  e^copoi/v. » 
1,20,15-  «Kai  oüxwc  änavxa  ^npdxxexo.»  4,2,  17- 
«'H  jacv  ovv  napd  gadi^ewc  £jnöxoÄ.u  xo\d8s  äxxa 
dyKCAeutfauevri  ou'yvcoaro. »    Mtv.  21,  14-  «  Znuup^w 
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lifcv  ofcv  iv  xoi*c  8e  e^cx^ev  A  nope^a  ...»  11,  5-  «Of 
Seufcv  oi  Xöyoi  jrpoüÄ.6ov  d£  diA$ow.»  54,30-  «  Ottxcö 
ia£v  ovv  xai  A  xpotfpoou  dSriXovv  dmaxoku. »  'Ewi  t*1? 
auxfS;  <ryi(jt«<Ji'a;  t^;  <Titou&atÖTy|TO$  6x<ppa£«Tai  6  'AyaOta? 
ty.v  «uTTiv  evvoiav  itpöxov  aTCo<pxTixö$  xxt  ewetToc  xaxa<p«- 
tixö<  Si*  tou  tdä.A.d».  'Ay.  2,  7,31-  ...  .  "EpovXdc 
t\£  .  .  .  oi>  tu)v  jioÄAwv  Kai  SiaÄavöavovxwv,  dÄA* 
eunaTpiöng  cv  xolg  ydXioxa  v.a\  dp{8nÄ.oc  ...»  Kat 
dv  no^XoTc  äÄAoic.  Mte.  15,  10-  •  Kafxoi  xoü  ßaov 
"kiüx;  oti  Seoiuvou  StSaoicaÄ.ta.c,  aKk'  £v  et86di  xne 
TvyncJecac  7tpoi"ovan(*.»  41,  32-  e  .  .  .  xncßiavoimc  tov 
^pucKov  .  .  yevoyevne  ouk  dmicaiptoc,  dXXd  8nxad$v- 
axepntrdonc. »  4,22«  ...  ov  yäo  ia^iyaox  xöcüiia 
oOSfc  rucixatev  dÄ.KÄ,  .  .  .  aXk9  Äön  ^npa^eoc  xe  Äv...» 
ripoctTt  ex  x^S?  xixaew«,  Yvac  Öcov  to  8'jvätov  y{vifiT*i  rot; 
ivaYvwaxai;  xaTaXmwTo;  xat  axpiße'sTepo;,  p.i(4.tTT«i  tov 
'Afocöiav  &iaxÖ7Tu>v  tov  pouv  t&v  evvoiöv  xai  icpoTaaecov 
8ia  xfj;  xape{/.6o>VK  {xe'pwv  toioutwv  jxera  toü  «ye£p,  8^ 
Se»  Btoeca^ffEü);  Ii  «ItioXoyi'oc;  tvtxa,  outo>?  w<jt6  xaÖi* 
«JTavTai  ajA^ÖTtpoi  >.iav  ^opTixoi  xal  o^Xripoi  t$  avaYvto- 
<ityi*  8i6ti  woVXaxi;  4)  auTr,  wpÖTaaiS  xai  tvvoi«  8i«x6- 
TxoTt  Si^  xal  Tpi;.  'Ay.  17  5,  18*  «  'AÄX'  eni  xouxoic;  iiev, 
nopp/oTatw  Ya9  £tvY2(avov  dn(OK\o^ievoi,  ov  j(pfiva\ 
(üövxo  ...»  1, 12,  5-  'O  8e  rtxpaxuYÖg,  yvc*IMJ  *YttP 
änavxa  enpaiTev  .  .  ovk  £g  x68ea>  iiötuxoc  ne\ .  .  .» 
3,  18,  15*  «Bdöac  8t  6  dxpaxnYoc,  o'g  SA  xä>v£v  KoX» 
X<8x  .  .  .  äyeixo,  d*Uf  ovxög  Ye  0  Bd6ac,  exuYxavev 
ydp  .  .  .  SaavvKxepevaac,  .  .  .  xw  OopuÖro — nepietfoii- 
6etxo.»  Mtv.  3,  12-  €  .  .  .  xnvixaOxa  'Iovdxiviavoc,  iv 
vä>  Ya9  £^Xev  ^  dXdJcfovxai  .  .  .,  ^YKe^cv<^C  tc  nv...» 
23  aux.  eKai  xoivwv  6  SdvSiX^og,  Pw^aioic  ydo  ^ni- 
xnßexog  t?6ou2y.exo  clvai,  ßaaitai"  ddTiy.nvev  ...»  18,13- 
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tKa\  ovv  Kdiou^Xoc  dKeivoc  .  -;  öc  or\  Std  xfiv  yt- 
voyevnv  (hafav  y<(iv  .  .  .  jipotiScoKe  xö  öjjuS^uXov  . 
ovtoc  yovv,  yexavddxnc  y^P  fyeyövei  .  .  .,  napnvsac 
gamtai  .  .  .• 

'Ev  xaipü  xaO*  8v  vi  xXacixy,  töv  *ttxöv  cvyYpafe'uv  Sia- 
Xcxto;  «JicouSa^tTai  cx  x  fflv  ßi€)ao>v,  tv  <I>  oi  ItfTOpioypa'fOt 
axoupadTO);  itpo<jwa9ou<ji  va  [Ai(At6ö<jt  to  uq>o<  xXaöixou  ti- 
vo?,  ou86>ü>;  wperett  vawopii  ti;  avaylvuaxuv  tv  raT<  «vy- 
ypa^aT;  tovtuv  Ttvvixa?  xai  ßtbtacjieva^,  avap|x.6<jTO\»s 
TcoXXaxi;  tö  Xoy<p  tx^>paaei;,  oyxuo'tic  Xt^eig,  wepi  <I>v  o\t- 
yy)v  ty^ovai  «juvti&iflffiv  xai  aVxive;  cvoY^Xovtjt  gv>xv*  ff,v  <pu- 
aiXTjv  acipav  töv  TCoay|x,o£T<i>v.  Outo>  tö  pvVropt  'AyaOia  tive 
[x2>"Xov  ayaiCYixov  ti  7cepi<ppa<ji<;  $  •?]  arc)^  Sx^paci;,  Yj^tT 
icap'  au-rö  xoftXiov,  lav  8ia  icoXXöv  <ruvo)vu|xo>v  smOe-cuv 
iccpt6a»tj  to  oixjiaoTixov.  'QaauxoK  xai  aicapeyx)iT<i>;  irouT 
xai  Mtvav&po?.  'Ex  töv  icoXXöv  ictptfpa'fftov  ifapaötTOjxev  ev- 
TaüÖa  oXtya«  •  '  Ay.  ißo\»Uv  «otil<r0«n  avri,  « ß  o  u- 
XtveaÖai»,  «eveicatvip  icoittaGai»  avri  t  i  ic  a  t- 
v  e  T  v  • ,  iiv  e  o  9  Y)  |A  i  a  nottruöau  avri  «eu^YijjieTv», 
«xoctoy^ov  yi'yveaBai  Tivt»  avri  «xaTt^taöai 
vico  tivo;»  i^ilcÖai  tivi,  t  $  f^XT**  ^tv*  *  £V 
ßouXfj,    xaxoy^fS   ic  0  1 1  X  n  8  a  t,  e  1  v  a  1,  ytyveaOai- 

a  v  a  €  0  X  fj,  T'JXT1  x  P  ^  ff  ^  a  1 "  •  'Qg^utids  'Ay-  •  x  *  T  a" 
icoiüiv  e  Cyi,  a  yK|A(vo;,  u  «  e  p  a  y  « *  v  0  ?  yiv,  aU> 
^uavi  Mev.  ixvac>  oyi^opiEvo;  yiv,  eyxtf- 
(ie  v  o?  vi  v,  itpoauo6£(A£VO;Y)v,  airove{AY|6tvTa 
vifav.i  'AxoptffTO);  jjupuiTca  tov  'AyaÖiav  ev  t?i  XP1^*61 
töv  <j'jVü>vu[Mi>v.  'Ay.  «'0<jx«^6  **t  £Xa^67Caiv£' 
iwt^cipaTo  xai  aweXYiXaxTO,  exeprojAei  xai 
eice'ffxuicTEv,  oC^frai  xai  $ta$i$po£axei,  efca- 
icaxÄv  xai  (psvaxi^evv,  Uyi^oiiivo;  xai  avs- 
Xi'ttwv,    ojxopoi    xai  i«Tuyi(tovi{,  exxpeps«; 
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xai  (iiTewpov,  >a|xicpa  xai  ^taipavTi;,  <sxy1- 
+  1$  xal  icpoxot^ujA^a,  n«jfr(<  xai  uiituvo- 
[xtvo;,  fACT«6o>tu;  xat  n  «"Xiy  *oiw  m  >.  o  Opa- 
ou;  aal  u^au^Yjv.»  Mtv.  « £  y  a  <j  6  a  t  xai  f  e  9  vj- 
t  e  v  a  t,  8e8tTTt<j6at  xat  Ix^ooeTv,  v  t  ja  e  <j  xai 
äyavaxTelv,  StafttSpofsxetv  xai  otolidöai- 
v  e  t  v,  icpo;  ipctv  xara^pcuvojv  xai  avatv6tjie- 
vo?,  dcftixa  Tf  a  i  oi>£  6<ii  a,  SjA^ptov  xat  6(i- 
SpiOio?,  a<TTa0ptriTOv  xxi  icaXjjtßouXo  v,  (xe- 
Ta6o"Xeu?  xat  ica>tY**«,inXo;,  6paov$  xai  {»- 
4»au^Y|v. »  'O  'Ayaöta?  £irt&i«äx£t  ty,v  suxatofav  il(  vi«ep€o- 
\o£<;,  xuptw?  8e  airVf|<JTo>;  jAtTa^Etpi^ETat  Ta  vn«p9eTtxa\  Ta 
Tyvyj  auTou  eict  toutoi;  ßa$i£tt  xai  McVavSpos'  Ivrauöa  pto- 
vov  Ta  xotva  •Jtap,a|x<poT6pot;.  otov  läY^ivou  <it«to;, 
6(x.6pi6e<jTaTo;,  7r>60v6XTixtiTaTOv,  <po6epu>- 
tätov,  U>tptiTaT«,  ßa  p6  a  p  (o  t  a  Ta,  TtXtwTa- 
t«,  ßeSatOTara,  iU(  uvuiitara  «vaupv- 
t6  xa  t  a. » 

'0  *AY*ö(a;  ev  tvJ  ic^oxfj  tou  X6yov  aicojxtptitTat  tv  woX- 
"XoT;  tov  FIpox6ictov,  <1>;  wpOTuisov  TdW  (auxou  <j\>y- 

Ypa^(5v  eiy^e  tov  Öo'jxuStSvjv.  0ouxufttftttov;  cvivTfli^et;  xai 
ex<ppa<utc  äitavTÖixtv  <j\>Yva$  wapa  tö  'ÄYaOta,  dt;  ictp  {u- 
(/.«TTat  xat  MtvavSpo;.  Outo  y\  «Xy^o?  atTtaTixöv  aico- 
"XyTü>v  a«avTÖ«tv  tv  äjx^OTEpot;,  oiov  «it  p  o  i  tpYj  ji  t  v  o  v  (*) 
tipYl(ievov  (l),  eictTtTpajA(xe'vov  (*),  npo«TE- 
Tayaf'vov,  (')  n  ap  t  y  y  u  »  Ö  e'v,  aSuvaTOv  8  v , 
o  u  t  to    <j  u  pt€  a  v,   (*)    o C  tu)    w  a  p  a  <r  y  6  v,  (4)  ß  e- 


(l)  Mev.  15,  31.  'A^ae.  1,  20,  27.  2,  6,  11 . 
(')  Mev.  17,  26.  'Ay.  2,  14,  32. 
(»)  M£v.  52,  27.  'AT.  1,  12,  *t. 

(4)  Msv.  17,  «0.  18,  11.  54,  12.  66,  17.  'Ay.  2,  16,  26 
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6  o  u  X  e  o  tx  e  v  o  v.  •  'QfiauTo);  dcTcojAijxfciToci  tov  'AyotOiav 
cv  t?J  Oooxuo'iXei'ü)  ypviaei  Tt3v  ouft  tTEptov  EiuOeTov  xai  |X6- 
TÖjföv,  avxi  oufftaoTijcöv  aq^ppmfuvov,  Ä(  ito  ß  o  v  X  6- 
[iivov,  (l)  to  «vnip,e  v  o  v,  ToxaTtiCTti^ö«; 
(t^{    yvwjx  to    dt  ouUUji^ov,   *  Y  X  l~ 

vouv,  eipnvaTov,  TcaXttxßovXov,  ^«Xtuat- 
vov,  ^atpov,  o*  6  tx  e  v  o  v,  to  unipßocXo  v, 
'Ay.  1,  16,  1.  c'Ev  xouxcp  ydo,  otyat.  xö  \mep6dM.ov 
xfic  eOxv£\ac  xeKÖ^aotai  xai  xö  Mav  Sia^GoveioGai 
ne^evYayev,  .  .  .*  Me'v.  11,  25-  «Tö  ydp  {/nep6dÄ.Ä,ov 
xfic  P6)yaixnc  etixv^ac  6  Qeöc  dx6Ä.a(Jev  xouxco, 
xä)  ]jLfi  voy.t£eiv  dvöpwnov  dv9ptojiou  8ia$£peiv  nok\j.» 
Kaxa  tkvitoc  xai  ia  ouöe'TEpa  weXtiCTtxös,  otov,  cT6  8  t)-- 
t  t  x  o  v  xai  ouj  t  tx6  v,  (*)  tö  «yTiUTatouv, 
to  YeYl1C0V0^vi  T0  K  ff  p.  (  v  i  (,  TO  wo  XlftlOV, 
TO  Ji  O  V  l  X  O  V  ( — oi  Äp^ovTt;),    TO     u  w  o  ß  e  b  Tj- 

x  6  5  (=ol  utctixooi),  tov  Äp^ov,  u  ictqxoov,  icap"AYa- 
öt'a.  IIapa  toO  ripoxoiciou  Savti^eToti    wpo?  toutoi;  xai  toc 
«ouk  dnb  xpönou  elvai  8okgiv  eic  td  afyixzga 
nön  dnovoöxew,  ievai.» 

'ElCl  «J^YY^Et««  *«i    TÄ'JTOTTITO;    EVVOtÖV  |16Ta)Tllp(^eT«t 

MevavSpocj  toc  auTa  xat  6  'Ayatoac  eio-aY<«>Y1**  f^ipia, 
«yvTo£oT6i,  cujAicXe'xfei  xai  sx^pa^ETat  opoiwc;  txttvw  xai  woX- 
Xavjju  auTat;  (xocXiGTa  Xe'JUo-i.  OuTto  toc  icvftc;  «patvovTat  ix 
töv  tov  'AYaÖtou  4,  7,  12  eiXvjtAp'va-  «n^nv  d&V  riSi- 
tfxoc  Ä^iv  6  dycbv  Kaxa^aivctai  xai  jiÄxfoxuc  Öofnc 
yeYakau^iac  dvantatoc'  yevnöexai  y&p  dnaöi  Yv«pi- 


(*)  'Ay.  i,tO,  l3«?&3e|JouX6j/.evov  aitüv  t  tu  y  v  t*>~ 
|xt»15  tt  epivti  y  ttV6iiat.il  Mev.  9,  10  «•■•tö  St  ftou- 
Xöfxtvov  a  u  T  o  T;  t  tj  c  y  v  ",  K- ei   e  t  s  p  «->  <;,....». 

(*)  'AY.  2,  8,  13.  Miv.  9,  -20. 
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xjuoxepov  coc  iiovoxt;  nxixv  Sinvuöxax  xb  d.no^wkevax..., 
wem  ei  xa\  xeOvdvax  aviidaxn,  üx£p?oxxxev  &v  xax  &c 
dcfiACvox  xaÖdnep  xi  jrpoö^ec  ko\  auSax'pexov,  xb 
dvxapöv  Kai  nvavxaa^vov* »  Mev.  43,7-  «  Ei  xirx  ya- 
Xc7tc5xox6v  no>c  xax  dviapöv  {.'nnp^ev,  (ü  Toupxow 
nyexxov,  xax  yxavxöc  öteßpxcoxepov  Gavdxou  xö  xeflvd- 
vox  Ajidc  vnö  öov .  ^tocjav  ofc  tapd  jiäaxv  dvQpcojtoxc 
xnv  xaxnyopiav  JiepxvoOxexv — (U>c  dn£xxeivoc  dvfipac 
jtpetföexc  ..,  e\j£tt{xAuv  &v  xw  xaxd  oe  £($ex  xnyepov 
xnv  xetauxaiav  x'öexv.«  'Qcavxu;  tv  icoX^oT;  xfl;  ayo- 
peuce<i><  Oe'xpou  &TCOfiiL&etxai  xa  ev  'Ay.  3,9  xotl  10  uico  xofc 
AlViTou  XfcYVlva  « *Ei«e\  8e  oCfxc  Jtap£öxax  xö  Aoxn&v 
ouxe  ^Gev^exai,  \JXi.exc  dvaÄ.ovx'oaoGax  xöv  dv8pa,  xax 
a>C  xxeao)  xoü  ^^^oyou  ytapcoxcSc,  otrxw  xaxc  dv- 
voiaxc  vxiwr  dvaxxmouööw,  dnxSexxvxJc  uev  xnv  cr$a- 
•ynv  xax  xö  dirxGoc  ...»  Mev.  Ii,  20-  «Axavpa$£xo  xxe 
i/iiwv  e\>  xaxctyv^xxaxc  8e«p{axc  ßdnep  napövxac  xovc 
nenxtoxdtac  xaxo^o^upoxjtevovc>  dvaXovx^oÖo)  xa\  xdg 
xaxp<ac  xwv  yi^nywv  e\Ttx8exxvvvxac  £■  t.  xa\  e*Jie- 
yxa^ovvxac  <of  .  .  .  »  (') 

Kaxa  xou;  £povou<  xovxov;  t?5;  xocpaxpriic  xovi  'EVX.  X6- 
you  oi  ouYYPa?£^         'X°,J<11  <juvet8v)<jiv   xtlc  ^p^seo»; 

xöv  u.opt(i>v  irapi  xot$  xXaatxoTc,  ou$  aicoatfi.oüvxai,  aX\& 
icoioüvxe$  xaxav^iiaiv  itexa^reip^ovxat  xavxa  owo'j  oux  eoat. 

(l)  'Oa«uTü)<  xai  ckoixcv»-  *Ay,.  3,  9,  10*  «...  (x6vo>  oc 
To*  ta^ei  touq  Stujxovia;  vevtxvjxote;' »  auT.  11.  «aXX*  ou  xilltf- 
oüJv  yjÖyj  xotaoV»  10,  15*  «TIpicedTi  •yip  outoi?  iX*j6<3;  xaöa- 
?rep  oixe'a  xat  ^i»Yyev?i  xxt  t»  xoiauta  ovsiSt)*»  19  «  tb  yip  vtxiv 
ou^  .  •  .»  M«v.  11.8*  «Pü>[jiatoi  8i  tb  «uvaOc;  irpaTto'JCi  .  .  .  ri<i- 
<j>}0?jvoi  itpbc  TijxGiv  vevix^xate  t<5  ta^ei  itpaTipiQffavTc;  ...»  atir, 
t4  «  cu  y*P  <JÜvr,Ö£;  avSpi  lUpdfl  .  •  .  8u^i«vai  .  .»  6*  «  el  ydp., 
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OÜT<0  £V$  Ol    X>0C<JtXOt  TCOlOUVTai  xfflaiv   T0^    «Y^p*  ,u-6vov 

|itT«  xeXefav  f)  ovo  <5Tiy(iY,v  wpoc  a'tTioXoyyiaiv  yitoi  Stoora- 
fn<jiv  xaxa  t6  itXtTsTov  8Xü)v  ivvotöv,  ovtoi,  <b;  ttSojiev, 
xai  exet,  ev6a  y^uvaro  va  xe6-7i  arc>$  [A'To^y,  ^  a^Vr)  ti? 
\t£ii;  8iax6iCTOvTC?  oCxw  auv^va  jvoY^Yjf  txö$  tov  Xoyov. 
'O'AyaÖia;  ivxi  töv  aitXöv  i  «Uä»  xai  «a>U  xai» 
(AcTa^Eio^iTai  xotTa^pY.^Tixö;  t«  «a"X>.a  Y^P*  XKi 
«a  \  X  a  Y  *  P  xai>.  TgOto  awoixtfxeVTai  xai  Mt'vavSpo?. 
*Ay.  Up.  d.  135,25-  «*AÄAd  ydp  xoaavxa  dnaSaiv  .  .  . 
xaxexnAnol  ue  xai.  £neiöe.»  1,  21  12,*  «dAAd  ydp  xai 
xd)v  dii^'  auxöv  xouc  ■  ■  •  e'xeXei/tfe. »  3,  27,  27-  «'0  8e 
Na^opaydv  dÄAd  ydp  Kai  avxöc—  KaTaytenXtvyyevoc  •  • 
djinAawe,»  •  Kai  icccjxicoVXa  ÄVXa-  Me'v.  3,  32  «...  dXXd 
ydp  xd  xe  nkeiova  xnc  Aa(i*nc  •  •  •  ^xuy^avov  ovxa-» 
11,7-«...  anXd  ydp  xai  6v  ai)xn  S.  xn  Aa£ixn  ...» 
aux.  22.  tOi  8e  äkia  ydp  oüxe  eic  x£keov  xaxeorxa- 
i|rav  .  .»  'O  'AyaOia?  «juy/a  fAtTa^eip^tTai  too;  «aXXa\ 
St»  ev  x-!i  arco?>6<m  uiroöextxoü  Xoyou-  tovto  wout  xai 
Me'v.  'Ay.  1,  11,  29-  «.  .  .  xai  ei  dnöWaööai  .  .  .  8v- 
vnöeiev,  xdpiv  ei8evai  xn  xu^n,  ei  Seye  6ia£6iievoi  x.n 
oloi  xe  oürx  elev,  dÄAd  c%oÄ.a{xepov  avxoic  Ttowitfacf- 
öax..  .»  1,  16,  5-  «Ei  ydp  xai  nXnöei  deiwnvexai  xö 
jxoX^iov  dXX'  evxoöiiia  ye  . . .  nepiecföiieOa  ...»  Me'v. 
27,  lß-  «Toiovxouc  ina&ncfcö  xn  PwuaYxn  a>c  ei  xai 
ov^öain  ye  . . .  d&üvai,  aKK'  etiovye  un  yeveöOai  xwd 
aiöGncfw.  *0  'AyaGi'a?  pLeTa^ttpt^exai  tov  «  a  v  •  [xeÖ' 
opKTTixTis  (jLtXXovxo;,  orep  (iifAElTai  xai  Me'v.  'Ay.  4,  3,  31- 
«Oüxco  ydp  &v  xai  nuiv  SiavudGncfexai  xö  vevoyicfue- 
vov  ...»4,  5,  18  «...  a%pkt\  ye  dv  geßaiov  Siaiie- 
veixe  np6c  xouc  dÄ,. ..»  Me'v.  10,15-  «...  oüxe  unv 
i^övec,  wc  &v  (moßpv^ioi  yevöuevoi  eic  xd  xaxaixaxa 
xou  GaXaxxaou  d^avioönöovxai  x^vöcavoc  ...»  64,9 — 
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10-  t  Odxxov  yäp  äv  avxw  yiav  xä)v  öuyaxepwv  Ka- 
Tzyyvdctiö  —  t\  xfiv  Ttokiv   xo    Sfpuiov  Jiapa8<oö6>.» 
Suyjyov  tcoo;  TOuTOt;  live  wap*  'AyaSta  vi  XP^ai<  T0U 
(xerdt  Ta;  ava^.  avxovufna;  xai  j/.6pia  |«6'  6pi<mxYK.  "Ay. 

1,  9,  10  «  .  .  Ka\  önep  &v  ov  noppco  xnc  XPE^a^  ^o- 
kci  ...»  rip.  «.  135,14.  «Of/xoc  8n  ouv  6  dvirip, .  .  . 
djtoievro  ko\  &c  &v  yoi  fiuevvov  xi  eoxai  evKÄ.e(ac  te..» 
Me'v.  11,  13*  «"Ojtep  &v  Aueic  Ka\  Kpaxoüvxec  dnpd^a- 
jiev, »  60,  32-  av  ovv  ßouXei  Kat .  . »  Me'^pi  8k  xa- 
Tavpinfftog  xoutxat  6  Ay.  vp^fftv  xou  «6c»  juxa  tuO  «  av  » 
xai  eux-rix*];,  owep  (At(itTTai  xai  Me'v.  SuvTiStffxatTn  8e  elve 
ttap'a^oxepoi;  vi  XP^CI<S  tuxTixy^  tou  (xe'MovTo;.  'Axo- 
pe'ffTox;  |xi(/.evTai  tov  *Aya9iav  ev  t7}  fpofoei  «  t  ö  t  o  t  apa 
>cal  (=66ev);  'Ay.  2,  25,  16-.  x<j>  xoi  dpa  Kai  e<*6- 
t«c  JioUw<\  iSecov  xe  koi  vöycov  yvwpfayaxa  o*w(ei.» 
Mtv.  15,24-  «  Tä)  xoi  dpa  Kai  Ilexpou  Meiere  npeaöeu- 
ÖO]xi\OV .  .  »  'Qffautö>?  xal  ev  Tai?  exq>paffiffi  «  S  tj  ouv, 
outw  §  r\  ouv,  t  6  t  e  8  r,  ouv,  xai  [A  e  v  ouv, 
xai  f*.  e  v  8  tu»  '0}ioi'<i>$xai  to  ffu^vevirap'  *Aya9ta«T  a  u- 
tvj  t  e»  (=ouTw).  Up.  ff.  137,  8*  «Tauxn  xe  ofovxaixa 
yxaoövxa  ev  xiOevai  .  .»  1,5,  13*  «Taurn  xe  oü  (hd£e- 
oöai  86ijouo*i  ...»  Mtv.  18,2-  «Tauxn  xoi  Ka\  dÄAwc 
t/noxonnöavxec  Siecjjuyov. »  Outw  xai  xa  «xau-raxot» 
*Ay,  1,  2,26-  «Taüxd  xoi  Kai  SiaxeÄ.oümv  .  .  ev^oviec.» 

2,  10,3-  «Taüxd  xoi  Kai  nxxwvxai  Kaxd  Kpaioc  -  » 
Mtv.  6.  4-  «Taüxd  xoi  ö  Korpivoupog  e'Keivoc .  .» 

cü;  xai  icppoXaßovTE«;  eficojxfv,  aico6a(vei  \ixv  Suffv^ept;  va 
xaraTa^y)  Tt$  iwiffTr.fxovixö«;  uXyjv  i\  a7C0C7cacp.aT0)v  ffuy- 
Ypa9ew<  xtvo?.  Aiätouto  tvTaOÖa  9a  icapa0e<Jto[/.ev  Ttva  Tfjo"e 
xaxttffe  eff7cap|A£va,  icavTw;  5(/.w;  ex  xiS;  iffTOpia;  tou  'Ay, 
el>-y){A(teva.  Outu  :  t  ir  £  8  o  £  o  i  ap,  <p  t  8  o  i;  o  t  elvat 
(woir.fftiv  ti)-    t  $   v^tapt,)    xii    8uvO*pt.ei  opfiflirci- 
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ff  uv  o?,  ictCOVivioc'  7Te'(Xffceiv  Stoic-cfipocse- 
«  i-S  i<xaxe<|/  o-xe  v  o  u  <;  Wy.  2,  2,  4.  Me'v.  21,  13.  A  o- 
y  t  <r  ja  $  ß  e  6  in  *  o  t  i  =  ff«pie<j)teu,jjt.e'v<i>c.  'Ay.  4,27,20* 
« Aoyttf-uw  8t  axepa>  xa\  ßeärttcöxi  ort  ydÄ,a  d^pnTo  .  . » 
*ai  1,  15,  32-  «  .  .  .  *a\  öti  naoa^oY^c  ei'm-uepuoav- 
.  Tee  o\hc  exi  ^pwvto  xri  xir^n  -aexpfcoc.»  Me'v.  30,  26- 
«HOxi  x6  eihv^eiv  ofce  ovx  ^pnv  (möGemc  yiyvtrax' 
toic  *ari  Xo^iöjaö)  ßetfnKOxi  ^poi^voic  tri  xv^n 
'A*oJio*o|x*etaOai  'Ay.  2,  7,  19-  t  '0  8fc  Nap- 
crnc  otixto  nun;  xö  Tric  y-tai^oviag  dyog  dyioSiono-ann- 
adjievoc  . . . »  Me'v.  20,20*  « 'AnoSionoynntfdjievoi  Sfi 
oüv,  (oc  aiovxt.  xd  8v0yepri  ...»  du  G-xe've  ia  uwo- 
x  u  y  t  <j  0  «  i  'Ay.  3,  2,  4-  'Aei  ufcv  ouv  .  .  .  ot/K  öpöwc. 
Sie'iceixo,  dAÄd  8vüja6vetd  x\c  atfxoic.  {/jicxu^eto  . 
Mtv.  9,  31-  '«'EvxsvÖev  npfjcuo  fi  8ua-aeveia  P.  Kai  'A6. 
non  rix  noÄAoü  </naxv^o*a*fvn  ...»  'Ay.  1,2,27- t'Aya- 
ycn  ydp  atixoüe  eic  xd  udXiara  eycoye  xüv  xe  .  .  .■  Me'v. 
30,  7-  «Ka\  eycoye  xd  xoidSe  dyaycu  oi}8aua>c>  tv 
icoXf-Aoic,  «yöffi,  ffujx-cUxal;  rp  t^eoOai 
'Ay.  5,  17,  6-  Me'v.  56,  12.  «ic  a  i  Se  i  a  5  0  v^p  u>  v- 
tu{  jXiivi  'Av.  np.  ff.  135,  Ii.  Me'v.  11,1.  «'Opi- 
h  tv  t  1  v  t »  'Ay.  xivUvoi;,  ^u-x^opat;, 
p  1  0  1  ;  Me'v. ic  ovoi?  «oltjAOi  {,«Tpa«oI{.i  «ckTpa- 
wov  Siavueiv,  av«*xtTpÄv»  'Ay.  3. 18,20.  Me'v. 
18,2,21,19.  «aicoxptiv  oci.  *ap'  'Ay.  2,15,2.4,3,23. 
Me'v.  <Ttj*£v6v  28, 10.  •%  0  p  e  1  a,  awoitopeta»  'Ay.  2, 
31,5.3,23,18.   Me'v.  22,15-  xai    iU.  napa  to*  'Ayaeto-j 


(•)  OÜToi  xa(:  «rwippovi  Xoyuu««).  'Ay  r.,18,3'2-  «  Aoy  i<m<u  3e  jw- 
^povi  xit  tüjv  irpodtjxövTwv  sy&jxevo.  Tb  uirep€aXXov  tt,;  T6X(xr(; 
xai  .  . ,  üTcoTeav£<r0üj  »  Mev.  11,6-  «To  yip  OnepßiXXov  rn;  1<t/üo<; 
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>o;,  l«6icaeXo;,  (xt'yas).  'Ay.  5,1.1.  «toe  dy.<j>npi0Ta 
y£vu»  Me'v.  4704.  ial  dy^rtpiaxoi  notatetai.»  cSixtj- 
y6po<»  'Ay.  5,7,13.  Me'v."  35a,  28.  .oUtTo«.  (  = 
£(a6<;,  go;,  *.juTepoc,  vimt.,  «fe-cepo?).  'Ay.  1.7,15.  5,25,24. 
Me'v.  3,  32.11,  11,  14,  3.  29,  5.  .  960t  <j  a  «  «  a,oc  v 
•  (=rxaPE\9wv  xtV)-  'Ay.  2,  12.  10.  3,  2,  22.  Me'v.  26,  14. 
64,  21.  tou;  i;oe8.  txAXovTa  xal  aoptoTov  to  9  6  vi  1  e- 
<re«i,  6<p6^v«t.  \\y.  1,  16.  18,  Me'v..  14,  18.  17, 
24.  •icape'jvK<i?vjp.»  'Ay.  3,  16,  4.  Me'v.  11,9. 
*c6  dvY^vov  icap'  'Aya©!««  iy  v  u  p,  «  t  £  u  1  vi  Me'v.  9, 
6.  33,  24.  16,  4.  «6  a  |A  i  £  e  1  v,  9povviu.aToc  <j  x  >.  ■»)- 
p  de  x  «  i  ö  yx  w  Syii  Ay.  1,  2.  5.  Me'v.  48,  15.  ^  fS- 
t  0  5  (=1».£<|hi;)  'Ay.  2,  4.  10.  Me'v.  65,  5.  tic  oc  p  e  y- 
yiävi  'Ay.  4,  11,  1.  «apa  ^e  Me'v.  gu^votztov  22,  29, 
47,  15.    «>  i  y  e  1  v  x  a  i    «  x  0  0  e  1  v»  «uvYjvwptivo);  'Ay. 

4,  30,  26.  «  ...  Ka\  napcXOwv  wr  'Ioucrnviavöv  nok- 
Ka  uev  e$n  twv  jtapövTGW  jr£pt,  nol.l.a  ßfc  v.a\  dKÄ- 
koc.»  Me'v.  47.  31-  «.  .  .  eiJiövtec  Kai  dKUKodiec  xd  öaa 
j^pttov).»  20,11.  «täüt«  xai  xa  Toia8e»*Ay. 
Up.  4-  M.  30,  12.  «cTO^ä^eaÖat  t  1  v  0  ; »  toü  cjv- 
oicovto?,  tou  jxe'X>.ovTO?,  'Ay.  1,  20,  9.  2,  11,  2.  4,  3,  9. 
Me'v.  27.  32  xat  i>'X.  tov  ix.  aopiaTov  1  ä  ic  6  v  a  a  6  at 
t  1  v  0  5,  twv  eXwiSwv  «jxeTtp^ecOai  t  1  v  a»  (  =  ti- 
(xwpeTv)  'Ay.  2,  1,  24.  x.  iXk.  Me'v.  28,  25.  to  öuy^vov  icap' 
'Ay.  «Stavueivt  (=  eitiTeXetv.  xaropÖouv)  M.  29,  18. 
•  8vfA>5pes  vft  »  'Ay.  1 ,  1,  18.  Me'v.  1,11.  töv  ja. 
icapax.  tou  p.  ««  v  1  e  <s  6  a  t»  (Aerdt  Sotixv];  övy^vocxi;.' Ay. 
1,  3,  32.  «Toüto  8e  . .  .  tä)  gasitafa)  yevei  dveiaöai  ve- 
vdjiKJTat"  1,  14,  6  «  .  .  dveito  Sfc  toüto  dvfipdm  ...» 
Me'v.  46,  21-  «eeoSwpoc  —  öc  twv  ßaaitat  dveiuevaw 
npocitniiKei  Ontfavpiov.«  55,  18.  'Ay.  2,  1,  16.   •  HoÄ.- 
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\ihv  -yap  KttA.nexc  tepde,  nolXa  5e  nepippavxnpia 
jidy^putfa  —  Kai  öaa  xaxq  ijwaxucaic;  aYiaxeiaic  dvei- 
xai  .  .  »  Me'v.  57,  22-  «ExeM-ei  8e  auGic  xd  ei'c  dyi- 
öxefav  tw  6eo)  dvei^va,  nepippavxnpia  xe  .  .  Kai 
dÄAa  ööa  xiiiaÄ.<)>etfxaxa  .  .  'Q<tocuto>c  xal  tov  tvepY- 
icapax.  [«toc  jxeTo^c,  'Ay.  1,  15,  5.  «  .  .  Kai  oi)k  dviei 
lia^oiievoc;«  Me'v.  3,  15.  dvfei  xe  otfSayüc  napaivwv.» 
•  ÄvaBeicBai,  SiaScteOai,  icepi6ogXXeff6«i, 
ajx<pitvvv»jj8ai  vfx«{,  x  p  <x  t  o  x  t  S  <x  p  t  v, 
fcOtcTptSa. »  'Ay.  1,  20,  10.  «  ,  .  .  dÄA'  dy^iev- 
vi/ööai  uovov  axpaxi<oxiKnv  d^eöTp{8a  Kai .  .  »  M. 
27,  30*  «...  ouk  ^Jii^epöiiEÖa  ^pniiaxiov  Jiepiou- 
otav  u  uövov  tfxpaxtümituv  e^eaxpißa,  rtv  ye  8rmou 
Kai  Jiepi6eC)A.niie0a  ...»  «avoth'yf  uOat     (=  ava- 

YtVWIXttv),       XOjAlj*lUtcOotl,      XO|X^O>.OYt«l?  XP^~ 

cöai,   wpoaYiÖeutaöai  (=  6p  Qfi>$   <JXfc'itTe<j8oti),  ic  p  o- 

(A71ÖYK,     TCpO[A-/lO£ia     (=  XpOVOlOC,     6p9f,     <JXSlj>i;),  6  IC  l- 

6eta£etv,  uTcoöuweuttv,  <|tu  6t  p  i  £  e  i  v,  i>ico<j<u6i- 
pi^ttv,  i^oYKOücÖai,  xocx-nyopeiv,  xocxviyo- 
pia,  i:poxaX'j|X{x«  (==  TCpo<py.ns),  icpost^avttv  '  Ay. 
Up.  <j.  133,  25-  «Tö  yäp  Jipoanve<;  .  .  .  yäXXdv  n  t\\- 
<j>vexai  Kai  jxpoai(dvei.»  4,10,32-  «  .  .  ö  xfic  euvoiac 
d6e?.e\  ofKonöc  du<j>ueaöai  Ka\  rtpoöi£uveiv. »  Mtv.  54,  1- 
«...  Kai  tacfjiep  fyucfei  xivi  rtpom^dvei  uoi  xd  xnf  &i- 
Aiag  i/utov  (!)'»  «aicovo<JTtTv  el?  tä  c^erepa 
}  0  yi»  'Ay.  5,  25,  22.  Mtv.  17,  15.  (Sioc  )  GeptaOoci» 
'Ay-  5,7,5'  «auxnca  8e  xoü  üSaxoc;  8iaö*pO[ievou  Kai\.» 
Mtv.  48,  6-  «Kai  Tic;  jtc^ukev  .  .  dvöpoSjicov  Kai  xaic 
xoü  nMou  8£pexai  dKxidiv  .  .  .•   «aXutiv,  v*. (xe  <r«v, 


(I)  Mev.  47,  f>  «  .  .  ,  ö;©u<iäi  to?;  ivöpuiiroi;  svt^avei  TsxxtnpoT- 
•jreitrjysv.» 
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avaivecöai,  titaftiv,  x  u  p  e  T  v,  S  t  Oai  o?,  i  y- 
Ka)uit  t  saa.i  'Qaauxii);  xai  xa  e£7i;  eirippvijAaTa  exet- 
6ev  itapaXapt.oavei.  olov  «  a  6  p  6  o  v  a  uOctip  e  t«  «v  o- 
vYira  a  ja  y  t  w  7),  a  {/.  n  y  e'  w  <»>  c.»  T6  ticipp.  «e  xt  T- 
c  e  »  |A£Ta£itpi£eTai  6  'AyaOeia;  eict  «rti;  «Yijiaffta?:  tl( 
tov  jjte'VAOvT«  ßiov,  owep  |Xi(Ji,£tTat  xai  Me'v.  'Ay.  üp.  6  «... 
djioßxoüöx  ö£  xa\  6<exöe  ox^oxievoxc  . . .»  5,4,29.  «... 
aXKa  ti\v  dXnöeaxdxnv  ßdaavov  .  .  .  ^xeiöe  ^öovxec 
doroixeöa.»  Mtv.  4,  1-«  Ou  ydp  noXÄ.<o  vaxepov  (ü^exo 
teure»  (6  'Iov^Tiviavo;).  43,  18  «  .  .  e*veKetauexo  xn 
3ap6dpo  (jjtovn  taxoe  dxiiovöiv  dva^yet^ai  .  .  »(4)KaTdt 
TK'iTa  xai  xa  Ircof/.eva  «xaxa  t6  jxä^ov»  rcap' 'Ay. 
cu^vov.  Me'v.  14,  18.  21,  16.  48,  6.  «i  <j  6  t  i,  oUe'v. 
ji.y,8£v  otiowv  *Ay.  2,  13,  15,  av*T.  14,  10.  Me'v.  11, 
8,  3.  «o  n  o  v  ouitü),  oux  el;  (i-axpav«  'Ay.  Up.  ff. 
140.  3.  1,  3,  14.  1,  5,  5.  Me'v.  11,  12.  42,  4.  46,  15. 
tt,v  (Atypi  xopov»  xpiTOirpoiwicov  ivTtov.  «ol»,  ta  6(j.*opixa 
«exati  (—  t  v  e  x  «),  «  t  a  p,  ouxi  ävxi  tou  aicXoö 
«ou»  Tr,v  xpf.civ  T?i;  icpoGe'cew;  «w  £  p  i»  avt<7Tpap.{i.tVy);. 

*Opt.oia  icpo;  toutoi?  xaxa  ttiv  £x<ppaciv  jaoi  <paivovxai 
xai  Ta  'Ay.  1,20,  10.  «BouXei/oxievM  axhü — npo- 
an^Öev  dvvoexv  «c .  .  .  »  3,  15,  27-  «'EnexSn  .  .  .  na- 
payeYOvev,  evvoid  xxc  aüxovc  tiönKQzv  coc  .  .  .  •  3,24, 
15.  Me'v.  47,  12.  llpoatUöe  8fc  xü  Kax'aapx  Sxavoexaöax 
d>C  .  .  .  »  41,9-  «"Evvoxa  y^p  ol  £cre<j>oxincre  .  .  .  » 
'Ay.  wo.  c.  135,  27.  *AÄAd  xkh  exu  .  .  .  Spdöax — xax 
xoü  xaeyeGou.c  x<ov  tpywv  a>c  iyyxjxdxoi  xk^ööox.  Km 
xoivov  iq  xd§e  d^xyxAax. »  Me'v.  1,7.  «'AÄ.k'  eywye  ovxc 
5(pnvai  <ooimv  xin— -xax  ziq  xeÄ.oc  xKecrQax  xwv  növcov, 


(1)  'O;  xai  b  'AyaO'-ai;  lASTa/eipiCs-cat  xai  M.  xb  «exetce»  xai  siti 
ffTaaewQ'AY-  ^  2»  *8-  *•  i3a   Mtv.  41,  l.  *l,  6. 


*  • 
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kcl\  5f>  d<|)iKÖ|Aevov  . .  .  •  *Ay.  wp.  13.  f  .  .  .  *a(  .  .  - 

Sictppi/tiaextti  (to  xXe'o;  au-roT;)  iidvcp  xä>  @i*G)  dxiieye- 

xpniie'vov  ...»  M.   15,9.  «...  ai/veyexpuön  x<j>  §Uo 

xoü  fiopoi/jAevou  ßaaiXetog  ...»   'Ay.   5,  17,6.  «Ei 

xotvuv — yvcSim  ÖTePP^  •  •  •  •  dvajiXupoüaa  xn  npo- 

yuöefa  x6  e"*  xnc  Vitairicic;  e*v8eov  ...»  Mev.  60,  2.  «... 

v.a.0'  öo*ov  xt  aOxw  in\  uttKooxaxov  kgi\  xd  xoü  yoovou 

öuve'ßcttvev  önicf^pa'yi^ovxi  xä)  ndvv  yfipaÄ.e'o)  xö  vou- 

vexe'c--  •  •  'Ay-  5,  17,32.  «'Enei  nüc  dvotov  xe  &v  2- 

ixoiye  de.  xöSe  notade  äkovxi  Kai  ...»  Mt'v.  «Owe:  ydp 

oiov  xe  riv  dixe  de  xodoüxov  d^ij(8a\  nai$ei*ae  ...»  'Ay. 

1,13,32.  «...  eürtpejieaxaxa  Ayoüvxo  xavin  yoüv  dno- 

o*daao6ai  xö  djidctariiia  *oA  in\  o*(j>dc  xd  Sixata  yrxa- 

Getvat...»  Miv.  «'EvxeüÖev  xe  evjrpdo'tojTov  wexo  2£iv 

axxuiv — elxa  Kaxd  5fv  xoü  ßapoYipou  dvxiöxpa^noe- 
a6ai  xö  taiKAnija.» 


r. 

AROIIIHIII  8PHIKETTIKQN  lAEQN 

'Ev  toT;  ^povot;,  xaO'  ol>;  ol  ittpt  uv  6  Xoyo;  iGTOptxol 
£öci,  7j  ?rpo  ico\Xou  tl/u^oppayouaoc  *v  *A0tqv«i$  eBviXY)  91X0- 
fjoqnxT)  <tyQ\r,  el^ev  -fcSei  eximoerei  xaxapyviGei««  opicrtxö; 
8i£  StaTctypaTOc  wico  toO  AuTOxpctTOpo?  'Ioucxivtavou 
(523),  töv  TOT6  9i>.o(y6<p<i)v  xaT«<puy6vT<i>v,  IlepciÄV 
«eweiS-ri  ocutoTs  vi  wapa  Pwjxafot;  xparo0<ja  ewi  tö  xpdxxovi 
8o£a  oux  ^ptaxtv* » ,  y]  Se  XptcTtavtxrr  0pr(<5xeC*  yjtö  6pyj- 
dxtta  tou  Kp^TO'j;,  xwv  PwjAötiuv.   "Aicxvra;  Xoitcqv  tov; 

(*)  'AY.      30,  13  .  .  . 
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toxi  tceicou?U'j(X6vov>;  efytv  eicmptaaet  vi  veoe  %\.%x<sxatki<x.  tyk 
II.  xal  N.  AiaövjxYii;.  "Oti  xal  ol  IdTOpixol  'Ay<x9i'*C  xai 
Me'vavBpo;  t,<jxv  oi  (a6vov  aXv)9et;  yjhstixvoI  aXXa  xal  yv$>- 
orat  tüv  'Aywov  ypa^öv,  o\op<2  ti;  togov  ex  y^w<j<jixöv 
«too^öv,  ocov  xal  Ix  tivwv  ytoptoiv,  <I>;  'Ay.  3,  12,  56. 
«Ti  8&  KepSaiovjiev  äjiadav  xfiv  neocrf8a,  6ö>yev  y&p 
ovtw,  npoaAajAßdvovxec,  xac  8fc  ijfi/^ac  ^ ^-rx"jjix<o |jlc vox, *  - » 
Me'v.  64,  18,  t&ndvxcov  8*  ovv  dfiovcxuxoxeoov  elvai 
xovt<ov  kcu  xiyonepov  xfiv  ijfu^uv.»  lipo?  a«o|M{«T- 
rat  xwp^a  Ttv*  n.  AiaOvjxv);,  w;  57,  20-  »ifw  £1-  dp- 
^nc  8ouMav  xtywxepav  Ayuckito  nÄ-ouTov.»  napao*65o>; 
Jte  öe'xet  et;  t6  <5t6(a«tou  rUpsov  Movoip^ov  \e'£ei;  xai  iSe'a;, 
*5  •rcavTW?  e<jT<XYjjoX6Yvi<iev  ex  t-7,?  n.  Tp«^?,  otov  11,  15 
«Oüxco  8nxa  i|fi;^nv  k6yo)v  ^npeucwaav  *a\  xoü  net- 
öeiv  epuyov  ei/poüoa  A  xnc  öoijjfac  Suvauif...  xaxa- 
ycov<(exa\,  tocrnep...  xcnyapoüv  fi  ao${a  xouxou  gvexo 
xnc  to^voc  T^v  Kpaiet,  6x\  nohipov  \xhv  5\/- 

vay.tc  ov^  oKa  xe  jre^uxe  tov  noaicxeou  vevetfSai,  .  . 
xö  8t  xrig  öo^tac  döwyaxov  Kai  ^poupiov  Kaö£oTnxev 
eauxnc  npoc  ye  ^povpei  x6v  KeKxn^vov  airmv*  • 
"Ocov  Ofio;  o*ev  Suvo£(uOa  «x  xvl;  eXXet^eüx;  tou  8Xou  epyov) 
va  ex^e'pujxev  <I>piiT{A£VY)v  Yvwayjv  rcepi  töv  xpiaeuv  a\>TOu 
wp6c  toc  T7i;  t6t6  ico>iT£ta;,  irpo;  toc  v$yi  xal  t'0ip.a,  togov 
ex  twv  oXiy^  8t*«w8e'vTwv  >«(jt.6avopi£v  6ic<i><jSv|icoTe  ici<jty;v 
elxova  {/.apTupoucav,  oti  xai  6  Me'vavo'po;  d>;  wpo;  Ta  t7,<; 
6pv)«Txeta;  icTaTat  ev  oxai  6  'AyocOi'«;  cv)f/.ei<i>.  'Q;  extTvo? 
ouT(o  xai  outo;  elve  «TcoetdioSo^o;  wpo;  Ta  tov  rcapovTQ;  xo- 
<y|jt.ou,  Touvavxiov  <5t  at<n6o*o£o;  «p6;  toc  tou  jxe'X>.ovTo;  ßt'oir 


(*)  MatO.  16,26  «Tl  y*P  co»eXettai  iv6pu»ito<,  sav  xbv  x6««aov 
(a)  'ExxX.  9,16  xal  18  n*poi|x.  24,5. 
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pTTw;  xai  oCto;  T'>vi'^£i  to  idTKÖar.Tov  ixasTOv»  twv  yyitvtov 
itioTeuei  xaGärao  £x£ivo;  Sixyjv  euae€oO;  XpiaTtavoü  tl;  to 
KpetTTOv  (=XpiffTÖv)  ^wpi;  vi  ÖAyj  vi  xtv?i  Oeo^oyi*«; 
ov>^y)tyi<I61i;  xai  Ta  TOiaüTa.  KaTa  tov  'AvaOiav,  o<m;  o>«j- 
ictp  iepoxfjpu^  evtowiov  air^oixou  xoivou  xt.puttei  tt,v  opyTv 
tou  öei'ov  txi  tou;  aXixou;  xai  ajAapTwXou;,  wigteuei  xai 
XTjpuTTti  xai  outo;  Oetav  Stxviv  xai  Ttawpiav,  otcotxv  tö 
Öeiov  ßouV/.Qf,.1  'Q;  83  tö  Qeiov  Tipitopei  tou;  aSixov;  xai 
avosiou;,  outü>  ßovjÖEi  xai  cuvaYwvi^ETai  toi;  xa*Xoi;  xi- 
yaGot;  xai  toi;  ux£p  6<riwv  xai  Bixxi'wv  aY^vi^wi/ivoi;.  ou 
|/.rv  i).Xa  xai  ouSev  ftüvacTat  va  ?uf/.&7,  dcveu  Otia;  X.£tpo;, 
-"A^a  Ta  xavTa  xai  auTai  ai  vixai  t^Y.pTr.vTai  ix  t'7;  Osta; 
ßoo).r<T£u>;.  *Ay.  1,  16,  11-  « ZwaytovietTai  81  Kai  -b 
v.peuT0v  Auiv  oh*  a^öfiptt  Sixauoc  vnlo  xüv  otKeuov 
duuvojievoic.»  Mev.  59,  5-  «...  *a\  ojc  ö  Beöc,  AvtKa 
&v  01;  ^vvemtaiutfdvnTcn,  vcai  xd  8ncot'vxa  ev  fkßou- 
Äxvaöai  Jicoid^exai  eic  xoi'vavxfov.1» 

O'jx  op6u;  d?pa,  voju^ofuv,  uitt^aßov  tive;,  <1>;  6  Teuffei, 
Sti  ol  IcTOpixoi  ovtoi  <I>;  rcpo;  tt.v  Qeopiav  tou  rcavTo;  xa- 
T£y^ovTat  uic6  tou  ^i'Xooo^ptxou  xvEuixaTo;  t^;  Ettov^Ti;  au- 

TWV,    'flTOl    TOU    GXE1CTlXl<Jf/.OÜ     Teuffcl.     Stlld.  Ufld 

Char.  Agafhias,  s.  *228.  «Er.  (Agathias)  theilt  zwar 
dessen  (npoxowtou)  skeptische  Grundrichtung,  oder 
richtiger,  er  theilt  die  geistige  Stimmung  jener  gan- 
zen Zeit,  diese  Stimmung  der  Müdigkeit,  Abgelept- 
heit  und  Resignation,  von  welcher  der  Skeptikismus 
nur  der  kräftigste  Ausdruk,  die  konsequenteste  und 
bewustcste  darstellung '  ist.  Agathias  macht  diese 
Stimmung  geltend  sowohl  gegenüper  von  der  Erken- 


(1)  'Ay  4,  22,  20-25.  Mev.  59,  22.  2  »Ay-  3,  22,  26. 
10,  19.  auT.  19,  25.  Mev,  57,  29. 
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ntniss  der  Natur  als  in  theologischen  Dingen. .  'ASt- 
xouvTai  outw  xptvofuvot.  Ol  t<iTopixoi  outoi  fupouvTai 

to  C90?  xai  ttjv  ixippaoHv  x^actxöv  <iuYYP*?eW  Iicojjlevw; 
wpö$  6X<ppa<Jtv  6pY]<5X£iJTixöv  ivvoiöv  (XtTa^tipi^ovTai  Ta;  ou- 
aa;  ev  XPW"  xai  EX<ppa«Ei;  £v  Til  x^aaix*}  ewo^TS, 

otov,  t6  xpefTTCv,  t6  BeTov,  6  Bto?  xa66>ou,  V, 
St'xr,-  a'XXü);  te  8sv  o^yp^oudt  SoyfAÄTixyiv,  6ic6t«  xai  to 
u<po<;  0«  «Jioo  <Ju(x<pwv(o?  tö  cxowö,  Exx)>Y]<Tia<jTix6v,  aUa 
Profangeschichte,  ö;  6  'HpoSoTo;  xai  ftouxv&töyi;,  ev  f 
ouScpta  avayxTj  va  StaTu-jcÖTüxjtv  a'jffTYjpö;  xai  axptßö;  So- 
YpaTixa?  xai  (puXoaoflpixa;  tSfc;.  *0,ti  6  Teuffei  ÖewpsT 
ffX£«Tixt<jjxov,  oti  SnX.  oi  «£pi  (Lv  6  \6yo$  iaTootxoi  Sev  i- 
«o^aivovTat  öpiGpuvo;  Xoyou  ffvjjLttEcovTo;  i?Epi  töv  6pvi- 
axeuTtxöv  xai  <ptXo«o<pixöv  avTöv  Öewptöv,  vo|xt^o|/.£v  oti 
tlv£  TOuvavTi'ov,  Ottopoufiev  wi;  ptyierw  äpETTjV  ffuYYPa9twv 
it£piopi^o(X£Vö)v  ei;  tov  da«Tov  xuxXov  &i  auTO?  6  'Ayaöia^ 
iicofpatveTat.1  üfipl  töv  toiovtwv  etv£  Xt'av  apx£Tov  auTot; 
va  l^wct  «ewotö'/ioiv,  oti  6  0£o;  (xaTa  ttjV  Tfotyw  xai  Xpt- 
oTiavixr.v  SiBa<jxa>tav)  xai  yi  ßouXr;  av»T0u  fy«  SiaTrffUi 
Ta  icavTa  2  xai  oti  wp£W£t  6  ivOpwiro;  <Juvi<rTa(X6vo;  xai  ix 
icvtvijxaTO?  va  £p£v>v$  (£i»aYYAixuTaTOv)  xai  va  au(v)T$  icipi 
«avTwv,  &.W  ou8t«OT£  *p£«£t  va  uico6£<tyi  6*ti  Eupe  tt.v  aXri- 

8£taV,   ETI  Si  TCipKNTÖTEpQV    IcgUtl    TOÜTO  TCEpi    TOU  ÖEIOU.  'H 

Ö£ü>p(a  outyi  ov»  (i6vov  ouSiv  tyvo?  o-x«WTixi<Tjxoo  icapou<jiä^£i, 
aXXa  xai  Tfi  vpiaTiavix"?!  SiSaaxaXta  eive  cv>|jt.q><i>voTaViri  (tx- 
to?  £av  icapaötY^6ö[ji£v  auTvjv  <i>;  ffXEiCTixujxov  !)  a-JtoöEY^Of/.svYj 

TYJV  1Cl'<JTlV   ICpCl?  TO    Ö610V    6^)'  OffOV  6  dEvOpfaHCO;   UW^pVEt  £15i 

y^^i  t^v  ^£  aXviOfi  o\aYVfa>ctv  töv  ovtwv  u-jcodv^oaEVTj  ev 


(')  'ÄY.  Hp   a   134,  20. 

(J)  'Ay  t,15,S  «'A7t6/ptj  8e  TitAtv  et  ye  xoaouxo  jjl6vov  etBeiTjuev 
•  u><;  0s(u>  v«o  xai  ßooXrj  xpeitTOvi  aitav-ra  SiaTc-caxtai  .  .  • 
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tö  i/AXovti   ßtw,  £X6t«,    Swip   xai  'AyaSia;  8ixaaxEi.(*) 
Kai  tcö<;  Svva^Oa  va  (iyj  7rapa$(£9<5{uv  tou;  Uxoptxous 
toutou;  d>;  ^piaxiavou;,       6  j/iv  auvwSa  x?i  ^piffTiavtxfl, 
«t'dTti  ocTCtSe^tTai  avxaicöooaiv  töv  epywv  svTaOöa  tv 

T<Ji  {AfiVXovTl    ßlü)  XOCT«    T7JV  rpa^Y)V,   6  $6    Mi'vavSpO^  (XfeTÄ 

atvocXn;  tuXaßti'a?  re  xai  tu<je€>£ia;  Oauua^ei  xov  (xap- 
rupa  'I<jao£tTV]v  xai  vutpucatvöv  tt.v  irpaf^iv  auxoü  eira- 
YtTai.  tTaüxa  e^cYev  YÄ.ixöy.evoc  Kaxd 

to  dnapa(xnx6v  xe  Kai  Kapxepöv  xwv  otipavtav  » 
TooauTViv  wewovÖYjciv  fyei  6  'Ayaöia;  xpo;  tt.v  £pTQ«Tia- 
vixr.v  aurou  xauxviv  Oewptav,  dort  6te  (itv  xaTtipo>v£ue?ai 
töv  Staic>7iXTtCo{X6vwv  xai  <tj£t)touvtü>v  xu^aiu;  xai 
arcXoüv  ti  tt>v  ouai'av  xai  «pvctv  xou  Gtt'ou,  (J)  6xe  8k  uwo 
UpS;  ayavaxTTocew;  xaTaXyj^tii;  «poceict^tpei-  «^pnv  ydp, 
ofyai,  xai  ddeÖaiac  ^cv^eiv  ypa^nv  xouc  xd  T0id83 
6veiponoÄ.oüvxac  Kai  ynöev  oxiovv  7iÄ.eov  YvtotfeoH' 
ji£pi  tw  Kpeixxovi  Kaxakijindvovxac«  • . 4» 

Kaxa  xaüxa  aicpQxaTaX.Y)TCT<t>c  xai  TceicoiÖoTt»);  ex^pa^ov- 
xai  a<poTepoi  airoSe^o[Z£voi  ty;v  XpiCTiaviXYjv  §6£av  <I>;  öp- 
ÖOTaTYjv.  'Ay.  1,2,20-  tEiöi  yap  oi  «fcodyYOi  ov  voy,d8ec 
— dKkä  notaxeia  a>c  xd  nolJkä  ^pöivxai  PwjjiaYKn  Kai 
vöyoic  xoic  atixoic  Kai  Ta  öAXa  öuofa>c  du^i  xe  xd 
avjiöoAata  Kai  xoi/c  ydjiovc  Kai  xfiv  xoü  Bcoü  Öepa- 
ne(av  voy{(ovov  Xpicrxiavoi  ydp  änavxec  xi/yj(dvouoiv 
övxec  Kai  xn  öpGoxdxn  ^po'^evoi  86£n  (=6p6oSo^oi). » 
3,12,  19-  €...  Kai  xö  8n  Jidvxwv  dvoaioSxepov,  66£av 
öpOfiv  npdg  e\/a£6eiav  Kai  xfiv  xü>v  iepöv  dnoppnxow 

(l)  'Ay.  5,4,  27  «...  iXXä  tvjv  iXyjOeaTitvjv  ßinxviv  *ce  xai  iv- 
tiBoiiv  t<üv   ivxayÖa  {JeCiwjAevwv,  riTi;  irot«  Jff?tv,  cxsfae  eX66vx«; 

(»)Mev.  35a,  3—24. 
(3)  'Ay.  2,  2»,  25  . .  . 
{*)  'Ay.  5,5/20. 
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oeiwoxnxa  Hept^povncai.  •  4.  26.  21-  'En er  ncöcräv  eI*£C 
voXü)c  dvfipi  6Öve((p  *a\  gapßdp«  *a\ — npoc;  ye  xd  de 
Beov  (=X*)t<iT6v)  nen^avniievo)  xai  dÄAoyvcoixovi  .  .;» 
BtSaioK  Tt<  ii;  työv  0a  e^eue  fa?  £vyeveT{  YpKma- 
vtxoTaxac  xauxa$  ftc'ac  toü  'AyaÖtou,  aitoxa"XoüvTO;  tov; 
(xtv  YjuGftavou;  6p0o86^ou?,  tou?  Je  vj>t<mavo\>; 
ieeic>avY)|xe'vov$  xat  ino*(V(ij(iovot{.  Tauxa  ava- 
Yivui<?xo(Aev  xat  wapa  MtvavXp^  57,  28.  «"H?;e\v  ydp  e<j>a- 
tfxsv  ort  xd  iepd  dKL'Xev<J(ov  ovxe  ixiiv  Xoioxw  ya^u- 
aöuevoc,  dÄ,Xd  erüv  Xpttfxü  notaiinaow  Ka\  yäÄAov 
££axpn06ii£voc  xouc  öiaoooFouc  np&c  xtöv  oti*.  6pöd 
vovvxdiv  riepofwv. »  'AVXa  icpo^etpoxaTY;  xat  «avxa; 
a*JCO<jxo(xi^ov><ja  aicoSei^i;  x*?l;  {«utöv  ^ptcTtavoa'jvYic  eive  *h 
a|if  6xspot  öpio^oyouaiv  iauxou;  p  yi  t  ö  ;  X  P  l" 
«Tiavoij.  *Ay.  1,2,  23-  «e^oum  8e  kcl\  dp^ovxac 
iv  xai*c  TxöXeOi  xai  iepeic  *o.\  xdc  £opxdc  (Xpiaxtavixa;) 
6[xotw;  -hjxTv  dmxeXovot .  . . »  Mt'v.  11,  16.  «...  Kai 
xove  xapioxnpt'ove  fclxvovc,x  a9avev6|xi<TT*t-ij(xTv, 
d-K<öXvx(OC  c'jxixeÄ.Clv  (tou;  ev  IIep<3i$t  Yj>t<mavou;)...  'Q; 
St  »5  'AyÖaia;  «va-pepti  xai  «*6tTai  tä?  Yj>Y]<jTtavtxa<;  £op- 
Tot;,  ovirti»  xal  Me'v."  11,  16-  «ö  üexpov  eaeivev  auxov 
dn\0e\döü)v  xn  yeveSMa  dopxn  xoti.  Xpxoxoü  xoü  0eo\r 
u8u  ydo  jipaöenEÄ.a£e  xric  ^l>epac  xö  öeöac.»  Totauxa 
wavxa  (xapTupouoiv  öxt  icpoxttxat  icepl  vpKjTtavßv  xxl 
opOoSo^ov*  ouJte  «piTtt  vaicaxÄ  Yip-Ä;  6  <juv7)0yi$  toT?  laxo- 
ptxoT?  xpoiro;  xfj;  xaxa  xpixov  ttpöfforcov  sx-ppo^aeo;*  ev  toi- 
au*r»i  ictpiifT<D<j£i  ofpttXojxtv  va  ?rapa&££0öf«>»  xat  ort,  <J>; 
EX^pa^ovrat  ouxot  (')  tv  ico"XXoT;,  Bev  vjcav  ouXe  PujxaToi ! 

(*)  'Ay.  1,  %  10  «xai  itoXttel*  xPÄvtctl  P-u»«*«fxff»  2,  10,  14. 
«iwt$Y)  aytoi;  tj  irapa  Pwaatoi;  (8iv  Yfi?£f.  "0  Tcap*  tiatv)  xpaxouff«, 
W^a  oüx  rjpccxtv  •» 
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*Exepov  o*i  {lapxvpouv  ty,v  6p6o£iav  toü  'AvaOiov  tivj  oti 
outo;  0968p«  ex^pa^CTat  jcaxa  töv  öuatöv  xai  twv  toicj- 
to>v,  YvwpicfiaTwv  xa8apö$  ^öv  t9»uöv,  7ep6<;  Se  xai  awo- 
xaXeiOrjXiOiO'j;,  exxXVjxTOus  xai  TCapa}.oYiSoj/ivou$  tou;  pi 
Yjxopevou;  -cfi  XptGTiavtxfi  So^tj,  twaivöv  a<p*  ivo;  tyjv  ewi- 
{iil*iav  töv  «fcpayxcav  y\xk  töv  I\p{i.avöv  0$  <juvT6>£«ouiav 
tic  rrv  f«Taxocpi<iiv  itp6;  tt,v  Xpi<jT.  TuxTptiav,  «vy^oipüy 
«9*  Ifepou  tou;  a)Ao8osoüvTao,  oti  tv  «yvoia  >.aTpfcuou«t  t£ 
XTicy-axa  xai  n>««j[iKTix.  2o<pt<TTixr)  oÖev  (xot  «patveTat  xai 
vi  xpici;  tou  Tenffel,  ?,v  £X<ptpti  eici  töv  toü  'Ay.  1,7,1 6, — 
23-  «Sheint  es  hicnach  nicht  dass  Agathias  die  Mög 
lichkeit  eines  solchen  Wesens,  somit  der  Zweckmäs- 
sigkeit der  Oyfer,  zugibt  ?>  Övy\-  ou&v  toiqutov  na- 

paSe'yeTai  YP*9WV  Taüxa,  iXkot  icpoaitaööv  vaTCo^EUY*l  icrfv- 
Toxe  tov  eY<i>i<j{x,6v  ^£Y6li  °Tl  0UTWS  *X"  icpÄYt*-**  «VX« 
xai  tv  Ti  ireptiTTwcst  Sev  6a  ttx6V  °"'fW^  rcavTw;  to  (xaö' 
uwoöe<jiv)  Y,X6[/.evov  ßo)(i.oT;  xai  aifiaci  8ev  Oa  yjto  ayaSov, 
aXV  «Ypiov  xai  |xoi>»iCTa,  "kiyti  Taüta  (t<x  r.BoiAeva  xt*.)  o*ev 
elve  xpaYfiaTixa  ovTa,  aXXa  ir^acixaTa  tü;  9avTaata;  töv 
woivitöv.  "Otte  tlvt  SuvaTÖv  Toiauxa  YP*?^  v* 
^YlTat  $o£aafxc,  «;  pYjTÖ;  iitoxaXet  j/.o>pa;  xai  euviOei;  ; 
'Q<jauTü>;   7iiraTVi07}<jav,    ^povoüjxev,    a<po$pa  6  WosillS 

(de  hist.  gr.  p.  354  ed.  Westermann),  Ö<m;  vopS« 
oti  6  'AyaOix;  yjto  eOvixo;  :  gentilem  fuisse  praeter 
alia  ostendit  illud  9  a  0-  i  v  quo  libro  III  (*)  utitur 
cum  sermo  sit  de  martyrio  b.  Stephani.  Kotvojuv  %i- 

piTTov  vx  icoAuxpoY(AOvr,«5ü>aev  evTaüöa  ice^i  tou  «<paaiv», 
tlitovTe;  Ta  etxoTa  avom'pto,  ö;  xai  vk\  töv  l<i£upi<j(AÖv  toü 

(*)  'Ay«  i,7...  «Tb  yäp  xffc  B6^»j?  7tipaXof&v  ts  xai  tVjrXyjxTov 
xai  aytot;,  otuxt,  TOis  £p<.i|j.svot;,  ei  ;xr,  iriuTtav  tjXiOioi  eUv,  yva>- 
pt{i,6v  xe  e<ixi  xai  eupotpatov  xat  otov  aTtoißYjvat  pa8i<ü;.» 

(*)  ('Ay.  3,  5,  23)  Teufel  Stud.     S40  (*). 
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Teuffei  «7)u.£touvTo;  (*)  d>;  u-KoSoYjOouca;  ty,v  yvü>[/.y(v  au- 
tou  t«;  "Xt'^ei;  :  Ä  p  t  c  t  a  Soxo'jvtwv  xai :  tvavTtwv, 
wpoTEt'vovTj;  to  oiceo  xai  ovo) :  ol  cuyypa^eTs    outoi  eivt : 

Profan  historiker  axo|At|/.ou(A£voi  to  Xextixov  x),a- 
gixöv  «juYypa<pt<i>v.  'AXXa  xai  y  Xe'fcic :  8e<Mce<rtoc  xaTa- 
Beocvuei  ooyi  Gleichgültigkeit  und  Fremdheit  gegen 
die  christlicho  Religion,  äU«  Bewunderung  xpo?  tou? 
(/.apTupa;  t'7};  XotffT.  wi/jteg>$.  TaoTa  >.e'yoaev  xai  eict  töv 
toO  MevavXpou,  öcti?  sv  tö  v^piffTiavixö  a'jTOu   £v|).ti)  xai 
Eiciypatjt.{/.a  Kypa^e  TcXTipe?  aiaQ-fyxaTo;  toiq'jtou  ItcI  tö  \n- 
Taopoaevio  p.apTupi  uxep  vfa  v^p.  icittsox;   'Ioko^i'ttj  (35a). 
'QiauTw;  awoppiTCTt«  xafti  vi  £<jr>a>.{JUVY|   yva>;ji.Yi  ™^  Hanke 
(de  SCr.  Byz.  p.  176)  apvouatvou  JuappY.SYjV  to  oti  ox7pEe 
xav  ^ptoTiavo;  6  *Ay.    chriatianis  sacris  addictus  non 
fuit.  XpidTtavö?  apa  ßv  6  'AyaOta;  xai  e-rci  t$  ßa<m  t7|; 
xaQapö;  ^ptGTiavixfi;  &to*acxaXta;  «woxpooei  (l)  ty,v  icapa- 
8oy y,v  tt{iapjitvni{  (yvöpio^a  töv  iÖvtxöv)  xai  -ca;  &\- 
>a;  rcaoaVjyov>$  avayxa$  a7C0^6^6{Jt.£vo;   ty,v  uuo  toO  Xpt- 
gtou  SoÖtTcav  tö  avOpwi:(i>  «Xeofopiav  ßo'AVicew?,  iX^ü>;T£, 
Xiyu,  O'jSeva  cxowov  Öa  et^ovoi  y.Oixot  vupto..  tiri   ty",;  y?,; 
xai  6  sv  aptT-7,  ßto;-  tä  8e  {leTa^u  töv  avOpöttwv  aupSai- 
vovTa  ir/iya^ouctv  e£  auTÖv  toutgjv  ex  ty^  £A£v»0e'pac  auTÖv 
ßo'j^YiCew;  xai   ouyi    xaTa  Tiva    £ifxap|X£vy|v,  icpoe'pv^ovTai 
a  0  0  £  p  e  t  a .  "Of>£v  ooSepu'a  Unaicherheit  von  Freiheita- 
lchre,   aXKx  xaOapa  t^tuOepa    ß  o  6  >  yi  ff  t  Ou?U 
icpfaov  elv£  vaTcatTö{A£v  «apa  Profangeachichtachreiber 
8iaypa<pY,v  axp'-ßr,  töv  optwv  T'fi;  Oei'a;  ivfipyEia;. 

C)  (*AT.  3,  !S,  23)  Teuffei  Stud...  s.  2*0». 

(2)  'Ay-  i,  \,  30.  «Ei  yäP  x^  7U7cpu)tA6viri;  ev  «aai  vixiir), 
asatpcOsiT)  8e  twv  äv6pa>7Tü>v  to  xpoxips-cbv  xai  exoüsiov,  itapaive- 
cetc  uev  aitaaa;  xai  xr/va;  xai  SioaixaXta;  xevx  xai  aypyjaTa  vo- 
jAicujAev,  ol/r(covTai  8e  »poOooi  xai  axap'toi  ai  xöiv  apiata  pioovttuv 
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vI<jü>C  0(jl<i>;  YiSuvaro  v«w«T7i6*7i  Tt;  ex  töv  iv  roT5  cuy* 
Ypajtaciv  «(/.(poTEpwv  sx^pstceuv  TCEpi  Tvjc  t  u  y  yk"  eocv  ouuo; 
ßaöuTEpov  cy^u^yj,  6a  rSrj  oti  ouStv  avTi£pi<JTtavixov  ev- 
uTcap^Et,  &XV  iic^ö?  eyovtes  uic'  o^ti  y"^VfiV  *ai  öiTov  xo- 
G[/.ov,  awep  yi  y^pioTtavixTi  XiSaaxa^ta  OewpeT  xE^upiapiEva 
evceXci;  aic'  aX^Yj^wv,  ix^px^ovTai  <jxiaYpa<poüvTe;  to  a- 
(7Taö»xyiT0v  xai  {jutxSXyitöv  tüIv  ytiivöv  ai«vavTi  toO  xapTE- 
pou  xai  toü  a7capaiTYiTO\>  (Mtv.  35a,  19)  töv  oupavuov, 
v^wpi;  v«  awoSe'^wvTai  Tu<pXY>  fiva  EipapfiEv/iv  'nuiUr,  xai 
y^eT;  OjxtXouvTt;  $  y?^?0VT£^  EX<ppa£6{/.£9a  outoi;  £7catvovv- 
te<;  xai  ^t.Xeuovte;  rf.v  fjvjov  tou  jxe'v,  Xuwoujievoi  $&  Sia 

TY.V  S'JGTVYjiaV  TOU    <2Xou  X0*?1^  V*  XapaXTYiöY|'j()ö;XEV 

w;  avTi^pioTiavixot  vi  va  8iEYEtp<of«v    viro^ixv  rol;  («O'  g>v 
cuvBiaXEYOjAEO«  ort  egjaev  a  i  p  e  t  i  x  o  i   xai    1  6  v  i  #o  i. , 

'Er  'Abrain  r//  29  Avyovazov  4894. 
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Einleitung. 

Angeregt  durch  die  Einführung  der  sogenannten  anatomischen 
Methode  in  die  Systematik  durch  Radlkofer,  sind  zahlreiche 
Arbeiten  über  die  anatomischen  Verhältnisse  von  Dikotylen- 
Familien  im  Laufe  des  letzten  Dezenniums  entstanden. 

Immer  kleiner  wird  die  Zahl  derjenigen  Familien,  über  deren 
anatomische  Charakteristik  wir  wenig  oder  fast  nichts  wissen.  Zu 
diesen  Familien  gehört  auch  die  der  Santalaceen.  Herr  Professor 
Radlkofer  veranlasste  mich  daher,  diese  Familie  einer  anato- 
mischen Untersuchung  zu  unterziehen  und  somit  wieder  eine 
Lücke  in  der  gegenwärtigen  Kcnntniss  des  anatomischen  Baues 
der  Dikotylen-Familien  auszufüllen.  Aber  noch  in  anderer 
Hinsicht  erwies  sich  die  Untersuchung  der  Santalaceen  als 
wünschenswerth.  Es  finden  sich  nämlich  in  dieser  Familie 
einige  Gattungen,  (Myzodendron,  Champereia  und  Grubhia), 
welche  durch  ihre  exomorphen  Verhältnisse  von  den  andern 
typischen  Santalaceen  nach  Ansicht  der  Autoren  abweichen  und 
deren  Untersuchung  von  anderen  Gesichtspunkten  aus,  nämlich 
von  den  anatomischen,  erforderlich  erschien. 

Meine  Untersuchungen  haben  zu  den  Resultaten  geführt,  dass 
den  Santalaceen  eint;  Reihe  charakteristischer  anatomischer  Merk- 
male zukommen,  welche  insbesondere  auch  für  die  Erkennung 
steriler  Santalaceen  -  Materialien  von  Werth  sein  werden.  Die 
endomorphe  Untersuchung  hat  weiter  in  Hinsicht  auf  die  genannten 
drei  Genera  ergeben,  dass  dieselben  auch  in  anatomischer  Hinsicht 
anomal  sind.  Es  ist  deshalb  die  Frage  gerechtfertigt,  ob  diese 
drei  Gattungen  sich  an  der  richtigen  Stelle  im  System  befinden. 
Wenn  ich  auch  nicht  im  Stande  bin,  diese  Frage  vollständig  zu 
lösen,  so  hoffe  ich  doch  einen  Beitrag  zu  ihrer  Lösung  durch  das 
hier  über  sie  Mitzutheilende  geliefert  zu  haben. 

Bevor  ich  zur  Zusammenfassung  der  Resultate  übergehe,  will 
ich  noch  einige  Bemerkungen  über  das  Untersuchungsmaterial 
vorausschicken.  Das  Untersuchungsmaterial  entstammt  dem 
Herbarium  regium  monacense,  das  mir  durch  die  Güte  des  Vor- 
standes des  botanischen  Museums,  Herrn  Prof.  Dr.  Radlkofer, 
zugänglich  gemacht  wurde.  Ausserdem  erhielt  ich  einige  Materialien 
von  Champereia  aus  dem  Herb.  Kew.   Es  war  mir  auf  diese  Weise 

möglich,  21  Santalaceen- Gattungen  (von  28  bekannten)  zu  untcr- 
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markständigen  Geftssbündeln  hinzukommt,  sowie  durch  das  Fehlen 
der  parallelen  Nebenzellen  der  Spaltöffnungen  von  den  typischen 
Santalaceen  verschieden. 

Champereia  verräth  durch  das  Auftreten  von  interessanten 
cystolithenartigen  Bildungen,  welche  in  der  allgemeinen  Besprechung 
eingehend  gewürdigt  werden,  nahe  Beziehungen  zu  den  Optiken 
(Olacineen). 

Grubbia  endlich  weicht  von  dem  Typus  der  Santalaceen  durch 
reichspangige  leiterförmige  Gefässdurchbrcchung  und  durch  den 
Mangel  an  parallelen  Nebenzellen  der  Spaltöffnungsapparatc  ab. 

An  dieser  Stelle  sage  ich  meinem  hochverehrten  Lehrer  Herrn 
Professor  Dr.  Radlkofer  für  die  ehrende  Uebertragung  der 
Arbeit  und  die  entsprechende  Unterweisung,  sowie  Herrn  Privat- 
docenten  Dr.  H.  So  lere  der,  Custos  am  botanischen  Museum  zu 
München,  für  die  stets  in  der  entgegenkommendsten  und  aus- 
giebigsten Weise  gegebenen  zahlreichen  Aufklärungen  und  Unter- 
stützungen meinen  innigsten  ergebensten  Dank. 

A.  Allgemeiner  Theil. 

I.  Blattstructur. 

Die  Blattstructur  der  Santalaceen  bietet  eine  Reihe  werthvoller 
Merkmale  sowohl  für  die  Charakteristik  der  Familie,  wie  der 
Gattungen  und  Arten. 

Bevor  ich  zur  Besprechung  der  einzelnen  Gewebe  des  Blattes 
und  der  anatomischen  Charaktere  des  Blattes  überhaupt  tibergehe, 
mögen  in  Kürze  die  für  die  Santalaceen  im  allgemeinen  charakte- 
ristischen anatomischen  Merkmale  hervorgehoben  werden.  Es 
sind  dies: 

Der  Mangel  an  Drüsenhaaren  und  die  Armut h  an  Haarforraen 
überhaupt,  das  fast  ausschliessliche  Vorhandensein  von  parallelen 
Nebenzellen  rechts  und  links  von  dem  Schliesszellenpaare,  das 
häufige  Auftreten  von  verkieselten  Zellgruppen,  der  Mangel  an 
inneren  Secretbehältern,  die  Ausscheidungsweise  des  Oxalsäuren 
Kalkes  lediglich  in  Form  von  Drusen  oder  Einzelkrystallen, 
(stets  eingebettete,  nie  durchgehende)  kleine  Nerven  und  in  der 
Regel  massig  entwickelte  Endtracheiden. 

Andere  Merkmale,  wie  Hypodermbildung,  das  Auftreten  von 
krystallinischen  Fettkörpern  in  der  Epidermis,  das  Vorhandensein 
oder  Fehlen  von  Sclerenchym  in  den  Nerven  ist  nur  für  die  Art- 
charakteristik von  Bedeutung.  Ein  besonders  die  Gattung  Cham- 
pereia auszeichnendes  Merkmal  ist  das  Auftreten  von  cystolithen- 
artigen Bildungen. 

Nach  dieser  allgemeinen  Uebersicht  über  die  Blattstructur 
komme  ich  nun  auf  die  verschiedenen  Gewebe  und  auf  die  ein- 
zelnen Vorkommnisse  im  Folgenden  zu  sprechen: 

Die  Blattepidennis  bietet  bei  den  einzelnen  Arten  im  allge- 
meinen nur  Merkmale  für  die  Artcharakteristik.  Doch  ist  be- 
merkenswerth,  dass  bei  keiner  Santalacee,  die  in  vielen  anderen 


Dicotylcn  -  Familien  sehr  verbreitete  Verschleimung  der  Blatt- 
epidcrmis  vorkommt.  Bezüglich  der  näheren  Structur  der  Epidermis 
ist  Folgendes  zu  bemerken: 

Was  zunächst  den  Umriss  der  Epidermiszcllen  in  der  Flächcn- 
ansicht  anlangt,  so  finden  sieh  zum  Theil  Epidermiszcllen  mit  grad- 
linigen oder  fast  gradlinigen,  zum  Theil  solche  mit  schwach  gewellten 
Seitenrändern ;  die  Epidermiszcllen  haben  also  entweder  polygonalen 
oder  annähernd  polygonalen  Umriss.  Ersteres  Vcrhätniss  gilt  be- 
sondere für  die  obere  Blattepidernüs,  letzteres  für  die  Blattunter- 
seite. Sehr  bemerkenswert  ist,  dass  bei  keiner  Santalacee  stark 
gewellte  Seitenwände  der  Epidermiszcllen  beobachtet  wurden.  Bei 
der  Gattung  Thunum  lässt  die  Mehrzahl  der  untersuchten  Arten 
eine  stärkere  Streckung  der  Epidermiszcllen  in  Richtung  der 
Blattmittclrippe  und  einen  dementsprechend  gelagerten  länglichen 
Umriss  erkennen.  Rücksichtlich  der  Grösse  der  Epidermiszcllen 
sei  erwjihnt,  dass  die  Durchmesser  in  der  Flächenbetrachtung  bei 
der  überwiegenden  Zahl  der  Gattungen  durchschnittlich  ca.  34  //, 
dagegen  bei  Arten  der  Gattungen  Champereia,  Exocarpus,  Santa- 
lum und  bei  Ottyrut  arborea  nur  ca.  23  fi  betragen. 

Die  Wände  der  Epidermiszcllen  sind  meist  nicht  sehr  stark 
verdickt.  Dickwandige  Seitenwände  besitzen  die  Gattungen  Exo- 
carpus, Jodina,  Osyris,  Grubbia,  ein  paar1  Arten  der  Gattung 
Thetrium,  Santalum  und  Myzodendron  quadriftorum.  Durch  eine 
besondere  starke  und  äusserst  charakteristische,  im  specicllen  Theil 
näher  beschriebene  Art  der  Verdickung  der  Epidcrmiszellcn  ist 
die  Gattung  Cervantcsia  ausgezeichnet.  Dünne  Seitenwände  sind 
bei  Arten  der  Gattung  Tkesium,  Myoschylus,  Myzodendron  vor- 
handen. Die  Aussenwand  zeigt  stets  eine  stärkere  Verdickung 
wie  die  Seitenwandung.  Die  Cutikula  ist  bei  den  Gattungen 
Quinchamalium,  Myzodendron,  bei  Leptomerui  Cunningliami,  Bnck- 
leya  distichophylla,  Buckleya  quadriala,  Exocarpus  aphylla  mit 
einer  deutlichen  Streifung  versehen. 

Besondere  ebenfalls  für  die  Artcharakteristik  verwerthbarc 
anatomische  Charaktere  der  Epidermis  sind  papillösc  Ausbildung, 
und  Auftreten  von  Hypoderm.  Erstere  findet  sich  theil»  auf  der 
oberen,  theils  auf  der  unteren  Blattseitc  bei  bestimmten  Arten  der 
Gattungen  Thesium,  Grubbia,  Quinchamalum,  Exocarpus,  Lepto- 
meria;  bei  Arjonn  ruscifolia,  Osyris  abyssinica  und  Santalum  album 
etc.  Bezüglich  der  Ausbildung  der  Papillen  ist  zu  bemerken,  dass 
dieselben  verhältnissmässig  kurze  Ausstülpungen  der  Aussenwand 
darstellen.  Hypoderm  wurde  bei  den  Gattungen  Henslowia,  Jodina, 
Santalum  beobachtet ;  bei  den  beiden  Arten  der  Gattung  Henslowia, 
bei  der  monotypischen  Gattung  Jodina  und  bei  Santalum  acu- 
minatum.  Dasselbe  ist  bei  Henslowia  zweischichtig,  bei  Sayitalum 
acuminatum  einschichtig.  Die  Zellen  des  Ilypoderms  sind  bei 
Henslowia  wie  bei  Santalum  acuminatum  etwas  kollcnchymatisch 
ausgebildet  und  etwas  grösser  als  die  übrigen  Epidcrnriszellen. 
Bei  Jodina  macht  das  Qucrsehnittsbild  des  stark  kollenehymatisch 

verdickten  und  reichlich  getüpfelten  Ilypodernis  mit  der  Epidermis 
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zusammen  den  Eindruck  einer  mehrschichtigen  Epidermis.  Schliess- 
lich ist  noch  zu  bemerken,  dass  in  allen  Fällen  llypodcrm  auf 
beiden  Blattsciten  beobachtet  wurde.  Bei  tianlalum  Vreissianum 
ist  die  Bildung  von  Hypoderm  nur  stellenweise  angedeutet. 

Im  Anschluss  an  die  Epidermis  komme  ich  nun  auf  die  Spalt- 
öffnungen zu  sprechen. 

Als  ein  fast  allgemein  verbreitetes  charakteristisches  Merkmal 
für  die  Structur  der  SpaltötYnungsapparate  bei  den  Santalaceeu  ist 
zunächst  hervorzuheben,  dass  jedes  Schliesszcllenpaar  beiderseits 
von  je  einer  oder  mehreren  dem  Spalte  parallelen  Nebenzellen  be- 
gleitet wird.  Es  muss  dazu  allerdings  erwähnt  werden,  dass  zu- 
weilen, mehr  oder  minder  häufig  auf  demselben  Flächenschnitt 
der  eben  besprochene  Spaltöffnungstypus  weniger  deutlich  hervor- 
tritt, indem  in  den  Nebenzellen  secundäre  in  senkrechter  Richtung 
zum  Spalte  gerichtete  Theil wände  auftreten.  Als  Ausnahme  von 
dem  in  Rede  stehenden  Typus  sind  nur  die  Gattungen  Myzoden- 
dron, Grubbin,  (luinchamalium  und  Arjona  zu  betrachten.  Bei 
Myzodendron  und  Grubbia  sind  die  Spaltöffnungen  von  einer  grossen 
Anzahl  von  unregelmässig  angeordneten  Ncbenzellen  umstellt;  bei 
Qnincliamalium  und  Arjona  kommen  auf  demselben  Flächenschnitt 
sowohl  Spaltöffnungen  mit  parallelen  Ncbenzellen,  als  auch  solche 
wie  bei  Myzodendron  vor. 

Für  die  Erkennung  gewisser  6Wa/«e*?«-Gattungen  und  Arten 
ist  auch  die  Anordnung  der  Spaltöffnungsapparate  von  Belang. 
In  dieser  Hinsieht  lassen  sich  3  Typen  unterscheiden: 

Typus  1)  Die  Spaltöffnungsapparate  sind  unter  sieh  parallel 
und  dabei  quer  zu  der  Blattmittelrippe  gestellt. 

Typus  2)  Die  Spaltöffnungsapparate  sind  unter  sich  parallel 
und  dabei  parallel  mit  der  Blattmittelrippe  gelagert. 

Typus  3)  Die  Spaltöffnungsapparate  sind  regellos  angeordnet. 

Der  erste  Typus  ist  bei  den  Gattungen  7  lies  tum,  Leptorneria,  bei 
Euocarpus  ylandulace«,  Osyris  lanceohitn,  Santalnm  Preissianum  stets 
deutlieh  ausgeprägt.  Eine  Neigung  zu  diesem  Typus  kommt  so- 
wohl bei  andern  Arten  der  Gattungen  Osyris,  Santalum  vor,  in- 
dem auch  hier  hin  und  wieder  die  Tendenz  zur  Querstellung  der 
Sehliesszellen  auftritt,  als  auch  noch  ausserdem  bei  Arten  der 
Gattungen  Comandra  und  Osyridicarpus. 

Der  zweite  Typus  tritt  nur  bei  den  Gattungen  Myzodendron 
und  Arjona  auf. 

Der  dritte  Typus  ist  der  meist  verbreitete  und  findet  sich  in 
den  übrigen  Fällen  (nämlich  bei  den  Gattungen  Ilenslowia,  Jodina, 
Quinchamalium,  Champereia,  Cervantesia,  Myoschylus,  Acanthovyris, 
Buekleya,  ltyrularia  und  bei  Exocarpus  luzonensis). 

In  der  Flächenansicht  ist  ein  Unterschied  in  der  Grösse  der 
Spaltöffnungsapparate  bei  den  verschiedenen  Arten  der  einzelnen 
Gattungen  zu  bemerken.  Der  Längsdurchmesser  beträgt  bei 
kleinen  Spaltöffuungen  20/<.  (Buckleya,  Myoschylns,  Cliampereia,  Santa- 
lum) bei  mittleren  25  /*,  bei  den  grössten  33  ft  (Osyris)     Der  Um- 
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riss  der  beiden  Schliesszellen  zusammengenommen  ist  dabei  ent- 
weder meist  elliptisch  oder  seltener  fast  kreisrund.  Die  Spalt- 
öffnungen kommen  entweder  auf  beiden  Seiten  vor  oder  sind  auf 
die  Blattunterseitc  beschränkt;  dieses  Verhältniss  ist  nur  von  Art- 
werth. Die  Schliesszellen  liegen  in.  der  Regel  im  Niveau  der 
Epidcsmiszcllcn,  eine  starke  Einsenkung  derselben  wurde  bei 
Jodina,  Arjona  und  Osyris  beobachtet.  (Näheres  über  die  Spalt- 
öffnungen Osyris  siehe  spez.  Thcil).  Bezüglich  der  Structur  der 
Schliesszellen  ist  noch  anzuführen,  dass  dieselben  bei  den  Gattungen 
Pyrvlaria,  Osyris,  Santalum,  Leptomeria,  Exocarpus  mit  deutlichen 
Eisodialleisten  versehen  sind. 

Uebcr  die  Behaarung  der  Santalaceen  ist  vor  allem  zu  sagen, 
dass  eine  charakteristische  Haarform  fehlt,  weiter,  dass  die  Be- 
haarung überhaupt  eine  verhältnissmässig  seltene  ist  und  endlich, 
dass  Drüsenhaare  bei  keiner  Santalacee  wahrgenommen  wurden. 
Wo  Haare  vorkommen,  sind  dieselben  einfach  und  dabei  entweder 
einzellig  oder  einzcllrcihig ;  in  einem  Fall  bei  Exocarpus  luzonemis 
sind  sogenannte  Büschelhaare  beobachtet  worden. 

Einzellige,  kleine  und  spitze  Haare  linden  sich  bei  Exocarpus 
fjlandulacea,  Buckleya  dütichophylla,  Pyrvlaria  pubera,  einzellige 
längliche  fingerförmige  bei  Cervantetia,  mehrzellige  cinzellrcihige 
bei  Buckleya  quadriala. 

<An  die  Besprechung  der  Epidermis  reiht  sich  in  Folgendem 
die  Schilderung  des  Mesophylls  und  des  Leitbündelsystcins.  Das 
Mesophyll  der  Santalaceen-Jü&tter  ist,  wie  nicht  anders  zu  erwarten, 
bei  den  einzelnen  Arten  sehr  verschieden  zusammengesetzt.  Meist 
ist  der  Blattbau  bifazial,  oft  aber  auch  centrisch  oder  zeigt  keine 
ausgesprochene  Differcnzirung ;  im  letzteren  Falle  ist  das  Mesophyll 
ein  gleichförmiges  Gewebe  aus  rundlichen  oder  länglichen  Zellen. 

Das  Pallisadengcwebe  tritt  da,  wo  vorhanden,  gewöhnlich 
durch  deutliche  Streckung  seiner  Zellen  hervor;  es  ist  in  den 
häufigsten  Fällen  zwei-  bis  dreischichtig,  selten  einschichtig  (Ghubbia, 
l)jrularia,  Buckleya).  Die  Zellen  des  Pallisadengcwebes  sind  über- 
wiegend ziemlich  langgestreckt,  weniger  häufig  kurz  und  breit. 
Durch  ein  besonders  langgestrecktes  dreischichtiges  Pallisadcn- 
gewebe  ist  die  Gattung  Cervanteria  charakterisirt.  Das  Schwamm- 
gewebe ist  bei  vielen  Arten  locker,  bei  anden  dicht.  Die  einzelnen 
Zellen  sind  gewöhnlich  dünnwandig,  weitlumig  und  stets  von 
rundlicher  Gestalt. 

Rücksichtlich  des  Leitbündelsystems  sei  als  charakteristisch 
für  die  Santalaceen  hervorgehoben,  dass  bei  den  meisten  Gattungen 
am  Ende  der  Nerven  wohlausgebildetc  Tracheidcn  auftreten.  Die 
Endtrachciden  stellen  meist  längliche  Gruppen  aus  zwei  bis  fünf 
Zellen  dar.  Bei  den  Gattungen  Quinchamalium  und  Thesium  finden 
sich  ausser  den  genannten  Endtracheiden  noch  weitere,  welche 
unabhängig  von  den  Nerven  und  parallel  mit  diesen  verlaufende 
Zellzüge  bilden.  Die  einzelnen  Tracheiden  sind  durchschnittlich 
mässig  erweitert,  am  häufigsten  von  länglicher,  selten  rundlicher 
Form,  ziemlich  weitlumig  und  besitzen  zum  Theil  ziemlich  stark 
verholzte  Wandungen,  welche  bald  hofgetüpfelt,  bald  spiralig,  bald 
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netzartig  verdickt  sind.  Besonders  stark  entwickelte  Tracheidcn 
von  fast  isodiametrischer  Gestalt  mit  stark  verholzten  und  spalten- 
förmigen  Tüpfeln  versehenen  Wandungen  weist  die  Gattung 
Henslowia  auf.  Der  Breitendurehmesscr  beträgt  hier  44  der 
Längsdurchmesser  46  ft,  bei  den  anderen  Gattungen  dagegen 
Breitendurehmesscr  14  ft,  Längsdurehmesser  ca.  41  //.  Nur  bei 
den  Gattungen  Jodina,  Acanthosyris  und  Buckleya  fehlen  die 
Tracheidcn. 

Bezüglich  der  Nerven  selbst  ist  zu  erwähnen,  dass  dieselben 
bei  allen  Santalaceen  eingebettet  sind.  Sogenannte  durchgehende 
kleine  Nerven  kommen  bei  keiner  Santalacee  vor,  was  für  die 
anatomische  Charakteristik  der  ganzen  Familie  von  Belang  ist. 
Eine  Verschiedenheit  in  der  Structur  der  Nerven  findet  sich  rück- 
sichtlich der  Ausbildung  oder  des  Fehlens  von  mechanischen, 
entweder  collenehymatisehem  oder  sklerenchymatischem  Gewebe  in 
Begleitung  der  Leitbündel.  Diese  Verhältnisse  sind  nur  für  die 
Altcharakteristik  von  Werth  und  finden  daher  im  specicllcn  Theil 
besondere  Erwähnung. 

liier  soll  nur  bemerkt  sein,  dass  Sklercnchym  oder  Collenchym 
an  den  grossen  Nerven  bei  bestimmten  Arten  der  Gattungen 
Henslowia^  Cervantesia,  Exocarpus,  Thesium,  an  grossen  und  kleinen 
bei  Jodina,  Champereia,  Osyris,  Santalum  beobachtet  wurde.  Voll- 
ständig fehlt  es  bei  Quinchamaliiim,  Myoschylus,   Comandra  ete. 

Zum  Schlüsse  der  Schilderung  der  Blattstructur  komme  ich 
nun  noch  auf  besondere  Vorkommnisse  im  Blattgewebc  zu  sprechen, 
nämlich  auf  die  Krystalle,  die  verkieselten  Zellgruppen  und  die 
eystolithenartigen  Bildungen. 

Was  die  Krystallvorkommnisse  anlangt,  so  ist  zu  bemerken, 
dass  dieselben  in  Form  von  Drusen  und  Einzclkrystallcn  von 
gewöhnlicher  Gestalt  ausgebildet  sind.  Diese  Ablagerungen  des 
Oxalsäuren  Kalkes  finden  sich  bei  den  Santalaceen  meist  im 
Mesophyll,  selten  in  den  Nerven.  Die  vergleichende  Untersuchung 
hat  ergeben,  dass  für  bestimmte  Santalaceen  (nämlich  bei  den 
Gattungen  Ityrularia,  Buckleya,  Hensloicia,  Osyridicarptts)  das 
Alleinvorkommen  der  Drusen  charakteristisch  ist;  bei  der  Mehr- 
zahl der  Santalaceen  kommen  aber  beiderlei  Ausscheidungsformen 
vor.  Bei  einigen  Gattungen  Clhesium,  Quinchamalium,  AJyoschylus, 
Comandra,  Arjona)  fehlen  die  Krystallelemente  ganz.  Von  Be- 
deutung für  die  anatomische  Charakterisirung  der  Art  ist  weiter 
das  Vorkommen  von  Einzelkrystallen  in  den  Epidermiszcllcn  wie 
bei  der  Gattung  Jodina  und  bei  Santalum  albumi  ferner  die  in 
der  Flächenansicht  sich  darstellende  reihenweise  Anordnung  der 
Krystalldruscn  im  beiderseitigen  Pallisadengewebe  bei  bestimmten 
0*ym-Arten.  Ucber  die  Vertheilung  der  Krystallelemente  im 
Blattgewebe  lässt  sich  im  Allgemeinen  sagen,  dass  die  Einzel- 
krystallc,  abgesehen  von  dem  obenerwähnten  Vorkommniss  in  den 
Epidermiszellen,  meist  in  der  Nähe  der  Nerven,  seltener  in  den 
Nerven  selbst  vorhanden  sind,  Drusen  hingegen  hauptsächlich  im 
Mesophyll,  selten  in  den  Nerven.   Schliesslich  ist  noch  erwähneus- 
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werth,  dass  bei  der  Gattung  Cervantesia  und  einigen  Leptomeria- 
Arten  besonders  grosse  Krystalldrusen  ausgebildet  sind.  Diese 
erfüllen  das  ganze  Zelllumen  und  erreichen  einen  Durchmesser 
von  26  /i. 

Die  oben  erwähnten,  bei  den  Sanlalaceen  so  sehr  verbreiteten 
verkieselten  Zellgruppen  sind  bei  Arten  der  Gattungen  Thesium, 
Quitichamalium,  Champereia,  Acanthosyris,  Comattdra,  Exocarpus, 
Myzodendron,  Osi/ris,  Santalnm,  Buckleya,  Pyrtdaria  im  Mesophyll 
und  zwar  hauptsächlich  in  der  Nähe  der  Nerven  vorhanden.  Was 
die  Zusammensetzung  dieser  Zellgruppen  betrifft,  so  bestehen  sie 
entweder  aus  einem  Zcllpaare  oder  sie  bilden,  wie  es  meist  der 
Fall  ist,  kugelige  Complexe  aus  zahlreichen  Zellen.  Letztere, 
meist  von  eiförmiger  oder  kugeliger  Gestalt,  besitzen  häufig 
cystolithenartige,  lokale,  halbkugelige  oder  anders  gestaltete,  in 
das  Zelllumen  convex  vorspringende,  das  Lumen  zuweilen  fast 
ganz  erfüllende  Verdickungen  ihrer  Wandungen,  welche  verkieselt 
sind;  in  anderen  Zellen,  insbesondere  in  den  an  der  Peripherie 
dieser  Gruppen  gelegenen,  sind  die  dem  Centrum  des  ganzen 
kugeligen  Zcllcomplexes  zugekehrten  Wandungen  nur  so  verdickt, 
dass  sie  von  oben  gesehen  die  Gestalt  eines  nach  aussen  offenen 
Hufeisens  erlangen  und  gleichfalls  verkieselt.  Häufig  lässt  sich 
an  den  Verdickungssehichtcn  der  betreffenden  Zellen  eine  conecn- 
trische  Schichtung  und  radiale  Streifung  wahrnehmen.  Beim 
Veraschen  des  Blattes  mit  coucentrirter  Schwefelsäure  bleibt  die 
Structur  dieser  Zclleomplexe  unverändert,  ein  Beweis,  dass  ihre 
Wandungen  verkieselt  sind.  Die  bei  der  Gattung  Champereia 
vorkommenden  verkieselten  Zcllgruppen  werden,  da  sie  in  naher 
Beziehung  zu  den  echten  (kalkhaltigen)  Cystolithen  derselben  Gattung 
Champereia  stehen,  gemeinschaftlieh  mit  diesen  im  Folgenden  ab- 
gehandelt. 

Bevor  ich  hierzu  tibergehe,  sei  noch  bemerkt,  dass  ich  die 
Vorkommnisse  der  eystolithenartigen  Körper  in  Blatt  und  Axe 
gleichzeitig  bespreche. 

Die  eystolithenartigen  Bildungen  der  Gattung  Champereia 
lassen  sieh  in  drei  Typen  gliedern.  Dieselben  erscheinen  im  aus- 
geprägten Zustand«;  wesentlich  diflerent  von  einander,  sind  aber 
durch  Zwischenformen  in  innigster  Verbindung. 

Der  erste  Typus  der  eystolithenartigen  Bildungen  wird  von 
wirklichen  Doppclcystolithen  mit  den  dazu  gehörigen  Trägerzellcn 
gebildet.  Derselbe  erinnert  an  die  Doppclcystolithen  der  Acantha- 
ceen  und  Cucurbitaceen.  Die  in  Kede  stehenden  Doppclcystolithen 
konnte  ich  bei  allen  von  mir  untersuehten  Materialien  im  Basttheil 
des  Zweiges  wahrnehmen;  doch  kommen  sie  auch  im  Mark  und 
den  Markstrahlen  vor.  Nebenbei  sei  auch  bemerkt,  dass  sich  aus- 
nahmsweise zu  den  Paarlingcn  der  Doppclcystolithen  ein  dritter 
oder  vierter  Cystolith  mit  der  ihm  zugehörigen  Trägcrzellc  gesellt. 
Die  Doppclcystolithen  liegen  in  zwei  Nachbarzellen,  welche  mit 
ihrer  schmalen  Seite  sich  berühren;  an  der  gemeinsamen  Be- 
rührungsfläche sind  die  Cystolithen  mit  ihren  Stielen  befestigt. 
Die  gemeinsame  Berührungswand  der  Doppelcyslolithen  des  Bastes 
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und  des  Markes  liegt  in  der  Regel  horizontal,  in  den  Markstrahlcn 
vertikal.  Dieselbe  ist  entsprechend  einer  bikonvexen  Linse  verdickt. 
In  der  Mitte  der  WandHäelie  entspringt  in  beiden  Nachbarzellcn 
je  ein  mehr  oder  minder  langer  Stiel,  der  an  seinem  anderen  Endo 
zu  einem  ellipsoidisehcn  oder  kugeligen  Cystolithcnkörper  an- 
schwillt. Berührungswand  wie  Stiele  sind  verholzt.  Mit  concen- 
trirter  Schwefelsäure  behandelt,  werden  sie  zerstört.  Die  Cysto- 
lithenkörper selbst  sind  in  den  meisten  Fällen  mit  kohlensaurem 
Kalk  inkrustirt.  Hin  und  wieder  kommen  allerdings  mich  solche 
vor,  welche  unverkalkt  sind;  ob  dies  als  secundärc  Erscheinung 
aufzufassen  ist,  steht  dahin  Weiter  ist  die  Einlagerung  des 
Kalkes  rücksichtlich  der  Quantität  eine  sehr  verschiedene.  An 
den  unverkalkten  Cystolithen,  wie  an  den  Skeletten  der  verkalkten 
Cystolythen  ist  zuweilen  eine  deutliche  coneentrische  Schichtung 
wahrzunehmen. 

Den  zweiten  Typus  der  eystolithenartigen  Bildungen  bilden 
solche,  welche  ich  kurz  als  sogenannte  stiellose  oder  sitzende 
Cvstolithen  mit  reduzirtem  Skelett  bezeichnen  möchte.  Dieselben 
kommen  vornehmlich  im  Blattgewebe  vor,  seltener  im  primären 
Rindenparcnehym  der  Axe.  Im  ersteren  habe  ich  sie  bei  den 
Exemplaren  von  Cuming,  Maingay  und  Vi  dal  aus  dem  Horb. 
Kew,  nicht  aber  bei  den  Materialien  von  Cuming  und  Griffith 
im  Herb,  monacense  gefunden.  Sie  bedingen  dort,  nebenbei  ge- 
sagt, durchsichtige  Punkte  des  Blattes.  Es  finden  sich  bei  den 
genannten  Materialien  kugelige  Zcllgruppcn  aus  zwei  bis  sechs 
Zellen,  deren  jede  einen  eystolithenartigen  Körper  enthalt.  Die 
betreffenden  Zellen  sind  an  den  gemeinsamen  Wandungen  stärker 
verdickt  und  diesen  Verdickungen  ist  in  jeder  Zelle  je  ein  etwas 
unregelmässiger  ausgebildeter,  das  Zelllinnen  fast  erfüllender  und 
mit  einer  Spitze  an  der  der  verdickten  Zellwand  abgekehrten  Zell- 
seite endigender  Krystall  aus  kohlensaurem  Kalk  eingesetzt.  So 
gewinnen  die  in  Rede  stehenden  charakteristischen  Zellgruppen, 
beziehungsweise  die  in  ihnen  enthaltenen  Krystalle  in  ihrer  (ie- 
sammtheit  scheinbar  bei  schwacher  Vergrösserung  das  Aussehen 
einer  grossen  Krystalldruse.  Löst  man  die  Krystalle  mit  ver- 
dünnter Salzsäure,  was  unter  Kohlensäureentwicklung  erfolgt,  so 
erkennt  man  die  oben  erwähnten  mehr  oder  minder  schwachen 
Verdickungen  der  Membran,  welche  rücksichtlich  ihrer  chemischen 
Natur  durch  Kieselsäureeinlagerung  oder  schwache  Verholzung 
ausgezeichnet  sind,  wie  die  Untersuchung  mit  den  entsprechenden 
Reagentien  zeigte. 

Bemerkenswerth  ist,  dass  sich  an  die  verdickte  Membran  noch 
ein  feines  Häutchen  anschliesst,  welches,  sich  von  der  die  Zelle 
umhüllenden  Membran  entfernend,  den  tief  ins  Zelllumen  ein 
dringenden  Thcil  des  Krystalles  aus  kohlensaurem  Kalk  an  seiner 
Basis  umgiebt.  So  erinnert  einigermaassen,  wie  noch  gesagt  sein 
soll,  die  einzelne  Zelle  der  in  Rede  stehenden  Zellgruppen  an  die 
krystallcrfüllten  Epidermiszellen  von  Citrus  und  andere  Aurantiacften , 
bei  welchen  in  die  verdickte  Innenwand  bestimmter  Epidermis- 
zellen Krystalle  eingesetzt  sind  :  dort  jedoch  mit  dem  Unterschiede, 
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dass  ein  dünnes  von  der  verdickten  Innenwand  ausgehende*  Häut- 
chen den  ganzen  Krystall  umgiebt  und  dass  der  Krystall  dort  aus 
oxalsaurem  Kalk  besteht. 

Der  dritte  Typus  wird  von  vcrkicscltcn  eystolithenartigen 
Protuberanzen  gebildet,  deren  Trägerzelleu  ebenfalls  gruppenweise 
beisammenstehen  und  eine  mehr  oder  minder  kugelige  Zellgruppe 
bilden.  Dieselben  finden  sich  bei  dem  Material  von  Cuming 
und  G  riffith  im  Herbar.  monaecnse  und  zwar  im  Blattparenchym. 
Sie  bedingen  ebenfalls  durchsichtige  Punkte  des  Blattes.  Ueber 
die  nähere  Structur  ist  noch  Folgendes  zu  bemerken : 

In  jeder  Zelle  der  in  Rede  stehenden  Zellgruppen  entspringt 
an  den,  dem  Centrum  der  ganzen  Zellgruppe  zugekehrten 
Wandungen  je  ein  cystolithenartiger  Körper  von  kugelförmiger 
Gestalt,  welcher  häufig  in  seiner  Mitte  einen  von  der  Spitze  bis 
zur  Basis  fortziehenden  feinen  mit  Luft  erfüllten  Canal  besitzt. 
Die  Wandung  des  Cystolithenkörpers  zeigt  zuweilen  deutliche 
conccntrische  Schichtung  und  seine  Grundmasse  ist  vollständig  ver- 
kiesclt.  Beim  Veraschen  mit  concentrirter  Schwefelsäure  bleibt 
daher  die  Structur  der  Cystolithenkörper  erhalten. 

Schon  oben  ist  gesagt  worden,  dass,  so  verschiedenartige  Aus- 
bildung die  drei  Typen  der  eystolithenartigen  Körper  von  Champe- 
reia  zeigen,  sie  doch  durch  Zwischenformen  im  engsten  Zusammen- 
hange mit  einander  stehen.  Ich  komme  nun  im  Folgenden  kurz 
auf  diese  Zwischenformen  zu  sprechen : 

Bei  manchen  Doppelcystolithen,  die  dem  ersten  Typus  ange- 
hören, ist  der  Stiel  verhältnissinässig  kurz,  die  Antheilnahme  des 
kohlensauren  Kalkes  an  der  Bildung  des  Cystolithenkörpers  selbst 
eine  sehr  erhebliche  und  im  gleichen  Schritt  damit  das  Cellulose- 
v  skelett  ein  geringes.    Denkt  man  sich  den  Stiel  noch  weiterge- 

bildet und  die  Antheilnahme  des  kohlensauren  Kalkes  bei  gleich- 
zeitigem Zurücktreten  des  Celluloseskelettes  noch  mehr  gefördert, 
so  kommt  man  zu  den  Doppelcystolithen,  wie  ich  sie  gelegentlich 
im  Basttheil  des  Main  gay 'sehen  Materials  beobachtete.  Diese 
Doppelcystolithen  scheinen  bei  der  ersten  Betrachtung  nur  aus 
zwei  Krystallmassen  zu  bestehen,  die  mit  breiter  Basis  der  gemein- 
samen Scheidewand  aufsitzen ;  nach  der  Entkalkung  beobachtet 
man  in  der  Mitte  der  gemeinsamen  Scheidewand  eine  auf  den 
grüssten  Theil  derselben  sich  erstreckende  Verdickung,  welche 
gewissermaassen  einen  breiten  niederen  Cystolithenstiel  darstellt 
und  von  dem  aus  sich  ein  gefältelter  Cellulosesack  in  das  Lumen 
der  beiden  Trägerzellen  erstreckt.  Von  den  in  Rede  stehenden 
modifizirten  Doppelcystolithen  ist  kein  allzu  weiter  Schritt  zu  den 
eystolithenartigen  Bildungen  des  zweiten  Typus.  Dort  sind  nur 
gewöhnlich  mehr  als  zwei  cystolithenführendc  Zellen  zusammen- 
gestellt, was  kein  erheblicher  Unterschied  ist.  Wie  bei  der  Be- 
sprechung des  zweiten  Typus  ausgeführt  wurde,  ist  auch  hier  eine 
lokale  Verdickung  der  Zcllwand  vorhanden,  an  welche  sich  die 
Ablagerung  von  kohlensaurem  Kalk  anschliesst. 

Die  verkie8eltcn  Körper  in  den  Zellgruppcn  im  Blattparenchym 
der  angegebenen  Materialien  stehen  ebenfalls,  wie  gleich  gezeigt 
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werden  wird,  in  inniger  Beziehung  zu  den  übrigen  Cystolithen- 
formcn.  Sie  sind  ja  nichts  weiter  als  sitzende  Cystolithen  mit 
stark  entwickeltem  Skelett,  in  welches  hier  eben  ausnahmsweise 
Kieselsäure  und  nicht  kohlensaurer  Kalk  abgelagert  ist.  Denken 
wir  uns  dieses  Skelett  etwas  rückgebildet  und  in  dem  röhren- 
förmigen Kanal  ausnahmsweise  Krystalle  von  kohlensaurem  Kalk 
eingelagert,  so  haben  wir  Bildungen,  welche  von  den  Cystolithen 
des  zweiten  Typus  nur  durch  den  Kieselsiluregehalt  des  Skelettes 
verschieden  sind.  Solehe  intermediäre  Bildungen,  wie  die  eben 
besprochenen,  konnte  ich  auch  thatsiichlieh  bei  dem  Material  von 
Cuming  1129  aus  dem  Herb.  Kew.  constatiren,  und  es  beweist 
schon  diese  Thatsache  auf  s  deutlichste  den  nahen  Zusammenhang 
der  verkiesclten  eystolithenartigen  Körper  mit  den  übrigen  cysto- 
lithenartigen  Bildungen,  zunächst  mit  dem  zweiten  Typus  und 
durch  diesen  mittelbar  mit  dem  ersten. 

Zum  Schlüsse  der  Besprechung  der  eystolithenartigen  Bildungen 
bei  der  Gattung  Champereia  habe  ich  noch  auf  eine  höchst  inter- 
essante Umbildung  der  Doppelcystolithen  und  ihrer  Triigerzellen 
hinzuweisen,  welche  ich  bei  dein  Material  von  Cuming  1129  des 
Herb,  monacense  zu  machen  Gelegenheit  hatte. 

Die  Doppelcystolithen,  welche  sich  bei  dem  genannten  Material 
im  Basttheile  vorfinden,  sowie  die  Triigerzellen  dieser  Doppel- 
cystolithen erfahren  zum  grossen  Theile  eine  secundüre  Umbildung, 
wie  eine  solche  bisher  überhaupt  noch  nie  constatirt  worden  ist. 
Ich  konnte  alle  Uebergänge  von  den  gewöhnlichen  Doppel- 
cystolithen bis  zu  den  gleich  zu  besprechenden  secundären  Um- 
bildungsformen der  Doppelcystolithen  und  ihrer  Trägerzellen 
beobachten.  Die  secundäre  Umbildung  der  Doppelcystolithen  und 
ihrer  Triigerzellen  erstreckt  sich  entweder  auf  beide  Cystolithen 
und  ihre  Trägerzellen,  oder  nur  anf  den  einen  Cystolithen  und 
die  dazu  gehörige  Trägcrzelle.  Die  in  Rede  stehende  Verände- 
rung wird  dadurch  eingeleitet,  dass  der  kohlensaure  Kalk  aus  den 
Cystolithen  verschwindet.  Gleichzeitig  erfährt  die  Zellwand  der 
Trägerzelle  eine  secundäre  Verdickung,  so  dass  man  dann  in  der 
noch  weitlumigen,  aber  bereits  schwach  sklerosirten  Trägerzclle 
noch  den  Cystolithen  wahrnimmt,  der  aber  natürlich  das  Aussehen 
eines  entkalkten  Cystolithen  hat.  Als  das  nächst  höhere  Stadium 
ist  dann  der  Fall  anzusehen,  dass  die  Sklerosirung  sich  nicht  allein 
auf  die  Zellwand  der  Trägerzelle,  sondern  auch  auf  den  äusseren 
Theil  des  Cystolithen  selbst  erstreckt. 

So  kommt  es,  dass  man  bei  genügend  starker  Sklerosirung 
beider  Theile  sozusagen  zwei  sklcrosirte  Zellen  zu  erblicken  glaubt, 
von  denen  die  eine  kleinere  in  die  grössere  eingeschoben  ist. 
Zuweilen  ist  die  Sklerose  endlich  eine  so  intensive,  dass  die 
sklerosirte  Wand  der  Trägerzellen  mit  den  sklerosirten  äusseren 
Tlieil  des  Cystolithenkörpcrs  zusammen  zu  einer  homogenen  Mem- 
bran verschmilzt,  und  wir  haben  dann  als  höchstes  Stadium  eine 
stnrk  verdickte  Steinzclle,  deren  Lumen  noch  die  ungefähre  Form 
des  ursprünglichen  Cystolithen  zeigt. 

2* 
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Endlich  habe  ich  noch  einige  Worte  über  die  systematische 
Stellung  der  Gattung  Champereia  auf  Grund  dieser  anatomischen 
Verhältnisse  beizufügen: 

Verkieselto  cystolithenartigc  Bildungen  kommen  zwar  nicht 
selten  bei  den  Santalacecn  vor,  nirgends  aber  habe  ich  wirkliche 
kalkführende  Cystolithen,  wie  bei  der  in  Rede  stehenden  Gattung 
Champereia  wahrgenommen.  Nachdem  nun  hingegen  wirklieh  ver- 
kalkte Doppelcystolithen  von  Edel  h  o  ff  bei  den  Olacineen  und  speziell 
bei  den  Opilieen  -  Gattungen  Cansjera,  Atfonandra,  Lcpionnrus, 
Opilia  entdeckt  worden  sind,  und  wie  schon  bemerkt,  auf  Grund 
der  exomorphen  Verhältnisse  Champereia  auch  von  bestimmten 
Autoren  mit  den  Olacineen  in  Beziehung  gebracht  wurde,  so  liegt 
nahe,  dass  diese  letztere  Stellung  durch  die  anatomischen  Unter- 
suchungen eine  neue  Stütze  erliält. 

Zum  Schlüsse  komme  ich  noch  auf  das  Vorhandensein  von 
krystallinischen  (zum  Thcil  sphärokrystallinischen)  doppelbrccben- 
den  Massen  zu  sprechen,  welche  stellenweise  das  Lumen  der  Epidermis- 
zellen  bei  Thesium  ebracteatum,  Thesium  montanum,  Santalum  acunri- 
natum,  Myzodeudron  qnadriflorum,  Myzndendron  lineare  erfüllen. 
Die  betreffenden  Inhaltskörpcr  sind  bei  Behandlung  mit  Alkohol 
und  Aether  löslich  und  dementsprechend  wahrscheinlich  lettähn- 
licher Natur. 

Im  Anschluss  an  die  Blattstructur  komme  ich  nun  noch  auf 
die  Phyllokladien  und  phyllokladienartigen  Sprosse  zu  sprechen, 
die  bei  einem  Theil  der  tiantalaceen  vorkommen.  Dieselben  sind 
für  kleinere  Verwandtschaftskreise,  für  Gattungen  oder  doch 
wenigstens  Gattungsscctioncn  charakteristisch. 

Typische  Phyllokladien  finden  sich  bei  Exocarpns  phyllanthoides, 
die  Sprosse  sind  nämlich  vollkommen  blattartig  ausgebildet, 
einem  im  Umriss  länglichen  und  gegen  die  Basis  zu  kcilig  ver- 
schmälerten Blatte  ähnlich  und  haben  ein  begrenztes  Wachsthum. 
Die  Gefassbündcl  des  Phyllocladiums  verlaufen  ähnlich  wie  Blatt- 
nerven,  über  die  ganze  Fläche  des  Organcs.  Blätter  fehlen  bei 
Exocarpns  phyllanthoides  vollkommen. 

Auch  bei  anderen  Santalaceen  tritt  eine  Verkümmerung  der 
Blattorgane  auf  und  die  damit  Hand  in  Hand  gehende  Uebcr- 
nahme  der  assimilatorischen  Funktion  auf  die  Zweige.  In  einem 
ersten  Fall  nahern  sich  die  letzteren  noch  durch  eine  schwache 
Flächenentwieklung  den  Phyllocladien.  Sie  stellen  nämlich  lange, 
an  nadeiförmige  Blätter  erinnernde,  in  ihrem  Wachsthum  an- 
scheinend begrenzte  Gebilde  dar.  So  bei  Thesium  drupacenm, 
Exocarpu*  stricta,  Choretr.  Candollci,  Leptomeria  acida,  Omphaco- 
meria  psilotoides. 

In  einem  zweiten  Falle  sind  die  Blätter  gleichfalls  rudimentär 
ausgebildet.  Es  lässt  sich  aber  eine  Verflachung  der  Zweige 
nicht  mehr  genau  erkennen ;  dieselben  sind  fast  stielrund,  so 
bei  Leptomeria,  Choretrum  I*reissi<tnum,  Exocarpns  Jlidwillii, 
Exocarpns  cnpressiformis,  Choreirum  laterijtornm,  Thesium  aphyllvm. 
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Was  die  anatomische  Structur  anlangt,  so  findet  sieh  zunächst 
bei  den  achten  Phylloeladium  Exocarpm  phyllanthoides  eine  an 
die  Blattstructur  erinnernde  Gliederung  des  Gewebes. 

Das  Pallisadengcwcbe  ist  hier  allseitig  entwickelt,  der  Bau 
des  Phyllokladiunis  also  dem  eines  centrisch  gebauten  Blattes  ent- 
sprechend. 

Der  Leitbündelring  erscheint  im  Phylloeladium  entsprechend 
der  blattartigen  Ausbildung  desselben  nahezu  auf  eine  Ebene  zu- 
sammengedrückt. 80  kommt  es,  dass  ein  Theil  der  Gefässbündel, 
einen  der  Oberseite  des  Phyllokladiunis  zugekehrten  Basttheil  be- 
sitzt, der  andere  Theil  hingegen  einen  der  Unterseite  des  Phyllo- 
cladiums  zugekehrten  Basttheil.  (Ueber  die  näheren  Verhältnisse 
s.  spec.  Theil). 

Bei  den  übrigen  nur  mit  rudimentären  Blättern  versehenen 
tiantalaceen  ist  in  den  Zweigen  ebenfalls  Assimilationsparenchym 
vorhanden.  Was  die  Ausbildung  des  Oefässbündelringcs  betrifft, 
so  nähert  sich  dieselbe  beispielsweise  dem  phyllocladienartigen 
Sprosse  von  Chnphacomcria  pstlototdes,  indem  auch  hier  der  Gc- 
fässbdndclring  mehr  oder  weniger  zusammengedrückt  erseheint. 
In  dem  gleichfalls  noch  als  phyllokladionartig  zu  bezeichnenden 
Sprosse  von  Choretrum  Candollei  hingegen  sind  die  Gefässbündel 
in  normaler  Weise  angeordnet  wie  in  den  gewöhnlichen  Dikotylen 
Zweigen  und  wie  bei  Thesium  aphyllum,  Choretrum  PreUsiannm  etc. 

II.  Axe  nstruc  tur. 

Die  Santfilaceen  zeigen  im  Allgemeinen  rucksiehtlich  des 
Stammhams  eine  normale  Structur  im  Gegensatz  zu  anderen 
Apctalen  Familien  und  in  Uebcreinstimmung  mit  den  ihnen  nächst 
verwandten  Loranthaceen.  Nur  einige  Arten  der  interessanten 
parasitisch  lebenden  Gattung  Myzodeudron  machen  hiervon  eine 
Ausnahme,  indem  dort  markständige  Gefässbündel  sind,  welche 
durch  ihre  eigenartige  Anordnung  auf  dem  Stengelquerschnitt  den 
Stumm  wie  aus  succesive  erneuten  Gcfässbündelringen  zusammen- 
gesetzt erscheinen  lassen*). 

Von  der  näheren  anomalen  Structur  der  Axe  bei  Myzodeudron 
sowie  der  Structur  der  einzelnen  Myzodendro n- Arten  im  Besonderen 
wird  am  Schlüsse  dieses  Kapitals  näher  die  Rede  sein. 

Ich  gehe  nun  zunächst  zur  Besprechung  der  Structur  der 
Axe  bei  den  Sautalaceen  im  Allgemeinen  über. 


*)  Nach  einer  neuesten  Untersuchung  von  v.  Tieghom  fSur  la  strueture 
et  les  affinites  du  Ntiyttia  et  des  Gayadendron,  deux  gonres  <lo  Loranthacee» 
non  parasites  in  Bulletin  de  la  Soeiete  hotanique  de  Franee.  T.  XL.  1  81)3.  p. 
317— 3-28)  kommt  auch  ausnahmsweise  hei  den  Lorantharcen,  niimlich  hei 
Nuylnia  anomale  Structur  vor.  Nuytsin  hat  nach  v.  Tieghein  gleich  wie 
Slryrhuo»  Hastinseln  im  secundären  Holz.  Ich  nehme  hier  Veranlassung  zu 
bemerken,  das«  nach  einem  ganz  kürzlich  durch  F.  v.  Müller  dem  hiesigen 
botanischen  Museum  zugekommenen  dicken  Axenstück  von  Nuylsia  flor.  K. 
Br.  die  Structur  doch  etwas  anders  sich  verhält,  als  v.  Tieghein  behauptet. 
Man  hat  es  hier  meines  Krachten«  mit  zahlreichen  conceutrischcn  Gefiiss- 
bündelringen  zu  thun. 

Digitized  by  Google 


—  14 


Für  die  Familiencharakteristik  sind  bei  den  Santalaceen  in 
dieser  Hinsicht  ,  wie  schon  die  früheren  orientirenden  Unter- 
suchungen von  So  1  e  r e  d  e  r *)  und  H o u  1  b  e  r  t  **)  gezeigt  haben, 
folgende  Merkmale  charakteristisch:  Die  meist  zerstreuten  nie  in 
radialen  Reihen  angeordneten  (JefUs.se  des  Holzes  von  relativ 
kleinem  Lumen  (Maximaldurchmesser  bis  45/«  und  mit  aussehlicss- 
sieh  einfachen  Gefässdurehbreehungen  (abgesehen  von  der  durch 
leiterförmige  Perforation  ausgezeichneten  anomalen  Gattung 
Grubbia)  weiter  das  in  der  Kegel  ausschliesslich  mit  Hoftüpfeln 
versehene  Holzpruscnchym  und  schliesslich,  was  die  Rinde  anlangt, 
die  oberflächliche  Korkentstehuug.  Im  näheren  ist  über  die  Axen- 
struetur,  zunächst  über  die  Beschaffenheit  des  Holzes,  Folgendes 
zu  bemerken : 

Das  Mark  besteht  bald  aus  verholzten,  bald  aus  un verholzten 
zartwandigen  Zellen.  Als  Inhaltskörper  desselben  treten  bei  den 
verschiedenen  Gattungen  oder  Arten  Ei nzclkry stalle  oder  Drusen, 
bei  Chanipereia  auch  die  eystolithenartigen  Körper,  von  denen  bei 
Besprechung  der  Blattstructur  naher  die  Rede  war,  auf.  Skleio- 
sirte  Zellen  wurden  im  Marke  nur  bei  Cliampereia  und  Pyrularia 
edulis  beobachtet. 

Von  der  zerstreuten  Anordnung  der  Gefasse  des  Holzes  ist 
schon  oben  die  Rede  gewesen.  Die  Lumengrösse  ist,  wie  eben- 
falls schon  gesagt  wurde,  eine  relativ  geringe,  sie  schwankt  bei 
den  verschiedenen  Gattungen  und  Arten  zwischen  18—30//.  In 
Berührung  mit  Markstrahl parenehym  besitzen  die  Gefässwandungen 
in  der  Regel  Iloftüpfcl;  doch  kommen  neben  denselben  zuweilen 
auch  Uebcrgängc  bis  zu  einfachen  Tüpfeln  vor,  welch'  letztere 
indessen  nie  eine  erhebliche  Grösse  erreichen,  den  Grösscnumfang 
der  Iloftüpfcl  an  der  Gefasswand  nicht  überschreiten.  Spiraligc 
Streifung  bis  Verdickung  ist  an  den  TüpfelgetUssen  bei  77ie«tMi»-Artcn 
(hyri*  alba,  Santalum,  Exocarpus  vorhanden,  namentlich  bei  an- 
grenzendem Parenehym.  Die  einfache  Gefässdurchbreehung  be- 
sitzt entweder  einen  kreisrunden  oder  elliptischen  Umriss.  Die 
bei  Grubbia  auftretende  leiterförmige  Durchbrechung  ist  durch 
eine  reichliche  Spangenzahl  (bis  40  und  mehr)  ausgezeichnet.  Die 
Markstrahlen  zeigen  bei  den  Santalaceen  eine  verschiedene  Breite, 
doch  sind  sie  zumeist  schmal.  Breite  Markstrahlen  kommen  bei 
der  Gattung  Jodina  und  bestimmten  Arten  der  Gattung  Osyris, 
Osyridicarpus  und  Acanthosyris  vor.  Das  Holzparenchyin  ist  in 
der  Regel  unbedeutend  entwickelt,  etwas  reichlicher  beispielsweise 
bei  ISantalum  album,  das  Holzproscnchym  endlich  besitzt  in  der 
Regel  eine  massige  Wanddicke  und  ist  hofgetüpfelt. 

Die  Rindcnstructur  zeigt  wenig  bemerkenswerthes.  Die  Kork- 
bildung ist,  wie  sehon  erwähnt  wurde,  eine  oberflächliche.  In  den 
meisten  Fällen  entsteht  der  Kork  direet  unter  der  Rindenepidcrmis, 
bei  Cliampereia,  sowie  Acanthosyris  in  der  Epidermis  selbst.  Die 


*)  Solercdor  Holzstructur  1885.    p.  235. 
**)  Kochordios  eur    lo   bois  secomlaire  des  apctalcs.    [These]  Paris. 
1893.    p.  165. 
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Korkzellen  sind  meist  dünnwandig  und  weitlumig,  selten  sehr  dick- 
wandig und  englumig  bei  Champereia  und  Acanthosyria.  Die 
primäre  Rinde  weist  zuweilen  in  ihren  äusseren  Partien  eine 
kollenchymatischc  Verdickung  der  Zellwändc  auf,  {Pyrularia  editlix, 
Ihesium  alatavicum) ,  Steinzeiten  {Champereia,  Clwretrnm,  Heim- 
lowia,  Santalum),  ferner  isolirte  mechanische  Gewebegruppen  aus 
bastf.iserähnliehen  Zellen,  endlich  bei  den  xerophylen  blattarmcn 
Santalaceen  Assimilationsgewebc. 

Die  Grenze  zwischen  Bast  und  primärer  Rinde  wird  in  der 
Regel  von  isolirte n  primären  Hartbastfassergruppcn,  an  deren 
Peripherie  häutig  Steinzellen  vorkommen,  gebildet.  Zwischen  den 
selben  finden  sich  hie  und  da  Krystallidioblastcn  und  Steinzellen, 
ohne  dass  aber  ein  wirklich  geschlossener  Festigungsring  gebildet. 
Dieser  letztere  ist  bei  Arten  der  Gattungen  Hemlowia,  Champereia, 
sowie  bei  Grubbia  utricta  in  Form  eines  sogenannten  gemischten 
und  continuirlichen,  aus  primären  Hartbastfasern  und  dazwischen 
gelagerten  Steinzellcn  bestehenden  Sklerenehymringes  vorhanden. 
Bei  der  Gattung  Comandra  fehlt  der  primäre  Hartbast  vollkommen 
'  und  es  grenzt  dann  der  Weichbast  direct  an  die  primäre  Rinde. 

Was  den  Bast  anlangt,  so  ist  eine  wirkliche  Schichtung  des- 
selben durch  Bastfaserbündel,  wie  sie  in  bestimmten  andern  Ver- 
wandtschaftskreisen vorkommt,  >vie  bei  den  Tiliaceen,  Malvaceen 
etc.  nirgends  zu  beobachten  gewesen,  nur  bei  Arten  der  Gattungen 
Omphacomeria  und  JSantalum  kommen  einzelne  Bastfasern  oder 
nur  ganz  kleine  Gruppen  solcher  Sklerenchymelemcnte  im  secun- 
dären  Baste  vor. 

Was  die  Inhaltskörpcr  der  Rinde  anlangt,  so  kommen  bei  den 
Santalaceen  Drusen,  Einzelkrystallc  und  bei  Champereia  Cystolithen 
und  eystolithenartige  Bildungen  vor,  letztere  sind  bei  den  analogen 
Vorkommnissen  im  Blatte  schon  ausführlich  besprochen  worden ; 
im  übrigen,  bezüglich  des  Vorkommens  der  Drusen  und  Einzel- 
krystallc, verweise  ich  auf  den  speciellen  Theil,  weil  sie  nur  für 
die  spccielle  Charakteristik  von  Arten  von  Belang  sind. 

Ich  komme  nun  zum  Schluss  des  Capitcls  noch  auf  die  nähere 
anomale  Structur  sowohl  der  Gattung  Myzodendron  im  Allgemeinen 
als  auch  der  einzelnen  Myzodendron- Arten  im  Speciellen  zu  sprechen. 

Gattung  Myzodendron.  Axenstructur. 

Die  Arten  der  parasitischen  Gattung  Myzodendron  zeigen  zum 
Theil  eine  höchst  bemerkenswerthe,  schon  von  Hook  er  in  seiner 
Flora  antaretica  hervorgehobene  Structur.  Nach  der  anatomischen 
Structur  lassen  sich  die  von  mir  untersuchten  sieben  Arten  in  zwei 
Gruppen  scheiden.  Die  erste  derselben,  welche  der  Section 
Eumyzodendron  Hook.  h'l.  entspricht,  umfasst  Myzodendron  oblon- 
gifolium,  Myzodendron  braehystaehyum,  Myzodendron  quadrifiorum, 
Myzodendron  lineare,  Myzodendron  heteropbyllum  und  ist  einerseits 
rücksichtlich  der  Axenstructur  dadurch  ausgezeichnet,  dass  die 
Gefassbündel  isolirt  und  in  ein  unvcrholztcs  parenehymatisches 
Grundgewebe  eingesetzt  sind,  andererseits  dadurch,  dass  die  Grund- 
raasse des  Holzthciles  der  Gefässbündcl  aus  dünnwandigen  kambi 
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alen  Zellen  besteht.  Die  zweite  Gruppe  wird  von  Arten  der 
»Sektion  (iymnojjliyton  Hook.  Iii.,  niiinlieli  Myzodendron  pnnettdatum 
und  Myzodendron  irnbria.it  um }  gebildet,  bei  denselben  sind  die 
einzelnen  (iefässbündel  nicht  isolirt,  sondern  in  einem  fiefüssbündci- 
ring  vereinigt;  die  Ilolztheile  der  (iefässbündel  bilden  einen  voll- 
ständig geschlossenen  Festigungsring,  indem  sieh  weder  primäre 
noeh  secundäre  Markstrahlen  erkennen  lassen.  Dazu  kommt  noch, 
dass  nur  bei  Arten  der  ersten  Seetion  Ettmyzodendron,  aber  nicht 
allen,  markständige  Bündel  vorkommen. 

Bezüglich  der  weiteren  für  die  Arten  der  ersten  (iruppc 
noeh  besonderen  »Structurverhältnisse  der  Axe  ist  Folgendes  zu 
erwähnen. 

Bei  bestimmten  Arten  {Myzodendron  nMonyifolium,  Myzodendron 
braehyataehyum,  Myzodendron  htterophyllum,  Myzodendron  qnndri- 
jlorum)  kommen  sogenannte  markständige  Bündel  vor.  Es  scheint 
jedoch,  dass,  wie  aus  den  folgenden  Angaben  hervorgehen  wird, 
diese:  markständigen  Bündel  vielleicht  nicht  einmal  Artwerth  be- 
sitzen. Bei  Myzodendron  oblonyifolium  kommen  nämlich  an  gleich 
dicken  (o  mm)  Zweigen  verschiedener  Materialien  nicht  immer 
die  markständigen  Bündel  vor.  Ks  war  ein  Zweig  von  (J  mm 
Dicke  einer  männlichen  PHanze,  welcher  die  markständigen  Bündel 
aufwies,  während  gleich  dicke  der  weiblichen  der  markständigen 
entbehrten.  Ob  diese  Verschiedenheit  auf  einen  geschlechtlichen 
Dimorphismus  zurückzuführen  ist,  lasse  ich  bei  dem  Untersuchungs- 
material,  das  mir  nur  in  geringer  Menge  zur  Verfügung  stand, 
dahingestellt.  Bei  Myzodendron  heterophyllum  (3  mm  Dicke)  und 
Myzodendron  quadrijlormn  (5  mm  Dicke)  konnte  ich  Zweige  der 
weiblichen  Pflanze  untersuchen  und  diese  enthielten  markständige 
Bündel.  Hingegen  stand  mir  von  Myzodendron  brnekyaUtchyum 
nur  ein  Zweig  (G  mm  Dicke)  der  männlichen  Pllanze  zur  Ver- 
fügung, welcher  ebenfalls  markständige  Bündel  enthielt.  Ein 
4  min  dicker  Zweig  der  männlichen  Pflanze  von  Myzodendron 
lineare  enthielt  keine  markständigen  Bündel.  Die  markständigen 
Bündel  sind,  wenn  reichlich  entwickelt  (wie  bei  Myzodendron 
oblonyifolium,  Myzodendron  braehystaehyum  und  Myzodendron 
heterophyllum),  in  einen  Kreis  angeordnet,  der  von  einem  zweiten 
normalen  Bündelkreis  umschlossen  wird.  An  entsprechend  dicken 
Zweigen  lässt  sieh  die  Natur  der  innern  Bündel  als  markständige 
schlechterdings  nicht  erkennen.  Man  könnte  auch  den  inneren 
Kreis  für  den  normalen  halten  und  den  äusseren  Kreis  für  einen 
secundär  entstandenen.  Dass  in  der  That  die  inneren  Bündel 
inarkständig  sind,  darüber  giebt  die  Entwicklungsgeschichte  voll- 
ständig Aufschluss.  Ich  habe  dieselbe  bei  verschieden  dicken 
Zweigen  der  männlichen  Pflanze  von  Myzodendron  oblonyifolium 
näher  verfolgt,  und  es  wird  hiervon  bei  der  speciellen  Beschreibung 
der  genannten  Art  näher  die  Hede  sein. 

Ueber  die  speziellen  anatomischen  Verhältnisse  der  Zweig- 
struetur  bei  Myzodendron  überhaupt,  welche  eine  Reihe  von 
Merkmalen  für  die  Artunterscheidung  bildet,  ist  noch  Folgendes 
beizufügen. 
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t  Jeber  die  Epidermis  ist  nur  zu  bemerken,  dass  bei  Myzodendron 
punclulatum  und  Myzodendron  imbricatum  eine  erheblich  dicke 
Aussen  wand  vorhanden  ist;  weiter,  dass  sich  bei  Myzodendron 
punetulatum  allein  zahlreiche  warzige  Erhebungen  an  der  jungen 
Zweigoberfläche  finden,  welche  von  der  über  eine  grosse  im  Innern 
befindliehe  Atheiuhöhle  sich  eraporwölbenden  im  Centrum  mit  je 
einer  Spaltöffnung  besetzten  Epidermisttüche  gebildet  werden.  Die 
Korkbildung  ist  eine  oberflächliche ;  der  Kork  entsteht  in  der 
Epidermis,  nur  bei  Myzodendron  heterophyllum  t  bei  welcher  die 
Epidermiszellen  in  fingerförmige  einzellige  Haare  ausgebildet  sind, 
tritt  der  Kork  in  der  subepidcrmalen  Zelllage  auf. 

Die  primäre  Rinde  enthält  bei  Myzodendron  oblongifolium,, 
Myzodendron  braehystaehyum,  Myzodendron  heterophyllum  einen  mehr 
oder  minder  geschlossenen  Steinzellenring,  zuweilen  noch  Stein  - 
Zeilen  oder  Gruppen  solcher  bei  Myzodendron  oblongifolium.  Bei 
Myzodendron  heterophyllum  und  Myzodendron  lineare  sind  letztere 
im  ganzen  Grundgewebe  und  im  Weichbast  vertheilt. 

An  der  Aussengrenze  des  Basttheiles  der  Gefässbündel  findet 
sich  bei  allen  Arten  primärer  Hartbast  aus  langgestreckten 
Sklerenchymfasern,  der  nur  bei  Myzodendron  quadrijlorum  und 
Myzodendron  heterophyllum  äusserst  gering  und  nicht  an  allen  Leit- 
bündeln entwickelt  ist. 

Für  den  Holztheil  sämmtlicher  Myzodendron- Arten  ist  charakte- 
ristisch, dass  die  Gefässe  relativ  kleinlumig  sind  und  aus  kurzen 
Gefasszellen  bestehen,  welche  durch  meist  horizontale  mit  einfacher 
Perforation  versehenen  Scheidewänden  aneinander  stossen.  Rück- 
sichtlich der  Wandbeschaffenheit  der  Gefässe  finden  sich  bei  den 
Arten  der  Section  Eumyzodendron  solche  mit  Treppenhoftupfel- 
artiger  Wandstructur  und  auch  solche  mit  spiraliger  Verdickung 
im  secundären  Holze,  bei  den  Arten  der  Section  Gymnophyton 
hingegen  nur  Gefässe  der  ersteren  Art  im  secundären  Holze.  Dass 
die  Grundmasse  des  Holzkörpers  bei  den  Arten  der  Section 
Eumyzodendron  aus  unverholzten  cambialen  Zellen  besteht,  davon 
ist  oben  schon  die  Rede  gewesen.  Das  Holzprosenchym  ist  vorzugs- 
weise bei  den  Arten  der  Section  Eumyzodendron  zuweilen  in  mehr 
oder  weniger  zahlreichen,  zuweilen  in  bestimmter  Weise  orientirten 
Gruppen  vorhanden;  bei  den  Arten  der  Section  Gymnophyton 
bildet  dasselbe   die  Grundraasse   des   Holzkörpers.     Das  Holz- 

{»rosenehym  besteht  in  allen  Fällen  aus  dickwandigen  und  eng- 
uraigen  stabzellartigen  und  einfach  getüpfelten  Sklerenchymzellen. 
Bezüglich  der  Arten  der  Section  Eumyzodendron  sei  angeführt, 
dass  bei  Myzodendron  quadriflorum  und  Myzodendron  heterophyllum 
das  Holzprosenchym  gänzlich  fehlt,  weiter,  dass  bei  Myzodendron 
lineare  und  Myzodendron  brachyslachyum  vereinzelt  wenig  umfang- 
reiche Prosenchymbündel  im  secundären  Holz  vorhanden  sind, 
dagegen  bei  Myzodendron  oblongifolium  kräftige  Bündel  in  be- 
stimmter Anordnung  entwickelt  sind.  An  der  Innenseite  des 
Holzringes  finden  sich  bei  einigen  Myzodendron-Arten  (Myzodendron 
oblongifolium,   Myzodendron   lineare)  Bündel   aus  langgestreckten 
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prosenchymatischen  Sklerenchymzellcn,  welche  rücksichtlich  ihrer 
Structur  an  die  Elemente  des  Hartbastes  erinnern. 

Das  Mark  besteht  in  der  Regel  aus  dünnwandigen  unverholzten 
Elementen;  nnr  bei  den  Arten  der  Section  Oymnophyton  ist  das- 
selbe aus  Prosenchym  und  Sklerenchymzellen  zusammengesetzt 

Der  oxalsaure  Kalk  ist  in  den  Zweigen  von  Myzodendron 
sowohl  in  Form  von  Einzelkrvstallen  als  auch  Drüsen  aus- 
geschieden. Das  Vorkommen  der  einen  oder  andern  Art  der 
Krystallausschcidung  und  die  verschiedene  Reichlichkeit  des  Auf- 
tretens kann  zur  Unterscheidung  der  verschiedenen  Arten  benutzt 
werden. 

Schliesslich  ist  noch  das  Vorkommen  von  einem  gerbstoff- 
haltigen  Inhalt  und  von  doppelt  brechenden  kry stallin ischen  Massen 
im  Grundgewebe  vieler  Myzodendron- Arien  zu  ei  wähnen,  worüber 
bei  der  speciellen  Beschreibung  der  Arten  das  Nähere  zur  Mit- 
theilung kommt. 

Myzodendron  oblongifolium.   D.  C.  Leyboldt,  W.  Lechler 
n.  10146  Chile.  Axenstructur. 

Bevor  ich  auf  die  nähere  Beschreibung  der  Axen Verhältnisse 
von  Myzodendron  oblongifolium  eingehe,  muss  ich  vor  allem  hervor- 
heben, dass  bei  derselben  die  markständigen  Bündel  vorkommen. 
Merkwürdigerweise  finden  sich  die  letzteren  nicht  bei  allen  zur 
Untersuchung  zugänglich  gewesenen  Materialien;  es  hat  sich  viel- 
mehr herausgestellt,  dass  die  markständigen  Gefässbündel  nur  bei 
den  männlichen  Pflanzen  beobachtet  wurden,  während  sie  bei 
entsprechend  dicken  Zweigen  der  weiblichen  Pflanze  fehlen.  Ob 
dies  eine  zufällige  Erscheinung  ist,  oder  aber  ob  hierin  zuletzt 
nicht  ein  geschlechtlicher  anatomischer  Dimorphismus  vorliegt, 
lasse  ich  im  Hinblick  auf  das  Untersnchungsinaterial  dahingestellt, 
da  mir  dasselbe  immerhin  nicht  in  genügender  Menge  zur  Lösung 
dieser  Frage  vorliegt. 

Sehr  junge  männliche  Blüten  tragende  Zweige  von  kaum 
1  mm  Dicke  zeigen  in  der  Mitte  einen  Markkörper,  welcher  von 
einem  Kreis  von  Gefässbündeln  umschlossen  wird.  Die  Gefäss- 
bündel sind  in  tangentialer  Richtung  von  einander  getrennt  durch 
ziemlich  breite  Gewebestreilen  aus  parenehymatischem  Gewebe, 
dessen  Zellen  dieselbe  Beschaffenheit  wie  das  Parenchym  des 
Markes  und  der  primären  Rinde  besitzen.  Markständige  Gefäss- 
bündel sind  in  diesem  Stadium  noch  nicht  vorhanden,  ebensowenig 
ist  eine  Anlage  derselben  zu  erblicken.  Die  normalen  Gefässbündel 
bestehen  lediglich  aus  dem  primären  Gefosstheil  und  einer  nach 
aussen  demselben  vorgelagerten  Weichbastgruppe. 

Das  nächst  dicke  männliche  Zweigstück,  das  zur  Untersuchung 
gelangte,  besitzt  einen  Durchmesser  von  4  mm  und  zeigt  auf  dem 
Querschnitt  bereits  die  markständigen  Bündel,  ausserdem  eine 
stärkere  Entwickeluug  des  Holztheiles  der  Gefässbündel  der 
normalen  Leitbündel,  Hartbastfasergruppen  an  der  Aussenseite  des 
Busttheiles  der  normalen  Gefässbündel  und  endlich  einen  mehr 
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oder   weniger  continuirlich  verlaufenden   Steinzellcnring  in  der 
primären  Rinde. 

Bei  noch  dickeren  Axcnstücken  der  männlichen  Zweige,  welche 
bis  zu  einer  Dicke  von  9  mm  zur  Untersuchung  gelangten,  kommt 
zu  den  genannten  Veränderungen  in  der  Structur  des  eben 
beschriebenen  Ilolzkörpers  von  4  mm  Dicke,  abgesehen  von  dem 
noch  weiter  vorgeschrittenen  Zuwachs  des  Holztheiles,  auch  ein 
secundäres  Dickenwachsthum  der  markständigen  Bündel. 

Bezüglich  der  weiblichen  Zweige  wurde  schon  am  Eingange 
bemerkt,  dass  markständige  Bündel  nicht  beobachtet  wurden,  es 
sei  hier  beigefügt,  dass  Zweige  (von  3  mm  und  6  mm  Dicke) 
mehrerer  Herbarpflanzen  untersucht  werden  konnten;  im  Uebrigen 
stimmt  die  Structur  der  Axe  mit  der  der  männlichen  Pflanze  über- 
ein,  und  ich  komme  nun  im  Folgenden  im  Allgemeinen  auf  die 
Axenstructur  zu  sprechen: 

Das  Mark,  das  die  Gcfassbündel  trennende,  den  primären 
Murkstrahlen  homologe  Gewebe,  wie  das  primäre  Kindenparenchym 
besteht  im  allgemeinen  aus  dünnwandigen,  un verholzten,  auf  dem 
Querschnitt  ziemlich  isodiametrischen  Zellen.  Viele  Zellen  dieses 
parench ymntischen  Grundgewebes  enthalten  einen  gerbstoffführenden 
Inhalt  und  zum  Theil  auch  doppeltbrechcnde  krystallinischc  Massen 
(meist  stabförmige  Kryställchen)  organischer  Natur,  welche  in 
Alkohol  und  Aether  unlöslich  sind  und  durch  Schwefelsäure  leicht 
zerstört  werden. 

Was  die  normalen  Gefässbündel  betrifft,  so  besitzen  dieselben 
an  ihrer  Innengrenze  häutig,  aber  keineswegs  immer  Bündel  aus 
mechanischem  Gewebe  (sog.  innerer  Hartbast  Eichlers  und  anderer 
Autoren),  welches  aus  langgestreckten,  dickwandigen  und  englumigen, 
mit  wenig  Spalttüpfeln  an  den  Wandungen  besetztem  Proaenchym 
zusammengesetzt  ist. 

Das  Holz  besteht  abgesehen  von  den  abrollbaren  Spiralgefiissen 
des  primären  Gefasstheiles  im  späteren  Zuwachs  aus  dünnwandigem 
un  verholztem  Gewebe,  in  welches  zahlreiche  Gefasse  und  Zell- 
gruppen  aus  mechanischem  Gewebe  eingesetzt  sind. 

Bevor  ich  auf  die  Anordnung  dieser  Elemente  auf  dem  Zweig- 
querschnitte zurückkomme,  will  ich  auf  die  Structur  der  einzelnen 
Elemente  des  Näheren  eingehen : 

Die  unverholzte  Grundmasse  des  Holzes  besteht  aus  sehr 
kurzen,  kambialen  Zellen  mit  dachförmig  zugespitzten  Enden. 
Gefasse  sind  zweierlei  vorhanden : 

1 .  weiterlumige,  von  einem  mittleren  Durchmesser  27  /w,  welche 
an  ihren  Wandungen  durch  mehr  oder  weniger  deutliche,  in 
einfache  spalten  förmige  Tüpfel  übergehende,  Treppenhoftüpfel  aus- 
gezeichnet sind. 

2.  engerlumige  (Durchmesser  23        deren  Wandungen,  als 
spiralig  verdickt,  bezeichnet  werden  können. 

Beiderlei  Gefasse  bestehen  aus  ganz  kurzen  Gefasszellen.  Die 
bündelweisse  vereinigten  mechanischen  Elemente  des  Holzkörpers 
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endlich  bestellen  aus  kurzen,  in  der  Regel  stabförmigen  Zellen 
mit  dicken  getüpfelten  Wandungen  und  engem  Lumen.  All  die 
besprochenen  Zellelemente,  nämlich  die  dünnwandigen  Grund- 
gewebezellen, die  Gefässzcllen,  die  das  Holzprosenchym  vertretenden 
Zellen  sind  insgesammt  annähernd  gleichlang. 

Die  Anordnung  der  Gewebselemente  des  Holzkörpers,  auf  die 
ich  nun  zurückkomme,  ist  derart,  dass  auf  dem  Querschnitte  in 
dem  einzelnen  Gefiissbündel  in  radialer  Richtung  Gruppen  ans 
zahlreichen,  in  wenig  dünnwandiges  Grundgewebe  eingesetzten, 
mit  den  Treppenhoftüpfeln  versehenen  Gelassen  mit  solchen 
Gruppen  alterineren,  welche  aus  den  spiralig  verdickten  Gcfässen, 
wenig  dünnwandigen  Grundgewebezellcn  und  den  mechanischen 
Gewebezellcn  bestehen. 

In  den  zuletzt  besprochenen  Gruppen  ist  die  Anordnung  auf 
dem  Querschnitte  gewöhnlich  derart,  dass  der  mittlere  Theil  der- 
selben von  einem  radialen  Zellenzugc  aus  dünnwandigem  Grund- 
gewebe eingenommen  wird,  in  welches  letztere  die  spiralig 
verdickten  Gefässe  eingebettet  sind.  Rechts  und  links  von  diesem 
Zellzuge  befindet  eich  je  ein  Bündel  aus  den  kurzen  prosenehy- 
matischen  Zellen. 

Es  mag  hier  gleich  angeschlossen  werden,  dass  auch  in  den 
markständigen  Bündeln  eine  gleiche  Anordnung  beim  späteren 
Zuwachs  der  Elemente  des  Heizkörpers  stattfindet. 

Ucber  den  Wcichbast  der  einzelnen  Gefiissbündel  ist  nichts 
besonderes  zu  bemerken,  als  dass  Krystallelemente  sowohl,  als 
Bastfasern  im  seeundären  Phloem  fehlen. 

Die  primären  Hartbastgruppen,  die  sich  nach  aussen  an  den 
Weichbast  der  einzelnen  Bündel  anschlicssen,  bestehen  aus  lang- 
gestreckten prosenehymatisehen  Zellen,  die  gleich  beschaffen  sind 
mit  dem,  dem  primären  Gefässtheil  nach  innen  vorgelagerten 
mechanischen  Gewebe. 

Dass  in  der  primären  Rinde  an  den  älteren  Zweigen  ein  fast 
continuirlicher  Steinzellenring  vorhanden  ist,  ist  schon  oben  bemerkt 
worden;  an  hinreichend  dicken  Axenthcilen  finden  sich  ausserdem 
einzelne  Steinzcllen  oder  Gruppen  solcher  nach  innen  vom  Stein- 
zellenring,  insbesondere  in  der  Nähe  der  Hartbastgruppen. 

Der  oxalsaure  Kalk  ist  in  der  Axe  der  in  Rede  stehenden 
Art  in  Form  von  Einzelkrystallen,  selten  in  Drusen  ausgeschieden. 

Die  Krystallelemente  finden  sich  im  Holztheil  in  unmittelbarer 
Nachbarschaft  der  mechanischen  Elemente,  weiter  in  der  Nähe  der 
primären  Hartbastfasergruppen,  des  Steinzellenrings  oder  in  den 
Steinzellen  selbst.  Erwähn enswerth  ist  noch,  dass  im  Holztheil 
zuweilen  eine  Anzahl  kleinerer  Krystallc  einem  grösseren  in  der- 
selben Zelle  beigesellt  sind. 

Die  Entstehungsweise  des  Korkes  konnte  ich  an  meinem 
Material  nicht  genau  verfolgen.  Wahrscheinlich  ist  dieselbe  eine 
oberflächliche.  Der  Kork  besteht  aus  ziemlich  weitlichtigen  dünn- 
wandigen Zellen. 
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Myzodendron  brnchystachyum.  D.  C.  Hook  er.    Cape  Home. 

Ein  Zweigquerschnitt  von  6  mm  Durchmesser,  dem  Zweige 
einer  männlichen  Pflanze  entnommen,  zeigt  in  einem  dünnwandigen 
unverholen  Grundgewebe  zwei  conecutrisch  gelagerte  Ringe  aus 
isolirten  Gcfassbtindeln,  welche  durch  breite,  radial  verlaufende 
Grundgewebestreifen  von  einander  getrennt  sind.  Der  äussere 
(normale)  Kreis  allein  besitzt  seinem  Weichbasttheile  nach  aussen 
vorgelagerte  ilaribastbündel ;  die  Leitbündel  des  inneren  Kreises 
sind  wieder  als  roarkstüudige  aufzufassen. 

Wie  bei  Myzodendron  oblongifolium  ist  bei  der  in  Rede  stehenden 
Art  in  der  primären  Rinde  ein  stellenweise  unterbrochener  Stein- 
zcllenring  vorhanden. 

Der  oxalsaure  Kalk  ist  wie  bei  der  vorigen  Art  nur  in  Forin 
von  Einzelkrystallen  ausgeschieden,  die  sich  in  der  Nähe  der 
Sklerenchymzellen  oder  in  diesen  selbst  linden. 

Auch  der  llolztheil  der  Leitbüudel  zeigt  im  wesentlichen  die- 
selbe Structur  wie  bei  Myzodendron  oblongifolium ;  doch  ist  hier 
das  mechanische  Gewebe  des  Holztheiles  nur  an  wenigen  Gefass- 
bündcln  und  an  diesen  nur  ganz  stellenweise  vorhanden. 

Die  bei  Myzodendron  oblongifolium  vorkommende,  durch  das 
Holzprosenchym  bedingte  tangentiale  Schichtung  des  Holzkörpcrs 
der  Gefassbündel,  welche  für  den  Querschnitt  so  sehr  charakteristisch 
ist,  fehlt  bei  Myzodendron  brnchystachyum.  Sehr  bemerkenswert!)  ist, 
dass  das  in  so  geringem  Grade  bei  Myzodendron  braehystaehyum 
entwickelte  mechaniche  Gewebe  des  Holzes  aus  denselben  kurz- 
gliedcrigen  Zellen  besteht,  wie  das  reich  entwickelte  Holzprosenchym 
bei  Myzodendron  oblongifolium. 

Die  mechanischen  Elemente,  welche  bei  Myzodendron  oblon- 
gifolium an  der  Innenseite  des  primären  Gefässtheils  der  normalen 
Bündel  vorkommen,  habe  ich  bei  Myzodendron  brachystacJtyum 
nicht  beobachtet.  Nebenbei  mag  dann  schliesslich  noch  rück- 
sichtlich der  Ausbildung  der  Leitbündcl  erwähnt  sein,  dass  zu- 
weilen das  eine  oder  andere  derselben  im  inneren  (markständigen) 
oder  äusseren  (normalen)  Bündelkreise,  infolge  geringem  Dicken- 
zuwachs, weniger  entwickelt  ist,  als  die  übrigen  desselben  Kreises. 
In  diesem  Falle  nimmt  man  wahr,  dass  das,  diesen  Lcitbündeln 
nach  aussen  in  radialer  Richtung  vorgelagerte  Leitbündel  des 
äusseren  Kreises,  beziehungsweise  das  denselben  in  radiärer  Richtung 
nach  innen  vorgelagerte  Leitbündel  des  markständigen  Kreises  in 
entsprechender  Weise  stärker  entwickelt  ist,  d.  h.  einen  stärker 
entwickelten  Holz  und  Basttheil  besitzt. 

Myzodendron  quadriflorum.    D.  C.  Lcchler.  Magellanstrassc. 

Wie  bei  den  vorher  besprochenen  Arten  sind  auch  hier  bei 
einer  5  mm  dicken  Axe  einer  weiblichen  Pflanze  von  Myzodendron 
quadriflorum  markständige  Gefässbündel  vorhanden.  Dieselben 
sind  im  Gegensatz  zu  den  drei  andern  genannten  Arten  auf  ein 
einziges  Leitbündel   oder  durch  Spaltung  dieses  einen  Gefäss- 
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bündeln  in  zwei  nebeneinander  gelagerte  und  gleich  orientirte,  auf 
zwei  Gefässbündcl  reduzirt. 

Als  Besonderheiten  gegenüber  den  bisher  besprochenen  Arten 
tritt  uns   hier  schon  auf  dem  Querschnittsbilde   entgegen : 

Das  Vorkommen  sehr  zahlreicher  Krystalldrusen  in  dem  durch 
etwas  dickere ,  kollenchymatös  aussehende  Wandungen  ausge- 
zeichnetem Grundgewebe  des  Stengels,  weiter  das  Fehlen  des 
Steinzellenringes  in  der  primäreu  Rinde  und  von  Steinzellen  über- 
haupt und  endlich  das  totale  Fehlen  des  Holzproscnchyms.  Im 
übrigen  ist  die  Beschaffenheit  der  Axe  dieselbe,  wie  bei  Myzodendron 
oblongifolium  und  Myzodendron  brach ystachy um. 

Der  Vollständigkeit  halber  ist  schliesslich  noch  beizufügen, 
dass  mechanische  Zellelemente  an  der  Innenseite  des  primären 
Gefässtheiles,  wie  bei  Myzodendron  brackystaehyum,  nicht  zur  Be- 
obachtung gelangten  und  dass  kleine  Bastfaserbündel  nicht  an  allen 
Gcfässbündcln  entwickelt  waren. 

Myzodendron  lineare.    Pocpp.  Chile. 

Bei  der  vorliegenden  Art,  von  welcher  ich  einen  Zweig  von 
3  mm  Durchmesser  und  zwar  einer  männlichen  Pflanze  entnommen 
untersuchen  konnte,  fehlen  die  markständigen  Bündel  und  ebenso 
die  Steinzcllenzone  in  der  primären  Rinde. 

Die  ein  relativ  kleines  Mark  umschlicssenden  Gefässbündcl 
sind,  wie  bei  den  sämmtlichen  im  vorhergehenden  besprochenen 
Arten,  durch  massig  breite  radiale  Streifen  von  unverholztem  . 
Grundgewebe  von  einander  getrennt.  Die  Holztheilc  der  Gefäss- 
bündcl entbehren  fast  ganz  der  mechanischen  Elemente;  nur  an 
einigen  Gefassbündcln  lässt  sich  ganz  vereinzelt  auf  dem  Zweig - 
querschnitt  eine  wenige  zelligc  Gruppe  von  solchen  erkennen.  Die 
nähere  Struktur,  ob  dieselbe  aus  langestreckten  Elementen  oder 
aus  stabförmigen  Sklercnchymzcllcn  besteht,  wie  bei  den  vorher- 
gehenden Arten,  lasse  ich  dahingestellt.  Rücksichtlich  des  dünn- 
wandigen Grundgewebes  und  der  Vertheilung  der  Gefässe  schliesst 
sich  Myzodendron  lineare  an  die  früher  besprochenen  Arten  an. 

Als  Festigungsgewebe  der  Gefässbündel  treten  sowohl  an  dem 
Innenrand  jedes  Gefässbündels,  als  auch  an  dem  Aussenrande  des 
Weichbastes  massige  Gruppen  von  Sklerenchymfasern  von  hart- 
bastähnlichem  Aussehen  auf.  Ausserdem  findet  man  in  dem  Grund - 
gewebe  der  Axe  (Mark,  primäre  Rinde  und  besonders  in  dem 
markstrahlartigen  Grundgewebe)  und  im  Basttheile  der  Gefässbündcl 
Gruppen  von  Steinzellen. 

Der  Oxalsäure  Kalk  ist  sehr  reichlich  entwickelt  und  findet 
sich  sowohl  in  Form  von  Drusen  als  Einzelkrystallen.  Drusen 
finden  sich  in  den  dünnwandigen  Elementen  des  Grundgewebes, 
während  die  Einzelkrystallc  wesentlich  auf  die  Nachbarschaft  der 
sklerenchymatischcn  Elemente  (Steinzelllen  und  Sklerenchymfasern) 
beschränkt  sind. 
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Myzodendron  heterophyllum.    Poepp.  Chile. 

Ein  4  mm  dicker  Zweig  einer  weiblichen  Pflanze  von  Myzodendron 
heterophyllum  besitzt  markständige  Leitbündcl.  Diese,  sowie  die 
Leitbündel  des  normalen  Bündelkreises  sind  noch  wenig  ent- 
wickelt und  scheinen  im  unverholzton  Grundgewebe  in  etwas 
unrcgelmässiger  Weise  eingebettet. 

Bemerkenswerth  ist  das  reichliche  Auftreten  von  massig  ent- 
wickelten Steinzellengruppen  im  gesammten  Grundgewebc.  In  der 
Mitte  der  primären  Rinde  schliessen  dieselben  beinahe  zu  einem 
Ringe  zusammen.  Im  Holztheil  der  Gefössbündel  habe  ich  mecha- 
nische Elemente  nicht  angetroffen.  Nur  an  wenigen  Leitbündeln 
des  äusseren  Kreises  sind  Gruppen  aus  wenigen  Bastfasern  vor- 
handen. Der  Oxalsäure  Kalk  findet  sich  in  Form  von  Drusen  im 
dünnwandigen  Grundgewebe ;  in  den  Steinzellen  oder  in  Nachbar- 
schaft derselben  in  Form  von  Einzelkrystallcn. 

Die  Epidermis  hat  eine  relativ  dünne  Aussenwand  und  es 
sind  die  Epidermiszellen  zumeist  in  einfache  fingerförmige  Haare 
ausgezogen.  Dies  ist  wohl  der  Grund,  dass  die  Korkinitialc  nicht 
wie  gewöhnlich  die  Epidermis,  sondern  die  ftusserste  Zellschicht 
der  primären  Rinde  darstellt. 

Myzodendron  imbricatum.    Poepp.  Chile. 

Im  Gegensatz  zu  den  bisher  besprochenen  Arten  sind  die 
Gefössbündel  bei  Myzodendron  imbricatum  nicht  isolirt  und  nicht 
durch  unverholzte  Grundgewebestreifen  von  einander  getrennt, 
sondern  es  schliessen  die  Holztheile  der  Leitbündel  zu  einem  festen 
Holzringe  zusammen,  der  nicht  einmal  Markstrahlen  aufweist. 
Der  Holzring,  welcher  ein  ausschliesslich  aus  dickwandigen  und 
englumigen ,  weisswandigen  langgestreckten  Proscnchymzellen  be- 
stehendes Mark  umschliesst,  besteht  seinerseits  insbesondere  aus 
durchweg  kleinlumigen  Gefössen  von  19  (.t  Durchmesser  und  daneben 
aus  Holzprosenchym.  Die  Gefässe  haben  einfache  Perforation, 
bestehen  aus  kurzen  Gefasszellen  und  zeigen  an  den  Wandungen 
Hoftüpfcl  mit  elliptischem  Hofe,  die  sich  den  Treppenhof- 
tüpfeln  nähern. 

Das  Holzprosenchym  besteht  aus  denselben  kurzgliedcrigen, 
ziemlich  dickwandigen,  massig  englumigen,  einfach  getüpfelten 
Zellen,  wie  bei  einigen  der  vorhergehenden  Arten.  {Myzodendron 
oblongifolium,  Myzodendron  brachyetachyum). 

Die  mechanischen  Elemente  der  Rinde  sind  entsprechend  der 
kräftigen  und  kontinuirlichen  Ausbildung  des  Holztheiles  der 
Gefössbündel  hier  wenig  entwickelt. 

Eis  finden  sich  nur  an  der  Aussengrenze  wenige  englumige, 
weiss-  und  dickwandige  Bastfasern. 

Die  Epidermis,  welche  am  Zweige  erhalten  war,  besitzt  eine 
ziemlich  dicke  Aussenwand.  In  der  Epidermis  war  hier  die  Ent- 
stehung eines  lamellenartigen  dünnwandigen  Korkes  zu  beobachten. 
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Der  Oxalsäure  Kalk  ist  nur  spärlich  uud  zwar  in  Form  von 
Drusen  in  der  Rinde  ausgeschieden.  Die  bei  den  anderen  Arten 
beobachteten  Fettkörper  fehlen  hier  vollständig. 

Myzodendron  punctulatum    Banks  et  Sol.    Leyboldt  Chile. 

Die  Axenstruktur  von  Myzodendron  punctulatum  stimmt  mit 
der  von  Myzodendron  imbricatum  in  fast  allen  Punkten  überein, 
die  ich  der  Ucbersicht  halber  nochmals  anführen  will. 

Die  gemeinsamen  Merkmale  sind: 

Das  aus  prosenehymatischen  Zellen  bestehende  Mark,  der 
gleich  beschaffene  Holzring,  wobei  zu  erwähnen  ist,  dass  in  dem- 
selben ausser  den  durchschnittlich  klcinlumigen  Gefässen  stellen- 
weise wcitcrlumige  mit  einem  Durchmesser  von  24  fti  auftreten, 
das  Fehlen  des  Steinzellenringes  und  von  Stcinzcllen  überhaupt, 
das  spärliche  Auftreten  von  Krystalldrusen,  die  Korkbildung  in 
der  Epidermis  und  die  ziemlich  stark  verdickte  Ausscnwand  der 
Epidermis. 

Eine  kleine  Abweichung  kommt  bezüglich  der  Hartbastfascr- 
ruppen  an  der  Aussengrenzc  des  Bastes  vor,  indem  dieselben 
ei  der  in  Rede  stehenden  Art  dendritenartig  vcrthcilt  und  stellen- 
weise in  die  primäre  Rinde  eindringen. 

Bemerkenswerth  ist  noch,  dass  die  schon  äusserlieh  am  Stamm 
sichtbaren  kleinen  Hervorragungen,  welche  demselben  ein  punktirtes 
Aussehen  verleihen  und  woher  auch  der  Art- Name  rührt,  durch 
Höhlungen  veranlasst  werden,  welche  als  Athemhöhle  aufzufassen 
sind,  da  sich  auf  ihren  Scheitelpunkten  je  eine  Spaltöffnung  be- 
findet. Die  Athcmhöhlungen  sind  relativ  gross  und  die  angrenzenden 
Wandungen  der  sie  umgebenden  Zellen  sind  kutikularisirt. 

B.    Spezieller  Theil. 

Gattung  AcanthosyrU. 

Für  diese  Gattung,  von  der  mir  nur  die  Art 

(Acantho8yri8  spinescens  Grseb.  Lorentz  No.  1194  Uruguay) 

zur  Untersuchung  vorlag,  ist  von  charakteristischer  Bedeutung 
das  Vorkommen  von  verkieselten  Zellgruppen  und  das  Fehlen  von 
Tracheiden. 

Betreffs  der  Spaltöffnungsapparate  weicht  die  in  Rede  stehende 
Gattung  nicht  von  den  übrigen  Santalaceen  Gattungen  ab;  die 
regellos  vertheilten,  länglichen  Schliesszcllenpaare  besitzen  mehrere 
dem  Spalte  parallele  Nebenzellcn  und  finden  sich  ziemlich  zahl- 
reich auf  beiden  Seiten  des  Blattes. 

Ueber  die  Blattstruktur  sei  folgendes  Nähere  angeschlossen: 
Der  Blattbau  ist  im  allgemeinen  bifazial,  doch  ist  stellenweise  ein 
Ucbergang  zum  centrischen  Bau  zu  beobachten.  Das  zweireihige 
Palli8adengewebc  ist  durchnittlich  massig  langgestreckt,  das 
Schwammgewebe  dicht. 
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Dil-  Zellen  der  oberen  und  unteren  Epidermis  besitzen  in  der 
Flächen  Ansicht  mittlere  Grösse,  fast  polygonalen  Umriss  und  etwas 
ge w  el  1  te  Sc  i  tc  n  rän  d  er . 

Die  grossen  und  kleinen  Nerven  sind  im  Diachym  eingebettet  und 
ohne  Sklerenchym. 

Die  oben  erwähnten  vcrkiescltcn  Zellgruppen  besitzen  dieselbe 
Form  und  Beschaffenheit,  wie  die  der  Gattung  Tliesium. 

Der  Oxalsäure  Kalk  findet  sich  sowohl  in  Form  von  Einzel- 
krystallcn,  als  auch  Drusen  ausgebildet.  Einzclkrystalle  treten 
zahlreich  reihenweise  Angeordnet,  ausschliesslich  in  den  Blattnervcn, 
Drusen  dagegen  zahlreich  im  Mesophyll  auf. 

Von  der  Axenstruktur  ist  Folgendes  bemerkenswert]! : 

Die  Markzellen  sind  massig  dickwandig  und  getüpfelt.  Die 
Markstrahlen  sind  breit  und  dann  meist  '6  bis  4  reihig,  selten 
1  bis  2  reihig.  Die  Gefässe  des  Holzes  besitzen  einen  Durch- 
messer von  29  /f.  Sie  besitzen  einfache  Perforationen  und  ihre 
Wandungen  zeigen  auch  in  Berührung  mit  Markstrahlproscnchym 
Hoftüpfel. 

Das  Holzprosenehyin  ist  mässig  langgestreckt,  ziemlich  weit- 
lumig  und  besitzt  Hoftüpfel.  Das  Uolzparenchym  ist  unter- 
geordnet ausgebildet. 

Der  Hartbast  wird  von  isolirten  Gruppen  aus  dickwandigen 
Hartbastfasern  gebildet.  Erstere  sind  auf  dem  Querschnitt  der 
Axe  theils  bandförmig,  theils  rundlich;  zwischen  den  Hartbast- 
gruppen treten  sehr  vereinzelt  Steinzeiten  auf,  welche  hier  und 
da  Einzclkrystalle  aus  oxalsaurem  Kalk  in  ihrem  Lumen  einge- 
schlossen haben. 

Der  Oxalsäure  Kalk  findet  sich  in  Form  von  Einzelkrystallcn 
und  Krystalldrusen.  Erstere  kommen  nur  allein  in  den  Mark- 
strahlen vor,  dagegen  finden  sich  Drusen  und  Einzelkrystallc 
nebeneinander  in  annähernd  gleicher  Zahl,  sowohl  im  Mark  wie 
in  der  primären  und  sekundären  Rinde.  Der  Kork  entsteht  in 
der  Epidermis.  Die  Korkzellen  sind  grösstentheils  an  den  innern 
Tangential  Wandungen  sklerosirt. 

Gattung  Arjona. 

Für  diese  Gattung  ist  das  Fehlen  von  vcrkiescltcn  Zellgruppen 
und  Krystallelcmentcn,  sowie  das  Vorhandcnseiu  von  mässig  ent- 
wickelten Endtracheidcn  charakteristisch. 

Die  ovalen ,  in  die  Blattflächc  eingesenkten  Spaltöffnungs- 
apparate, die  auf  beiden  Blattseiten  vorhanden  sind,  sind  tiber- 
wiegend bei  Arjona  tuberosa,  weniger  häufig  bei  Arjona  rntfcifolia, 
in  der  Weise  angeordnet,  dass  sie  sowohl  unter  sich  parallel,  als 
mit  ihrer  Längsaxe  parallel  zur  Blattmittelrippc  gestellt  sind,  im 
Gegensatz  zu  bestimmten  Santalacecn  Gattungen,  wie  Leptomeria, 
Exocarpns,  Ihesium  etc.,  bei  denen  die  Spaltöffnungen  quer  zur 
Längsachse  gerichtet  sind.  Die  Sehliesszellcnpaare  sind  meist  von 
vier  bis  fünf  regellos  angeordneten  Zellen  umstellt  und  besitzen  bei 
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Arjona  tuberosa  sehr  vereinzelt,  bei  Arjona  ruseifolia  häufiger, 
beiderseits  die  für  die  Santalaceen  charkteristisehen  dem  Spalte 
parallelen  Nebenzellen. 

Die  Blattstruktur  weist  folgende  nähere  Verhältnisse  auf: 

Der  Blattbau  ist  deutlich  centriseh.  Bei  Arjona  ruseifolia  ist 
das  Pallisadengcwcbc  zweischichtig  massig  langgestreckt,  das  in 
der  Mitte  des  Blattes  vorhandene  Schwammgewebe  ziemlich 
dicht.  Bei  Arjona  tuberosa  kommt  meist  kurzglicderiges  Pallisadcn- 
und  ziemlich  dichtes  Schwammgewebe  vor. 

Die  Zellen  der  oberen  und  unteren  Epidermis  sind  von 
mittlerer  Grösse  und  annähernd  polygonalen  Umriss;  Scitcnränder 
dünnwandig  und  stellenweise  etwas  gewellt.  Bestimmte  Epidermis 
Zeilen  des  Blattrandes  sind  höekerartig  verdickt.  Bei  Arjona 
ruseifolia  sind  die  Aussenwände  verschiedener  Epidermiszellcn  des 
Blattrandes  ausserdem  theilweise  zu  Papillen  ausgezogen.  Letztere 
sind  kurz,  am  Ende  spitz,  mässig  dickwandig  und  ziemlich  weit- 
lumig.  Die  Nerven  sind  im  Diachym  eingebettet  und  an  ihrem 
Basttheil  von  einem  massig  entwickelten  Sklcrenehym bogen  begleitet. 
Die  oben  erwähnten  Endtraeheidcn  finden  sich  nicht  sehr  häufig 
und  sind  nicht  besonders  entwickelt.  Sie  sind  von  länglicher 
Gestalt  und  hoftgcüpfelt. 

Bezüglich  der  Struktur  der  krautartig  entwickelten   Axc  ist 
Folgendes  zu  erw  ähnen : 

Das  weite,  meist  nur  an  seinen  peripherischen  Thcilen  erhaltene 
Mark  besteht  aus  unverholzten  pareiichymatischcn  Zellen  und  ist  von 
einem  Gefassbündelkreis  umschlossen,  dessen  Bündel  durch  radiäre 
Streifen  aus  dünnwandigem  Gewebe  getrennt  sind.  Dem  Wcieh- 
basttheil  jedes  Gefässbündels  ist  eine  massig  entwickelte  Gruppe 
aus  dickwandigen  Ilartbastfasern  nach  ausen  vorgelagert.  Diese 
Ilartbastgruppen  stehen  zum  Theil  durch  sklerosirtes  Parenchym 
in  Verbindung.  Der  Holztheil  besteht  aus  einem  primären  wie 
sekundären  Gefässtheil.  Gcfässlumen  der  letzeren  beträgt  ca.  24  //. 
Die  Gefässe  besitzen  einfache  Perforationen  und  sind  mit  Hof- 
tüpfeln  auch  bei  angrenzendem  Parenchym  versehen. 

Das  Ilolzprosenchym  ist  tracheidenartig  ausgebildet.  Bezüglich 
der  primären  und  sekundären  Rinde  ist  nichts  besonders  zu  er- 
wähnen. Krystallelemente  irgend  welcher  Art  wurden  nicht 
beobachtet. 

Arjona  ruseifolia.    Poeppig.  n  137.  Chile. 
Arjona  tuberosa  cav. 

A.  Patagonica  Meissner.    L.  Lechler.  n.  1129.    pe.  Magellan. 

Gattung  Buckleya. 

Von  charakteristischer  Bedeutung  für  diese  Gattung  ist  das 
Vorhandensein  von  verkicseltcn  Zellgruppcn,  welche  sich  sehr 
zahlreich  bei  Buckleya  umbelfulata,  vereinzelt  dagegen  bei  Buckleya 
distichophylla  und  Jiuckleya  quadriala  finden,  und  da«  Fehlen  von 
Tracheiden.  Die  Spaltöftnungsapparatc  sind  regellos  angeordnet, 
von  durchschnittlich  etwas  breiter  Form  und  kommen  bei  Buckleya 
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umbellulata  nur  auf  der  Blattunterseite,  bei  Buckleya  distichophylla 
und  Buckleya  quadriala  hingegen  auf  beiden  Blattsciten,  wenn 
aueli  spärlich  auf  der  Blattoberseite,  vor.  Die  Schliesszcllenpaarc 
sind  beiderseits  von  je  einer  oder  mehreren,  dem  Spalte  parallelen 
Nebcnzcllen  begleitet,  in  denen  hier  und  da  sekundäre  in  senk- 
rechter zum  Spalte  gerichtete  Thcilwände  auftreten. 

Die  Blattstruktur  zeigt  folgende  nähere  Verhältnisse: 

Der  Blattbau  ist  bei  Buckleya  umbellulata  und  Buckleya 
distichophylla  bifazial.  Das  Pal lisadenge webe  ist  einreihig,  das 
Sehwammgewebe  dicht.  Buckleya  quadriala  zeigt  keine  ausge- 
sprochene Diffcrenzirung ;  das  Blattgewebe  besteht  theils  aus 
rundlichen,  theils  länglichen  Zellen. 

Die  Zellen  der  oberen  und  unteren  Epidermis  besitzen  in 
der  Flächenansicht  mittlere  Grosse  und  annähernd  polygonalen 
Umriss.  Die  Seidenränder  der  unteren  Epideriniszellen  erseheinen 
schwach  gewellt.  Die  Cuticula  ißt  bei  Buckleya  disticho- 
phylla und  Buldeya  quadriala  gestreift.  Bei  Buckleya  distichophylla 
rinden  sieh  auf  der  Blattobcrseite,  oberhalb  der  Nerven  und  am 
Blattrande,  zahlreiche  kurze  einzellige,  am  Ende  spitze  Ilaare  mit 
mässig  dicker  Wand  und  ziemlich  weitem  Lumen ,  mehrzellige 
einzelreihige,  theilweise  ziemlich  lange,  am  Ende  abgerundete  Haare, 
deren  Zellen  weitlumig  und  etwas  verdickt  sind,  kommen  auf  der 
Blnttunterseite  bei  Buckleya  quadriala  vor. 

Die  grossen  und  kleinen  Nerven  sind  im  Diachym  eingebettet. 
Die  Lcitbündel  der  grossen  Nerven  sind  auf  ihrer  Unterseite  von 
einem  CoIJcnchymbogen  begleitet. 

Die  verkiesclten  Zellgruppen  sind  bei  Buckleya  umbellulata 
meist  Zellpaarc.  Bei  Bucklei/a  disttchophylla  und  B.  quadriala 
bilden  sie  grössere  Zellkomplexe.  Die  Art  der  Verdickungsweise 
der  einzelnen  Zellen  ist  die  gleiche  wie  bei  Quiuchamalium. 

Der  oxalsaure  Kalk,  welcher  bei  B.  quadriala  vollständig 
fehlt,  ist  in  Form  von  Drusen  ausgebildet  und  ist  bei  B.  umbellulata 
und  B.  distichophylla  sehr  zahlreich  hauptsächlich  in  der  Nähe 
der  Nerven,  seltener  in  Nerven  selbst,  vorhanden. 

Bezüglich  der  Axenanatomie  sei  hinzugefügt: 

Das  Mark  besteht  aus  unverholzten  theilweise  getüpfelten  Zellen. 

Die  Markstrahlcn  sind  schmal  ein-  bis  zweireihig.  Die  Gcfässc 
des  Holzes  besitzen  einen  Durchmesser  von  21)  p.  Ihre  Wandungen 
sind  einfach  perforirt  und  in  Berührung  mit  Markstrahlparenchym 
hofgetüpfclt. 

Das  Holzproscnchym  ist  ziemlich  dickwandig  und  ziemlieh 
englumig   und  besitzt  nicht  zahlreiche   aber  deutliche  Iloftüpfel. 

Das  Ilolzparenchym  ist  untergeordnet  ausgebildet. 

An  der  Aussengrenze  des  Bastes  sind  isolirte  mässige  Gruppen 
aus  dickwandigen  und  cnglumigen  primären  Hartbastfasern 
vorhanden. 

Der  oxalsaure  Kalk  findet  sich  in  Form  von  Drusen  und 
Einzelkrystallen  sowohl  in  der  primären  und  sekundären  Rinde, 
als  auch  im  Mark. 
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Der  Kork   entsteht   unmittelbar  unter   der  Rindcnepidcrmis 
und  bestellt  aus  dünnwandigen  weitlichtigen  Zollen. 

Buckleya  dixtichophjlla.    Herb.  Gray.  Nordamerika. 
ßucklei/a  quadriala.     Set.  Z.     Maximowicz,  Japonia. 
UuckUya  umbcllulata.    A.  Gray.    Herb.  Schieber. 

Gattung  Ceroautusia. 

Ceroantesia  tomentosa  Ruiz  et  Pav.    Ilacncke.  Chile. 

Beinorkenswcrthe  anatomische  Verhüllnisse  sind  für  diese 
monotypisehe  Gattung  das  Fehlen  von  verkieselten  Zellgruppen 
und  das  Vorhandensein  von  massig  erweiterten  netzartig  ver- 
dickten Endtracheiden. 

Die  Spaltöffnungsapparate  sind  regellos  angeordnet  und  kommen 
nur  auf  der  Blattuntcrseitc  vor.  Die  ovalen  Schliesszellcnpaare 
sind  beiderseits  von  je  einer  oder  mehreren  dem  Spalte  parallelen 
Nebcnzellcn  begleitet,  in  denen  zuweilen  sekundäre  in  senkrechter 
Richtung  zum  Spalte  gerichtete  Theilwände  auftreten. 

Betreffs  Blattstruktur  sind  folgende  nähere  Angaben  zu  machen  : 

Der  Blattbau  ist  bifazial.  Das  Pallisadcngcwebe  ist  lang- 
gestreckt und  besteht  aus  drei  Schichten,  von  denen  die  oberste 
die  liingste  ist.    Das  Schwammgcwobe  ist  locker. 

Die  oberen  Epidermiszellen  besitzen  die  Form  mehrseitiger 
stark  verdickter  Prismen.  Auf  dem  Blattfjuerschnitt  erscheinen 
sie  pallisadcngewebeartig ;  das  Lumen  der  Zellen  verjüngt  sich 
kugelförmig  nach  oben.  Die  Aussenwand  ist  ausserordentlich  stark 
verdickt  und  vollständig  kutikularisirl;  die  Verdickung  ist  eine 
so  erhebliche,  dass  die  Dicke  der  Aussenwand  auf  dem  Blattquer- 
schnitt die  Höhe  des  Zelllumens  der  Epidermiszellen  übertrifft. 
Im  Lumen  dieser  Zellen  sind  Fcttkiirper  eingelagert.  Die  unteren 
Epidermiszellen  sind  von  ähnlicher  Beschaffenheit,  doch  erscheinen 
sie  nicht  so  hoch  auf  dem  Blattquorschnitt  und  nicht  so  stark 
kutikularisirt.  Auf  der  Blattunterscite  befinden  sich  zahlreiche 
langgestreckte  einzellige,  dickwandige  englumige,  am  Ende  spitze 
Ilaare.  Die  Nerven  sind  im  Diachym  eingebettet.  Die  Leitbündel 
derselben  sind  an  ihrer  Bastseite  von  collonchym.itischen  Zellen 
begleitet. 

Der  oxalsaure  Kalk  ist  in  Form  von  Drusen,  ausserdem  als 
Einzclkrystalle  ausgeschieden.  Er  findet  sich  sowohl  im  Diachym 
als  auch  in  den  Nerven  in  reihenweiser  Anordnung.  Die  Drusen 
besitzen  einen  Durchmesser  von  26  fi  und  erfüllen  häufig  das 
ganze  Zelllumen. 

Von  der  Axcnstruktur  ist  F olgendes  bemerkenswerth : 

Das  weite  Mark  besteht  aus  un verholzten  dünnwandigen  Zellen. 

Die  Markstrahlen  sind  schmal  ein-  bis  zweireihig.  Die  Gefässc, 
deren  Lumen  einen  Durchmesser  von  16  fi  besitzt,  sind  einfach 
durchbrochen  und  ihre  Wandungen  auch  in  Berührung  mit  Mark- 
strahlparcnchyin  hofgetüpfelt. 
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Das  Ilolzprosenchym  ist  langgesteckt,  dickwandig  und  cng- 
Iumig.  Die  Wandungen  zeigen  theils  einfache  theils  geholte  Tüpfel. 
Das  Holzparcnchym  ist  ziemlich  reich  entwickelt. 

An  der  Aussengrenze  des  Bastes  finden  sich  isolirte,  theils 
grössere  theils  kleinere  Gruppen  von  dickwandigen  Harthastfasern, 
zwischen  denen  Drusen  und  Einzelkrystallc,  vereinzelt  auch  .Stein- 
zellen, auftreten. 

Die  Kpideriniszellen  der  Axe  sind  von  gleicher  Beschaffenheit 
wie  die  Epidermiszellen  des  Blattes  und  treten  an  ihnen  als 
Epidermoidalgebildc  einzellige,  dickwandige,  engluinige,  am  Ende 
spitze  Haare  auf. 

Kork  ist  nicht  ausgebildclt. 

Der  oxalsaure  Kalk  ist  in  Form  von  Drusen  und  Einzel- 
krystallen  ausgebildet  und  findet  sieh  sowohl  im  Mark  als  auch 
in  der  primären  und  sekundären  Rinde. 

Gattung  Champereia. 

Die  Gattung  Champereia  weist  sehr  interessante  Verhältnisse 
auf.  Es  kommen  sowohl  im  Blatte  wie  in  der  Axe  eigenthündiche 
cystolithenühnliche  Gebilde  vor,  welche  bei  keiner  anderen  Üantalacee 
von  mir  beobachtet  wurden.  Dieses  Vorkommniss  von  Cystolithcn 
bei  Champereia  verbreitet  neues  Licht  über  die  Verwandtschaft 
dieser  Gattung,  welche  bald  den  Santalaceeu  bald  den  Olacineen, 
bei  welch'  letzterer  nach  Edelhof  und  Valoton  ebenfalls  eysto- 
lithenartige  Bildungen  auftreten,  zugezählt  werden.  Von  der 
systematischen  Stellung  der  Gattung  Champereia,  auf  Grund  der 
anatomischen  Verhältnisse,  wird  später  noch  die  Keile  sein.  Bevor 
ich  auf  die  Besprechung  der  Gattung  eingehe,  muss  ich  mich  des 
Näheren  über  den  Inhalt  der  Gattung  verbreiten.  Bentham- 
Ilookcr  sprechen  sich  zunächst  hierüber  in  genera  plantarum 
III.  1880  pag.  21»  1  mit  folgenden  Worten  aus:  Specios  vcl  Vario- 
la te»  inter  se  (juain  maxiiue  affines  2,  Malaeeae  et  Arehipelagi 
Malayassi  (Javae  ins.  Philippinensium,  Cum  in  g  n  1129;  etc.  incolae. 
Die  erst«;  dieser  Arten  oder  Varietäten  ist  Champereia  Grijfithiana 
Planch,  zu  welcher  von  J.  D.  Hook  er  in  Flora  of  British  India 
vol.  5.  1890  pag.  236  die  folgenden  Materialien  gezählt  werden, 
nämlich : 

Griffith.  Kcw  Distrib. 41*88  aus  Tenasserim  und  Andaman  Islands. 
Griffith.  ohne  Nummer  Maingay  (Kew  Distrib.  375,1316)  aus 
Malecca  und  Penang. 

Unter  der  zweiten  Art  oder  Varietät  sind  bei  B  entkam - 
Hook  er  zwei  von  Bai  Hon  in  Adansonia  III  1802/ 03  pag.  124 
als  Op'dia- Arten  beschriebene  Formen  gemeint,  nämlich  die  Ojtilia 
ManiUana  Baillon,  welche  sich  auf  von  Perottet  im  Jahre  1879 
in  Manila  gesammeltes  Material  stützt  und  die  der  erst  genannten 
schon  nach  Baillon's  Ansicht  (An  forma  tant. V)  sehr  nahe 
stehende  OpUia  Cumingiana  Baillon ,  deren  Grundlage  das  von 
0  u  m  i  n  g  unter  Niumn.  1 129  gesammelte  Material  bildet.  Bezüglich 
dieser  beiden  letzt  besprochenen  Arten  erwähnt  J.  D.  Hook  er 

Digitized  by  Google 


—    30  — 


in  der  Flora  of  British  Ind.,  dass  er  sie  als  sehr  nahe  verwandt 
mit  Cham pereia  Griffithiana  halt. 

Der  Vollständigkeit  halber  mag  noch  erwähnt  werden,  dass 
Hai  Hon  ausser  den  genannten  Arten  (pag.  125)  noch  eine 
Champereia  J'erottetiana  Baillon  erwähnt,  welche  nach  den  Aus- 
führungen von  Benthani-Hookcr  nag.  231  gar  nicht  zum  Genus 
Champereia  gehört,  sondern  von  J.  D.  II  o  o  k  e  r  in  Flor,  of 
British  Ind.  V.  1890  p.  234.  fragweise  zu  Seleropyrum  Wallichianum 
Arn.  gezogen  wird. 

Aus  dem  Vorstehenden  ergiebt  sieh  also,  dass  man  heutzutage 
geneigt  ist,  die  Materialien  von  Champereia,  soweit  sie  wissen- 
schaftlich untersucht  sind,  in  dieselbe  Art  zu  vereinigen.  Eine 
endgültige  Lösung  dieser  systematischen  Frage  konnte  ich  leider 
nicht  erbringen,  da  mir  hierzu  das  vollständige  in  den  verschiedenen 
Herbarien  vertheilte  Material  fehlte.  Immerhin  aber  werden  die 
folgenden  Angaben,  welche  zeigten,  dass  die  verschiedenen  von 
mir  anatomisch  untersuchten  Materialien  von  Champereia  zum  Theile 
etwas  verschiedene  Structurvcrhältnisse  aufweisen,  vielleicht  von 
Werth  sein  für  den,  welcher  sich  späterhin  näher  mit  der  Systematik 
der  Gattung  Champereia  beschilftigen  wird. 

Zu  meiner  anatomischen  Untersuchung  standen  mir  die  nach- 
bezeichneten  Materialien  zur  Verfügung: 

1.  Griffithiana  Kcw  Distrib.  n.  4388  in  Herbar.  Monaccns. 
nach  der  von  Hook  er  in  Flor,  of  British  Ind.  eitirten  Nummer 
zu  Champereia  Griffithiana  IManch.  gehörig. 

2.  Maingay  n.  37f)  nach  der  von  Hocker  in  Flor,  of 
British  Ind.  eitirten  Nummer  ebenfalls  zu  Champereia  Griffith. 
JJlanch.  gehörig,  (ex  Herb.  Kew.) 

3.  0  uming  n.  1129,  Herbar.  Monae.  et.  Kew. 

Dieses  Material  wäre  nach  Bai  1  Ion  in  Adansonia  III  1862/03 
pag.  124  und  der  neueren  Ansicht  von  B  c n  t h  am  -  H  o  o  k  e  r  und 
Valeton  als  Champereia  Cumimjiana  zu  bezeichnen. 

4.  Vidal  n.  13GS  in  Herb.  Kew. 

Rücksichtlich  der  eingangs  erwähntem  cystolithenartigen  Bil- 
dungen, s.  allgem.  Theil  pag.  8,  ebenso  bezüglich  der  Stellung 
der  Gattung  Champereia  im  System,  s.  allgem.  Theil  pag.  12. 

Uober  die  Blattstructur  im  allgemeinen  ist  noch  Folgendes 
anzusch  Messen : 

Der  Blattbau  ist  bifazial.  Das  Pallisadengewcbe  ist  ziemlich 
langgestreckt,  meist  2  bis  3  reihig,  das  Schwanungcwebe  ziemlich 
dicht;  bei  dem  Vidal'sehen  Exemplar  besteht  der  Blattbau  Hin- 
aus rundlichen  anisodiametrischen  Zellen.  Die  Zellen  der  oberen 
und  unteren  Epidermis  besitzen  in  der  Flächen  ansieht  mittlere 
Grösse,  polygonalen  Umriss  und  müssig  dicke  Seitenräuder. 

Die  ovalen  Spaltöffnungen  finden  sich  nur  auf  der  Blattnnter- 
seite.  Jedes  Sehl iesszellen paar  wird  von  mehreren  dem  Spalte 
parallelen  Nebenzellcn  begleitet. 

Die  grossen  und  kleineu  Nerven  sind  im  Diaehym  eingebettet. 
An  der  unteren  Seite  der  Leitbündcl  befindet  sich  ein  Bogen  aus 
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kollenchymatischcn  hartbastähnliehcn  Zollen,  die  auch  gruppen- 
weise oben  auf  der  Xylemseite  vorkommen.  Im  Weichbastc  der 
Gefässbündel  treten  Steinzcllen  auf,  die  nur  bei  dem  Material  von 
Maingay  fehlen.  Am  Ende  der  Nerven  finden  sieh  massig  er- 
weiterte, anisodiametrische  hofgetüpfelte  Traehcidcn. 

Schliesslich  noch  einige  Worte  über  die.  Axcnstructur : 

Das  Mark  besteht  aus  massig  dickwandigen,  getüpfelten  und 
theilweise  sklerosirten  Zellen. 

Die  Markstrahlen  sind  zwei-  bis  dreireihig. 

Die  Gefässe  des  Holzes,  deren  Durchmesser  33  /n  beträgt, 
besitzen  einfache  Perforation  und  sind  in  Berührung  mit  Parenehym 
hofgetüpfelt.  Das  Holzproscnchym  ist  müssig  langgestreckt,  ziemlich 
dickwandig,  englumig  und  mit  Iloftüpfeln  versehen.  Das  IIolz- 
parenehym  ist  untergeordnet  ausgebildet. 

An  der  Ausscngrcnze  des  Bastes  findet  sich  ein  gemischter, 
aus  Stcinzelle.n  und  dick-  und  gelbwandigen,  cnglumigcn  Hart- 
bastfasern  bestehender,  kontinuierlicher  ziemlich  schmaler  Ring. 

Der  mehrreihige  Kork,  der  nur  bei  dem  Cum  i  n  g' sehen 
Material  (Horb.  Kew)  noch  nicht  ausgebildet  ist,  entsteht  in 
der  Rinderepidermis  und  besteht  aus  dickwandigen  und  cng- 
lumigcn Zellen. 

Gattung  Choretrum. 

Die  Arten  der  Gattung  Choretrum  besitzen  im  wesentlichen 
den  gleichen  äusseren  Habitus  wie  diejenigen  der  Gattung  Omphnco- 
meria.  Die  Blattorgane  sind  auch  hier  rudimentär  ausgebildet  und 
deshalb  zur  Untersuchung  ungeeignet.  Der  Unterschied  liegt  nur 
in  der  Ausbildung  der  Zweige,  welch'  letztere  bei  der  Gattung 
Ophacomeria  phyllokladien.n  tige  Beschaffenheit  zeigen ,  dagegen 
bei  der  Gattung  Choretrum  analoge  anatomische  Verhältnisse  wie 
die  Hauptaxc,  und  zwar  folgende,  aufweisen : 

Das  Mark  besteht  aus  dickwandigen  verholzten,  stellenweise 
getüpfelten  Zellen. 

Die  Markstrahlen  sind  schmal  ein-  bis  zweireihig.  Die  Gefässe 
des  Holzes,  deren  Lumen  einen  Durchmesser  von  24  //  besitzt, 
sind  einfach  durchbrochen  und  auch  in  Berührung  mit  Mark- 
strahlcnparenchym  mit  Hoftüpfel  versehen.  Das  Holzprosenchym 
ist  langgestreckt,  dickwandig,  ziemlich  wcitlumig  und  besitzt  gehofte 
Tüpfclung.     Das  Holzparenchym   ist   untergeordnet  ausgebildet. 

An  der  Aussengrenzc  des  Bastes  finden  sieh  isolirte,  ziemlich 
massig  entwickelte,  sich  stellenweise  tief  in  die  primäre  Rinde 
erstreckende  Hartbastfasergruppen,  welche  hier  und  da  durch  die 
reichlich  im  Bast  und  der  primären  Rinde  auftretenden  Stein- 
zcllen oder  Gruppen  solcher  mit  einander  verbunden  werden. 
Assimilationsparenchym  ist  im  äusseren  Theil  der  primären  Rinde 
vorhanden. 

Der  oxalsanre  Kalk  ist  nur  in  Form  von  Einzelkrystallen 
ausgeschieden  und  findet  sich  sehr  vereinzelt  in  Nähe  der  Skleren- 
chymclemcnte. 
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Der  Kork  entsteht  direct  unter  der  Epidermis  und  besteht 
!ius  dünnwandigen  weitlichtigen  Zellen 

Choretrum  Candollei.    Fr.  v.  Muellcr  und  Sieber.    Nov  Holland. 

Gattung  Comandra. 

Für  diese  Gattung  ist  von  charakteristischer  Bedeutung  das 
Vorkommen  von  verkicselten  Zellgruppen  und  das  Vorhandensein 
von  mässig  erweiterten  Endtracheiden.  Bezüglich  der  Spaltöffnungs- 
apparate  ist  zu  erwähnen,  dass  sich  die  relativ  schmalen,  bei 
Comandra  umbellata  nur  auf  der  Blattunterseite,  bei  Comandra 
elegans  dagegen  beiderseits  vorkommenden  Sehlicsszellcnpaare,  deren 
jedes  eine  oder  mehrere?  dem  Spalte  parallele  Nebenzcllen  besitzt, 
sehr  häufig  in  der  Weise  angeordnet  finden,  dass  sie  unter  sieh 
parallel  und  dabei  quer  zur  Blattmittelrippc  gestellt  sind. 

Was  die  Blattstruetur  anlangt,  so  lässt  sieh  darüber  folgendes 
Nähere  erwähnen : 

Die  Zellen  der  oberen  und  unteren  Epidermis  besitzen  in  der 
Flächen.'insicht  mittlere  Grösse  und  polygonalen  Umriss.  Der 
Blattbau  ist  nicht  deutlieh  in  Pallisaden-  und  .Schwammgewebe 
differenzirt.  Er  bestellt  bei  Comandra  elegans  aus  ziemlich  gleich- 
förmigem kurzglicderigcm,  bei  Comandra  umbellata  aus  mässig 
langgestrecktem,  pallisadcnparcnchymartigem  Gewebe.  Die  grossen 
und  kleinen  Nerven  sind  im  Diachym  eingebettet  und  besitzen 
kein  Sklerenchym. 

Die  oben  erwähnten  Tracheiden  sind  als  Endtracheiden  vor- 
handen und  von  isodiametriseher  Gestalt.  Sie  sind  mässig  erweitert 
und  mit  Hoftüpfeln  versehen. 

Zum  Schlnss  ist  noch  bezüglich  der  vcrkiesclten  Zellgruppen 
hinzuzufügen,  dass  dieselben  bei  Comandra  umbellata  sehr  zahl- 
reich in  Begleitung  der  Nerven  vorkommen  und  entweder  aus 
einem  Zellcnpaar  oder  einem  grosseren  Zcllkompk-xc  von  kugeliger 
Gestalt  bestehen.  Die  Art  der  Vcrdickungsweise  der  einzelnen 
Zellen  ist  dieselbe  wie  bei  den  Gattungen  Quinchamalium  und 
Thesium. 

Ueber  die  Axenstructur  ist  Folgendes  hervorzuheben: 

Das  Mark  besteht  aus  unverholzten  parenehymatischen  Zellen. 

Die  Markstrahlen  sind  schmal.  Die  Gefässe,  deren  Durch- 
messer 32  fi  beträgt,  besitzen  einfache  Perforationen  und  sind  in 
Berührung  mit  Markstrahlparenchym  hofgetüpfelt.  Das  Holz- 
prosenehym  ist  mässig  langgestreckt,  ziemlich  dickwandig  und  eng- 
lumig  und  mit  Iloftüpfcln  versehen. 

Das  Holzparcnchym  ist  untergeordnet  ausgebildet. 

Hartbastfascrgruppen  an  der  Ausscngrenze  des  Bastes  wurden 
nicht  beobachtet. 

Bezüglich  der  primären  und  secundären  Rinde  ist  nur  zu 
erwähnen,  dass  in  ihr  zahlreiche  Krystalldrusen  von  Oxalsäuren 
Kalk  auftreten.    Letzterer  findet  sich  auch  vereinzelt  im  Marke. 

Der  mehrreihige  Kork  entsteht  in  der  Rindenepidermis. 
Die  Korkzellen  sind  dünnwandig  und  weitlichtig. 
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Comandra  umbellata.    Nutt.    Torr,  et  Gray.  Nordamerika. 

Spalt-Oeffnungen  nur  auf  der  Blattunterseitc.  Krystalldrusen 
fehlen. 

Comandra  elegant.     Boiss.     Schultz  herbar.  noni.  N.  1647. 
Spalt  Ocffnungen  beiderseits  zahlreich.    Drusen  fehlen. 

Gattung  Exocarpus. 

Die  Arten  der  Gattung  Exocarpus  gliedern  sieh  schon  nach 
ihrem  äusseren  Hau  in  3  Gruppen,  welche  in  der  Monographie  der 
Santalaceen  von  de  Candolle  in  prodom.  B.  14.  die  3  Sectionen 
Sarcocalyx,  Euexocarpusy  Phyllodanthos  der  Gattung  bilden. 

Die  Arten  der  Section  Sarcocalyx  allein  besitzen  deutliche 
Blattspreiten,  während  die  Blätter  der  zweiten  Section  Euexocarpus 
klein  oder  ganz  rudimentär  ausgebildet  sind  und  bei  den  Arten 
der  dritten  Section  Phyllodanthos  endlich  die  physiologische  Rolle 
des  Blattes  von  der  Axe  übernommen  ist  und  dementsprechend 
Phyllocladienbildung  vorkommt. 

Untersuchen  konnte  ich  Exocarpus  Luzonensis  (Scct.  Sarcocalyx) , 
Exocarpus  aphylla,  Exocarpus  glandulacea  (Scct.  Euexocarpus), 
Exocarpu8  phyllanthoides  (Sect.  Phyllanthos). 

Im  Folgenden  wird  zuerst  die  Blattstructur  der  Arten  aus 
den  beiden  ersten  Sectionen  und  dann  die  Structur  des  Phyllo- 
kladiums  beschrieben  werden. 

Rtieksiehtlich  der  Blattstructur  der  Arten  aus  den  beiden 
ersten  Sectionen  hat  sich  als  charakteristisches  Merkmal  das  Vor- 
kommen von  erweiterten  hofgetüpfoltcn  Endtrachcideu  ergeben. 
Verkieselte  Zellgruppen  wurden  ausschliesslich  bei  Exocarpus 
aphylla  beobachtet. 

Die  bei  Exocarpus  Luzonensis  ovalen,  bei  Exocarpus  glandulacea, 
Exocarpus  aphylla  länglichen  Spaltöffnungsapparate,  welche  bei 
Exocarpus  Luzonensis  regellos,  bei  Exocarpus  aphylla,  Exocarpus 
glandulacea  in  der  Weise  angeordnet  sind,  dass  sie  unter  sich 
parallel  und  dabei  quer  zur  Blattmittelrippc  gerichtet  sind,  linden 
sich  auf  beiden  Blattseiten  bei  Exocarpus  Luzonensis,  Exocarpus 
glandulacea  zahlreich ,  bei  Exocrpus  Luzonensis  weniger  häufig. 
Die  Schlie8szellenpaare,  die  nur  bei  Exocarpus  Luzonensis  deutliche 
halbmondförmige  Eisodialleistcn  erkennen  lassen,  besitzen  beider- 
seits je  eine  oder  mehrere  dem  Spalte  parallele  Nebenzellen,  in 
denen  nur  bei  Exocarpus  Luzonensis  secundäre  in  senkrechter 
Richtung  zum  Spalte  gerichtete  Theilwände  beobachtet  wurden. 

Die  Zellen  der  oberen  und  unteren  Epidermis  besitzen  in  der 
Flächenansicht  mittlere  Grösse,  polygonalen  Umriss  und  ziemlich 
dicke  Seiten  und  Aussenwände.  Die  Epidermiszellen  des  Blatt- 
endes, die  sehr  häufig  eine  erheblich  dickere  Aussenwand  besitzen, 
sind  vielfach  gewellt  und  papillös  ausgezogen.  Die  Cutikula  er- 
scheint bei  Exocarpus  aphylla  stellenweise  gestreift.  Büschelhaare, 
bestehend  aus  zwei  bis  fünf  nebeneinander  in  die  Fpidermis  ein- 
gesenkten einfachen  einzelligen  Haaren,  kommen  auf  beiden  Blatt- 
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Seiten  von  Exocarpus  Luzonensis  vor.  Jedes  dieser  Theilhaare  entsteht 
ans  einer  Epidermiszelle  durch  papillöse  Ausstülpung  der  Aussen- 
wand,  wie  an  den  zum  Theil,  auch  am  erwachsenen  Blatt,  noch 
vorhandenen  jugeudlichen  Anlagen  der  Büschclhaare  ersichtlich 
ist.  Die  Haare  selbst  sind  cnglumig,  länglich  und  am  Ende  spitz. 
Bei  Exocarpus  glandulacea  finden  sich  auf  der  Blattunterseite 
vereinzelt  gruppenweise  vereinigte,  zahlreiche  kleine  englumige 
dickwandige  und  einzellige  Haare. 

Der  Blattbau  besitzt  Neigung  zur  centrischen  Ausbildung. 
Das  Pallisadengewebe  ist  stellenweise  massig  langgestreckt,  das 
Schwammgewebe  ziemlich  dicht.  Bei  Exocarpus  Luzonensis  ist  das 
Blattgewebe  aus  gleichförmigen  kurzgliederigen  Zellen  zusammen- 
gesetzt. Im  Assimilationsgewebe  sind  zahlreiche  Fettkörper  ein- 
gelagert. 

Die  Nerven  sind  im  Diachym  eingebettet.  Die  Leitbündel 
der  grösseren  Nerven  sind  an  ihrer  Bastseite  von  einem  Bogen 
aus  kollenchymati8chen  Zellen  begleitet.  Die  Tracheiden,  die  auch 
hier  als  Endtracheiden  sehr  deutlich  ausgebildet  vorkommen,  bilden 
Gruppen  aus  zwei  bis  sechs  meist  paarweise  angeordneten  Zellen. 
Die  einzelnen  Zellen,  deren  Lumen  einen  Längsdurchmesser  von 
40  ft  hat,  besitzen  massig  dicke  deutlich  hofgetttpfeltc  Wandungen 
und  sind  von  länglicher  Gestalt.  Die  nur  bei  Exocarpus  aphylla 
einzeln,  selten  paarweise  beobachteten  verkieselten  Zellen  finden 
sich  hauptsächlich  in  der  Nähe  der  Nerven. 

Der  oxalsaure  Kalk  findet  sich  in  Form  zahlreicher  Drusen, 
seltener  von  Einzelkrystallcn,  im  Mesophyll.  Bei  Exocarpus  aphylla 
wurden  Einzelkrvstalle  nicht  gefunden. 

Hinzuzufügen  wäre  zum  Schluss  noch,  dass  bei  der  in  Rede 
stehenden  Gattung  wie  bei  TTiesium  die  Epidcrmiszcllcn  häufig 
von  kry6talinischen  Körperchen  fettähnlicher  Natur  erfüllt  sind. 

Im  Anschluss  an  die  Blattstructur  der  Section  Euexocarpus 
und  Seetion  Sarcocalyx  will  ich  kurz  die  anatomische  Beschaffen- 
heit des  Phyllokladium8  Exocarpus  phyllanthoides  (sect.  Phyllo- 
danthos)  anfügen: 

Der  innere  Bau  des  Phyllokladiums  gleicht  im  wesentlichen 
dem  des  Blattes.  Eine  Verschiedenheit  herrscht  nur  bezüglich  der 
Anordnung  der  Leitbündel  Der  Lcitbündelring  der  Axe  erscheint 
nämlich  im  Phyllokladium  entsprechend  der  blattartigen  Ausbildung 
desselben  nahezu  in  eine  Ebene  zusammengedrückt.  So  kommt 
es,  dass  ein  Theil  der  Gcfassbündel  einen  der  Oberseite  des 
Phyllokladiums  zugekehrten  Basttheil  besitzt,  der  andere  Theil 
hingegen  einen  der  unteren  Seite  des  Phyllokladiums  zugekehrten 
Basttheil. 

Phyllokladicnbau  undeutlich  centrisch.    Das  Pallisadengewebe 
ist  kurzgliederig,  das  Schwammgewebe  dicht. 

Die  Epidermiszellen  besitzen  in  der  Flächenansicht  mittlere 
Grösse,  polygonalen  Umriss  und  massig  dicke  Seiten-  und  Aussen- 
wände.    Die  ovalen  Spaltöffnungen  sind  unter  sich  parallel  und 
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dabei  quer  zur  Längsaxe  des  Phyllokladiums  gerichtet;  sie  finden 
sich  zahlreich  auf  beiden  Seiten  des  Phyllokladiums. 

Die  Nerven  sind  im  Diachym  eingebettet.  Die  Basttheile  der 
Leitbündol  sind  von  einem  massig  entwickelten  Sklercnchymbogen 
begleitet,  an  dessen  Peripherie  mit  Einzelkry stallen  erfüllte  Zellen 
angelagert  sind.  Die  Trachciden  sind  ebenso  ausgebildet  wie  bei 
den  Arten  der  ersten  und  zweiten  Section. 

Krystallelemente  finden  sich  sowohl  als  Einzelkrystalle  zahl- 
reich in  den  Nerven  oder  in  Begleitung  derselben.  Drusen  kommen 
im  Diachym  vor. 

Untersucht  wurde  die  Axc  von  Exocarpits  Luzonensis  und 
zeigt  diese  folgende  Verhältnisse: 

Das  Mark  besteht  aus  mässig  dickwandigen  getüpfelten  Zellen. 
Markstrahlen  schmal  ein-  bis  zweireihig.  Die  Gefässe,  deren  Lumen 
27  fi  Durchmesser  betrügt,  besitzen  einfache  Perforationen,  und 
die  Wandungen  sind  in  Berührung  mit  Markstrahlparenchym  hof- 
gcttipfclt  Das  Holzproscnchyin  ist  langgestreckt,  dickwandig, 
englumig  und  hofgetüpfelt.  Das  Holzparenchyra  ist  unterge- 
ordnet ausgebildet. 

An  der  Aussengrenze  des  Bastes  finden  sich  isolirte  schmale 
kurze  Gruppen  aus  dickwandigen  Hartbastfasern. 

Die  Epidermiszellen  sind  stark  verdickt.  Als  Epidermoidal- 
gebilde  treten  die  schon  bei  der  Blattstructur  beschriebenen 
Büschelhaare  auf. 

Kork  ist  nicht  ausgebildet. 

Der  oxalsaurc  Kalk  findet  sich  in  Form  von  Einzclkrystallcn 
hauptsächlich  in  den  Markstrahlen  der  primären  und  secundären 
Rinde.    Drusen  vereinzelt  im  Mark. 

Exocarpus  Luzonensis  Press  1.   Philippinen,  Cuming  No.  1195. 

Kxocarpus  aphylla    R.  Br. 

Exocarpus  ß.  dasystackys    Schicht.  Australia. 

Exocarpus  glandulacea  Miqucl. 

Fxocarpus  ß.  sparten    R.  Br.  leg.  Preiss  n.  2125. 

Exocarpus  phyllanthoides    En  dl.    Norfolk.  Hügel. 

Gattung  Grubbia. 

Die  Gattung  Grubbia,  welche  von  bestimmten  Autoren  bald 
als  anomales  Glied  der  Familie,  bald  als  eigene  Tribus  der 
Sanialaceen^  bald  als  anderen  Familien,  wie  den  Hamamelidaccen 
oder  den  Bruniaceen,  zugehörig  betrachtet  wird,  ist  besonders  durch 
das  Vorhandensein  einer  leiterförmigen  Gefässdurchbrechung, 
welche  bei  keiner  anderen  Santalacee  gefunden  wurde,  sowie  durch 
das  Fehlen  der  parallelen  Ncbenzellcn  an  den  Spaltöffnungs- 
apparaten charakterisirt 

Verkieseltc  Zellgruppen  oder  Trachciden  wurden  nicht  beobachtet. 

Ueber  die  nähere  Blattstructur  sei  Folgendes  erwähnt: 
Der  Blattbau  ist  bifazial.    Das  Pallisadengewebe  einschichtig 
und  langgestreckt,  das  Schwaramgewebe  locker. 
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Die  zahlreichen  ovalen  Spaltöffnungsapparate  kommen  nur 
auf  der  Blattunterseite  vor  und  entbehren  der  für  die  Santalaceen 
charakteristischen  Nebenzellen,  sind  vielmehr  von  einer  grösseren 
Zahl  unregelmassig  angeordneter  Epidermiszellen  umstellt. 

Die  Nerven  sind  im  Diachym  eingebettet.  Die  grossen  Nerven 
sind  beiderseits  von  Sklerenchymbögen  begleitet,  die  kleineren 
nur  auf  ihrer  Baetseite. 

Der  oxalsaurc  Kalk  ist  in  Form  von  Drusen  und  Einzcl- 
krystallen  ausgebildet.  Die  Drusen  kommen  bei  Grubbia  ros~ 
marinifclia  hauptsächlich  in  den  Pallisadenzelten  vor,  welche  zu- 
weilen durch  zwei  bis  drei  Scheidewände  gefächert  sind;  in  jeder 
so  gebildeten  Kammer  ist  eine  Druse  enthalten.  Bei  Grubbia 
stricta  treten  die  Ein zelkry stalle,  seltener  Drusen  meist  direct  unter 
der  Epidermis  in  Krystallidioblasten  auf.  Drusen,  selten  Einzel- 
krystalle,  finden  sich  ausserdem  bei  beiden  Arten  im  Diachym. 

Bezüglich  der  spccielleren  Axenstructur  sei  Folgendes  angeführt : 

Das  Mark  besteht  aus  ziemlich  dickwandigen  getüpfelten  Zellen. 

Die  Markstrahlen  sind  schmal,  meist  ein-  bis  zweireihig. 

Die  Gefässe  sind  auf  dem  Querschnitt  zerstreut  und  besitzen 
kein  grosses  Lumen  (Durchmesser  30  ft).  Die  Gefässdurchbrechung 
ist  leiterformig  und  reich  spangig  (bis  40  und  mehr  Speichen). 
An  der  Gefässwand  findet  sich  in  Berührung  mit  Markstrahl- 
parenehym  sowohl  einfacho  als  auch  gehöfte  Tüpfelung.    Das  Holz- 


ausgebildet. 

An  der  Aussengrenze  des  Bastes  findet  sich  bei  Grubbia 
stricta  ein  kontinuierlicher  aus  Steinzellen  und  Hartbastfasern  zu 
sammengesetzter  Ring,  bei  Grubbia  rosmarinifolia  nur  isolirte 
Bastfascrgruppen. 

Der  Kork  entsteht  direct  unter  der  Epidermis  und  besteht 
aus  ziemlich  dickwandigen  Zellen. 

Der  oxalsaurc  Kalk  ist  in  der  Axc  von  Grubbia  rosmarinifolia 
in  Form  von  Einzelkrystallcn  ausgeschieden  und  ist  sowohl  im 
Bast  wie  in  der  primären  Rinde  vorhanden.  Bei  Grubbia  stricta 
fehlen  die  Krystallelemente  vollkommen. 


Charakteristische  Merkmale  für  die  Gattung  Henslowia  sind : 

Das  Fehlen  von  verkieselten  Zellgruppen,  das  Vorhandensein 
von  Hypoderm  und  das  Auftreten  von  ziemlich  stark  erweiterten 
Endtrachciden. 

Die  Spaltöffnungsapparate,  welche  sich  bei  allen  Arten  auf 
der  Blattunterseite  zahlreich  finden,  sind  regellos  angeordnet. 
Die  durchschnittlich  länglichen  Schliesszellcnpaare  sind  von  je 
einer  oder  mehreren  dem  Spalte  parallelen  Nebenzclleu  umgeben, 
in  denen,  wie  bei  den  Gattungen  Thesium,  Quinchamalium  etc., 
sceundäre  in  senkrechter  Richtung  zum  Spalte  gerichtete  Theil- 
wände  auftreten. 


Gattung  Henslowia. 
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Bezüglich  der  näheren  Blattstructur  ist  Folgendes  zu  erwähnen: 

Der  Blattbau  besteht  bei  Henslotoia  heterantJui  und  Henslowia 
grannlata aus  gleichförmigem  Gewebe,  weichesaus  rundlichen,  fast  iso- 
diametrischen Zellen  zusammengesetzt  ist ;  bei  Henslowia  retusa  und 
Henlowia  varians  ist  bifazialer  Blattbau  vorhanden.  Es  ist  dort  eine 
deutliche  Differenzierung  in  kurzgliederiges  Palisaden-  und  dichtes 
Schwamragewebe  zu  beobachten. 

Die  Zellen  der  oberen  und  unteren  Epidermis  besitzen  in  der 
Flächenansicht  mittlere  Grösse  und  polygonalen  Umriss.  Unter- 
halb der  oberen  Epidermis  ist  ein  deutliches  zweischichtiges 
Hypoderm  sichtbar,  dessen  Zellen  etwas  kollenchymatisch  und 
etwas  grösser  sind,  als  die  übrigen  Epidcrmiszellen. 

Die  grossen  und  kleinen  Nerven  sind  im  Diachym  eingebettet. 
Die  Leitbündel  der  grösseren  Nerven  sind  an  ihrer  Unterseite  von 
einem  Bogen  von  kollenchymatischen  Zellen  umgeben. 

Was  die  oben  erwähnten  Tracheiden,  die  besonders  deutlich 
bei  Henslowia  varians  ausgebildet  sind,  anbelangt,  so  ist  zu  be- 
merken, dass  diese  bei  der  in  Rede  stehenden  Gattung  ungleich 
stärker  entwickelt  sind,  als  bei  den  übrigen  Santalaceen-Q &ttungen. 
Genannte  Tracheiden,  welche  als  Endtracheiden  die  Nervenendigungen 
abschließen,  bilden  meist  schmale  längliche,  aus  vier  bis  sechs 
gewöhnlich  paarweise  angeordneten  Zellen  bestehende  Gruppen. 
Die  einzelnen  weitlichttgen  Zellen,  deren  Lumen  ein  Durchmesser 
von  44  fi  Breite,  46  fi  Länge  besitzen,  sind  ziemlich  stark  verholzt, 
von  annähernd  isodiametrischer  Gestalt  und  mit  spaltenförmigen 
Tüpfeln  versehen. 

Der  oxalsaure  Kalk  ist  in  Form  von  Krystall-Drusen  ausgebildet, 
die  nur  bei  Henslowia  varians  fehlen. 

Erwähnenswerth  ist  zum  Schluss  noch  das  Vorhandensein  von 
korkwarzenähnlichen  Bildungen  auf  der  Blattunterseite.  Ob  die- 
selben für  die  Gattung  Henslowia  von  charakteristischer  Bedeutung 
sind,  mag  dahingestellt  bleiben. 

Die  Axenstructur  zeigt  folgende  Verhältnisse: 

Das  Mark  besteht  aus  dickwandigen  und  getüpfelten  Zellen. 
Die  Markstrahlen  sind  schmal,  ein-  bis  zweireihig. 

Die  Gefassse  des  Holzes,  deren  Durchmesser  29  ft  beträgt, 
besitzen  einfache  Perforationen  und  in  Berührung  mit  Markstrahl- 
parenehym  Hoftüpfel. 

Das  Holzprosenchym  ist  dickwandig  und  englumig  und  besitzt 
zahlreiche  Hoftüpfel  an  den  Wandungen.  Das  Holzparenchym  ist 
untergeordnet  ausgebildet. 

Die  Grenze  von  Bast  und  primärer  Rinde  wird  von  einem, 
aus  gelb  und  dickwandigen  Hartbastfasern  und  Steinzellen  bestehen- 
den kontinuirlichen  Sklerenchymringe  gebildet. 

Ueber  die  secundäre  Rinde  ist  noch  zu  erwähnen,  dass  ver- 
einzeln t  Steinzellen,  selten  auch  Gruppen  solcher  in  derselben 
vorkommen. 
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Der  oxalsaurc  Kalk  ist  in  Form  von  Drusen  ausgebildet  und 
findet  sich  vereinzelt  in  der  seuendüren  Rinde. 

Der  mehrreihige  Kork  entsteht  direct  unter  der  Epidermis 
und  besteht  aus  weitlichtigen  dünnwandigen  Zellen. 

Henslowia  retusa    Blume.  Java. 
Henslowia  varians    Blume.    Herb.  Griffith.  n.  4392. 
Henslowia  heterantha    Hook,  fil  et  Thomson.  Sikkim. 
Henslowia  granulala    Hook,  fil  et  Thomson.  Sikkim. 

Gattung  Jodina. 

(Jodina  rhombifolia.    Hook,  et  Arn.    Sello.  Brasilien). 

Für  diese  monotypische  Gattung  ist  von  charakteristischer 
Bedeutung  das  Fehlen  von  verkieselten  Zellgruppen,  von  Tracheiden 
und   das  Vorhandensein   von   einer   mehrschichtigen  Epidermis. 

Die  zahlreichen  länglichen  Spaltöffnungen,  welche  sich  nur 
auf  der  Blattunterseite  vorfinden,  sind  tief  in  die  Blattfläche  ein- 
gesenkt ;  an  den  Vorhof  schlicsst  sich  dementsprechend  nach  aussen 
ein  tiefer  Kamin  an.  Die  Schliesszellenpaare  sind  regellos  ange- 
ordnet und  beiderseits  von  je  einer  dem  Spalte  parallelen  Neben- 
zelle begleitet. 

Bezüglich  der  Blattstructur  ist  Folgendes  von  Bedeutung: 

Die  Epidermis  ist  beiderseits  mehrschichtig.  Sic  besteht  aus 
drei  bis  vier,  mehr  oder  minder  deutlich  auf  dem  Querschnitt  her- 
vortretenden Zelllagcn,  welche  insgesamint  durch  kollenchymatische, 
stark  verdickte  und  getüpfelte  weisse  Wandungen  ausgezeichnet 
sind.  Die  Tüpfel  fehlen  nur  an  den  Aussenwandungen  der  zu 
äusserst  gelegenen  Zellen.  Die  die  Epidermis  nach  aussen  ab- 
grenzenden Wandungen  sind  besonders  erheblich  verdickt,  stellen- 
weise scheinen  in  diese  Aussenwandungen  Krystalle  von  oxalsaurem 
Kalk  derart  eingebettet  zu  sein,  dass  sie  auf  der  nach  aussen 
gekehrten  Seite  nur  mit  einer  dünnen  Wandlamelle  bedeckt  sind. 
Durch  genaue  Untersuchung  bin  ich  aher  zu  dem  Resultate 
gelangt,  dass  diese  Einlagerung  von  Krystallen  in  die  Aussenzellen- 
membranen,  welche  insbesondere  auf  der  unteren  Seite  vorkommt, 
doch  nur  eine  scheinbare  ist  und  wir  es  hier  doch  nur  mit  Kiystall- 
iodioblasten  zu  thun  haben,  die  vor  den  andern  zu  äusserst  gelegenen 
Zellen  der  mehrschichtigen  Epidermis  durch  die  dünnere  Aussen- 
membran,  welche  sie  von  dein  umgebenden  Medium  trennt,  ver- 
schieden sind. 

Der  Blattbau  ist  centrisch.  Das  Pallisadengewebe  zweischichtig 
und  ziemlich  langgliederig.  Das  in  der  Blattmitte  vorhandene 
Schwammgewebe  locker. 

Die  Nerven  sind  im  Diachym  eingebettet.  Oberhalb  und 
unterhalb  der  Leitbündel  befindet  sich  ein  Bogen  aus  massig  ent- 
wickeltem Sklerenchym. 

Der  oxalsaure  kalk  ist  in  Form  von  Einzelkrystallen  und 
Drusen  ausgebildet.  Erstere  finden  sich  hauptsächlich  in  den 
Epidermiszellen,  letztere  im  Mesophyll,  zuweilen  auch  in  den  Nerven. 
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Ueber  die  Structur  der  Achse  ist  Folgendes  anzuführen  t 

Die  Markzellen  besitzen  ziemlich  dicke  verholzte  und  getüpfelte 
Wandungen. 

Die  Markstrahlen  sind  ziemlich  breit,  meist  3  bis  4  reihig. 

Die  Gefässe,  deren  Lumen  einen  Durchmesser  von  20  p  hat, 
besitzen  einfache  Perforationen ;  ihre  Wandungen  sind  in  Berührung 
mit  Markstrahlparenchym  theils  einfach,  theils  hofgetüpfelt. 

Das  Holzprosenchym  ist  massig  langgestreckt,  ziemlich  weit* 
lumig  und  besitzt  einfache  Tüpfel  an  den  Wandungen.  Das  Holz- 
parenehyra  ist  untergeordnet  ausgebildet. 

An  der  Aussengrenze  des  Bastes  finden  sich  isolirte,  theils 
grössere  theils  kleinere  Gruppen  von  Hartbastfasern,  zwischen 
denen  zahlreiche  Einzelkrystalle  und  Drusen  enthaltende  Zellen 
auftreten. 

Kork  ist  nicht  ausgebildet. 

Der  oxalsaure  Kalk  ist  in  der  Axe  in  Form  von  Drusen  und 
Einzelkrystallen  ausgebildet.  Er  findet  sich  sowohl  im  Mark  ab 
auch  in  der  primären  und  sekundären  Rinde.  In  den  Markstrahlen 
sind  nur  Einzelkrystalle  vorhanden. 

Gattung  Leptomeria. 

Die  Gattung  Leptomeria  zerfallt  nach  de  Candolle  in 
prodrom.  B.  14  in'  die  drei  Sectionen:  Oxymeria,  Acanthomeria, 
fleromeria,  von  denen  jedoch  nur  die  Arten  der  dritten  Section 
Ihromeria  mit  kleinen  dicken,  dreikantigen  Blättchen  versehen  sind. 
Untersucht  konnten  daher  nur  Leptomeria  Cunninghami,  Leptomeria 
hirtella,  Leptomeria  empetriformis  aus  genannter  Section  werden 
und  haben  sich  folgende  charakteristische  Merkmale  ergeben : 
Das  Fehlen  von  verkieselten  Zellgruppen  und  das  Vorhandensein 
von  massig  erweiterten  theils  hofgetüpfelten  theils  spiralig  ver- 
dickten Endtracheiden,  welche  Gruppen  aus  mehreren  meist  vier 
bis  sechs  Zellen  von  anisodiametrischer  Gestalt  bilden. 

Was  die  Spaltöffnungsapparate  anlangt,  sei  erwähnt,  dass  die- 
selben unter  sich  parallel  und  dabei  quer  zur  Blattmittelrippe 
gestellt  sind.  Die  bei  Leptomeria  hirtella  ovalen  und  bei  Leptomeria 
Cunninghamij  Leptomeria  empetriformis  länglichen,  auf  beiden  Blatt- 
seiten vorkommenden  Schliesszellenpaare,  besitzen  deutliche  Eisodial- 
leisten  und  sind  rechts  und  links  von  je  einer  oder  mehreren  dem 
Spalte  parallelen  Nebenzellen  begleitet,  in  denen  secundäre  zum 
Spalte  gerichtete  Theilwände  nicht  beobachtet  wurden.  Die  Cuticula 
erscheint  nur  bei  Leptomeria  Ounninghami  gestreift. 

Ueber  die  Blattstructur  ist  des  Näheren  Folgendes  zu  erwähnen : 

Der  Blattbau  ist  centrisch.  Das  beiderseitige  zweischichtige 
Pallisadengewebe  ist  langgestreckt,  das  in  der  Mitte  des  Blattes 
befindliche  lockere  Schwammgewebe  besteht  aus  grossen  rund- 
lichen Zellen. 

Die  Zellen  der  oberen  und  unteren  Epidermis  besitzen  in  der 
Flächenansicht  mittlere  Grösse,  annähernd  polygonalen  Umriss  und 
massig  dicke,  schwach  gewellte  Seitenränder. 
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Die  Epidermiszellcn  des  Blattrandes  und  in  der  Nähe  der 
Nerven  bei  Leptomeria  hirtella  besitzen  häutig  eine  erheblichere 
Grösse  und  Dicke  als  die  übrigen  Epidermiszellen  und  sind  in 
ziemlich  grosse  weitlumige  Papillen  ausgezogen. 

Die  Nerven  sind  im  Diachym  eingebettet  und  enthalten  kein 
Sklerenchym. 

Der  Oxalsäure  Kalk  ist  in  Form  von  Drusen  und  Einzel- 
krystallen  ausgebildet ;  er  findet  sich  im  Diachym  meist  in  der 
Nähe  der  Nerven.  Die  Krystalldrusen  füllen  zuweilen  einzelne 
Zellen  aus  und  besitzen  eine  ziemliche  Grösse. 

Die  Achse  wurde  von  Leptomeria  hirteüa  und  Leptomeria 
Billardierii  K.  Br.  untersucht  und  zeigt  folgende  Verhältnisse: 

Das  Mark  besteht  aus  ziemlich  verdickten  und  getüpfelten  Zellen. 

Die  Markstrahlen  sind  schmal,  meist  einreihig.  Die  Gefasse 
besitzen  einfache  Durchbrechungen  und  sind  in  Berührung  mit 
Mark8trahlparenchym  sowohl  hof^etüpfelt,  als  auch  einfach  getüpfelt. 
Gcfässlumen  22  //. 

Das  Holzproscnchym  ist  ziemlich  langgestreckt,  dickwandig 
und  englumig  und  zeigt  hofgetüpfelte  Wandungen.  Holzparenchym 
ist  untergeordnet  ausgebildet. 

An  der  Aussengrenze  des  Bastes  treten  isolirte  massig  ent- 
wickelte Gruppen  von  dickwandigen  und  englumigen  Hartbastfasern 
auf,  zwischen  denen  sich  sowohl  reihenweise  angeordnete  Einzel- 
krystallc,  als  auch  vereinzelt  Drusen  und  Steinzellen  finden. 

Der  oxalsaure  Kalk  ist  in  Form  von  Drusen  und  Einzelkrystallen 
ausgebildet.  Er  findet  sich  sowohl  im  Mark  als  auch  in  der 
primären  und  secundären  Rinde. 

Der  Kork  ist  nur  bei  Leptomeria  Billardierii  ausgebildet. 
Er  entsteht  direct  unter  der  Epidermis  und  besteht  aus  dünn- 
wandigen weitlumigen  Zellen. 

Leplomeria  Cunninghami  Miquel  et  Preiss.    Nov.  Holland. 
Leptomeria  hirtella  Miquel  et  Preiss.    Nov.  Holland. 
Leptomeria  empetriformis  Miquel  et  Preiss.    Nov.  Holland. 

Gattung  Myoschylus. 

Myoschylus  ohlongus.    Rz.  et  Pav.    Lechler.  Chile. 

Für  diese  monotypische  Gattung  ist  das  Vorhandensein  von 
massig  erweiterten  Endtracheiden,  hingegen  das  Fehlen  von  ver- 
kieselten  Zellgruppen  von  charakteristischer  Bedeutung. 

Die  SpaltöfTnungsapparate  sind  regellos  angeordnet  und  kommen 
auf  beiden  Blattseiten  ziemlich  zahlreich  vor.  Die  länglichen 
Schliesszellen paare  sind  beiderseits  von  je  einer  oder  mehreren 
dem  Spalte  parallelen  Nebenzellen  begleitet,  in  denen  häufig  sekundäre, 
in  senkrechter  Richtung  zum  Spalte  gerichtete  Theilwände  auftreten. 

Rücksichtlich  der  näheren  Blattstructur  ist  Folgendes  zu  sagen : 

Der  Blattbau  ist  bifazial.     Das   breite  und  kurzgliedcrige 

Pallisadengewebe  ist  ineist  zwei-  bis  dreischichtig;  das  Schwamra- 

gewebe  dicht. 
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Die  Zellen  der  oberen  und  unteren  Epidermis  zeigen  in  der 
Flächenansicht  mittlere  (i rosse,  polygonalen  IJmriss  und  sehr  dünn- 
wandige Scitcnränder. 

Die  Nerven  liegen  im  Diaehym  eingebettet  und  enthalten 
kein  Sklcrenchym. 

Die  erwähnten  Endtiaeheidcn  liilden  Gruppen  aus  vier  bis 
sechs  Zellen.  Die  einzelnen  Zellen  sind  länglieh  und  besitzen 
spiralig  verdickte  Wandungen. 

Drusen  oder  Einzclkystallc  aus  oxalsaurem  Kalk  fehlen 
vollständig. 

Was  nun  die  Axenstruetur  anlangt,  ist  Folgendes  hervorzuheben  : 

Das  Mark  besteht  aus  dickwandigen,  verholzten  und  ge- 
tüpfelten Zellen.  Die  Markstrahlcn  sind  sehmal,  ein-  bis  zweireihig. 
Die  Gelasse  des  Holzes  besitzen  einfache  Perforation;  der  Dureh- 
messer ihres  Lumens  ca.  beträgt  2;i  ti ;  ihre  Wandungen  sind  auch  in 
Berührung  mit  Markstrahlparenehym  hofgetüpfelt. 

Das  flolzprosenchym  ist  dickwandig  und  englumig  und  be- 
sitzt gehöfte  Tüpfelung.    Ilolzparenehym  untergeordnet  ausgebildet. 

An  der  Ausscngrenze  des  Bastes  linden  sieh  isolirte,  kurze, 
schmale  Gruppen  aus  Hartbastfascrn.  Häufig  sind  einzelne  dieser 
Gruppen  sehr  nahe  zusammengerückt. 

Der  Kork  entsteht  direet  unter  der  Epidermis  und  besteht 
aus  dünnwandigen  englumigen  Zellen. 

Der  oxalsaure  Kalk  ist  in  Form  von  Drusen  ausgeschieden 
und  findet  sich  vereinzelt  im  Mark,  stellenweise  zahlreich  in  der 
primären  und  secundären  Kinde. 

Gattung  Myzodendron. 
Blattstructur. 

Von  der  Gattung  Myzodendron  wurden  nur  die  Arten  mit 
Blattorgancn  untersucht,  und  zwar:  Myzodendron  oblong! folium 
D.  C.  Leyboldt,"  Lech  ler  n.  10140  Chile;  Myzodendron  brach y- 
staehyum  D.  C.  Iloocker,  Cape  Hoorne;  Myzodendron  lineare 
Poepp.  Chile;  Myzodendron  quadriflorum  D.  C.  Lechler. 
Magellanstrasse ;  Myzodendron  heterojthyllum  Poepp.  Chile. 

Als    bemerkenswerthe    anatomische    Merkmale    haben  sich 
folgende  ergeben : 

Das  Vorhandensein  von  vcrkicselten  Zellgruppcn  bei  Myzo- 
dendron lineare,  Myzodendron  quadriflorum  und  das  Auftreten  von 
einem  besonderen  Tracheidensystcin  bei  Myzodendron  lineare. 

Bezüglich  der  Spaltöffnungsapparate?  welche  auf  beiden  Seiten 
des  Blattes  vorkommen,  sei  erwähnt,  das  die  für  die  iSantalaceen- 
Gattungcn  so  charakteristischen  parallelen  Nebenstellen  rechts  und 
links  von  dem  Schliesszellenpaar  fehlen.  Die  Schliesszellenpaare 
sind  bei  der  in  Kode  stehenden  Gattung  mit  ihrer  Längsachse 
parallel  zur  Blattmittelrippe  gelagert  und  von  einer  grösseren 
Anzahl  regellos  angeordneter  Epidermiszellen  umstellt. 

lieber  die  Blattstructur  ist  folgendes  Nähere  beizufügen: 
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Der  Blattbau  ist  nicht  iu  Pallisaden-  und  Schwammgewebe 
clifferenzirt,  sondern  besteht  aus  gleichförmigem  Gewebe,  welches 
aus  rundlichen  anisodiamclrisehcn  Zellen  gebildet  wird. 

Die  Zellen  der  oberen  und  unteren  Epidermis  besitzen  in  der 
Elftchenansicht  mittlere  Grösse  und  polygonalen  Umriss.  Die 
Seitenwiinde  sind  iu  der  Regel  dünnwandig;  nur  Myzodendron 
quadriflornm  besitzt  dickwandige  Epidcrmiszcllcn.  Die  Cuticula 
ist  bei  allen  Arten  gestreift.  Bei  Myzode.ndron  lineare  finden  sich 
am  Blattrandc  und  bei  Myzodendron  braehysiaehyum  auf  der  Blatt- 
unterseite «am  Blattmittelnerrc  massig  lange,  fingerförmige,  dünn- 
wandige und  weitlumige  einzellige  Haare. 

Erwähnenswcrth  ist  noch,  dass  nur  bei  Myzodendron  quadri- 
Horum  ähnliche  krystallinische  Massen  wie  bei  der  Gattung  Thesium 
in  den  Epidcrmiszellcn  beobachtet  wurden. 

Die  grossen  und  kleinen  Nerven  sind  im  Diaehym  eingebettet 
und  ohne  Sklerenchym.  Die  Tracheiden  von  Myzodendron  lineare 
bilden  ein  ganzes,  ziemlich  weitausgedehntes  System,  welches  rechts 
und  links  vom  Blattmittelnerv  verlauft.  Die  einzelnen  Tracheiden 
sind  thcils  netzartig  theils  spiralig  verdickt. 

Bezüglich  der  verkieseltcn  Zellgruppcn,  welche  bei  Myzoden- 
don  brachysUtchyum,  Myzodendron  heterophyllum,  Myzodendron  oblon- 
gifolium  fehlen,  sei  bemerkt,  dass  sie  kugelige,  aus  zahlreichen 
verkieseltcn  und  verdickten  Zellen  bestehende  Zellkomplexe  in  der 
Nähe  der  Nerven  bilden ;  die  Art  der  Verdickung  ist  eine  ähnliche 
wie  bei  den  früheren  Gattungen  Thesium  etc. 

Den  Oxalsäuren  Kalk  beobachtete  ich  nur  bei  Myzodendron 
quadriftorum,  und  zwar  in  Form  von  zahlreichen  Drusen. 

Die  anomalen  Verhältnisse  der  Achscnstructur  der  in  Rede 
stehenden  Myzodendron- Arten,  sowie  der  allgemeinen  Structur  der 
Achse  bei  der  Gattung  Myzodendron  überhaupt,  werden  im  allge- 
meinen Thcil,  p.  15—24,  eingehend  geschildert. 

Gattung  Omphacomeria. 

Die  Arten  der  Gattung  Omphacomeria  besitzen  rudimentär 
ausgebildete,  bald  abfallende  Blattorgane,  dementsprechend  der 
wesentliche  Theil  der  Assimilation  von  dem  chlorophyllführendcn 
Gewebe  der  linienförmig  ausgebildeten,  dünnen,  dreikantigen  Zweige 
übernommen  wird.  Die  anatomischen  Verhältnisse  dieser  Zweige 
haben  in  verschiedenen  Punkten  Aehnlichkeit  mit  denen  des 
Blattes.  Doch  lässt  sich  die  Anordnung  der  Gefässbündel  auf 
einen  Gcfässbündelring  zurückführen,  wie  er  den  Dikotylen-Zweigen 
zukommt,  wenn  auch  die  Anordnung  der  Gefässbündel  auf  den 
ersten  Blick  davon  abzuweichen  scheint. 

In  der  Zweigmitte  treten  nämlich  drei,  ähnlich  einer  Bhitt- 
mittelrippc  stärker  entwickelte,  annähernd  in  einen,  an  den  Flanken 
übrigens  offenen  Kreis  gestellte  Gefässbündel  zusammen.  Diese 
Leitbündel,  welche  von  ziemlich  massig  entwickelten  Hartbast- 
bündcln  gestützt  sind,  umschliesscn  eiu  aus  dickwandigen,  weit- 
lumigcn  und  getüpfelten  Zellen  bestehendes  Mark. 
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Dieses  mittlere  Gefassbündelsystem  wird  zu  einem  Ringe 
ergänzt  dun* Ii  weitere  kleinere,  mehr  gegen  die  Blattländer  zu 
gelegene  Leitbündcl,  die  in  der  Regel  ebenfalls  von  einer  kleinen 
Bastfasergruppe  begleitet  sind.  Gruppen  von  solchen  Hartbast- 
fascrähnlichcn  Zellen  kommen  auch  isolirt,  das  heisst  unabhängig 
von  dem  Gefässbündel,  thcils  direet  unter  der  Epidermis,  thcils  im 
inneren  Blattgewebe  vor. 

Das  Grundgewebe  des  Zweiges  und  ein  äusserer  an  die 
Epidermis  grenzender  Theil  wird  von  einem  kurzglicderigcn,  nicht 
deutlich  hervortretenden  Pallisadengcwebe  gebildet,  während  die 
Hauptmasse  des  die  Gefässbündel  umgebenden  Gewebes  aus 
isodiametrischen  Zellen  besteht. 

Die  Epidermiszellen  sind  in  der  Flächenansicht  ziemlich  gross 
und  polygonal  und  haben  ziemlich   dünnwandige  Seitenränder. 

Die  Spaltöffnungsapparatc,  die  allseitig  vorkommen,  sind  unter 
sich  parallel  und  quer  zur  Zweiglängsachse  gestellt. 

Die  länglichen  Sehliesszellenpaarc  besitzen  beiderseits  dem 
Spalte  parallele  Ncbenzcllen. 

Der  Oxalsäure  Kalk  ist  im  Innern  des  Blattgewebcs  in  Form 
von  Drusen,  in  Begleitung  des  Sklerenchyms  insbesondere  in  Form 
von  Einzclkrystallen  ausgebildet. 

Die  Einzclkrystallc  führenden  Zellen  sind  oft  in  ganzen 
Reihen  angeordnet. 

Ausser  den  dünnen  Zweigen,  von  denen  bisher  die  Rede  war, 
wurden  auch  dickere  Achsen  untersucht,  auf  deren  Structur  ich  nun 
im  Folgenden  zu  sprechen  komme: 

Das  Mark  besteht  aus  mässig  verdickten,  stellenweise  ge- 
tüpfelten Zellen. 

Die  Markstrahlen  sind  schmal,  ein-  bis  zweireihig. 

Die  Gefassc  besitzen  einfache  Perforationen  und  zeigen 
deutliehe  Iloftüpfcl  in  Berührung  mit  Markstrahlparenehym. 

Der  Durehmesser  des  Gcfässlumens  beträgt  20  /<. 

Das  Jlolzprosenehym  ist  ziemlich  langgestreckt  dickwandig 
und  englumig  und  besitzt  Iloftüpfcl  an  den  Wandungen. 

Das  Ilolzparenchym  ist  untergeordnet  ausgebildet. 

Omphacomeria  prilotoides  a.  D.  C.  Sieber  134.  Neu-Holland. 

Gattung  (hyridxcarptw. 

{Osyridicarpus  Schimperianus  A.  D.  C.  Schimper  N.  404.  Abyssinien). 

Charakteristisch  für  diese  monotypische  Gattung  ist  das  Fehlen 
von  verkieselten  Zcllgruppen  und  das  Vorhandensein  von  mässig 
erweiterten  hofgctüpieltcn  Endtracheiden  von  anisodiametrischcr 
Gestalt. 

Bemerkenswerth  ist  ferner  die  Anordnung  der  Spaltöffnungs 
apparate,  welche  wie  bei  der  vorangehenden  Comandra  über- 
wiegend unter  sich  parallel  und  dabei  quer  zur  Blattmittelrippc 
gestellt  sind.  Die  relativ  schmalen  Sehliesszellenpaarc,  welche  auf 
beiden  Blattsciten  vorkommen,  sind  bei  der  in  Rede  stehenden 
Gattung  analog  denen  der  übrigen  Santalaceen  Gattungen  von  je 

Digitized  by  Google 


—   44  — 

einer  oder  mehreren  dem  Spalte  parallelen  Nebenzcllen  umgeben, 
in  denen  zuweilen,  wie  bei  der  Gattung  Thesium  etc.,  secundärc 
in  senkrechter  Richtung  zum  Spalte  gerichtete  Theilwändc  auftreten. 

Ueber  die  Blattstructur  liisst  sich  Nachstehendes  angeben : 

Der  Blattbau  ist  annähernd  eentrisch.  Da«  Pallisadengewcbe 
ist  kurzglicderig,  das  Schwammgewebe  dicht. 

Die  Zellen  der  oberen  und  unteren  Epidermis  zeigen  in  der 
Flächenansicht  mittlere  Grösse,  polygonalen  Umriss  und  sind  sehr 
häutig  von  Fettkörpern  erfüllt. 

Die  grossen  und  kleinen  Nerven  sind  im  Diaehyin  eingebettet 
und  enthalten  kein  Sklerenchym. 

Der  oxalsaurc  Kalk  ist  in  Form  von  mittelgrossen  Drusen 
ausgeschieden,  die  ziemlich  zahlreich  im  Mesophyll  vorhanden  sind. 

lieber  die  Achsenstructur  ist  Folgendes  erwähnenswerth  : 

Das  ziemlieh  weite  Mark  besteht  aus  unverholztcn,  dünn- 
wandigen, wcitlumigen  und  getüpfelten  Zellen. 

Die  MarkFtrahlcn  des  Holzes  sind  breit;  meist  4 — 5  reihig, 
selten  1 — 2  reinig. 

Die  Gefasse,  deren  Durchmesser  27  ft  beträgt,  besitzen  ein- 
fache Perforationen ;  ihre  Wandungen  sind  auch  in  Berührung  mit 
Markstrahlparenchym  deutlich  hofgetüpfelt. 

Das  müssig  langgestreckte,  ziemlich  englumige  Holzprosenehym 
besitzt  nicht  sehr  grosse,  aber  deutliche  Hoftüpfel  an  den  Wandungen. 

Das  llolzparenchym  ist  nicht   besonders  reichlich  entwickelt. 

An  der  Aussengrenzc  des  Bastes  finden  sich  isolirte,  theils 
kleinere,  theils  grössere  Gruppen,  die  hauptsächlich  aus  dick-  und 
gelbwandigen  Hartbastfasern  und  Steinzellen  bestehen ;  letztere 
kommen  auch  vereinzelt  im  Bast  vor. 

Der  oxalsaurc  Kalk  tritt  in  der  Achse  sowohl  im  Mark  als  auch 
in  der  primären  und  seeundären  Rinde  in  Form  von  Drusen  auf; 
sehr  vereinzelt  ist  er  auch  in  Form  von  Einzelkrystalleu  im 
Bast  sichtbar. 

Gattung  Osyris. 

Zunächst  sind   folgende  Merkmale  für  die  Gattung  Osyris 
hervorzuheben : 

Das  Vorhandensein  von  verkicselten  Zellgruppen,  welche  bei 
Osyris  Wxyht.,  O.  alba  sehr  zahlreich,  bei  O.  arborea,  O.  Abyssinicny 
0.  compressn  seltener  vorkommen  und  bei  0.  spinescens,  O.  lanceohtta 
nicht  beobachtet  wurden,  ferner  das  Auftreten  von  sowohl  hofge- 
tüpfelten als  auch  spiralig  verdickten  Endtracheiden.  Die  Structur 
der  SpaltöfFnungsapparatc  verdient  eine  besondere  Hervorhebung. 
Die  Schliesszellen  sind  bei  säimntliehen  zur  Untersuchung  gelangten 
Arten  der  Gattung  Osyris  verhältnissmässig  tief  in  die  Epidermis 
eingesenkt,  so  dass  in  der  Fliichenansicht  zunächst  nur  der  über 
dem  Schliesszcllenpaare  befindliche  und  von  den  Nebenzcllen  der 
Schliesszellen  begrenzte  Kamin  sichtbar  ist,  welcher  auch  deutlieh 
auf  dem  Querschnitt  wahrgenommen  wird.  Weiter  ist  noch  zu 
bemerken,  dass  die  Schliesszellen,  wie  ein  sorgsam  geführter  Quer- 
schnitt zeigt,  nur  an  dem  der  Nachbarzelle  zugekehrten  Wandtheilc 
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erheblich  verdickt,  auf  der  gesummten  dem  Spalte  zugekehrten 
Wandfläche  hingegen  vollkommen  unverdickt  sind  und  endlich, 
dass  an  der  Bildung  der  auf  einem  Flächenschnitt  hervortretenden 
Eisodialleisten,  ausser  den  verdickten  Wandstellcn  der  Schlicsszellen, 
auch  die  mit  letzteren  im  Zusammenhang  stehenden  gleichmässig 
verdickten,  den  Kamin  begrenzenden  Wandungen  der  Nachbar- 
zellen thcilnehmen.  Bezüglich  der  Lagerung  der  »Spaltöffnungen 
muss  noch  bemerkt  werden,  dass  dieselben  auf  beiden  Blattseiten 
gelegen  sind;  bei  Osi/ris  lanceolatn  sind  dieselben  unter  sich  parallel 
und  dabei  gleichzeitig  mit  ihrer  Längsachse  quer  zur  Blattmittel- 
rippe gerichtet.  Eine  Neigung  zu  der  eben  besprochenen  Anordnung 
tritt  zuweilen  auch  bei  anderen  Arten,  aber  in  wenig  ausgeprägtem 
Maasse  auf. 

Ueber  die  näheren  anatomischen  Blattverhältnisse  ist  Folgendes 
hinzuzufügen  : 

Der  Blattbau  ist  centrisch.  Ein  Thcil  der  Arten  (Osyris 
arborea,  O.  Abyssinica,  O.  lanccnlata)  besitzt  ziemlich  langge- 
strecktes, der  andere  Thcil  {Osyris  spinescens,  O.  comjrressa,  O.  alba, 
O.  Wightiana)  kurz  und  breitgliederigcs  Pallisadengcwcbe ;  das  in 
der  Blattmitte  befindliche  Schwammgewebe  ist  bei  allen  Arten 
ziemlich  locker. 

Die  Zellen  der  oberen  und  unteren  Epidermis  zeigen  in  der 
Flächenansicht  annähernd  polygonalen  Umriss,  ziemlich  dick- 
wandige, schwachgewcllte  Seitenränder  und  mittlere  Grösse  mit 
Ausnahme  von  O.  arborea,  bei  welcher  die  Epidcrmiszcllcn  etwas 
kleiner  sind  als  die  der  übrigen  Arten. 

Zahlreiche  Gruppen  aus  wenig  (drei  bis  vier)  Epidermiszellen 
sind  auf  beiden  Blattflächcn  von  Osyris  Abyssinica  in  Papillen 
ausgezogen. 

Die  Nerven  sind  im  Diachym  eingebettet  und  an  ihrer  Bast- 
seitc  von  einem  Collenchymbogen  begleitet,  der  bei  Osyris  spinescens 
fehlt.  Bei  O.  Wightiana  findet  sich  auch  am  Gefässtheil  der  Leid- 
bündel ein  kleiner  Collenchymbogen. 

Was  die  bei  Osyris  lanceolata,  O.  eompressa  gut  ausgebildeten 
Endtracheiden  betrifft,  so  ist  zu  bemerken,  dass  dieselben  bei 
Osyris  lanceolata,  0.  Wightiana  deutlieh  hofgetüpfclte,  bei  Osyris 
spinescens,  0.  eompressa  dagegen  spiralig  verdickte  Wandungen 
zeigen.  Die  einzelnen  Zellen  der  in  Gruppen  vereinigten  End- 
tracheiden sind  von  anisodiametrischer  Gestalt  und  besitzen  einen 
Längsdurchmesscr  von  43  //. 

Die  verkieselten,  hauptsächlich  kugeligen,  aus  zwei  bis  zwanzig 
Zellen  bestehenden  Zellgruppen  zeigen  dieselben  Verhältnisse,  wie 
die  bei  der  Gattung  Quinchamalium  beschriebenen. 

Der  oxalsaure  Kalk  ist  in  Form  von  Drusen  und  Einzel- 
krystallen  ausgeschieden.  Diese  Krystullelemcnte  sind  insbesondere 
reichlich  im  Pallisadengcwcbe,  zuweilen  auch  bei  Osyris  spinescens 
in  den  Nerven.  Nur  Krystalldrusen  kommen  bei  Osyris  arborea, 
0.  eompressa,  O.  Abyssinica,  0.  alba,  O.  Wightiana  vor. 

Die  Achscnstructur  von  Osyris  arborea  und  O.  Abyssinica  zeigt 
folgende  Verhältnisse : 
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Das  Mark  besteht  aus  dickwandigen,  verholzten  und  ge- 
tüpfelten Zellen. 

Die  Markstrahlen  sind  bei  0.  arborea  schmal,  bei  Osyr.  Abyssinica 
breit.  Die  Gefässe,  deren  Lumen  einen  Durchmesser  von  34  ft  hat,  sind 
auch  in  Berührung  mit  Markstrahlparcnchym  immer  hofgetüpfclt 
und  besitzen  einfache  Perforationen. 

Das  Holzprosenchym  ist  ziemlich  langgestreckt,  dickwandig 
und  nicht  sehr  weitlumig  und  besitzt  deutliche  Hoftüpfel  an  den 
Wandungen.     Das  Holzparcnchym  ist  untergeordnet  ausgebildet. 

An  der  Aussengrenze  des  Bastes  finden  sich  isolirte,  meist 
massig  entwickelte  Hartbastfasergruppen. 

Der  oxalsaure  Kalk  findet  sich  in  Form  von  Drusen  und 
Einzelkrystallen.  Erstcre  kommen  bei  Osyr.  Abyssinica  haupt- 
sächlich im  Bast,  vereinzelt  in  den  Markstrahlen,  letztere  in  der 
primären  Rinde  und  selten  im  Mark  vor.  Bei  O.  arboren  sind  im 
Bast  und  in  der  primären  Rinde  hauptsächlich  Drusen,  selten  Einzel- 
krystallc  vorhanden;  letztere  treten  ausschliesslich  in  den  Mark- 
strahlen auf. 

Der  Kork  ist  nur  bei  Osyris  arborea  ausgebildet  und  entsteht 
unter  der  Epidermis.  Die  Korkzellen  sind  dünnwandig  und 
weitlumig. 

Osyris  alba  Linne  leg.  Sieber.  Creta. 

„  Wightiana  Wall.    Ind.  Or. 

„  arborea  Wallich.    Ind.  Or. 

„  Abyssinica  Hochstettcr  et  Schimper  22.  281.  Abyssinien. 

„  compressa  A.  D.  C. 

„  ß  oblongifolia  A.  D.  C.  1.  Krauss.  Afrika. 

„  spinescens  Mart  et  Eichl.    1.  Scllo.  Brasilien. 

„  lanceolata  Hoechstettcr  et  Standcl  1.  Schimper.  Algier. 

Gattung  l*yrularia. 

Für  die  Gattung  Pyrularia  ist  das  Vorkommen  von  ver- 
kieseltcn  Zellgruppcn  und  das  Vorhandensein  von  mäsrig  erweiterten 
Endtrachciden  charakteristisch.  Die  Spaltöffnungsapparate  sind 
regellos  angeordnet  und  kommen  nur  auf  der  Blattunterseitc  vor. 
Die  länglichen  Schlicsszcllenpaare  besitzen  deutliche  Eisodialleisten 
und  sind  beiderseits  vou  je  einer  oder  mehreren  dem  Spalte 
parallelen  Nebenzellen  begleitet,  in  denen  zuweilen  secundäre, 
in  senkrechter  Richtung  zum  Spalte  gerichtete  Theilwände  auftreten. 

Ueber  die  Blattstructur  sei  des  Näheren  Folgendes  erwähnt: 

Der  Blattbau  ist  bei  Pyrularia  edulis  undeutlich  differenzirt 
und  besteht  aus  länglichen  Zellen ;  bei  fyrularia  pubera  ist  eine 
Neigung  zu  bifazialem  Blattbau  vorhanden. 

Das  breit-  und  kurzgliederigc  einschichtige  Pallisadcngewebe 
tritt  ziemlich  deutlich  hervor  gegenüber  dem  ziemlich  dichten 
Seh  warn  mge  webe. 

Die  Zellen  der  oberen  Epidermis  zeigen  in  dor  Fläehtnan- 
sieht  mittlere  Grösse,  polygonalen  Umriss  und  mässig  dicke  Seiten- 
ränder;   untere    Epidermiszellen    annähernd    polygonal  und  die 
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Seitenränder  stellenweise  sogar  massig  stark  gewellt.  Bei  Pyrularia 
pubera  treten  am  Blattmittelnerv  einzellige,  ziemlich  lange,  dünn- 
wandige nnd  weitlumige,  am  Ende  spitze  Haare  auf. 

Die  Nerven  sind  im  Diachym  eingebettet  und  enthalten  kein 
Sklcrcnchym.  Die  oben  erwähnten  Endtracheiden,  welche  haupt- 
siichlich  bei  Pyrularia  pubera  vorkommen,  sind  nicht  besondere 
erweitert  und  zeigen  Uebergilnge  von  der  netzartigen  zur  spiraligen 
Verdickung. 

Die  verkiesclten  Zellgruppen  treten  sehr  zahlreich  in  der 
Nühe  der  Nerven  auf  und  sind  seltener  paarweise,  meist  zu 
kugeligen  Komplexen  aus  zwei  bis  zwanzig  Zellen  bestehend, 
angeordnet.  Die  Art  der  Verdickungsweise  der  einzelnen  Zellen 
ist  die  gleiche  wie  bei  der  Gattung  Thesium. 

Der  Oxalsäure  Kalk  ist  nur  in  Form  von  Drusen  in  der  Nähe 
der  Nerven  oder  auch  bei  Jh/rularia  pubera,  ausserdem  in  den 
Nerven  selbst  meist  reihenweise  ausgeschieden. 

Von  der  Axenstructur  ist  Folgendes  erwähnenswerth : 

Das  Mark    besteht  aus  massig   dünnwandigen ,    theil weise 
sklerosirten  und  getüpfelten  Zellen. 

Die  Mark  strahlen  sind  schmal,  ein-  bis  zweireihig.  Die  sehr 
häufig  spiralig  verdickten  Gefasse,  deren  Lumen  27  ft  Durch- 
messer betrügt,  besitzen  einfache  Perforationen  und  sowohl  einfache 
als  sehr  grosse  kreisrunde  Hoftüpfel  in  Berührung  mit  Markstrahl- 
parenehym.  Das  Holzprosenchym  ist  ziemlich  langgestreckt  und 
mässig  weitlumig  mit  ziemlich  grossen  rundlichen,  sowohl  Hof- 
tüpfeln als  auch  einfachen  Tüpfeln.  Das  Holzparcnchym  ist  unter- 
geordnet ausgebildet. 

An  der  Aussengrenze  des  Bastes  finden  sich  isolirte  schmale 
Gruppen  aus  dickwandigen  Hartbastfasern. 

Bezüglich  der  primären  Rinde  ist  zu  erwähnen,  dass  die 
äusserste  Zellschicht  derselben  häufig  ebenso  stark  wie  die 
Epidermiszellen  verdickt  ist. 

Als  Epidermoidalgebildc  treten  vereinzelt  einzellige  kleine, 
am  Ende  spitze  weitlumige  Haare  auf. 

Der  oxalsaure  Kalk  findet  sich  in  Form  von  Drusen,  die 
stellenweise  da»  Lumen  einer  Zelle  ausfüllen,  im  Mark  in  der 
primären  und  secundären  Rinde. 

fyrularia  pubera  Michx.  Gray  et  Carey.    Amerika  sect. 
fyrularia  edulis  Wall.  Hook  fil  et  Thomson.  Indien. 

Gattung  Quinchamalium. 

Für  diese  Gattung,  deren  Arten  einjährige  Kräuter  mit  linealen 
ziemlich  dicken  Blätern  sind,  ist  von  anatomischen  Merkmalen  vor 
allem  das  Vorkommen  von  verkieselten  Zellgruppen,  welche  bei 
Quinchamalium  gracile,  Quinchamalium  bracteosum  sich  zahlreich 
finden,  dagegen  bei  QuincJiamalium  erieoides  fehlen,  charakteristisch ; 
weiter  das  Auftreten  von  hofgettipfelten  Tracheiden,  welche  sowohl 
als  Endtracheiden  die  Nervenendigungen  bilden,  als  auch  unab- 
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hängig  von  den  Nerven  in  nächster  Nähe  derselben  verlaufen. 
Krystallclementc  fehlen. 

Wiis  die  Spultüflnungsapparate ,  welche  bei  der  in  Rede 
stehenden  Gattung  auf  beiden  Seiten  vorhanden  sind,  anlangt,  so 
weicht  die  Gattung  Quinchamaltum  insofern  von  den  übrigen 
<SVi»f/i/acee»-Gattungcn  ab,  dass  das  Schliesszcllenpaar  nicht  nur 
von  dem  Spalte  parallelen  Nebenzellen  begleitet,  sondern  daneben 
auch  bei  derselben  Art  von  zahlreichen  regellos  angeordneten 
Epidenniszellen  umstellt  wird. 

Uebcr  die  näheren  Verhältnisse  der  Blattstruetur  ist  Folgendes 
beizufügen : 

Der  Blattbau  ist  weder  ausgesprochen  centrisch  noch  bifazial. 
Er  besteht  aus  gleichförmigen  pallisadcnparcnchym  ähnlichen  Gewebe. 

Die  Epidenniszellen  beider  Blattseiten  besitzen  in  der  Flächen- 
ansicht polygonalen  Umriss.  Ueber  der  Mittelrippe  und  (bin 
Blattrande  sind  die  betreffenden  Zellen  in  Richtung  der  Mittel- 
nerven langer  gestreckt,  am  Blattrande  ausserdem  stellenweise  bei 
allen  Arten,  mit  Ausnahme  von  Quinchamnlinm  bracteomm,  mit 
einer  kleinen  Papille,  mit  verdickter  mehr  oder  minder  stark 
convex  in  das  Zelllnmen  ragenden  (nicht  verkieseltcn)  Ansscnwand, 
versehen.  Die  Cuticula  ist  bei  sämintlichen  Arten  gestreift.  Die 
theils  ovalen,  thcils  länglichen  Spaltöffnungen  finden  sich,  wie  oben 
schon  kurz  erwähnt,  bei  allen  Arten  auf  beiden  Seiten  des 
Blattes.  Die  Sehliesszellenpaare  sind  entweder  beiderseits  von  je 
einer  oder  mehreren  dem  Spalte  parallelen  Nebenzellen  begleitet, 
wobei  zuweilen  der  Fall  wie  bei  Quinchamalinm  Andinnm  auftritt, 
dass  in  den  Nebenzellen  seeundär  in  senkrechter  Richtung  zum 
Spalte  des  Spaltöffnungsapparates  gerichtete  Theilwände  auftreten, 
oder  aber  es  sind  die  Sehliesszellenpaare  von  einer  grösseren 
Zahl  von  Epidenniszellen  in  unregelmäßiger  Weise  umstellt. 

Die  grösseren  und  kleineren  Nerven  enthalten  keine  Skleren- 
chymelemcnte  und  sind  im  Diachym  eingebettet. 

Die  in  der  Umgebung  der  Blattnerven  vorkommenden  oder 
dieselben  abschliessenden  Traeheiden  sind  mit  Iloftüpteln  versehen. 
Erstere  sind  entweder  massig  gestreckte  Zellen,  welche  zu  Zell- 
zügen vereinigt  sind,  die  annähernd  parallel  mit  den  Nerven  ver- 
laufen, oder  mehr  isodiametrisch,  welche  stellenweise  dem  Gefäss- 
bündel  der  Nerven  eingelagert  sind.  Die  am  Ende  der  Nerven 
vorkommenden  Endtracheidcn,  die  besonders  deutlich  bei  Quincha- 
maltum erieoides  ausgebildet  sind,  besitzen  eine  ziemlich  isodia- 
metrische  Gestalt. 

Zum  Schlüsse  der  Blattstructur  komme  ich  noch  auf  die 
verkieselten  Zellgruppen  zu  sprechen,  welche  namentlich  in  der 
Nähe  der  Nerven  vorkommen.  Diese  bilden  kugelige  Komplexe 
aus  ziemlich  zahlreichen  Zellen.  Letztere  besitzen  zum  Theil 
eystholithenartige,  in  tlas  Zelllumen  convex  vorspringende,  lokale 
Verdickungen,  welche  verkieselt  sind;  in  andern  Zellen,  insbesondere 
in  den  peripherisch  gelegenen,  sind  die  dem  Centruin  des  ganzen 
kugeligen  Zellkomplexes  zugekehrten  Wandungen  nur  hufeisen- 
förmig verdickt. 
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Die  Achsenstructur  wurde  nur  bei  Quincliamalium  Andinum 
untersucht  und  zeigt  folgende  Verhältnisse : 

Das  Mark  ist  nur  in  seinen  peripherischen  Theilen  erhalten 
und  besteht  hier  aus  unvcrholztcn  Parenchymzellen,  der  innere 
Thcil  des  Markes  fehlt. 

Um  das  Mark  herum  findet  sich  ein  Kreis  von  Gefässbtindeln, 
welche  durch  breites  interfaseikulares  Gewebe  (primäre  Mark- 
strahlen) von  einander  getrennt  sind.  Das  interfaseikularc  Gewebe 
besteht  aus  in  der  Regel  deutlieh  parenehymatischen,  in  axiler 
Richtung  sehr  stark  gestreckten  Zellen,  deren  Wandungen  unver- 
holzt  und  mit  Spalttüpfcln  verschen  sind.  Dem  Wcichbasttheil 
jedes  Gcfässbtindels  ist  eine  rundliche  Gruppe,  aus  dick-  und  gclb- 
wandigen  englumigcn  Hartbastfasern  nach  aussen  vorgelagert. 

Der  Ilolzthcil  des  GctUssbündels  besteht  aus  einem  primären 
wie  secundären  Gefässtheil.  Die  Gefässtheile  des  letzteren,  mit 
einem  mittleren  Lumen  (Durchmesser  schwankt  zwischen  20 — 30  fi) 
besitzen  einfache  Durchbrechung  und  sind  mit  Hoftüpfcl,  auch  bei 
angrenzendem  Parcnchym  versehen.  Das  Prosenehym  findet  sich 
nur  sehr  spärlich,  ist  massig  dickwandig  und  ziemlich  weitlumig 
und  zeigt  einfache  Ttipfelung,  daneben  seheinen  auch  hofgetüpfelte 
Tracheiden  vorhanden  zu  sein,  die  aber  auch  englumige  Gefässe 
sein  können. 

Ueber  das  Grundgewebe  der  primären  Rinde  ist  nichts  besonderes 
anzuführen,  dass  auch  hier  wie  im  Mark  und  Bastparenchym 
Krystalle  irgend  welcher  Art  sich  nicht  finden. 

Da  die  einzelnen  Arten  vollkommen  übereinstimmende  Ver- 
hältnisse zeigen,  rücksiehtlich  ihrer  Blattstructur,  und  keinerlei  ana- 
tomische Merkmale  vorkommen,  die  eine  wirkliche  Unterscheidung 
derselben  auf  antomischem  Wege  erkennen  lassen,  so  sehe  ich  von 
einer  näheren  Beschreibung  der  Arten  ab  und  lasse  in  Folgendem 
nur  die  Aufzählung  des  Untersuehungsmateriales  folgen: 

Quinchamalium  bracteosum  Philippi.    Leyboldt.  Chili. 
Quinchamalium  gracile  Brongn.    Frömbling.  Chili. 
Quinchamalium  Chilense  Lam.   Lcchlcr.  Valparaiso. 
Quinchamalium  erieoides  Brongn.  Frömbling.  Chili. 
Quinchamalium  Andinum  Philippi.    Dessauer.  Chili. 

Gattung  Santalum. 

Besondere  Merkmale,  die  innerhalb  der  Gattung  Santalum 
vorkommen,  sind:  Das  Vorkommen  von  verkieselten  Zellgruppen 
bei  Santalum  lanceolatum,  Santalum  l^reissiannm,  Santalum  tnt/r- 
tifolium,  das  Auftreten  von  mässig  erweiterten  Endtraehcidcn  und 
das  Vorhandensein  einer  zweischichtigen  Epidermis  bei  JSantalum 
acuminatum. 

Was  die  Spaltöffnungsapparatc  anlangt,  so  ist  zu  bemerken, 
dass  dieselben  ausser  bei  Santalum  I^reusianum  regellos  angeordnet 
sind;  bei  Santalum  Preissianum  zeigen  letztere  nämlich  wie  bei 
sehr  vielen  6an<a/ac«cn-Gattungen  einen  Parallelismus  unter  sich 
und  eine  Querstellung  zur  Blattmittel rippe.    Die  länglichen  bei 
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Santalum  Preissianum  und  Santalum  Cunninghami  mit  deutlichen 
Eisodialleisten  versehenen  Schliesszellenpaare,  welche  sich  bei 
Santalum  album,  Santalum  myrtifolium,  Santalum  Cunninghami  auf 
der  Blattunterscitc,  bei  den  übrigen  Arten  auf  beiden  Blattseitcn 
finden,  siod  beiderseits  von  je  einer  oder  mehreren  dem  Spalte 
parallelen  Nebcnzellen  begleitet,  in  denen  zuweilen  secundäre,  in 
senkrechter  Richtung  zum  Spalte  gerichtete  Theile  auftreten. 

Von  der  Blattstructur  erwähne  ich  noch  folgendes  Nähere: 

Der  Blattbau  ist  nur  bei  Santalum  Cunninghami  bifazial,  bei 
den  anderen  Arten  centrisch.  Das  Pallisadengewebe  ist  meist  2 
bis  3  schichtig,  thcils  massig  langgestreckt,  theils  breit  und  kurz- 
gliederig;  das  in  der  Blattmitte  befindliche  Schwammgewebc  ist 
ziemlich  locker. 

Die  oberen  und  unteren  Epidermiszellen  zeigen  in  der 
Flächenansicht  mittlere  Grösse,  polygonalen  Umriss  und 
bei  Santalum  Preissianum,  Santalum  acuminatum,  Santalum  lan- 
ceolatum,  Santalum  album  dickwandige  Seitenränder.  Die  unteren 
Epidermiszellen  von  Santalum  myrtifolium,  S.  lanceolatum,  S.  Preis- 
sianum  sind  in  der  Flächenansicht  mehr  rundlich  und  gewellt. 
Die  Ausscnwände  der  oberen  und  unteren  Epidermiszellen,  bei 
Santalum  myrtifolium,  Santalum  album  nur  der  unteren  Epidermis- 
zellen, sind  bei  allen  Arten,  ausser  bei  Santalum  Cunninghami, 
erheblich  verdickt  und  nach  aussen  convex  vorgewellt  und  bei 
Santalum  album,  S.  myrtifolium  in  dickwandige  Papillen  ausge- 
zogen. In  die  Epidermiszellen  von  Santalum  album  sind  stellenweise 
Einzclkrystalle  eingelagert.  Unterhalb  der  Epidennis  tritt  bei 
Santalum  acuminatum,  stellenweise  bei  Santalum  Preissianum,  ein 
deutliches  einschichtiges  Hypodcrm  auf,  dessen  Zellen  ähnlich 
denen  der  Epidermis  sind  und  sich  nur  durch  ein  grösseres 
Lumen  unterscheiden. 

Die  oben  erwähnten  Tracheiden  treten  gruppenweise  ver- 
einigt am  Ende  der  Nerven  auf,  sind  von  länglicher  Gestalt  und 
meist  hofgetüpfelt. 

Die  verkieselten  Zellgruppcn,  welche  sehr  zahlreich  am  Blatt- 
randc  und  in  der  Nähe  der  Nerven  bei  Santalum  lanceolatum 
vorkommen,  bilden  kugelige  Komplexe. 

Die  Art  der  Vcrdickungswcise  der  einzelnen  Zellen  ist  die 
gleiche,  wie  bei  der  Gattung  Quinchamalium. 

Der  Oxalsäure  Kalk  findet  sich,  abgesehen  von  dem  Vorkommen 
von  Einzelkrystallcn  in  der  Epidermis  bei  S.  album,  in  Fonn  von 
Drusen,  welche  bei  Santalum  album,  Santalum  myrtifolium  voll- 
ständig fehlen. 

Die  Nerven  liegen  im  Diachym  eingebettet.  Die  Leitbündcl 
derselben  sind  an  ihrer  Bastseitc,  bei  Santalum  Cunninghami  auch 
an  dem  Gefasstheil,  von  einem  Sklerenchymbogcn  begleitet.  Bei 
Santalum  Persicarium  ist  kein  Sklerenchym  vorhanden. 

Zum  Schluss  sei  noch  erwähnt,  dass  nur  bei  Santalum  acuminatum 
in  den  Epidermiszellen  doppeltbrechcnde  krystallinische  Massen 
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fettähnlicher  Natur,  wie  bei  der  Gattung   Thesium,  beobachtet 
wurden. 

Ueber  die  Achsenstruetur  von  Santalum  all  um  und  Santalum 
Cunninghami  lässt  sich  Nachstehendes  angeben : 

Das  Mark  besteht  aus  dickwandigen,  verholzton  und  getüpfelten 
Zellen.  Die  Markstrahlen  sind  schmal,  1  bis  2  reihig.  Die 
Gcfasse  des  Holzes  zeigen  einfache  Durchbrechungen  und  besitzen 
einen  Durchmesser  von  31  /<.  Ihre  Wandungen  sind  auch  in 
Berührung  mit  Markstrahlparcnchym  hofgetüpfclt.  Das  Holzprosen- 
chym  ist  dickwandig  und  englumig  und  besitzt  Iloftüpfel  an  den 
Wandungen. 

Das  Holzparcnchyni  ist  bei  Santalum  album  ziemlich  reich 
entwickelt. 

An  der  Ausscngrenzc  des  Bastes  finden  sich  massig  entwickelte, 
isolirte  Gruppen  von  Hartbastfasern  vor;  stellenweise  treten  einzelne 
Hartbastfasern  oder  Gruppen  solcher  auch  in  der  primären  Rinde 
und  im  Bast  auf.  Steinzellen  finden  sich  vereinzelt  in  der 
primären  Rinde. 

Der  Oxalsäure  Kalk  ist  in  Form  von  Drusen  und  Einzcl- 
krystallen  im  Mark  und  Rinde  ausgeschieden.  Die  Einzelkrystalle 
sind  meist  an  der  Peripherie  der  Sklcrenehymclemcnte  vorhanden. 

Der  Kork  entsteht  direct  unter  der  Epidermis  und  besteht 
aus  dünnwandigen  und  weitlumigen  Zellen. 

Santalum  acuminatum  A.  D.O.  Australien. 
Santalum  Cunninghami  Hook.  Ncu-Seeland. 
Santalum  Preissianum  Miquel.    Neu- Holland. 

1.  Preiss.  n.  2102. 
Santalum  lanceolatum  K.  ßr.  &  Beckler.  Australien. 
Santalum  album  Linne  Herb.  Wight.  n.  2496. 
Santalum  album  Linne. 

ß  myrtifolium  D.C.    Calcutta.    hört  botanic. 
Santalum  Persicarium  F.  v.  Mucller.    Australien  1.  Beckler. 

Gattung  Thesium. 

Diese  umfangreiche  Gattung  umfasst  hauptsächlich  krautige, 
seltener  holzige  Gewächse.  Es  wurde  daher  nur  eine  kleine 
Auswahl  von  Arten  (sechzehn)  untersucht. 

Es  haben  sich  hierbei  folgende  erwähnenswerthe  anatomische 
Merkmale  für  die  Gattung  Thesium  ergeben : 

Das  Vorhandensein  von  verkieselten  Zellgruppen  bei  allen 
untersuchten  Arten,  zuweilen  allerdings  in  sehr  geringer  Zahl 
{Thesium  ebracteatumf  Thesium  Alatavicum)  und  das  Auftreten  von 
hofgetüpfelten  Tracheiden ,  welche  sowohl  als  erweiterte  End- 
tracheiden  den  Abschluss  der  Nerven  bilden,  als  auch  unabhängig 
von  diesen  in  nächster  Nähe  derselben  verlaufen.  Krystallelemente 
fehlen.  Sehr  charakteristisch  ist  weiter  für  die  Gattung  Thesium 
die  Beschaffenheit  der  Spaltöffnungsapparate,  welche  an  Blatt  wie 
Axe  unter  sich  parallel  und  dabei  quer  zum  Blattmittelnerv,  be- 
ziehungsweise zur  Längsachse  des  Sprosses  gestellt  sind.   Im  übrigen 
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sind  die  Spaltöffnungen ,  wie  bei  der  zuerst  beschriebenen 
Gattung  Qninchamalium,  stets  auf  beiden  Seiten  des  Blattes  in 
annähernd  gleicher  Zahl  vorhanden  und  ist  wie  dort  jedes  Sehlicss- 
zellenpaar  von  je  einer  oder  mehreren,  dem  Spalte  parallelen 
Nebcnzellen  begleitet.  Hervorzuheben  ist  vielleicht  noch,  dass  diese 
charakteristische  Anordnung  und  Beschaffenheit  der  Spaltöffnungs- 
apparatc,  bei  Arten  aus  verschiedenen  geographischen  Verbreitungs- 
d ist Hc ten ,  mit  schmallincalen  und  ziemlich  breit  lanzettlichen 
Blättern  beobachtet  wurden. 

Im  Ucbrigen  ist  über  die  Blattstructur  Folgendes  zu  sagen: 

Bei  fast  allen  Arten  ist  das  Blattgewcbe  gleichförmig;  es 
besteht  nämlich  bei  einem  Theil  der  Arten  (Thesium  Alatavicum, 
'Thesium  montanum,  Thesium  Chinense)  aus  rundlichen,  bei  dem  andern 
Theil  (Thesium  scabrum,  Thesium  Graecum,  'Thesium  Wightianum, 
Thesium  capitatum,  Thesium  corniculatnm,  Thesium  dioaricatum)  aus 
langgesteckten,  pallisadenparenchymartigen  Zellen.  Bifazialen  Blatt- 
bau habe  ich  nur  bei  Thesium  aljrinum  angetroffen. 

Die  Zellen  der  oberen  und  unteren  Epidermis  sind  bei  der 
Mehrzahl  der  untersuchten  Arten  in  der  Richtung  der  Blattmittelrippe 
verhältnismässig  gestreckt  und  besitzen  relativ  dünne  Seitenwitnde. 

Eine  Ausnahme  hiervon  machen  drei  von  mir  untersuchte 
Arten  aus  dem  Kaplandc  (Thesium  corniculatnm,  Thesium  capitatum, 
Thesium  scabrum),  die  sich  von  den  übrigen  schon  äusserlich  durch 
ihren  erieoiden  Habitus  unterscheiden.  Bei  diesen  letzteren  besitzen 
die  Epidermiszellen  beider  Blattseiten  in  der  Flächenansieht  poly- 
gonalen Umriss  und  ausserdem  erheblich  dicke  Seiten-  und  Aussen- 
wandungen.  Bei  Thesium  corniculatum  kommt  dazu  noch,  dass 
einzelne  Epidermiszellen  oder  kleine  Gruppen  solcher,  von  den  übrigen 
sich  durch  Grösse  auszeichnend,  pappillenartig  über  die  Blattfläehe 
vorspringen.  Schliesslich  mag  noch  bemerkt  sein,  dass  bei  allen 
ThesiumArtcn  stellenweise  am  Blattrande  grössere  Epidermiszellen, 
die  sich  über  die  Nachbarzellen  convex  nach  aussen  vorwölben 
und  mit  einer  beträchtich  verdickten  Ausseuwand  versehen  sind, 
auftreten. 

Ucbcr  die  Spaltöffnungen  ist  ausser  dem  bereits  oben  Gesagten 
noch  zu  erwähnen,  dass  das  Schliesszellcnpaar  einen  länglichen 
Umriss  besitzt,  und  bezüglich  ihrer  Zahl,  dass  die  Spaltöffnungen 
bei  Thesium  capitatum  und  Thesium  scabrum  auf  der  Oberseite 
weniger  zahlreich  sind,  als  auf  der  Unterseite.  Rücksichtlich  der 
die  Spaltöffnungen  begleitenden  dem  Spalte  parallelen  Nebenzellen 
ist  endlich  hinzuzufügen,  dass  bei  'Ihesium  Alatavicum,  Thesium 
montanum  secundär  in  senkrechter  Richtung  zum  Spalte  gerichtete 
Thcilwändc  in  den  Nebcnzellen  auftreten. 

Die  grossen  und  kleinen  Nerven  sind  im  Diachym  eingebettet 
und  enthalten  kein  Sklercnchym ;  in  den  fleischigen  Blattern  der 
erieoiden  Arten  (Thesium  corniculatum,  Thesium  capitatum,  Thesium 
scabrum)  ist  das  Leitbündelsystem  auf  der  Bastseite  von  einer 
Gruppe  bastfascrähnlicher  Zellen  begleitet. 
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Die  oben  erwähnten  Tracheiden,  welche  theils  als  Nerven- 
endigungen die  Endtracheiden  bilden,  theils  mit  dem  Nerv  parallel 
verlaufende  Zellzüge  bilden,  sind  hofgetüpfelt. 

Die  verkieselten  Zellgruppen,  welche  bei  Thesium  austräte, 
Thesium  capitatum,  Thesium  montanum  ziemlich  zahlreich  im 
Mesophyll  auftreten,  bestehen  entweder  aus  einem  Zellpaare  oder 
einem  grösseren  Zellkomplexe. 

Die  Art  der  Verdickungsweise  ist  ganz  dieselbe,  wie  bei  der 
vorhergehenden  Gattung  Quinchamalium. 

Schliesslich  mag  noch  auf  das  Vorkommen  von  krystallinischen 
(zum  Theil  sphärokrystallinischen)  doppeltbrechenden  Massen,  welche 
stellenweise  das  Lumen  der  Epidermiszellen  bei  Thesium  montanum, 
Thesium  ebracteatum  erfüllen,  hingewiesen  werden.  Der  betreffende 
Inhaltskörper  ist  nach  Behandlung  mit  Alkohol  und  Aether  löslich 
und  dementsprechend  wahrscheinlich  fettähnlicher  Natur. 

Die  Achsenstructur  wurde  sowohl  bei  einigen  krautigen 
Arten  {Thesium  Chinense,  Thesium  alpinum,  Thesium  Graecum, 
Thesium  montanum,  rThesium  Alatavicum,  Thesium  dioaricatum, 
Thesium  humile)  als  auch  bei  einigen  holzigen  (Thesium  corniculatum, 
Thesium  scabrum,  Thesium  aphyllum,  Thesium  capitatum)  untersucht. 

Als  denselben  gemeinsame  Merkmale  haben  sieh  die  klein- 
lumigen  Gefassc  mit  einfachen  Durchbrechungen,  das  vorwiegend 
mit  Hoftüpfeln  versehene  Holzprosenchym  und  das  Vorhandensein 
von  isolirten  primären  Ilartbastbündcln  an  der  Aussenseite  des 
Bastes  ergeben. 

Die  Korkbildung,  welche  selbstversändlich  nur  bei  holzigen 
Arten  vorkommt,  ist  nach  der  Untersuchung  bei  ITiesium  capitatum 
eine  oberflächliche. 

Dieser  allgemeinen  Thatsache  ist  rücksichtlieh  der  näheren 
Verhältnisse  der  Axenstructur  zunächst  für  die  krautigen  Pflanzen 
Folgendes  beizufügen : 

Von  dem  Marke  ist  bei  denselben  in  der  Regel  nur  die 
Peripherie  erhalten,  welche  aus  un verholzten  Parenchymzellen  besteht. 

Rücksichtlich  des  Gefiissbündelringcs  stellt  Thesium  Alatavicum 
den  niedersten  Typus  dar,  indem  die  in  radiärer  Richtung  ziemlich 
stark  erweiterten  Gefässbündel  nur  durch  ein  schmales  tangentiales 
Band  aus  interfascicularem  Gewebe  verbunden  sind,  welches  letztere 
aus  massig  dicken  Parenchymzellen  besteht.  Bei  den  anderen  von 
mir  untersuchten  krautigen  Arten  finden  sich,  gleichwie  bei  den 
holzigen,  ein  Holzring,  welcher  aus  gleichmässig  vertheilten  GefUsscn 
und  ziemlich  dickwandigem  und  englumigein  Prosenchym  besteht 
und  von  schmalen,  zwei  Zellreihen  breiten  Markstrahlen  durch- 
setzt wird. 

Den  schon  gemachten  allgemeinen  näheren  Angaben  über  die 
Gefässc  füge  ich  noch  hinzu,  dass  dieselben,  ausser  Thesium 
capitatum,  spiralige  Wandverdickungen  aufweisen. 

Die  isolirten  Bastfaserbündel,  welche,  wie  schon  oben  gesagt,  am 
Aussenrande  dcR  Basttheiles  vorkommen,  sind  bei  Thesium  Alatavicum, 
entsprechend  dem  verhältnissmässig  schwach  ausgebildeten  Holz- 
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ring  inclusive  interfascicularem  Gewebe,  viel  stärker  entwickelt, 
als  bei  den  übrigen  untersuchten  Arten.  Diese  Bastfasern  sind 
stets  dickwandig  und  englumig.  Bei  Thesium  scabrum,  Thesium cornicu- 
latum,  nicht  aber  bei  Thesium  aphyllum,  finden  sich  zwischen  den 

Srimären  Bastfasern    bald    mehr  oder  minder  reichlich  einzelne 
teinzellen,  ohne  dass  aber  ein  geschlossener  Festigungsring  ge- 
bildet wird. 

Bezüglich  der  primären  Rinde  ist  nur  für  Thesium  Alatavicum 
zu  erwähnen ,  dass  die  äusserstc  Zellschicht  derselben  kollen- 
chymatisch  als  eine  Art  Hypoderm,  wieder  entsprechend  der  bereits 
oben  erwähnten  geringen  Entwicklung  des  Holzringes,  vorhanden  ist. 

Die  Korken tw ick elung  wurde  bei  Thesium  capitatum  unmittelbar 
unter  der  Epidermis  beobachtet.  Der  gebildete  Kork  besteht  dort 
aus  dünnwandigen  ziemlich  weitlichtigen  Zellen. 

Die  Namen  des  untersuchten  Materials  sind: 

Thesium  austräte  R.  Br.    Austrat.    Dr.  Beckler. 

Thesium  Alatavicum  Kar.  et.  Kir.    N.  1936.  Alatan. 

Thesium  aljrinum  Linne. 

Thesium  capitatum    Thunberg.    Cap.  b.  sp. 

Thesium  Ckinense    Turcz.  Japan  Oldham. 

Thesium  aphyllum  Mart.    Brasilien  Mart. 

Thesium  comiculatum  E.  Meyer.    Cap.  b.  sp.  1.  Krauss. 

Thesium  divarivatum  Jan.  Dalmatien. 

Thesium  ebracteatum  E.  Meyer. 

Thesium  Oraecum  Boiss  et  Sprun.  Heldreich. 

Thesium  humile    Willd.  Aegina. 

7  hesium  scabrum    Thunberg.    Cap.  b.  sp. 

Thesium  squarrosum  Linne.    Cap.  b.  sp. 

Thesium  WigMianum  Wall.    Ind.  Or. 

Thesium  montanum  Linn6. 
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Vorbildung  dem  Apothekerberufe  (1884). 

Nach  vollendeter  gesetzlicher  Konditionszeit  bezog  er  die 
Universität  München  (1890),  leistete  nach  bestandenem  pharm. 
Staatsexamen  (1892)  seiner  Militärpflicht  daselbst  als  einjähriger 
Militärapotheker  Genüge  und  vollendete  vorliegende  ihm  durch 
Herrn  Professor  Dr.  Radlkofer  gütigst  ertheilte  Arbeit.  Zur 
weiteren  Fortsetzung  seiner  Studien  begab  er  sich  an  die  Universität 
Erlangen,  woselbst  er  die  Doctorwürde  erlangte. 
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Einleitung 


Wenngleich  die  Leguminosen,  abgesehen  von  ihren  charakte- 
ristischen Blüten  und  Früchten,  grofsenteils  schon  durch  bestimmte 
Verhältnisse  ihrer  Vegetationsorgane  wie  die  Stellung  und  Zusammen- 
setzung ihrer  Blätter,  das  Vorhandensein  von  Nebenblättern  und  be- 
sondere mit  der  Schlafstellung  der  Blätter  in  Beziehung  stehende 
wulstige  Beschaffenheit  der  Blattstiele  und  Blattstielchen  ausgezeichnet 
sind,  so  ist  es  doch  in  vielen  Fällen  nicht  leicht,  eine  sterile  Legu- 
minose  als  Familienangehörige  zu  erkennen.  Es  fällt  dies  um  so 
schwerer,  als  einerseits  bei  gewissen  Leguminosen  die  Nebeublätter 
und  Nebenblättchen  (Stipulac  und  Stipellae)  fehlen,  andererseits  auch 
noch  in  anderen  Familien  Pflanzen  mit  Nebenblättern  und  ähnlich 
beschaffenen  Blättern  vorkommen.  Besondere  Schwierigkeit  stellt  sich 
-weiter  bei  dem  Umfange  der  Familie  der  Bestimmung  unvollständigen 
Materials  nach  Tribus  und  Gattung  entgegen. 

Als  ein  unentbehrlicher  Behelf  hat  sich  in  solcher  Lage  die 
:anatomische  Methode,  die  anatomische  Untersuchung  herausgestellt. 
Damit  aber  erspriefsliche  Benützung  dieser  'stattfinden  kann,  ist  es 
Tor  allem  notig,  die  anatomischen  Verhältnisse  der  Gewächse,  seien 
nun  dieselben  für  Arten  oder  für  Gattungen  oder  für  Gattuugsgruppeu 
oder  endlich  für  sämmtliche  Glieder  einer  Familie  charakteristisch, 
festzustellen.  Zugleich  hat  sich  ja  bereits  vielfach  gezeigt,  dafs  die 
anatomischen  Verhältnisse  für  die  Beurteilung  der  Verwandtschaft  der 
Gewächse,  sowie  ihrer  Stellung  im  Systeme  von  grofsem  Belange  sind. 

Daher  veranlafste  mich  Herr  Professor  Dr.  Itadlkofer  eine 
■anatomische  Untersuchung  von  Blatt  und  Achse  zunächst  jener  Gruppen 
-der  Leguminosen  zu  unternehmen,  für  welche  dieselbe  um  deswillen 
vorzugsweise  wünschenswert  war,  weil  dieselbe,  abgesehen  von  Cerci* 
und  (.Watoma,  aus  exotischem  und  am  häufigsten  mit  Pflanzen  aus 
anderen  Gruppen  und  Familien  verwechseltem  Materiale  besteht, 
nämlich  die  Gruppe  der  Caesalpinieen ,  während  von  Seite  anderer 
seiner  Schüler  weiterhin  die  Mimoseen,  ferner  bestimmte  Triben  der 
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J'apilionaceen,  nämlich  die  l'haseoleen,  1)  alber  yieen,  Sophoreen,  Swart- 
zieen  u.  s.  f.  in  Untersuchung  zu  nehmen  waren. 

Dal»  bei  den   Caesalpinieen  interessante  und  systematisch  ver- 
wertbare anatomische  Verhältnisse  sich'  finden  dürften,   ergab  sich 
schon  von  vornherein  aus  dem  Vorkommen  durchsichtiger  Punkte,, 
welch    letztere  für  die  Systematik    seit    den   Untersuchungen  aus 
Kadlkofer's  Schule  eine  gewisse  Berühmtheit  erlangt  haben. 

Schon  B  o  k  o  r  n  y  l)  und  später  R  a  d  1  k  o  f  e  r  *)  erwähnen  mehrere 
Fälle  von  Vorhandensein  solcher  durchsichtiger  Punkte  bei  den 
Caesalpinieen. 

Zahlreiche  weitere  Beobachtungen  solcher,  die  von  Herrn  Pro- 
fessor Dr.  Radlkofer  und  Herrn  Dr.  Weifs  gemacht  und  die  mir 
von  denselben  gütigst  mitgeteilt  wurden,  bildeten  den  Ausgangspunkt 
bei  der  vorliegenden  Arbeit,  welche  geeignet  ist,  einen  wesentlichen. 
Beitrag  zur  Vermehrung  unserer  Kenntnisse  über  durchsichtige  Punkte 
zu  liefern. 

Was  die  anatomische  Charakteristik  der  ganzen  Gruppe  der 
Caesalpinieen  anlangt,  von  der  als  dem  Hauptziele  dieser  Untersu- 
chungen zunächst  hier  die  Rede  sein  soll,  so  tritt  kein  besonderer 
durchgreifender  anatomischer  Charakter  auf,  wie  er  sich  in  anderen 
Pflanzengruppen  gelegentlich  findet  wie  bei  den  Familien  der  Lau- 
raceen  und  Sapotaceen,  den  Anacardiaceen  und  Burseraceeny  den  Ru- 
taceen  u.  s.  f.;  aber  es  kommen  doch  ähnlich  wie  bei  den  Sapin- 
daceen%  bei  denen  ebenfalls  ein  durchgreifender  anatomischer 
Charakter  fehlt,  eine  Reihe  von  Verhältnissen  vor,  welche  in  ihrer 
Gesammtheit  und  zugleich  in  Verbindung  mit  den  Merkmalen  des 
Habitus  in  vielen  Fällen  Caesalpinieen  als  solche  sicher  erkennen  lassen.. 

Charakteristisch  für  die  Caesalpinieen  ist  das  seltene  Vorkommen 
von  äufseren  DrÜBen ,  dagegen  das  häufige  Auftreten  von  inneren 
Drüsen,  wie  z.  B.  Secretzellen  und  intercellularen  Secrcträumen. 
Ferner  bieten  die  Spaltöffnungen,  die  in  den  weitaus  meisten  Fällen 
zwei  dem  Spalte  der  Schliefszellen  parallele  Xebenzellen  besitzen, 
und  der  in  der  primären  Rinde  mit  verschwindenden  Ausnahmen  sich 


1)  Bokorny,  üeber  die  durchsichtigen  Punkte  in  den  Blättern.  Separat- 
abdruck aus  .Klora*  1882  pag.  47. 

2)  Radlkofer,  Neue  Beobachtungen  Uber  Pflanzen  mit  durchsichtig  punk- 
tierten Blättern  und  systematische  Uebersicht  solcher,  Sitzungsberichte  der  tuath.- 
phys.  Cl.  d.  k.  bayer.  Akad.  d.  Wiss.  1886,  Bd.  XVI,  pag.  317. 

3)  Radlkofer,  Gliederung  der  Sapindaceen,  Sitzungsberichte  der  math.- 
pbys.  Cl.  d.  k.  bayer.  Akademie  d.  Wiss.  18D0,  Bd.  XX.  Heft  I,  pag.  297. 
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findende  geschlossene  Sklerenehymring  wortvolle  Anlialtspunkte  für 
die  Bestimmung  steriler  Caesalpinieen. 

Als  weitere  Besonderheit  in  der  anatomischen  Struktur  der 
Caesalpinieen  und  insbesondere  gegenüber  den  bisher  von  anderer 
Heite  bearbeiteten  Papilionaceen  und  Mimoseen  ist  das  häufige  Vor- 
kommen von  Krystalldrusen  im  Mesophyll,  das  Fehlen  der  für  be- 
stimmte Phaseoleen,  Dalberyieen,  Sirarlzieen  und  Mimoseen  charakteri- 
stischen, weitlumigen  Gerbstoffschläuche  [  näheres  siehe  R  a  d  1  k  o  f  e  r 
wie  das  Fehlen  einer  durch  besonderen  Inhalt  ausgezeichneten  Mittel- 
schichte im  Blatte  hervorzuheben. 

Aufserdem  fand  ich  zahlreiche  anatomische  Merkmale,  welche 
innerhalb  der  Familie  der  Caesalpinieen  zur  Gattungs-  und  Art- 
oharakteristik  sich  verwenden  lassen.  Ich  nenne  hier  in  Bezug  darauf 
das  später  des  näheren  zu  betrachtende  Vorkommen  von  sehizogenen 
intereellularon  Secroträumen  bei  den  Gattungen  Cenostiyma,  Eperua, 
Peltogyne,  Hymenaea,  Tracft ylobium,  Prioria,  Copaifera  und  bei  der 
Section  Caesalpinaria  der  Gattung  Caesalpinia,  das  Vorkommen  von 
zweiarmigen  Haaren  bei  der  Gattung  Moldenhauera,  von  Secretzellen 
innerhalb  der  Gattungen  Diptychandra ,  Mezoneuron ,  Caesalpinia 7 
W'agatea,  PUrolobium,  von  eigenartigen  drüsigen  Einergenzen  bei  der 
Gattung  Gleditsehia ,  von  Aufsendrüsen  innerhalb  der  Gattungen 
Sclerolobium,  Apuleia,  Dialium  und  anderen,  das  Vorkommen  von 
im  Mesophyll  liegenden  verschleimten  Zellen  innerhalb  der  Gattungen 
JJumboldtia,  Macrolobium  und  Berlinia,  von  verkieselten  Zellgruppen 
b  ei  der  Gattung  Apuleia  und  von  KieselmasHe  führenden  Sklerenchym- 
zellen  bei  der  Gattung  Cynometra. 

Das  Material  zu  den  vorliegenden  Untersuchungen  entstammt 
dem  Herbarium  regium  Monacense,  welches  mir  durch  die  Güte  des 
Herrn  Professor  Dr.  R  a  d  1  k  o  f  e  r  zugänglich  gemacht  wurde. 

Die  Bezeichnung  der  Pflanzen  ist  die  des  genannten  Herbars,, 
die  Aneinanderreihung  und  Umgrenzung  der  Gattungen  die  von 
Bentham  und  Hooker  Genera  plantarum  pag.  562 — 588.  Im 
speziellen  Teile  habe  ich  übrigens  das  untersuchte  Artenmaterial, 
soweit  es  bekannteren  Exsiccatensammlungen  angehört,  durch  Angabe 
dieser  noch  genauer  bezeichnet. 

Untersucht  wurden  acht  und  vierzig  Gattungen.  Gefehlt  haben 
sieben  und  zwanzig  meist  monotypische  Gattungen. 

1)  Kadlkofer,  Monographiae  Generis  Sfrjaniae  supplementum  pacr.  81  u.  82. 
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Um  dem  Leser  eine  raschere  Orientierung  über  die  Verteilung 
der  betreffenden  Gattungen  auf  die  verschiedenen  Triben  zu  ge- 
währen, führe  ich  crstere  am  Schlüsse  des  allgemeinen  Teiles  nach 
<Ier  Ordnung  in  „Bentham  und  Hooker  Genera  plantarum"  auf 
und  bezeichne  diejenigen  Gattungen,  welche  mir  fehlen,  mit  einem 
Stern.  Zugleich  gebe  ich  die  Zahl  der  Arten  nach  Bentham  und 
Ilooker  an  und  daneben  die  Zahl  der  untersuchten  Arten. 

Die  Arbeit  wurde  im  botanischen  Laboratorium  der  Universität 
München  ausgeführt. 

Dem  Vorstand  desselben  Herrn  Professor  Dr.  Radlkofer, 
meinem  hochverehrten  Lehrer,  spreche  ich  hiermit  für  die  Anregung 
zur  vorliegenden  Arbeit,  für  die  Gewährung  des  Materials,  sowie  für 
die  mir  jederzeit  gewordene  Unterstützung  bei  der  Ausführung  der- 
selben meinen  ehrerbietigsten  Dank  aus.  Ebenso  fühle  ich  mich 
Herrn  Privatdocenten  Dr.  Sole  reder  für  die  Förderung  meiner  Be- 
strebungen zu  tiefem  Danke  verpflichtet. 
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Allgemeiner  Teil. 

Ueber  das  Blatt  der  Caesalpinieen. 

Epidermis. 

Die  Epidermis  der  (Jaesalpinieen  ist  ineist  einschichtig.  Mehr- 
schichtig fand  ich  sie  nur  bei  Bauhinia  confertißora  ßentb.  und  zwar 
unterseits. 

Wohl  zu  unterscheiden  davon  ist  das  nur  seltene  Vorkommen 
eines  ein-  selten  mehrschichtigen  H  y  p  o  d  e  r  m  s ,  das  dann  crfahrungs- 
gemäfs  Artwert  hat;  ich  fand  dasselbe  nur  bei  Cassia  Blancheti 
Benth.,  Cassia  incurvata  Benth.  und  Dicorynia  Paraensis  Benth. 

Im  von  der  Gestalt  der  die  Epidermis  bildenden  Zellen  ein 
möglichst  anschauliches  Bild  zu  geben,  werde  ich  zuerst  ihre  Fläehen- 
ansieht,  hierauf  ihre  auf  dem  Querschnitte  (d.  h.  einem  zur  Blattfläche 
und  zu  einem  Seitennerven  rechtwinklig  geführten  Durchschnitte) 
erscheinenden  Formen  beschreiben. 

In  Rucksicht  auf  ihre  Flächenansicht  lassen  sich  die  Epidermis- 
zellen  in  zwei  Haupttypen  unterscheiden.  Der  erste  bei  den  Caesal- 
pinieen vorherrschende  Typus  zeigt  uns  polygonale  Zellen ,  die  von 
ganz  geraden  Seitenrändern  begrenzt  sind ;  Epidermiszellen,  die  diesen 
Typus  tragen,  werden  im  speciellen  Teile  „typische  polygonale 
Zellen*  oder  kurzweg  „polygonale  Epidermiszellen'*  genannt. 

Diesem  Typus  gegenüber  stehen  die  Epidermiszellen  mit  undu- 
lierten  Seitenrändern,  welche  bei  den  Caesalpinieen  weit  weniger 
häufig  als  die  polygonalen  Zellen  vorkommen ,  den  zweiten  Haupt- 
typus bilden  und  im  speciellen  Teile  schlechthin  als  „undulierte 
Epidermiszellen**  aufgeführt  werden. 

Zwischen  diesen  beiden  Extremen,  welche  mindestens  Artwert 
haben,  kommen  nicht  selten  wie  in  anderen  Familien,  so  auch  bei 
den  Caesalpinieen  Uebergänge  vor,  indem  die  Seitenränder  der  Epi- 
dermiszellen wenig  oder  kaum  gebogen  erscheinen. 

Auf  dem  Blattquerschnitte  erscheinen  die  Epidermiszellen  teils 
gestreckt  in  Richtung  der  Blattfläche  und  infolge  dessen  relativ  niedrig, 
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die  Epidermiszellen  von  der  Fläche  gesellen  das  Aussehen  von  reich- 
lich und  fein  getüpfelten  Steinzellen  haben. 

Eine  ähnliche  Verdickung  der  oberen  Teile  der  Seitenwandungen 
finden  sich  an  den  oberseitigen  Epidormiszellen  von  üa&sia  hypoleuca 
Mart.  (siehe  Tafel  Fig.  1)  nur  mit.  dem  Unterschiede,  dafs  die  in 
das  Zellumen  convex  vorspringenden  Verdickungsmassen  sich  auf  der 
Flächenansicht  durch  wenige  breite  Tüpfelkanäle  von  einander  ge- 
trennt zeigen. 

Als  eine  weitere  besondere  Eigentümlichkeit  der  Epidermis- 
zellenwandungen  bei  bestimmten  Caesalpinieen  ist  weiter  die  Ver- 
schleimung zu  erwähnen.  Solche  verschieden  stark  verschleimte 
Epidermiszellen,  die  der  Blattoberseite  oder  der  Blattunterseite  ange- 
hören können,  bedingen  wie  in  andern  Familien  so  auch  hier  nicht 
selten  durchsichtige  Punkte.  Zu  dem  Nachweise  der  Versehleimung 
dient  neben  der  Zusammenziehung  des  Schleimes  durch  Alkohol  und 
dem  nachherigen  Aufquellen  durch  Wasser  vor  allem  die  von  Kad:l- 
kofer  empfohlene,  bekannte  sog.  Tuschreaktion.1) 

Kr y stalle  aus  oxalsaurem  Kalke  sind  bei  den  Caesalpinieen 
in  der  Epidermis  äufserst  selten.  Sie  kommen  bei  Arten  der  Gattungen 
Saraca,  Copaifera,  Eperua  und  Apuleia  vor.  In  Form  von  Einzel- 
krystallen  treten  sie  bei  Saraca  indica  L.  und  den  meisten  Copai/era- 
Arten,  als  Krystalldrusen  bei  Eperua  rubiginom  Miq.  und  Apuleia 
praecox  Mart.  auf.  Hei  Saraca  triandra  Baker  konnte  ich  das  Vor- 
kommen von  Einzelkrystallen  und  Krystalldrusen  neben  einander 
constatieren.  * 

a)  Ein  zelkry  stalle. 

Die  Einzelkrystalle  sind  klinorrhombische  Prismen  oder  Kom- 
binationsformen derselben  von  der  gewöhnlichen  Gröfse.  Sie  finden 
sich  entweder  einzeln  in  relativ  (d.  h.  im  Verhältnis  zur  Grölse  der 
übrigen  Epidermiszellen)  kleinen  Epidermiszellen  oder  zu  mehreren 
—  bei  zweien  fast  immer  gleich,  bei  mehreren  ungleich  grofs  —  in 
gefächerten  Epidermiszellen  und  zwar  dann  in  jedem  Fache  derselben 
je  ein  Krystall. 

b)  Krystalldrusen. 

Gröfsere  Krystalldrusen  in  rundlichen  von  den  übrigen  Epidermis- 
zellen verschiedenen  Zellen  eingelagert  finden  sich  bei  Ajtuleia  praecox. 
Mart.,    kleinere  Drusen  in  sehr   bemerkenswerter  Anordnung  bei 

1)  Radlkofer,   Monographie  der  Sapindaceen-fiartung  Serjania,  München- 
1875,  png.  102. 
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Eperua  rubiginosa  Miq.  und  wie  schon  oben  erwähnt  neben  Einzel- 
krystallen  bei  Saraca  triandra  Baker. 

Bei  Eperua  rubiginosa  Miq.  sind  die  Drusen  in  zwei  oder  mehreren, 
zu  zwei  bis  fünf  beisammenliegenden  kleinen  polygonalen  Zellen  ein- 
gebettet, welche  aufserst  verschieden  zu  einander  gelagert  sein  können ; 
es  treten  nämlich  entweder  vier  zu  einem  in  vier  gleiche  Teile  zer- 
legten Quadrat,  oder  drei  sternförmig  gruppiert  zusammen,  oder  es 
liegen  zwei,  drei,  vier  oder  sogar  fünf  hinter  einander  oder  ganz  un- 
regelmäfsig  bei  einander. 

Zum  Schlüsse  der  Besprechung  der  Epidermis  erwähne  ich,  dafs 
ich  auf  die  Haargebilde  an  späterer  Stelle  zu  sprechen  kommen  werde. 

Spaltöffnungen. 

Bei  den  Caesalpinieen  ist  vorzugsweise  nur  die  Blattunterseite 
mit  Spaltöffnungen  versehen.  Eine  Ausnahme  hiervon  machen  zahl- 
reiche Arten  der  Gattung  Cassia  und  noch  einige  wenige,  anderen 
■Gattungen  angehörende  Pflanzen  wie  z.  B.  Cercidium  fexanum  Benth., 
(  «esafpiniir  paucißoni  B.  et  IL,  welche  auch  auf  der  oberen  Epidermis 
zahlreiche  auf  die  ganze  Blattoborfläche  gleichmäfsig  verteilte  Spalt- 
öffnungen besitzen.  Spaltöffnungen  auf  der  Blattoberseite  in  der 
>Tähe  der  gröfseren  Nerven  wie  z.  B.  bei  bestimmten  Arten  der 
Gattung  Caesalpinia  treten  nur  ganz  sporadisch  auf. 

Bei  bestimmten  Caesalpinieen  zeigen  die  Schliefszellen  auf  der 
Flächenansicht  eine  besondere,  der  Längsklappe  eines  Briefcouverts 
ähnliche  Gestaltung  der  Verdickungsleiwte  an  ihrer  Aufsenwand.  Die 
beiden  Verdickungsleisten  sind  dabei  gegenseitig  ebenso  gelagert  wie 
die  beiden  Längsklappen  eines  Briefcouverts.  Für  Spaltöffnungen 
mit  solcher  Struktur  ihrer  Aulsenwandungen  will  ich  den  Namen 
„briefcou  vertartig  verdickte  Spaltöffnungen"  ein  für 
allemal  einführen. 

Die  Schliefszellen  werden  entweder  von  zwei  und  dann  dem 
Spalte  parallelen,  unter  sich  gleich  oder  verschieden  grofsen  Neben- 
zellen wie  bei  der  Gattung  Cassia,  oder  aber  von  mehreren  und  danu 
unregelmäfsig  angeordneten  Nebenzellen  umgeben.  Die  Anordnung 
<lcr  Nebenzellen  ist  von  erheblichem  systematischen  Werte.  Es  ist 
daher  bei  der  Bestimmung  von  sterilem  Materiale  mit  Hülfe  der  von 
mir  versuchsweise  gegebenen  Bestiminungstabelle  in  erster  Linie  das 
Augenmerk  auf  die  Beschaffenheit  der  Spnltöffnungsapparate  zu  lenken. 

Die  Spaltöffnungen  sind  bei  den  Caesalpinieen  in  der  Regel 
ebenständig,  d.  h.  die  Schliefszellen  liegen  mit  den  Nebenzellen  in 
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gleichem  Niveau.  Weiter  kommen  sog.  unterständige  Spaltöffnungen  vor 
d.  h.  solche ,  bei  welchen  sich  die  Nebenzellen  über  die  Oberfläche 
der  Schliefszellen  hinwegziehen,  so  dafs  letztere  eingesenkt  erscheinen. 
Oberständige  Spaltöffnungen  d.  h.  solche,  bei  welchen  die  Schliefs- 
zellen  weit  über  die  Nebenzellen  hervorragen,  habe  ich  bei  den 
Caesalpinieen  nicht  beobachtet. 

Je  nach  der  stärkeren  oder  tieferen  Einsenkung  der  beiden 
Schliefszellen  findet  sich  über  diesen  bei  den  unterständigen  Spalt- 
öffnungen ein  mehr  oder  minder  stark  entwickelter  Kamin,  welcher 
von  den  Seitenwandungen  der  Nebenzellen  gebildet  wird.  Ein  be- 
sonders deutlich  ausgeprägter  und  wohl  ausgebildeter  Kamin  tritt  jedoch 
bei  den  Caemlpimem  nur  höchst  selten  auf  wie  bei  Ceratonia  süiqua  L. 
und  Bauhinia  confertißora  Benth.,  ferner  bei  Caesalpinia  Nuga  Ait. 

Bei  der  letztgenannten  Pflanze  erscheint  der  Kamin  in  einer  be- 
sonders deutlichen  Ausbildung,  weil  hier  die  beiden  Nebeuzellen 
ebenso  wie  die  übrigen  unteren  Epidermiszellen  zu  grofsen  Papillen 
ausgebildet  sind  und  infolge  dessen  die  Schliefszellen  weit  überragen. 

An  dieser  Stelle  will  ich  gleich  noch  auf  ein  bemerkenswertes 
Verhältnis  hinweisen,  welches  die  beiden  parallel  zum  Spalte  der 
Schliefszellen  liegenden  und  über  dieselben  sich  hinwegziehenden 
Nebenzellen  von  Macrolobtum  guianense  Aubl.  besitzen  (siehe  Tafel 
Fig.  5),  und  welches  ich  nur  bei  dieser  Caesalpinie  beobachtet  habe, 
so  dafs  es  für  dieselbe  als  etwas  ganz  Charakteristisches  erscheint.. 
Die  den  niederen  Kamin  begrenzenden  Seitenwandungen  zeigen  eine 
Reihe  von  knotigen  Verdickungen ,  durch  welche  die  Schliefszellen 
auf  der  Flächenansicht  grösstenteils  verdeckt  werden. 

Der  innere  Blattbau. 

Die  Blätter  der  meisten  von  mir  untersuchten  Caemlpinucn  sind 
bifacial  gebaut.  Doch  macht  sich  bei  ihnen  mit  ganz  verschwindenden 
Ausnahmen  eine  Neigung  zur  centrischen  Ausbildung  des  Blattbauea 
bemerkbar,  indem  die  Zellen  des  Schwammgewebes  entweder  alle 
oder  doch  zum  Teil  sich  mehr  oder  weniger  strecken  und  eine  den 
Pallisadenzellen  ähnliche  Gestalt  annehmen.  Zeigen  sämmtlichc  Zelleir 
des  schwammformigen  Gewebes  diese  Entwickelung ,  so  bezeichne 
ich  das  Blatt  als  fast  centrisch  gebaut  wie  z.  B.  bei  Cercidium 
texanum  Benth. 

Einen  rein  centrischen  Blattbau  weisen  nur  wenige  Blätter  auf 
wie  die  von  mir  untersuchten  Hoffmannseggia-  und  Hymenaea-Arten^ 
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Zu  meiner  Auffassung  weise  des  centrischen  und  bifacialen  Blatt- 
baues mufs  ich  bemerken,  dafs  ich  den  centrischen  ßlattbau  nicht 
von  dem  Vorkommen  von  Spaltöffnungen  auf  beiden  Blattseiten  ab- 
hängig machte,  sondern  dafs  meine  Bezeichnung  lediglich  mit  der 
Gestalt  der  Mesophyllzellen  zusammenhängt. 

Das  Pallisadcngewebe  ist  meist  ein-  oder  zweischichtig,  selten 
mehrschichtig  —  das  schwammförmige  Gewebe  immer  mehrschichtig. 

Beide  Gewebe  enthalten  bei  vielen  untersuchten  Arten  Krystall- 
drusen,  selten  Einzelkrystalle. 

Stein  Zellen  sind  nur  selten,  isoliert  oder  im  Anschlufs  an  die 
Nerven  wie  bei  Moldenhatvera  cuprea  Pohl,  im  Mesophyll  vorhanden. 

Ebenso  selten  ist  das  in  anderen  Familien  viel  weiter  verbreitete 
Vorkommen  von  S  k  1  e  r  e  n  c  h  y  m  fa  s  e  r  n  im  Blattgewebe,  welche  für 
die  bezüglichen  Arten  charakteristisch  sind.  Diese  Sklerenchymfasern, 
welche  sich  bei  Sarara  indica,  Saruca  triandra,  Jleterostemon  ellip- 
ticum  und  Schot ia  xpedom  Jacq.  pur.  1  tumarindifolin  Harv.  finden, 
verlaufen  entweder  selbständig,  d.  h.  ohne  Zusammenhang  mit 
dem  Sklerenchym  der  Nerven  im  Mesophyll,  oder  aber  sie  stehen  mit 
dem  Sklerenchym  der  Gelafsbündel  in  Verbindung. 

Wegen  ihrer  besonderen  charakteristischen  Gestalt  habe  ich  hier 
dann  noch  die  für  (ynometru  cuuliftora  von  Radlkofer  hervorge- 
hobenen, unregelrniifsig  gestalteten  und  einen  Kieselkörper  enthaltenden, 
hin  und  wider  durchsichtige  Punkte  des  Blattes  bedingenden  Skleren- 
ehymzellen  zu  erwähnen,  welche  nach  meinen  Untersuchungen  in  der 
genannten  Gattung  weiter  verbreitet  und  vielleicht  für  dieselbe 
«•hurakteristtsc.h  sind. 

An  Secrote  leinen  teil  finden  sich  im  Mesophyll  häufig 
Seeretzellen  oder  intereellulare  Seereträume,  selten  dagegen  ver- 
schleimte Zellen.  Auf  diese  besonderen  Vorkommnisse  im  Blattge- 
webc  werde  ich  später  gelegentlieh  der  Besprechung  der  durchsichtigen 
Punkte  zurückkommen. 

Die  Nerven. 

Was  die  Nerven  anlangt,  so  bemerke  ich  vorerst,  dafs  in  der 
Bogel  die  Struktur  der  Seitennerven  erster  Ordnung  untersucht  wurde, 
um  zu  vergleichbaren  Resultaten  zu  gelangen.  Die  Gefäfsbündel 
dieser  Nerven  sind  bei  den  weitaus  meisten  von  mir  untersuchten 
■Caemtpiviern  mit  langgliedrigem  Sklerenchym  versehen. 

Dieses  Sklerenchym  findet  sich  entweder  als  ein  bandförmiger 
J$eleg  an  der  Ober-  imd  Unterseite  der  Nerven  im  Anschlufs  an 
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Holz-  beziehungsweise  Bastteil  derselben  oder  umgiebt  das  Gcfäfs- 
bündelsystem  der  Nerven  allseitig  in  Form  eines  geschlossenen  Skleren- 
chymringes. 

Die  Nerven  werden  meist  von  Zellen  mit  Einzelkrvstallen  begleitet 
—  mitunter  so  zahlreich,  dafs  dieselben  so  zu  sagen  von  Einzel- 
krvstallen gepflastert  sind  — ,  bei  einer  geringen  Anzahl  von  Arten 
hingegen  von  Krystalldrusen.  Weiter  sind  sie  bei  der  Mehrzahl  der 
Arten  im  Mesophyll  eingebettet  (sog.  eingebettete  Nerven)  oder  sie 
gehen  infolge  Anschlufs  von  Sklerenehym,  Collenehym  oder  dünn- 
wandigem, aber  von  dem  übrigen  Mesophyllgewebe  verschiedenem 
Parenchvm  bis  an  die  beiderseitigen  Epidermisplatten  durch  (sog. 
durchgehende  Nerven).  Diese  letztgenannten  Verhältnisse  sind  bei 
der  Unterscheidung  von  Gattungen  und  Arten  ein  höchst  wertvolles 
und  bequemes  Hülfsmittel. 

Die  Anhangsorgane  der  Epidermis. 

Als  Anhangsorgane  der  Epidermis  finden  sicli  entweder  auf  beiden 
Blattseiten  oder  nur  auf  der  unteren  Epidermisplatte  vorzugsweise 
mehr  oder  minder  dickwandige,  spitze,  einzellige  oder  aber  hin  und 
wieder  durch  Zwischenwandungen  geteilte,  teils  gerade,  teils  sehr 
krause,  der  Epidermis  mehr  oder  weniger  anliegende,  selten  kerzen- 
gerade von  derselben  abstehende  Haare,  welche  hie  und  da  wie  z.  B. 
bei  Arten  der  Gattung  Diptychandra  auf  der  Oberfläche  körnige  Ver- 
dickungen besitzen. 

Aufserdem,  aber  höchst  selten  und  für  bestimmte  Arten  charak- 
teristisch, treten  zweiarmige  Haare,  Zotten,  büschel-  oder  sternförmige 
Haargebilde,  weiter  kleine  und  grofse  Drüsen  auf. 

Ich  teile  die  Haar-Gebilde  der  Vaemlpinteen  der  leichteren 
Uebersicht  halber  in  folgender  Weise  ein: 

1.  Einfache  unverzweigte  Haare, 

2.  zweiarmige  Haare, 

3.  Zotten, 

4.  compliciertere  Haargebilde, 

5.  Drüsen. 

1.  Einfache  un verzweigte  Haare. 

Dieselben  wurden  bereits  oben  beschrieben.  Es  bleibt  mir  an 
dieser  Stelle  nur  übrig  auf  besondere  Formen  derselben  hinzuweisen. 
Als  solche  sind  zu  nennen : 
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a)  Einzellige,  sehr  weitlumige  Haare  ohne  Zwischenwandungen 
von  relativ  bedeutender  Breite.  Hierher  gehören  die  hackraesscr- 
formigen  an  ihrer  Oberfläche  gekörnelten  Haare  der  verhältnismäfsig 
kleinen  Blätter  von  Cassia  armata  Watson  (siehe  Tafel  Fig.  6)  und 
die  hornartig  aussehenden,  an  ihrer  Basis  sehr  breiten,  mit  ihrer  Spitze 
dem  Blattrand  zugckrümmten  Haare  von  Cassia  occidentalis  L.  (siehe 
Tafel  Fig.  14). 

b)  Einzellige  Haare  mit  scharf  umgebogener,  meist  verkieselter 
Spitze  und  stark  sklerosierten,  zum  Teil  auch  wie  bei  Apuleia  praecox 
Mart.  verkieselten  Wandungen,  sog.  Haken  haare  oderKlammer- 
haare,  kommen  bei  Arten  der  Gattungen  Dialium ,  Apuleia  und 
Labichea  vor  (siehe  Tafel  Fig.  21). 

c)  Einzellige  Haare  von  spiefsformiger  oder  harpunartiger  Gestalt, 
welche  von  den  einfachen  Haaren  dadurch  verschieden  sind,  dafs  sich 
an  ihren  oberen  Teilen  zahnartige  Zacken  finden,  beobachtete  ich 
bei  Dialium  platysepalum  Baker. 

2.  Zweiarmige  H  n  a  r  e. 

Zweiarmige  Haare  fand  ich  nur  bei  der  Gattung  Moldenhatrera 
(siehe  Tafel  Fig.  8  u.  7)  und  bei  Bauhinia  confertißora  Benth.  (siehe 
Tafel  Fig.  3).  Bei  der  letztgenannten  Art  ist  das  Haargebilde  zwei- 
zeilig und  besteht  aus  einem  einzelligen  Querarme  und  einem  ein- 
zelligen kurzen  Stielteil,  bei  den  Arten  der  Gattung  Moldenitawera 
dagegen  bildet  das  ganze  Haargebilde,  d.  h.  Stiel  sammt  dem  Quer- 
arme eine  einzige  Zelle. 

3.  Zotten. 

Zotten  von  der  gewöhnlichen  Form  kamen  mir  einzig  und  allein 
am  Blattrand  von  Cassia  secunda  Benth.  und  Cassia  obtecta  Benth. 
zu  Gesicht  und  zwar  in  Form  von  einfachen,  sehr  langen,  aus  mehreren 
Zellreihen  bestehenden,  sich  allmählich  zuspitzenden,  mit  gerbstofl- 
artigem  Inhalt  erfüllten,  borstenartigen  Gebilden. 

Hierher  rechne  ich  weiter  die  zottenartigen  Gebilde  zahlreicher 
Ca*mt~ Arten  (wie  z.  B.  Cassia  cathartica  Mart.)  (siehe  Tafel  Fig.  10) 
und  Cassia  trachycarpa  Vog.  (siehe  Tafel  Fig.  11),  bei  welchen  zum 
Unterschiede  von  den  gewöhnlichen  Zotten  eine  kugelige,  der  Epidermis 
aufsitzende  Basis  vorhanden  ist,  welche  aus  kleinen  polyedrischen 
Zellen  besteht  und  Drüsenfunktion  besitzt. 

Eine  Modification  der  letztbesprochenen  Gebilde  findet  sich  noch 
bei   Cassia  auririlla  Mart.  (siehe  Tafel  Fig.  12),    Cassia  fueexcens 
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Benth.  und  Cassia  setnm  Vog. ,  bei  welchen  Zellen  des  kugeligen 
Basjilteiles  zum  Teil  in  einfache  Haare  ausgezogen  sind. 

4.  Complicierter  gebaute  II  a  a  rgebi  ld  e. 

Hierher  rechne  ich  zunächst  die  Stern-  oder  büschelartigen  Ge- 
bilde von  Cas*i«  uurhilln  Mart.,  (assia  /uo-sctus  Menth.,  L'msia  villosa 
Mill. :  bei  diesen  finden  sich  auf  einer  kleineren  oder  gröfserea 
Emergenz  oder  in  die  Epidermis  selbst  eine  geringere  oder  gröfsere 
Anzahl  von  einfachen  einzelligen  Haaren  büschelartig  oder  sternartig 
neben  einander  eingesenkt.  Alle  diese  Modifikationen  können  bei 
derselben  Art  neben  einander  vorkommen  wie  bei  Cassia  villosa  Mill., 
bei  welcher  sich,  um  die  Gegensätze  zu  nennen,  sowohl  in  die  ge- 
wöhnliche Epidermis  neben  einander  eingesenkte,  einfache  Haare,  al» 
auch  beträchtlich  stammartig  über  die  Epidermis  sich  erhebende,  an 
ihrer  Spitze  mit  einfachen  Haaren  gekrönte  Eniergenzen  finden. 

Hier  schliefsen  sich  weiter  die  mächtig  entwickelten,  tannenbaum- 
artig  verzweigten,  nur  bei  der  Gattung  Cmottiyma  beobachteten  und 
für  dieselbe  ganz  charakteristischen  Haargebilde  an,  welche  sich  von 
dem  zuletzt  beschriebenen  Haargebilde  von  Cansia  villosa  Mart.  durch 
eine  noch  stärkere  stammartige  Entwicklung  der  Emergenz  und 
durch  zahlreiche  der  ganzen  Länge  der  Emergenz  eingesenkte  und 
von  derselben  astartig  ausgehende  einfache  Haare  unterscheiden. 

An  der  Spitze  solcher  tannenbaumähnliehen  Haargebilde  finden 
sich  mitunter,  wie  bei  Caxsia  geminata  Benth. ,  die  oben  bei  den 
Zotten  beschriebenen  zottenartigen  Gebilde  mit  kugeligem ,  drüsigem 
Basalteile  (siehe  Tafel  Fig.  13). 

5.  Die  Drüsen. 

Die  Drüsen  der  Caesalpinimi  lassen  sich  hinsichtlich  ihrer  Gröfse 
in  zwei  Kategorien  unterscheiden,  nämlich  in  verhältnisraäfsig  grofse 
Drüsen  und  in  verhältnismäfsig  kleine  Drüsen  oder  Drüschen. 

a)  Relativ  grofse  Drüsen,  schon  mit  blofsem  Auge  be- 
ziehungsweise der  Lupe  deutlich  sichtbar. 

An  erster  Stelle  sind  hier  die  bei  sämmtlichen  von  mir  unter- 
suchten Gleditschia- Arten  am  Blattrand  vorhandenen  länglichen,  au» 
polyedrischen  Zellen  gebildeten,  drüsigen,  an  ihrer  Basis  von  Haaren 
umstellten  Emergenzcn  (siehe  Tafel  Fig.  22)  zu  erwähnen  und  sodann 
die  schon  oben  gelegentlich  der  Besprechung  der  Zotten  erwähnten 
zottenarrigen  Gebilde  mit  kugeligem,  drüsigem  Basalteile  bestimmter 
CWi  er- Arten,  nämlich  in  Rücksicht  auf  ihren  Basalteil. 

Dr.  Dellien,  Inaug.-Dts».  2 
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Daran  sehliefse  ich  die  ungestillten  kugeligen,  aus  kleinen  poly- 
edrisehen Zellen  zusammegesetzten  Drüsenköpfehon  von  Cassiu  hicur- 
vata  Benth.  (siehe  Tafel  Fig.  9)  an,  welche  ganz  und  gar  dem  drüsigen 
Basalteile  der  vorhin  genannten  Zotten  mit  drüsigem  Ba  sal- 
teil o  gleichen.  Solche  Drüsenhaare  wie  bei  Cassin  hicurvata  Henth., 
nur  bedeutend  greiser,  finden  sich  weiter  bei  Pomona  fßandulosa  Oav., 
bei  der  sie  in  die  Einbuchtungen  des  Blartrandes  eingesenkt  sind. 
Ganz  ähnliche  Drüsenköpfchen  wie  bei  obiger  Cwma  ineurrata  Benth. 
beobachtete  ich  noch  bei  sämmtlichen  Arten  der  Section  Caisulpimnia 
der  Gattung  ('(umlpin'ta,  nur  dafs  sie  einen  deutlichen,  längeren  oder 
kürzeren,  stets  aus  mehreren  Zellreihen  bestehenden  Stiel  besitzen. 

Weiter  sind  an  dieser  Stelle  die  für  viele  liauhinia-Xruni  charak- 
teristischen, schiffchenartig  gestalteten,  in  ihrer  Gestalt  entsprechenden 
Vertiefungen  der  Blattflache  eingesenkten  und  mit  kleiner  Fläche  der 
Epidermis  aufsitzenden  Drüsenhaare  (siehe  Tafel  Fig.  10  u.  17)  zu 
nennen,  deren  aus  einer  Zellschicht  bestehende  AVnnd  einen  inter- 
cellularen  Seeretrauin  umschliei'st ,  und  welche,  wovon  später  die 
Rede  sein  wird,  hin  und  wider  eine  deutliche  durchsichtige  Punktie- 
rung der  Blätter  veranlassen. 

Eigentümliche,  von  den  bisher  beschriebenen  in  Form  und 
Gestalt  abweichende  Drüsen  sind  schlielslich  für  Cassia  neg\ect<t 
Yog.  und  Cassia  occidenfalis  L.  namhaft  zu  machen.  Bei  Casai'a 
negUcta  Yog.  besitzen  dieselben  eine  geigenartige  Gestalt  und  be- 
stehen ans  einem  aus  zahlreichen  kleinen  polyedrisehen  Zellen  ge- 
bildeten oberen  und  einem  aus  greiseren  polyedrisehen  Zellen 
gebildeten  etwas  kleineren  unteren  Teil,  welcher  der  Epidermis 
direct  aufsitzt  (siehe  Tafel  Fig.  Cassia  occidentalis  L.  zeigt  am 

Blattrand  grofso,  keulenförmige,  gekrümmte  Drusen;  ihr  Kopfteil 
besteht  aus  zahlreichen  kleinen,  ihr  Stielteil  aus  weniger  zahlreichen, 
jedoch  grö Isoron  polyedrisehen  Zellen  (sieh«'  Tafel  Fig.  14). 

b)  Kleine  1)  r  ü  s  e  n  o  d  er  D  r  ü  sehe  n. 
Die  Drüschen  sind  stets  in  die  Epidermis  eingesenkt  und  lassen 
sich,  je  nachdem  sie  gestielt  oder  ungestielt  sind,  in  zwei  Unterab- 
teilungen gruppieren: 

1)  Gestielte  Drü  sehen, 
a)  Kopfteil  und  Stielteil  der  Drüschen  allmählich 
in   einander  übergehend  ohne   sichtbare  Abgrenzung: 
„Diese  Drüschen  sind  mehrzellig,  besitzen  sammtlich  eine  keulen- 
förmige (iestalt  und  sind  mit  ihrem  sich  verjüngenden  Teile  in  die 
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Epidermis  eingesenkt ;  sie  wurden  mit  geringen  Abweichungen  l>ei 
Arten  der  Gattungen  Schrolobium,  Dialium  und  Tuchiyuliu  beobachtet. 
Bei  den  Dialium-KvXew  (siehe  Tafel  Fig.  18)  zeigen  die  Dräschen 
besonders  schön  die  Keulenform  und  sind  hier  verhältnismäfsig  lang. 
Bei  der  Gattung  Taclrigafia  endlich  ist  der  Kopfteil  der  Drüschen, 
der  sich  durch  schwache  Einschnürung  vom  Stielteil  etwas  mehr 
abhebt,  infolge  einer  schwachen  Krümmung  des  Stielteiles,  welcher 
bei  den  Drüschen  der  beiden  vorhergenannten  Gattungen  gerade  ist, 
der  Epidermis  genähert.44 

Kopf  teil  und  Stielteil  der  Drüschen  deutlich 
von  einander  abgegrenzt  und  als  Köpfchen  und  Stiel  zu 
unterscheiden:  Hierher  gelieren  nur  die  bei  Apule'ta  praecox 
Mart.  vorkommenden,  ans  einer  ziemlich  langen  Stielzelle  und  einem 
kugeligen,  einzelligen  oder  durch  eine  vertikale  Wand  geteilten  und  dann 
zweizeiligen  Köpfehen   bestehenden  Drüschen  (siehe  Tafel  Fig.  21).** 

2.  I  *  n    e  s  t  i  e  1 1  e  Dräschen. 

y)  Flascheiifünnige,  mehrzellige  Dräschen  mit  kurzem,  wenig  über 
die  Epidermis  sich  erhebendem  Halsteil  und  breitem,  tief  ins  Meso- 
phyll sich  hineinziehenden  Hauchteil  kommen  vor  bei  lierlinia  angofensis 
Welw.  und  Hiimhnldlia  lUiillonü  Sfth.  (siehe  Tafel  Fig.  19). 

,1)  Kaum  über  die  Epidermis  sich  erhebende,  durch  horizontale 
Scheidewände  vielfach  gefächerte,  tief  ins  Mesophyll  hineindringende, 
auf  dem  Bbitttjuerschnitte  einer  Sdiildlaus  ähnlich  sehende  Drüschen 
mit  bräunlich-gelbem,  harzähnlichem  Inhalt  (siehe  Tafel  Fig.  20)  fand 
ich  bei  JJeferosfnnon  mimosoidrs  Desf.  und  Dicoryniu  I'antensis  Benth. 
.und  in  ähnlicher  Weise  bei  ßerfinia  arnmhtata  Sol. 

Kry  stalle. 

Gelegentlich  der  Besprechung  der  Epidermis  führte  ich  das  Vor- 
kommen und  die  Form  der  Krystalle  in  derselben  des  Näheren  aus 
und  wies  bereits  darauf  hin,  dafs  in  ihr  nur  bei  wenigen  Arten  Krystalle 
.eingelagert  sind. 

Tni  so  häufiger  finden  sich  Kristalle  aus  oxalsaurem  Kalke  im 
inneren  Blattgewebe  der  Caemlpinieen  und  zwar  wie  in  der  Epidermis 
nur  in  Form  von  Einzelkrystallen  oder  Krystalldrusen.  Andere  Aus- 
scheidungen des  Oxalsäuren  Kalkes  wie  Rhaphiden,  Styloiden,  KrvstalU 
sand  und  Krystallnädelchen  fehlen  vollkommen  wie  auch  bei  den 
übrigen  bisher  von  anderer  Seite  untersuchten  Leguminosen,  aber 
auch  die  den  Styloiden  sich  anschlielsenden,  stäbchenartigen  Krystall- 

verwachsungen,  welche  nach  mündlicher  Mitteilung  sowohl  bei  den 
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Phaseoleen,  Dalbenjiein,  Sophorem  und  Sirurtiieeti  wie  auch  Mimosern 
weiter  verbreitet  sind,  treten  nicht  auf.  Bemerkenswert  ist  weiter, 
dafs  bei  den  Caesalpinieen  im  Gegensatz  zu  anderen  Gruppen  der 
Leguminosen  wie  den  Phaseoleen,  Dalbergieen,  Soplioreen  und  Straiizieen 
die  Krystalldrusen  in  Zellen  des  Mesophylls  relativ  sehr  verbreitet 
sind,  eine  Thatsache,  auf  welche  übrigens  schon  Borodin  in  seiner 
Arbeit l)  über  die  Ausbildung  des  oxalsauren  Kalkes  bei  Leguminosen 
und  Rosaceen  aufmerksam  gemacht  hat,  und  welche  sich  durch  meine 
ausgedehnteren  Untersuchungen  weiterhin  bestätigt  hat. 

Während  die  Krystalldrusen  insbesondere  im  Mesophyll  vorkommen, 
begleiten  die  Ein zelkry stalle  die  Nerven  und  vorzugsweise  dann,  wenn 
letztere  mit  Sklerenchym  versehen  sind;  Krystalldrusen  finden  sich 
ebenso  selten  in  Begleitung  der  Nerven  (z.  B.  bei  Hojfmannsrggia 
.striata  Benth.  und  Hotfmannseggia  falcaria  Cav.),  als  Einzelkrystalle 
im  Mesophyll  auftreten. 

Zum  Schlüsse  der  Besprechung  der  Krystallelemente  gedenke 
ich  noch  der  bei  einigen  wenigen  Arten  nämlich  Kperua  leucantloi, 
Epet'ua  rttbiyinosa ,  Tamorindm  indicu  und  Macrolohium  lati Ol- 
li um  vorkommenden,  in  anderen  Gruppen  der  Leguminosen  aber,, 
wie  mir  bekannt  ist,  weiter  verbreiteten  Einlagerungen  von  Einzel- 
krystallen  in  verdickte  Wandteile  der  Pallisadenzellen,  weil  dieselben, 
für  die  betreffenden  Arten  charakteristisch  sind. 

Ueber  daß  Vorkommen  von  durchsichtigen  Punkten  bei  den- 

Caesalpinieen. 

Wie  schon  in  der  Einleitung  hervorgehoben  wurde,  lenkte  ich. 
bei  meinen  Untersuchungen  über  die  Blattstruktur  der  Caesalpinieen 
mein  besonderes  Augenmerk  auf  das  Vorkommen  von  durchsichtigen 
Punkten  und  die  denselben  zu  Grunde  liegenden  anatomischen  Merk- 
male.   Ich  fasse  das  darüber  zu  berichtende  im  Folgenden  zusammen. 

Zugleich  mit  den  durchsichtigen  Punkten  berücksichtige  ich,  gleich 
meinen  Vorgängern  in  der  Erforschung  durchsichtiger  Punkte  *),  auch 

1)  Sur  la  repartiüon  des  cristaux  d'oxalate  dans  les  feuilles  des  Legumineuses 
et  des  Rosacees,  in  Bulletin  du  Congres  international  de  botanique  et  d'horticulture 
a  St.  Petersburg  1884,  pag.  70. 

2)  Th.Bokorny,  Teberdie  durchsichtigen  Punkte  in  den  Blattern.  «Flora*  1882. 
—  F.  Blenk.  Ueber  die  durchsichtigen  Punkte  in  den  Blättern.  „Flora*  1884.  — 
L.  lladlkofer,  Neue  Beobachtungen  über  Pflanzen  mit  durchsichtig  punktiertea 
Blättern  und  systematische  Uebersicht  solcher.  „Sitzungsberichte  der  math.-phys- 
Hasse  d.  k.  bayr.  Acad.  d.  Wias.  Bd.  XVI.  pag.  299-344,  Jahrgang  1886. 
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die  durch  dunkle  Färbung  und  Undurchsichtigkeit  ausgezeichneten 
Punkte,  denen  erfahrt!  ngsgemäfs  mitunter  dieselben  anatomischen 
Verhältnisse  zu  Grunde  liegen  wie  den  durchsichtigen  Punkten. 

Die  anatomischen  Verhältnisse ,  welche  die  in  Rede  stehenden 
durchsichtigen  und  undurchsichtigen  Punkte  bedingen,  sind  höchst 
mannigfaltige  und  besitzen  beziehungsweise  Art-.  Seetions-  oder  selbst 
Gattungswert. 

a)  D i  e  durchsichtigen  Punkte  in  den  Blättern  können 

hervorgerufen  w  e  r d  e  n : 

1 .  Durch  S  e  c  r  e  t  z  e  1 1  e  n.  Dieselben  liegen  entweder  im 
Pallisadengewebe  direct  unter  der  oberen  Epidermis,  deren  Zellen 
sich  dann  meist  zu  ihnen  herabziehen,  oder  im  schwammformigen 
Gewebe  direct  über  der  unteren  Epidermis,  selten  mitten  im  Mesophyll 
und  zwar  können  alle  diese  Fälle  in  demselben  Blatte  sich  vereinigt 
finden.  Diejenigen  Secretzellen,  welche  au  die  Epidermis  angrenzen, 
sind  häutig  durch  dickere  Wandungen  ausgezeichnet  und  lösen  sich 
dann  bei  Anfertigung  der  Querschnitte  häufig  von  der  Epidermis  ab. 

Die  Secretzellen  enthalten  ein  teils  gelbliches,  teils  hellbräun- 
liches, gummiharzähnliches,  meist  in  Alkohol  leicht  lösliches  Secret. 
Im  Pallisadengewebe  besitzen  sie  eine  mehr  oder  weniger  birnförmige, 
seifen  eine  Haschenförmige  Gestalt  mit  kurzem  Hals  und  liegen  stets 
mit  dem  sich  verjüngenden  Ende  der  Epidermis  an;  im  Schwamm- 
gewebe sind  sie  entweder  rundlich  oder  liegend-ellipsoidisch ,  ebenso 
mitten  im  Mesophyll. 

Als  besonders  bemerkenswert  erwähne  ich  hier  die  secretführenden 
Zellen  von  Cassia  Jflancheti  Benth.  wegen  ihrer  verschleimten  Wan- 
dungen. 

Für  sämmtliche  Arten  derselben  Gattung  charakteristisch  fand  ich 
die  Secretzellen  bei  den  Gattungen  Diptychandra  und  Wagatea. 
Aufserdera  kommen  sie  noch  bei  zahlreichen  bestimmten  Arten  der 
Gattung  Caesalpinia,  wie  bei  bestimmten  Arten  der  Gattungen 
Mezoneuron  und  Pterolobium  vor  und  haben  innerhalb  dieser  Gattungen 
teils  nur  Artwert,  teils  aber  auch,  nämlich  bei  der  Gattung  Caesalpinia 
(Sect.:  Nngaria,  Guilandina,  Sappania,  Coulteria),  Sectionswert. 

2.  Durch  schizogene  intercellulare  Sccreträume  mit 
deutlichem,  kleinzelligem,  stets  einschichtigem  Epithel,  welche  eine 
rundliche  oder  liegend-ellipsoidische  Gestalt  besitzen,  entweder  direct 
unter  der  oberen  oder  direct  über  der  unteren  Epidermis,  seltener 
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mitten  im  Mesophyll  liegen  und  stets  ein  hellgelbes,  harzartiges,  meist 
in  Alkohol  losliches  Secret  enthalten.  Diese  Secreträume  kommen 
1mm  den  Gattungen  Eperua ,  Hymenaea,  Trachylobium ,  Prioria  und 
Vopaifera  vor  und  sind  für  dieselben  charakteristisch. 

3.  Durch  Zellen  mit  verschleimter  Membran,  welche 
meistens  der  Epidermis  angehören  und  dann  feinere  durchsichtige 
Punkte  bedingen  wie  bei  verschiedenen  Vassia- Arten,  bei  Vereis  chiuensis 
Bunge,  Marrolobium  multijuyum  Benth.,  seltener  im  Mesophyll  liegen 
w  ie  bei  Ilumboldtia  Vahliana  \s .  &  A.,  Berlinin  acuminata  Sol., 
Peltogyne  densiflora  Spruce  und  bestimmten  Macrolobi um- Arten. 

Als  bemerkenswert  wegen  ihrer  besonderen  Gestalt  verweise 
ich  hier  auf  die  im  Mesophyll  vorkommenden  verschleimten  Zellen 
von  Macrulobium  acaciaefolium  Benth. ,  welche  auf  dem  Querschnitt 
eine  schlauchförmige  Form  zeigen,  und  von  Peltmjynt  densiflora  Spruce, 
welche  ein  sackförmiges  Aussehen  besitzen  und,  direct  unter  der  oberen 
Epidermis  liegend,  weiter  dadurch  charakterisiert  sind,  dafs  über  ihrem 
Scheitel  eine  kleine,  ellipsoidische,  der  Epidermis  angehörende,  einen 
braunen  Inhalt  führende  Zelle  wie  ein  Deckel  gelagert  ist. 

4.  Durch  verkieselte  Zellgruppen,  wie  sie  in  ganz  ähn- 
licher Weise  bereits  Sole  reder  bei  den  Aristolochiazeen  in  seiner 
diesbezüglichen  Arbeit1)  eingehend  beschrieben  hat.  Ich  beobachtete 
dieselben  nur  bei  Apuleia  praecox  Mart.  (siehe  Tafel  Fig.  21). 

5.  Durch  zahlreiche  im  Mesophyll  liegende  K  ry  stal  Idruse  n 
bei  Herlinia  angoletms  Welw.  und  bestimmten  Saraca-Arten. 

6.  Durch  besonders  gestaltete  Sklerenchymzellen, 
mit  charakteristischem  Kieselinhalt,  die  bei  sämmtlichen  von  mir  unter- 
suchten Vynometra- Arten  auftreten  und  der  Gattung  Vynometra  ganz 
eigentümlich  zu  sein  scheinen. 

Schon  Radlkofer  faud  diese  Sklerenchymzellen  bei  Cynomefra 
caulißora  und  schreibt  in  seiner  schon  oben  pag.  12  eitierten  Abhand- 
lung „Neue  Beobachtungen  über  Pflanzen  mit  durchsichtig  punktierten 
Blättern  und  systematische  Uebersicht  solcher,  Sitzungsberichte  der 
math.-phys.  01.  d.  kgl.  bayer.  Acad.  d.  AViss.  Bd.  XVI,  pag.  317.  Jahr- 
gang 1886"  über  dieselben  Folgendes:  „Hinzuzufügen  ist  aus  der  Trib. 
XVII,  Vynometreae ,  und  der  Gattung  Vynometra  selbst  Vynometra 
caulißora,  bei  welcher  die  Blätter,  und  zwar  die  dickeren  nach  dem 

1)  Solereder.  Beitrage  zur  ver gleichenden  Anatomie  der  Aristolochiaceen  etc., 
Separatabdruck  aus  Engler.  Botanische  Jahrbücher  X.  Band  4.  Heft  paj?.  435 
Taf.  XII  Fif.  9. 
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Anschneiden  von  unten,  durchsichtig  punktiert  erscheinen  durch  den 
Getalsbündeln  anliegende,  an  ihrer  Basis  zw  ie  bei  ig  erweiterte 
Sklerenchymzellen,  welche  mit  ihren  aufseien,  faserförmigen, 
verästelten  Enden  unter  der  Epidermis,  besonders  der  oberen  Blatt- 
seite, sich  hinziehen  und  in  dem  erweiterten  Teile  erfüllt  sind  von 
einer  hellen,  glänzenden,  der  Quere  nach  mitunter  zerklüfteten  Masse, 
welche  der  Einwirkung  aller  üblichen  Reagentien  und  ebenso  der 
Glühhitze  Widerstand  leistet  und  demgemäfs  als  aus  amorpher  Kiesel- 
erde bestehend  sich  darstellt.* 

7.  Durch  grofse  Atemhohlen  unter  den  Spaltöffnungen 
wie  insbesondere  bei  Cassia  (jlantlulosa  L. 

8.  Durch  in  die  Epidermis  eingesenkte  schiffchenartige 
Drüsen,  welche  bei  ßauhittin- Arten  vorkommen  und  schon  bei 
den  Drüsenhaaren  Berücksichtigung  gefunden  haben  (siehe  Tafel 
Fig.  1«  und  17). 

b)  t* n d u  reh s  ich t ige  Punkte. 

1.  Bei  den  Arten  der  Gattung  Cenostigma  wie  der  Sectio n 
Cursalpinaria  der  Gattung  Caiaulpiniu  finden  sich  auf  den  Blättern 
dunkle  bis  schwarze  Punkte,  welche  durch  sehizogene  intcrcellulare 
Sccreträunie  mit  deutlichem,  kleinzelligem,  stets  einschichtigem  Epithel 
bedingt  werden.  Dieselben  besitzen  einen  gerbstoffhaltigcn,  in  Alkohol 
und  Aether  unlöslichen,  mit  Eisenchlorid  schwarz  werdenden  Inhalt 
und  stimmen  in  Lage,  Gestalt  und  Form  mit  den  oben  bei  den  durch- 
sichtigen Punkten  beschriebenen  intercellularen  Seereträumen  voll- 
ständig überein. 

2.  Auf  der  Unterseite  der  Blätter  von  Caexalpinia  GUUexii  "Wall, 
treteu  dicht  am  Rande  in  gröl'serer  oder  geringerer  Anzahl  grofse 
schwarze  Punkte  auf,  welche  von  einer  kugeligen  Drüse  her- 
rühren, an  deren  Bildung  die  an  dieser  Stelle  etwas  emporgcwölbte 
Epidermis,  sowie  darunter  liegende,  polyedrisch  gestaltete  und  secret- 
führende  Zellen  beteiliget  sind. 

3.  Auf  den  Blättern  von  Caasia  Tora  L.  sieht  man  zahlreiche 
dunkle  Flecke.  Dieselben  sind  veranlafst  durch  Gruppen  von 
im  Mesophyll  liegenden  Zellen  mit  in  Wasser  und  Alkohol  unlös- 
lichem Inhalte. 
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Ueber  die  Achse  der  Caesalpinieen. 

Hinsichtlich  der  Achse  der  Caesalpinieen  besitzen  wir  bereits 
anatomische  Untersuchungen  einerseits  über  die  Kinde  von  Moeller 
andererseits  über  das  Holz  von  demselben1'),  von  Soleredor3)  und 
von  Saupc  ').  Ich  hebe  zunächst  aus  letzteren  hervor,  dafs  bei  den 
Caesalpinieen,  wie  bei  allen  Legminosen,  die  Grundmasse  des  Holzes 
aus  prosenchymatisehem  Gewebe  besteht,  dessen  Wandungeu  mit  ein- 
fachen, nicht  selten  rundlichen  Tüpfeln  versehen  sind.  An  der  Bildung 
der  letzteren  beteiligt  sieh  weiter  häufig  in  hervorragendem  Mal'se 
das  Holzparenehym ,  das  auf  den  Zweigquerschnitten  in  Form  von 
tangentialen  Binden  angeordnet  ist.  Dazu  kommen  dann  die  meist 
weitlumigen  Gefäfse,  bei  welchen  bislang  immer  nur  einfache  GefSfs- 
durchbreehungen  (nie  aber  leiter förmige)  beobachtet  worden  sind,  und 
welche  weiter,  soweit  die  Angaben  eiuiger  der  oben  genannten  Autoren 
reichen,  auch  in  Berührung  mit  Parenehym  gehöftc  Tüpfel  nie  einfache 
Tüpfel  aufweisen. 

Tracheiden  sind  bisher  nur  vereinzelt  bei  den  Caesnlpinietn  zur 
Beobachtung  gelangt. 

Die  übrigen  Strukturverhältnisse  des  Holzes  wie  z.  B.  das  Mark- 
strahlenbild, auf  dessen  ftystematische  Verwertung  Saupe  aufmerksam 
gemacht  hat,  übergehe  ich  hier,  da  dieselben  nur  für  kleinere  Ver- 
wandtschaftskreise eine  systematische  Bedeutung  zu  haben  scheinen 
und  erst  ausgedehntere  Untersuchungen  vonnöten  sind,  um  ihren 
systematischen  Wert  endgiltig  zu  bestimmen. 

Bezüglich  der  Rinde  hat  Moeller  eine  Reihe  wertvoller  An-  - 
gaben  über  die  Korkbildung,  über  die  Siebröhren  und  über  das  Auf- 
treten eines  Sklerenchymringes  gemacht,  welche  sieh  aber  doch  nur 
auf  verhältnismäfsig  wenige  Gattungen  und  Arten  erstrecken. 

Ich  habe  meine  Aufmerksamkeit  bei  der  Untersuchung  der  Achse 
auf  folgende  drei  Punkte  gelenkt: 

1.  auf  das  Vorkommen   des    von  Moeller  (Rindenanatomie 
pag.  390)  bereits  hervorgehobenen  Sklerenchymringes ; 

2.  auf  die  Beschaffenheit  der  Markstrahlen  ; 

3.  auf  das  Vorkommen  oder  Fehlen  der  in  Rinde  und  Mark 

1)  Moeller,  Rindenanatomie,  Berlin  1882,  pasr.  3H!l  sqq. 

2)  Moeller,   Beitrüge  zur  vergleichenden  Anatomie  des  Holzes  in  Denk- 
schriften d^r  »uath.-naturw.  ('I  d.  k.  k.  Akad.  d.  Wiss..  Wien  1870.  pag.  410  sqq. 

3)  Solered  er,  Holzstruktur,  München  188'».  pa<r.  1U8  sqq. 

4)  Sanpe,  Der  anatomisch»'  Bau  des  Holzes  der  Leguminosen  und  m-iu 
systematischer  Werth,  .Flora*  1887,  pag.  259  sqq. 
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bestimmter  Leguminosen  beobachteter,  weirlumiger  Seeret- 
schläuche l)  mit  gerbstoffhaltigem  Inhalte. 

1.  Charakteristisch  für  die  Caesalpinieen  erweist  sieh  nach  ineinen 
Untersuchungen,  welche  sich  nach  Mafsgabe  des  Materials  für  jede 
Gattung  auf  eine  oder  mehrere  Arten  erstrecken,  ein  an  der  Grenze 
von  Bast  und  primärer  Rinde  vorhandener  sog.  gemischter,  d.  h. 
aus  den  primären  Bastfasergruppen  und  kurzgliedrigem  Sklerenchym 
(sog.  Steinzellen)  zusammengesetzter  S k  1  e  r  e  n  chy  mri  n  g ,  ähnlich 
wie  ein  solcher  vor  kurzem  auf  Grund  ausgedehnter  l  ntersuchungen 
von  Ra  d  1  k  o  f  e  r  für  die  Sapindacroi  *)  mit  nur  vereinzelten  Ausnahmen 
nachgewiesen  worden  ist. 

Solche  Ausnahmen  wie  bei  den  Sapindaa en  finden  sich  übrigens 
auch  bei  den  Caesalpinieen.  So  bemerkt  Mo  eller  bereits  in  seiner 
Rindenanatomie  für  Hauhinia  acnleata  Vell.  (d.  i.  liauhinia  fortijicata 
Link  ex  Syn.),  dafs  hier  der  Sklerenchymring  fehlt,  indem  der  Rast 
an  seiner  Aufsenseite  nur  isolierte,  weit  von  einander  entfernte  primäre 
Rastfaserbündel  besitzt.  Diese  Angabe  kann  ich  nach  der  Unter- 
suchung von  liauhinia  foitificata  Link  meinerseits  vollauf  bestätigen 
und  füge  zugleich  bei,  um  den  Ausnahmsfall  noch  weiter  hervorzu- 
heben, dafs  ich  bei  anderen  fünf  Bauhinia- Arten  den  gemischten 
Sklerenchymring  in  seiner  normalen  Ausbildung  vorfand.  Ein  Aus- 
nahmsfall bei  einer  anderen  Gattung  ist  mir  nicht  vorgekommen. 

2.  Was  die  Markstrahlen  anlangt,  so  sind  diese  im  Holze  stets 
schmal.  Die  primären  Markstrahlen  erweitern  sich  mitunter  im  Raste 
ähnlich  wie  bei  der  Linde,  so  bei  Ghditschia  und  Gipnnocladus  aus 
dem  Tribus  der  Eucaesalphueae  nach  Mo  eller  (1.  c),  an  die  sich 
nach  eigener  Untersuchung  die  Gattung  (  Weis  ( liauhiniea»)  und  Dimor- 
]>h«>t<lra  ( Dimorphandreae) ,  sowie  die  meisten  den  Triben  der  Am- 
herstie*»  und  Cynonutreen  angehörigen  Genera  anschließen. 

3.  Wils  endlich  die  bei  verschiedenen  Leguminosen  auftretenden 
gerbstoffhaltigen  Seeretschläuche  betrifft,  so  kommen  dieselben  weder 
im  Marke  noch  in  der  Rinde  der  von  mir  untersuchten  Caes<dpinieen 
vor.  Es  ist  dieses  Resultat  um  so  wertvoller,  als  sich,  wovon  schon 
in  der  Einleitung  die  Rede  wTar,  diese  Gerbstoffschläuche  nach  ander- 
weitigen in  Bälde  zur  Veröffentlichung  kommenden  L'ntersuchungen 

bei  einer  Reihe  von  PupUionaceen  und  Mimoseen  vorfinden. 

  _ .  * 

DUadlkofer,    Monographiae    (ieneris   Serjaiiiae  Supplementum,  1886, 
pac-.  31  und  32. 

2)  Radlkofer,  Gliederung  der  Sapindaceen  ,  Sitzungsberichte  der  math.- 
phys.  Cl.  d.  k.  bayr.  Akad.  d.  Wiss.  1890  Bd.  XX  Heft  [  pag-.  107. 
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Uebersicht  über  die  wichtigeren  anatomischen  Ver- 
hältnisse nach  ihrer  Verteilung  auf  die  verschiedenen 

Gattungen.1) 

A.  Spaltöffnungen  mit  zwei  dem  Spalte  parallelen  Nebenzelleiu 

I.  Nerven  durchgehend: 

a)  S  c  h  i  z  o  g  e  n  e  i  n  t  e  r  e  e  1 1  u  1  a  r  e  S  e  c  r  e  t  r  ä  u  m  e  mit 
einschichtigem  Epithel. 

(n.  302)  Cenoxtiyma;  ausgezeichnet  durch  tannen baumartig  verzweigte 
Emergenzen. 

(n.  344)  Eperua;  ausgezeichnet  einesteils  durch  das  Vorkommen  von 
Krystalldrusen  in  der  Epidermis  bei  Eperua  rubighiom  Miij., 
andernteils  von  Einzelkrvstallen  in  verdickten  "Wandteilen 
zahlreicher  Pallisadenzellen  bei  Eperua  leueuutha  Benthe 
und  [Eperua  ruhiginosa  Miq. ;  beides  fehlt  bei  Eperua 
bijuga  Mart. 

(n.  <U>2)  Copaifera;  ausgezeichnet  durch  das  Vorkommen  von  Einzel- 
krystallen  in  der  Epidermis  bei  fast  allen  Arten. 

(n.  354)  Hymenaea ;  ausgezeichnet  durch  einen  eigentümlichen  cen- 
trischen  Blattbau  (näheres  siehe  im  spec.  Teil). 

(n.355)  Trachylobium;  stimmt  anatomisch  vollständig  mit  der  Gattung: 
Hymenaea  überein. 

b.  S  e  e  r  e  t  z  e  1 1  e  n  : 
(n.297)  JJiptychandru. 

c)  Zellen  mit  verschleimter  Membran  im  Meso- 
phyll, in  den  Blättern  durchsichtige  Punkte  hervor- 
rufend : 

(n.341)  Hutuboldtia. 

d)  Drüse  hen  von  keulenförmiger  Ii  es  alt: 

1.  Bei  bestimmten  Sclerolobiu w- Arten  (n.296). 

2.  (n.ar>2)  Tachigalia. 

e)  Epidermiszell  en  pallisadenzellenartig  ge- 
baut: 

Bei  fast  allen  Siierolohium-Ärten. 

f)  Hakenhaare: 
(n.  324)  JHcorynia. 


1)  Anmerkung:  Die  beigefügten  Nummern  *ind  die  Gattungsnummern  mich 
der  Anordnung  von  Bentham  und  Hooker,  Genera  plantarum  pajr.  062— 58S. 
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g)  Einlagerungen  v o n  E i n z e  1  k  r y  s t a  1 1  e n  in  ver- 
dickten ^Vandtcilen  zahlreicher  l'allisado  n- 
zollen: 

(n.  344)  Eperua;  (352)  Tachiyalia. 

h)  Spaltöffnungen  mit  Kamin: 
(n.  340)  Amherstia. 

i)  P  a  p  i  1 1  e  u  : 

(n.  324)  Dicorynia  floribundu  Spruee. 

k)  II  y  p  o  d  e  r  in : 
(n.  324)  Dicorynia  Paraensis  Benth.. 

1)  Ohne  jedes  besondere  Verhältnis: 
(n.  299)  Campsiatidra. 

II.  Nerven  eingebettet: 

a)  Sehizogene,  i  n  t  e  r  c  e  1 1  u  1  a  r  e  S  e  c  r  e  t  r  ä  u  m  e  mit 
einschichtigem  Epithel : 

(n.  363)  Prioria;  ausgezeichnet  durch  zahlreiche  Krystalldrusen  im 
Mesophyll. 

(n.  353)  Peltoyyne;  Krystalldrusen  im  Mesopyll  fehlen. 

b)  Secret  zellen  im  Mesophyll: 

(n.  315)  Wayatea;  Papillen,  Nerven  fast  durchgehend, 
(n.  307)  Mezoneuron  cuadlatum  \V.  et  A. 

c)  Eigenartige,  charakteristische  Massen  im 
Mesophyll  (näheres  s.  spec.  Teil,  Gatt.  Poincianu). 

(n.  317)  Poinciana. 

d)  Papillen. 

(n.315)  Wayatea  und  bestimmte  Arten  der  Gattungen:  (318)  Schizo- 
lobium;  (326)  Cassia;  (330)  Apuleia;  (331).  Dialium; 
(342)  Macrolobium;  (358)  Criidia;  (364)  Hardirickia. 

e)  Zweiarmige,  einzellige  Haare: 
(n.319)  Moldenhairera. 

f)  Zellen  mit  verschleimter  Membran  im  Mesophyll :: 
(u.  342)  Macrolobium;   über  die  bei  dieser  Gattung  vorkommenden 

Steinzellen,  Papillen,  Pallisadenzellen  mit  verdickten  Wand- 
teilen etc.  siehe  speciellen  Teil. 

g)  Verkieselte  Zellgruppen  im  Mesophyll: 
(n.  330)  Apuleia  praecox  Mart. 

h)  CharakteristischeSklerenchym  zellen  mit  einer 
Füllmasse  aus  amorpher  Kieselerde: 
(n.  367)  Cynometra;  Epidermis  mitunter  subpapillös. 
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i)  Einlagerungen  von  Einzelkrystallen  in  ver- 
dickten Wandteilen  zahlreicher  Pallisadenzellen : 

(n.  348)  Tamarimlus;  (342)  Macrolobium. 

k)  Drüsen,  mikroskopisch  kleine: 

1.  zweizeilige  Dräschen 
(n.330)  Apuleia  praecox  Mart. 

2.  k  eul en förmige  Drüschen 
(n.331)  Bei  bestimmten  Ißialium-XrUin. 

3.  Dräschen  von  sc  hildl  ausartiger  Gestalt 
(n.338)  Heterostemon  mimo$ni<hx  Desf. 

1)  Haken  haare: 
(n.331)  Bei  bestimmten  Dinlium-Xvx^n. 
(n.  330)  Apuleia  praecox  Mart. 

m)  S  k  1  e  r  e  n  c  h  y  m  f  a  s  e  r  n  : 
r<u.328)  Heterostemon  el/ijdienm  Mart.  (Fohlen  von  Krvstalldrusen  im 

im  Mesophyll.) 

(n.357)  Bestimmte    Saraca-Arton ;    ausgezeichnet    durch  zahlreiche 
Krvstalldrusen  im  Mesopliyll. 
n)  Krvstalldrusen    /.ahlreich   die    Nerven  be- 
gleitend: 
.(n.  309)  Hojf'mannsefjgia- Arten. 

<>)  S  te  in  z  e  1 1  e  n  :  Arten    der  Gattungen  Motdenhatrera, 

Macrolobium  und  Saraca. 
p)  Besondere  Verhältnisse  treten  nicht  auf: 
(n.310)  lluemutoxtjlon ;  (n.  347)  Afzelia. 

III.  Nerven  teils  eingebettet,  teils  durchgehend: 

1)  Nerven  eingebettet: 

(n.  343)  Berlinia  acuminata  Sol.   (Verschleimte  Zellen  im  Mesophyll.) 

2)  Die    grösseren    Nerven    durchgehend,  die 
kleineren  eingebettet. 

Flaschenartige,    tief  in  die  Epidermis 
eingesenkte  Drüschen: 
(n.  343)  Berlinia  aitgolenxis  Welw. 

Anmerkung:    Ueber  die  Gattung  Cassia  siehe  Beschreibung 
derselben  im  speciellen  Teile. 

B.  Spaltöffnungen    mit    drei    und    vier    dem   Spalte  parallelen 
Nebenzellen, 
(n.  336)  Brownea. 

Digitized  by  Google 


21 

C1.  Spaltöffnungen  mit  mehr  als  zwei  unregelmäßig  angeordneten 
Nebenzellen : 

I.  Nerven  eingebettet: 

a)  Seeretzellen : 

(n.311)  Pterolohium  Lacerans  Ii.  Br.  (Epidermis  subpapillös.) 

b)  Grofse,  längliche,  drüsige  Ein  er  gen  zen  am 
B 1  a  1 1  r  a  n  d  : 

(n.313)  (iteditschia. 

c)  Kegelförmige  Emporwölbungen  von  Epider- 
miszellen,  in  die  je  ein  Ilaken  haar  einge- 
senkt ist: 

(n.328)  Labichta. 

d)  H  y  p  o  d  e  r  in  : 

1)  Unterbrochenes  Hypoderra  über  der  un- 
teren Epidermis  aus  grofsen  verschleimten 
Zellen  gebildet: 

(n.  320)  Cercidium  te.canum  Benth. 

2)  Stellenweise  unterbrochenes,  deutliches 
Hypoderm  über  der  unteren  Epidermis: 

(n.  321)  Parkimonia  aculeata  E. 

e)  Epidermis  subpapillös: 
Pterolobium  (311);  (n.298)  Poeppiyia ; 

f )  Keine  besonderen  Verhältnisse: 
(n.  36t»)  Pteroyyne;  (n.312)  Gymnochfdux. 

II.  Nerven  teils  eingebettet,  teils  mit  collenchymatösem 
Gewebe  durchgehend. 

a)  Epidermiszellen  mit  charakteristischem  In- 
halt (näheres  hierüber  s.  spec.  Teil,  Gatt,  dnttotu'a). 
(n.  332)  Cn  afonia. 

h)  Keine  besonderen  Verhältnisse: 
(n.334)  (Weis. 

C2.  Nachfolgende  Gattungen  sind  wie  die  unter  C1.  aufgeführten 
Gattungen  ebenfalls  ausgezeichnet  durch  Spaltöffnungen  mit 
mehr  als  zwei  unregelmäfsig  angeordneten  Nebenzellen, 
doch  finden  sich  innerhalb  dieser  Gattungen  hin  und  wider 
Arten,  welche  Spaltöffnungen  mit  zwei  dem  Spalte  parallelen 
Nebenzellen  besitzen,  was  in  Bezug  auf  den  Gattungscharakter 
als  Ausnahme  zu  betrachten  ist. 
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I.  Nerven  ei n gebettet : 

(n.  308)  Caesalpinia;  häufiges  Auftreten  von  Secretzellen.  Uebersieht 
übpr  die  bei  dieser  Gattung  auftretenden  anatomischen 
Verhältnisse  siehe  spee.  Teil. 

(n.  870)  Dimorphandra ;  Auftreten  von  Steinzellen  und  Papillen  (näheres 
siehe  speziellen  Teil). 

(n.  306)  Peltophorum  Vogel  iarrum  Benth. 

(n. 350)  Sckotia  speciosa  Jacq.  var.  }  tamarindifolia  Harr.;  ausge- 
zeichnet durch  Sklerenchyinfasern. 

II.  Nerven  durchgehend: 

(n.306)  Peltophorum  daayrachis  Kurz;  ausgezeichner  durch  Papillen. 
(n.350)  Schotia  MifoUu  Jacq. 


Uebersicht 

über  die  Verteilung  der  Gattungen  der  Caesal- 
pinieen  auf  die  verschiedenen  Triben  nach  Ben t- 
ham  und  Hooker,  Genera  plantarum  p.  562 — 588; 
die  mit  einem  Stern  (*)  versehenen  Gattungen  fehlen  mir. 

Subordo  II.  Caesalpinieae. 

Tri  hu  s    XII.    S  e  1  e  r  o  1  o  b  i  e  a  e. 

n.290.  Sclerolobium,  spee.  10;  unsersucht  wurden  spec.  Ii. 
0.297.  Diphty Chandra,  spee.  2  v.  3;     „  „        spee.  2. 

n.  298.  Poeppiyiu,  spee.  3;  „  „        spec.  1. 

n.  299.  Campsiandra,  spee.  3  v.  4;      r  „       spee.  1. 

n.  300.  Jiafcsia*  spec.  1. 
n.301.  Melunoxylon,*  spec.  I. 

n.302.  Cenostiyma,  spee.  2—3;         „  „        spee.  2,  var  1. 

n.  303.  Thylacanthus*  spee.  1. 
n.304.  JJicymhe*  spee.  1. 
n.305.  Phyllocarpus*  spec.  1. 

Tribus  XIII.  Ku caesalpinieae. 
n.306.  Peltophorum,  spee.  6;  untersucht  wurden  spec.  2. 
n.307.  Mezoneuron,  spec.  10;       „  „  „  1. 

n.308.  Caesalpinia ,  spec.  38;      „  T        „    25,  var  1. 

n.  309.  lioflmanmeyyia,  spec.  14 ;  „  r         „  2. 

n.310.  lluematoxylon,  spec.  1;      „  t         „  1. 
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ii.  811.  Pterolobium,  spec  3  v.  4;  untersucht  wurden  spec.  1. 

n.312.  Gymnocladus,  spec  1;  „  m  spec  1. 

n.313.  (ileditxchia,  spec  4  v.  5;  r  „  spec.  9. 
n.314.  Acrocarpws,*  spec.  1. 

n.815.  Wayatea,  spec  1;  „  „  spec.  1. 
n.31<).  Colvillea*  spec.  1. 

n.317.  Pohiaana,  spec  3;  „  „  spec.  2,  var  1, 

n.318.  Schisolobium,  spec.  2;  „  „  *|   1. 

n.315).  Moldmhatrera,  spec.  2;  „  „  spec.  3. 

11.320.  Cercidiuin,  spec.  3  v.  4;  „  .,  spec  1. 

n.321.  Parkinsonia,  spec.  3;  „  „  spec.  1. 

Tri  hu. s  XIV.  C  assie:ie. 

n.322.  OliyuMtemoH.*  spec.  1. 
n.323.  Martia*  spec.  2. 

n.324.  Dicoryiii«,  spec.  4;    untersucht  wurden  spec.  2. 
n.325.  StorchieUa*  spec.  2. 

n.32«.  (V/ss/rt,  spec.  400;  „  „        spec.  150. 

U.32T.  Petalosttjhs*  spec.  1. 

n.328.  Labtchta,  spec  5;  „  ,       spec.  2. 

n.  329.  Distemonanthux,*  spec.  1. 

n.330.  A/mleia,  spec  7  v.  8;       „  „        spec.  4. 

n.33I.  Malium,  spec.  7  v.  8 ;      „  „        spec.  4. 

n.332.  CWatonia,  spec.  1;  „  „        spec.  1. 

Tribus  XV.  Bauhinieae. 

n.333.  Jtauhinia,  spec  130;  untersucht  wurden  spec.  40. 
n.334.  Cercin,  spec  3  v.  4:       r  „       spec.  2. 

n.335.  handehaea*  spec  2  v.  3. 

Tribus  XVI.  Amherstieae. 

n.330.  Bronnen,  spec.  8;    untersucht  wurden  spec.  8. 
n.337.  Klizabethu*  spec.  2. 

n.338.  IIeterottteinony  spec.  5  v.  6;  „  „  spec.  2. 
n.339.  Palorea*  spec.  1. 

n.  340.  Amherstia,  spec  1;  „  „  spec.  1. 

n.341.  llumbnldtia,  spec.  3v.4;  ,  „  spec.  2. 

n.342.  Macrolobium,  spec  20;  „  .  spec.  t». 

n.343.  ßerlinia,  spec  4;  „  „  spec.  2. 

n.344.  Eperua,  spec  0;  „  „  spec  3. 
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n.  345.  Dauieila*  spec.  2. 
n.3  46.  Pahudia*  spec.  1. 

n.  347.  Afzelia,  spec.  10;  untersucht  wurden  spec.  1. 
n.  348.  Tamarindm,  spec.  1 ;       „  „      spec.  1. 

n.  349.  Baikiaea*  spei'.  2. 

n.350.  Schotia,  spec.  4;  „      spec.  2. 

n.351.  Brachystegio*  spec.  2. 

n.  352.  Tachigul'ut,  spec.  4v.5;    ,  „      spec.  2. 

n.353.  Peltogyne,  spec.  3v.4;      „  „      spec.  3. 

n.  354.  Hymenaea,  spec.  8;         n  „      spec.  5. 

n.  355.  Truchylobium,  spec.  2  v.  3 ;  ,  spec.  1. 

n.  356.  Westia*  spec.  2. 

n.357.  Saracti,  spec.  4v.  5;         „  ,,      spec.  2. 

n.  358.  Crudia,  spec.  1.0;  ,,  „      spec.  3. 

Tribus  XVII.  Cynometreae. 

n.350.  Shidora  Miq.*  (%n.:  Echinocalyx  Beiith.)  spec.  2. 

n.  360.  Cryptosepalum*  spec.  1. 

11.3(51.  Dttarium,*  spec.  2. 

n.362.  Copaifera,  spec.  12;  untersucht  wurden  spec.  12. 

n.  363.  Prioria,  spec.  1;  „  ,        spec.  1. 

n.  364.  Jlardtrickia,  spec.  3;        „  „       spec,  1. 

n.365.  Rodschiedia*  spec.  1. 

n.366.  Pieroyyne,  spec.  1;  ,  fl       spec.  1. 

n.367.  Cynometra,  spec.  20;        ,  „       spec.  8. 

n.368.  Zuccagnia*  spec.  1*. 

Tribus  XVIII.  Dimorphandreae. 
11.361).  Burkea*  spec.  2. 

n.  370.  Dimorphandra*  spec.  9;  untersucht  wurden  spec. 
n.371.  Krythropfdoetnn*  spec.  2  v.  3. 


Specieller 


Teil. 


Tribus  Sclerolobieae. 

Gattung  Nr.  296.  Sclerolobium. 

Die  Epidermis  der  untersuchten  Arten  wird  vou  polygonalen 
Zollen  gebildet.  Die  Zellen  der  Blattoberseite  sind  mit  Ausnahme 
von  Sclerolobium  aureum  Benth.  und  Sclerolobium  tinetorium  Spruce 
in  Richtung  der  Pallisadcnzellen,  also  senkrecht  zur  Blattfläche,  ge- 
streckt, beträchtlich  hoch  und  pallisadenzellenartig  ausgebildet;  diese» 
Verhältnis  findet  sieh  am  ausgeprägtesten  bei  Sclerolobium  panicu- 
latum  Vog.  Die  Spaltöffnungen  besitzen  stets  zwei  dem 
Spalte  parallele  Nebenzellen.  Auf  der  unteren  Epidermis 
finden  sich  stets  zahlreiche  spitze,  einfache,  einzellige  meist  sehr 
krause  Haare  mit  sklerosierten  Wandungen.  Die  Nerven  gehen 
stets  mit  mehr  oder  weniger  breite nSklerenchymplatten 
durch.  Diese  Sklerenchymplatten  senden,  zur  oberen  Epidermis  ver- 
laufend, meist  nach  rechts  und  links  Hypoderm  bildende,  die  oberen 
Epidermiszellen  verstärkende  Zellen  aus.  Dieses  Verhältnis  tritt  bei 
Sclerolobium  rugosum  Mart.  so  stark  auf,  dafs  das  Blattgewebe 
zwischen  den  gröfseren  Nerven  so  zu  sagen  eingebettet  liegt,  während 
es  bei  Sclerolobium  aureum  Benth.  und  Sclerolobium  paniculatum 
Vog.  fehlt. 

Ferner  springen  bei  Sclerolobium  rugosum  Mart.  und  Sclerolobium 
chrysophyllum  Poepp.  die  Nerven  soweit  aus  der  Blattunterseite  vor, 
dafs  die  auf  dem  Querschnitt  rundlichen  Nerven  so  zu  sagen  aufser- 
halb  des  Blattes  liegen. 

Dr.  Dellien,  Inaug.-Diss.  3 
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Der  Blattbau  ist  teils  bifacial  mit  pallisadengewebeähnlich 
entwickeltem  Sehwammgewobe ,  teils  fast  centrisch.  —  Von  Belang 
ist  weiter  das  Vorkommen  von  Drüschen.  Dieselben  sind  klein, 
mehrzellig,  von  keulenförmiger  (Jestalt  und  wurden  nur  bei  Srlero- 
lobium  j)anici(latum  Yog.,  Sclerolobium  ntfjosum  Mart.  und  Sclerolobium 
iinctorium  Sprtiee  beobachtet.  —  Einzelkrystalle  begleiten  die  Nerven 
mit  Ausnahme  von  Sclerolobium  hjfpoleueum  Beiith.  mäfsig  zahlreich. 

—  Krystalldrusen  wurden  nicht  beobachtet. 

Untersucht  wurden : 

Sclerolobium  rugosum  Mart. 

Der  Blattbau  ist  bifacial.  —  Die  Kpidermiszellen  sind  polygonal, 
die  der  oberen  Epidermis  auf  dem  Querschnitt  pallisadenzellenartig 
gestreckt.  -  Die  Spaltöffnungen  besitzen  zwei  dem  Spalte  parallele 
Nebenzellen  und  rinden  sich  nur  auf  der  unteren  Blattseite.  —  Ein- 
zellige, krause,  der  Epidermis  anliegende  Ilaare  kommen  besonders 
zahlreich  auf  der  unteren  Blattfläche  vor.  —  Das  Pallisadengewebe 
ist  mehrschichtig,  die  obere  Schicht  desselben  langgliedrig,  die  übrigen 
kurzgliedrig,  und  geht  das  Pallisadengewebe  allmählich  in  das  palli- 
sadengewebeähnlich entwickelte  Schwammgewebe  über.  —  Die  Nerven 
gehen  stets  mit  mehr  oder  weniger  breiten  Sklerenchx  inplatten  durch 
und  springen  so  weit  aus  der  Blattunterfläche  hervor,  «Im ('s  sie  «juasi 
«ufserhalb  des  Mesophylls  liegen. 

Die  genannten  Sklerenchymplatten  senden  unter  der  oberen  Epi- 
dermis nach  rechts  und  links  llypoderm  bildende,  die  oberen  Epidermis- 
zellen  verstärkende  Zellen  aus.  so  dafs  infolge  dessen  das  Mesophyll 
zwischen  den  gröfseren  CJefäfshümlel  eingebettet  liegt.  —  Einzelkry- 
stalle von  oxalsaurem  Kalk  begleiten  die  Nerven  mäfsig  zahlreich.  — 
Kleine,  mehrzellige  Drüschen  von  keulenförmiger  (Jestalt. 

Brasilia.    (Mart.  Herb.  Fl.  Brasil  Nr.  1155.) 

Sclerolobium  aureum  Beiith. 

Der  Blattbau  ist  fast  centrisch.  —  Die  Epidermiszellen  sind  poly- 
gonal. Die  Epidermis  ist  ober-  und  unterseits  von  einzelligen,  an- 
liegenden Haaren  schwach  behaart.  —  Die  Spaltöffnungen  finden  sich 
nur  auf  der  unteren  BlattHüehe  und  besitzen  stets  zwei  dem  Spalte 
parallele  Nebenzellen.  —  Drüschen  wurden  nicht  beobachtet. 

—  Die  Nerven  gehen  durch  und  sind  auf  dem  Querschnitt  betrachtet 
mit  der  oberen  und  unteren  Epidermis  durch  ein  oder  zwei  Reihen 
schwach  sklerosierter,  rundlicher  Zellen  verbunden.  —  Krvstalle  von 
oxalsaurem  Kalke  in  Begleitung  der  Nerven  mäfsig  zahlreich.  —  Be- 
sonders gestaltete  Zellen  mit  gerhstoffartigem  Inhalt,  zum  Teil 
über  den  Nerven  liegend,  zum  Teil  auch  frei,  kommen  in  «1er  oberen 
und  unteren  Epidermis  vor.  —  Krvstalldrusen  wurden  nicht  beobachtet 

Brasilia.    (Mart.  Herb.  Fl.  Brasil.  Nr.  114s). 
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S  c  1  e  r  o  1  o  b  i  u  m  e  h  r  y  s  o  p  h  y )  I  u  m  I'  o  e  p  p. 

Der  Blattbau  ist  bifacial.  —  Die  Epidermis  ist  oberseits  schwach, 
unterseits  stark  behaart.  —  Die  Haare  sind  einzellig  und  sehr  krau9. 
Die  Epidermiszellen  sind  polygonal  und  auf  dem  Querschnitt  betrachtet 
pallisadenzellenähnlieh  gestreckt.  —  Die  Spaltöffnungen  besitzen  zwei 
dem  Spalte  parallele  Nebenzellen  und  kommen  nur  auf  der  unteren 
Epidermisplatte  vor.  —  Drüschen  wurden  nicht  beobachtet. 
—  Die  Nerven  gehen  mittels  Sklerenchvm  durch.  —  Das  Pallisadon- 
gewebe  i-it  zweischichtig.  —  Das  Sehwatumgewebe  ist  pallisadengewebe- 
ähnlich  entwickelt.  —  Einzelkrvstalle  von  oxalsaurem  Kalke  begleiten 
nur  vereinzelt  die  Nerven. 

Brasilia;  Provinc.  Bahia,  in  sylvis  inter  Sincora  et  Lagos:  Martius. 

S  c  1  e  r  o  1  o  b  i  u  m  p  a  n  i  c  u  1  a  r  u  m  V  o  g. 

Der  Blattbau  ist  bifacial.  —  Die  Epidermiszellen  polygonal,  die 
der  oberen  Epidermis  auf  dem  Querschnitt  pallisadenzelleiiartig  ge- 
streckt. —  Die  Spaltöffnungen  besitzen  zwei  dem  Spalte  parallele 
Nebenzellen.  —  Drüschen  wie  bei  Seit rolobium  ruyosinn  Mart.  — 
Das  Pallisadengewebe  ist  zweischichtig,  die  obere  Schicht  desselben 
sehr  lauggliedrig,  die  untere  kurzgliedrig  und  geht  letztere  allmählich 
ins  pallisadengewebeartig  entwickelte  Schwamiugewebe  über.  —  Die 
Nerven  durchsetzen  unter  Auflagerung  von  Sklerenchvm  das  Mesophyll 
von  einer  Epidermisplatte  zur  anderen.  Einzelkrvstalle  von  oxal- 
saurem Kalke  kommen  nur  sehr  vereinzelt  vor.  —  Krvstalldrusen 
wurden  nicht  beobachtet. 

Brasilia.  Martius. 

S  c  1  e  r  o  I  o  b  i  u  m  t  i  n  c  t  o  r  i  u  m  S  p  r  u  c  e. 

Der  Blattbau  ist  bifacial.  —  Epidermiszellen  polygonal.  —  Die 
Spaltöffnungen  finden  sich  nur  auf  der  unteren  Epidermis  nud  be- 
sitzen stets  zwei  dem  Spalte  parallele  Nebenzellen.  —  Drüschen  wie  •»- 
bei  Sriit  otob/iiin  niyositm  Mart.,  ebenso  die  Haare.  —  Das  Pallisaden- 
gewebe ist  zweischichtig,  die  obere  Schicht  desselben  lang-,  die 
untere  kurzgliedrig.  —  Das  Schwamiugewebe  wird  aus  typischen 
Schwammgewebezellen  gebildet.  —  Die  Nerven  gehen  unter  Auf- 
lagerung von  Sklerenchvm  durch.  —  Einzolkrystalle  von  oxalsaurem 
Kalke  begleiten  die  Nerven  mäfsig  zahlreich.  —  Krystalldrusen 
wurden  nicht  beobachtet. 

Caripi,  juxta  Para.  coli.  R.  Spruce. 

S  c  1  e  r  o  1  o  b  i  u  m  h  y  pole  u  c  u  m  B  e  n  t  h. 

Der  Blattbau  ist  fast  centrisch.  —  Die  Epidermiszellen  sind  poly- 
gonal. —  Die  Spaltöffnungen  finden  sich  nur  auf  der  unteren  Blattseite 
und  besitzen  stets  zwei  dem  Spalte  parallele  Nebenzellen.  —  Einzellige, 
mehr  oder  wenige  krause  Haare.  —  Drüschen  wurden  nicht 
beobachtet.  —  Die  Nerven  gehen  mittels  Sklerenchvm  durch.  — 
Einzelkrvstalle  und  Krvstalldrusen  wurden  nicht  beobachtet.  —  Die 
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oberen  Epidermiszollon  sind,  auf  dem  Querschnitt  betrachtet,  pallisa- 
denzellenähnlich  gestreckt,  doch  kürzer  als  bei  Schrorobiinn  nuju- 
puw  Mart. 

Brasilia,  prope  Harra,  Prov.  Rio  Negro.  coli.  R.  Spruce. 

Gattung  Nr.  297.  Diptychandra. 

Diese  Gattung  ist  ausgezeichnet  durch  das  Vorkommen  von 
S  e  c  r  e  t  z  e  1 1  e  n  im  Mesophyll,  wodurch  sie  sich  von  der  vorhergehenden 
Gattung  Sderolobium  unterscheidet.  Die  Epidermiszellen  sind  poly- 
gonal. Die  Spaltöffnungen  besitzen  zwei  dem  Spalte 
parallele  N  e  b  e  n  z  o  1 1  e  n.  D  i  e  Ne  r  v  e  n  gehen  mit  Skier  e  n- 
chym  durch  und  werden  mäfsig  zahlreich  von  Einzelkrystallen  be- 
gleitet. Der  Blattblau  ist  bifaeial.  Krystalldrusen  wurden  nicht 
beobachtet. 

Die  oben  erwähnten  Secretzellen  besitzen  schwach  verdickte 
Wandungen,  enthalten  ein  hellgelbes  in  Alkohol  leicht  lösliches  Seeret,, 
liegen  teils  im  Pallisadengewebe  direct  unter  der  oberen  Epidermis, 
teils  mitten  im  Mesophyll,  teils  im  Schwammgewebe  direct  über  der 
unteren  Epidermis,  sind  im  Pallisadengewebe  meist  rund,  selten  birn- 
förmig,  im  Schwammgewebe  und  mitten  im  Mesophyll  stets  rund;  sie 
rufen  in  den  Blättern  helle  durchsichtige  Punkte  hervor. 

Untersucht  wurden : 

Diptychandra  aurantiaca  T u  1  a s n e. 

Blattbau  bifaeial.  —  Epidermiszellen  polygonal.  —  Spaltöffnungen 
nur  auf  der  unteren  Blattflache  mit  zwei  dem  Spalte  parallelen  Noben- 
zellen  und  von  der  Fläche  betrachtet  b  ri  ef  c  o  u  v  e  r  t  a  rtig  ver- 
dickte Sc  hlie  fs zellen. —  Sowohl  auf  der  unteren,  wie  auch  auf 
der  oberen  Epidermis  zahlreiche  krause  einzellige  Haare,  welche  an 
ihrer  Oberfläche  warzig  verdickt  sind.  —  Pallisadengewebe  zweischichtig, 
obere  Schicht  desselben  lang,  untere  kurzgliedrig.  —  Schwammge- 
webe pallisadengewebeähnlich  entwickelt.  —  Nerven  durchgehend. 
Einzelkrystalle  von  oxalsaurem  Kalke  begleiten  die  Nerven  mäfsig 
zahlreich.  —  Krystalldrusen  nicht  beobachtet.  —  Im  Pallisaden-  und 
Schwammgewebe ,  sowie  mitten  im  Mesophyll,  kommen  zahlreiche 
Secretzellen  vor,  welche  in  den  Blättern  feine  durchsichtige 
Punkte  hervorrufen,  ein  helles  in  Alkohol  leicht  lösliches  Secret  ent- 
halten, im  Pallisadengewebe  direct  unter  der  oberen,  im  Schwamm- 
gewebe direct  über  der  unteren  Epidermis  liegen  und  eine  meist 
kugelrunde  Gestalt  besitzen. 

Brasilia  (Leptolobhnn  aurantiacum  Mart.  Mss.  in  Herb.  Flor^ 
Brasil  Nr.  1149). 
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Dipty Chandra  glabra  Benth. 

Diese  Art  stimmt  mit  Diptychandvu  uuvuntiaru  Tul.  anatomisch 
iiberein,  doch  wurden  keine  Hnnre  beobachtet. 
Brasilia. 

Gattung  Nr.  298.  Poeppigia. 

Soweit  ich  aus  dem  von  mir  untersuchten  Material  zu  sehliesson 
vermag,  zeichnet  sich  diese  Gattung  durch  Spaltöffnungen  mit 
mehr  als  zwei  u  n  re  gel  mii  fs  i  g  angeordneten  Neben- 
zellen aus  und  durch  eingebettete  Nerven,  durch  welche  Ver- 
haltnisse sie  sich  von  den  beiden  vorhergehenden  Gattungen  Sclevo- 
lohium  und  Diptychaudvu  vorzugsweise  unterscheidet. 

Untersucht  wurde : 

Poeppigia  procera  Presel,  var.  ß  conferta. 

Der  Blattbau  ist  fast  centrisch.  —  Die  Zellen  der  oberen  Epidermis 
sind  polygonal,  die  der  unteren  besitzen  stark  hin  und  her  gebogene 
Seitenränder.  —  Die  Spaltöffnungen  werden  meist  von  vier  Neben- 
zellen umgeben,  welche  sich  oft  üben-  die  Schliefszellen  hinwegziehen, 
und  finden  sich  nur  auf  der  unteren  Blattseite.  —  Die  Epidermis  ist 
subpapillös.  —  Vorkommen  von  einfachen,  einzelligen  Haaren. 
Die  Getafsbündel  sind  eingebettet.  —  Einzelkrystalle  von  oxalsaurem 
Kalke  in  Begleitung  der  Nerven  mälsig  zahlreich.  —  Krystalldrusen 
wurden  nicht  beobachtet. 

Brasilia,  Bahia:  Blanehet. 

Gattung  Nr.  299.  Campsiandra. 

Von  dieser  kleinen  Gattung  lag  mir  mir  eine  Art  vor.  Da 
der  Typus  der  Spaltöffnungen  und  der  Nerven  innerhalb  der  Caesal- 
/><w/Yfw-Gattungeu  sich  mit  verschwindenden  Ausnahmen  eonstant  er- 
wiesen hat,  so  werden  mutmafslich  die  bei  dieser  Art  auftretenden 
Spaltöffnungen  mit  zwei  dem  Spalte  der  Schliefszellen 
parallelen  Neb  enzeilen  für  die  Gattung  Campsiandra  charakteri- 
stisch sein,  wodurch  sie  sich  von  der  vorhergehenden  Gattung  Poeppigia 
leicht  unterscheidet. 

(•  a m  p  s  i  a  n  d  r  a  1  a  u  r  i  f  o  1  i  a  Benth. 

Der  Blattbau  ist  bifacial.  —  Die  Epidermiszellen  sind  unduliert. 
Die  Spaltöffnungen  besitzen  stets  zwei  dem  Spalte  parallele  Neben- 
zellen und  kommen  nur  auf  der  unteren  Epidermis  vor.  —  Einfache, 
einzellige  Haare,  deren  unterer  Teil  vom  oberen  durch,  eine  Querwand 
abgegliedert  ist.  —  Die  Nerven  sind  durchgehend  und  auf  dem  Quer- 
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schnitt  mit  der  oberen  und  unteren  Epidermis  dureh  eine  oder  mehrere 
Reihen  rundlicher,  sklerosierter  Zellen  verbunden.  —  Das  Pallisaden- 
gewebc  ist  zwei-  bis  dreischichtig.  —  Das  Schwammgewebe  besteht 
aus  typischen  Schwammgewebezellen."  —  Kinzelkry stalle  von  oxal- 
saurem  Kalke  begleiten  zahlreich  die  Nerven.  —  Krystalldrusen 
wurden  nicht  beobachtet. 
Brasilia.  Martius. 


Gattung  Nr.  302.  Cenostigma. 

Diese  Gattung  ist  charakterisiert  durch  das  Vorkommen  von  schi- 
zogeuen,  intercellularen  Secret räumen  mit  deutlichem,  einschich- 
tigem Epithel  und  mächtig  entwickelten,  tannenbaumartig  verzweigten 
Haargebilden,  die  gebildet  werden  von  einer  stammartig  ent- 
wickelten Emergenz,  in  die  ihrer  ganzen  Lange  nach  zahlreiche,  ast- 
artig von'  ihr  ausgehende,  einfache  Haare  eingesenkt  sind.  Durch 
letzteres  Verhältnis  unterscheidet  sich  die  Gattung  Cenostiyma  in. 
hervorragender  Weise  von  den  übrigen  Intercellularräume  führenden. 
Caemlpim'een-Qattungvn. 

Weiter  zeichnet  sich  obige  Gattung  aus  durch  Spaltöffnungen, 
mit  meist  zwei  dem  Spalte  parallele  Neb  enzeilen,  durch 
mit  Sklerenchym  durchgehende  Nerven  und  durch  das  Fehlen 
von  Krystalldrusen. 

Untersucht  wurden : 


Cenostigma  G  a  r  t  n  e  r  i  a  n  u  m  T  u  1  a  s  n  e. 

Der  Blattbau  ist  bifacial.  —  Die  Epidermiszellen  sind  polygonal 
mit  stark  gebogenen  Seitenrändern.  Die  Spaltöffnungen  besitzen 
meist  zwei  dem  Spalte  parallele  Nebenzellen  und  kommen  nur  auf 
der  unteren  Blattseite  vor.  —  Sowohl  auf  der  unteren,  wie  auf  der 
oberen  Epidermis  finden  sich  einfache,  einzellige,  abstehende  Haare. 
—  Das  Pallisadengewebe  ist  zweischichtig,  obere  Schicht  desselben 
langgliederig.  —  Das  Schwammgewebe  ist  pallisadengewebeähnlich 
entwickelt.  —  Die  Gefäfsbündel  sind  durchgehend  und  zwar  die 
gröfseren  auf  dem  Querschnitt  mit  breiten  Sklerenchymplatten ,  die 
kleineren  mit  ein  bis  zwei  Reihen  sklerosierter  Zellen.  —  Einzel krystalle 
begleiten  zahlreich  die  Gefäfsbündel.  —  Krystalldrusen  wurden  nicht 
beobachtet.  —  Am  Blattrand  wie  auf  der  Blattunterseite  treten  die 
in  der  Gattungsdiagnose  näher  beschriebenen  Haargebilde  auf.  — 
Schizogene,  intercellulare  Secreträume  mit  deutlichem,  ein- 
schichtigem Epithel  und  dunkelbraunem  Secrete  finden  sich  mitten 
im  Mesophyll,  welche  auf  den  Blättern  feine,  schwarze  Punkte  be- 
dingen. 

Brasilia.  Martius. 
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('  e  n  o  s  t  i g  m  a  G  a  r  d  n  e  r  i  u  n  u  m  T  u  1  a  s  n  e  v  a  r.  1  a  t  i  f  o  1  u  m  Ii  e  n  r  Ii. 

Diese  Art  unterscheidet  sich  kaum  von  C.  Gurdnerianum  Tulasne. 
Eine  geringe  Abweichung  liegt  in  den  typisch  polygonalen  EpU 
dfrmiszellen  und  im  fast  centrischen  Blatthau. 
Brasilia,  Prov.  Minus  Gerne» :  Martins. 

C  e  n  o  s  t  i  g  m  a  m  acru  p  Ii  y  1 1  u  m  T  u  1  a  s  n  e. 

Unterscheidet  sich  von  ('.  Gtuditer'utnuin  Tulasnc  und  C.  Gurd- 
nerianum Tulasne  rar.  latifolium  Benth.  durch  die  undu Herten. 
Epidermi8zellen.  Die  Spaltöffnungen  besitzen  stets  zwei  dem. 
Spalte  parallele  Nebenzellen. 

Brasilia.  Martius. 

Tribus  Eucaesalpinieae. 

Gattung  Nr.  306.  Peltophorum. 

Von  dieser  kleinen  Gattung  lagen  mir  zw»«i  Arten  zur  Untersuchung 
vor  und  zwar:  Peltophorum  dasi/rachis  Kurz,  British  Indio  und  Pelto- 
phorum Vogelianum  Benth.,  Brasilia,  Hart.  obs.  No.  1154. 

Aus  diesen  beiden  Arten  einen  Gattungscharakter  aufzustellen  ist 
nicht  möglich,  da  bei  denselben  gattungswerthabende  anatomische 
Verhältnisse  gemeinschaftlich  nicht  auftreten.  Dagegen  unterscheiden 
sie  sich  durch  ausgezeichnete  anatomische  Merkmale.  Ich  will  daher, 
ehe  ich  die  vollständigen  Artdiagnosen  folgen  lasse,  das  Unter- 
scheidende der  beiden  Arten  kurz  auffuhren. 

P.  dasyrachis  Kurz  besitzt  Papillen  auf  der  unteren  Epidermis,, 
du  rehgehende  Nerven,  einen  bifacialen  Blattbau  und 
Spaltöffnungen  mit  meist  zwei  dem  Spalte  parallelen 
Nebenzellen,  P.  Vogelianum  Benth.  dagegen  eingebettete 
Nerven,  keine  Papillen,  einen  fast  cen  tri  sehen  Blatt  bau 
uud  Spaltöffnungen  mit  mehr  als  zwei  unregelmäfsig 
angeordneten  Nebenzellen.  —  Beide  Arten  besitzen  zahlreiche 
stark  verschleimte  Epidermiszellen. 

Peltophorum  d  a  s  y  r  a  c  h  i  s  Kurz. 

Der  Blattbau  ist  bifacial.  —  Die  Epidermiszellen  .sind  polygonal 
und  besitzen  meist  stark  verschleimte  Wandungen.  Die 
untere  Epidermis  ist  mit  zahlreichen  kleinen  Papillen  versehen.  — 
Spaltöffnungen  nur  auf  der  Blattunterseite  mit  meist  zwei  dem  Spalte 
parallelen  Nebenzellen.  —  Einzellige  durch  eiue  Querwand  geteilte, 
in  die  Epidermis  eingesenkte  Ilaare  mit  stark  verdickten  Wandungen. 
—   Nerven  mit  Sklerenchymplatten  durchgehend.  —  Einzelkrystalle 
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von  oxalsaurem  Kalke  begleiten  sehr  zahlreich  die  Nerven.  —  Kry- 
stalldrusen  kommen  nur  spärlich  und  zwar  nur  im  Mesophyll  vor. 

P  e  1 1  o  p  h  o  r  u  m  Y  o  g  e  1  i  a  n  u  m  Beut  h. 

Der  Blattbau  ist  fast  centriseh.  —  Die  Epidormiszellen  sind  polygonal 
und  besitzen  meist  stark  verschleimte  Wandungen.  —  Die  Spaltöffnungen 
kommen  auf  der  oberen  Blattseite  nur  in  der  Nähe  der  Nerven, 
zahlreich  dagegen  auf  der  unteren  Blattseite  vor  und  besitzen  mehr 
als  zwei  unregelmäßig  angeordnete  Nebenzellen.  —  Die  Nerven  sind 
eingebettet  und  werden  die  größeren  von  einem  Sklerenchymring 
umschlossen.  —  Einzelkrystalle  begleiten  sehrzahreieh  die  Gefäfshündel. 
Im  ganzen  Mesophyll,  findet  sich  grofse,  in  kleinen  runden  Zellen 
«'ingebette  Krvstalldrusen.  —  Papillen  fehlen. 

Brasilia.  '(Mart.  Herb.  Fl.  Brasil.  Nr.  1154.) 


Gattung  Nr.  307.  Mezoneuron. 

Von  dieser  Gattung  stand  mir  nur  eine  Art  zu  Gebote.  Ich 
mufs  infolge  dessen  von  der  Aufstellung  eines  Gattungscluirakters 
absehen. 

Aus  der  folgenden  Al  tdiagnose  von  Mezonturon  ntculfafum  W.  et  A. 
hebe  ich  als  Artcharakteristicum  das  zahlreiche  Vorkommen  von 
durchsichtigen  Punkten  in  den  Blättern  hervor,  welche  durch 
Hecretzellen  veraulafst  werden,  ferner  die  Spaltöffnungen, 
welche  zwei  dem  Spalte  der  Sehlieiszellen  parallele  Nebenzellen  be- 
sitzen, und  die  eingebetteten  Nerven. 

Mezoneuron  c  u  c  u  1 1  a  t  u  m  W.  e  t  A. 

Blattbau  bifacial.  —  Epidermiszellen  polygonal.  —  Spaltöffnungen 
nur  auf  der  unteren  BlattHäche  mit  zwei  dem  Spalte  parallelen  Neben- 
zellen, die  mitunter  durch  eine  Zwischenwand  geteilt  sind.  —  Pallisaden- 
gewebe  einschichtig,  Zellen  desselben  hin  und  wider  durch  eine 
Zwischenwand  geteilt.  —  Nerven  eingebettet,  die  größeren  von  der 
oberen  Epidermis  nur  durch  wenige  Zellen  zartwaudigen  Gewebes 
getrennt,  in  welchen  oft  Einzelkrystnlle  eingebettet  liegen.  Auf  dem 
Querschnitt  erscheinen  die  Nerven  vertical  zur  Epidermis  lang  gestreckt, 
besitzen  oben  und  unten  Sklerenchvm  und  werden  von  zahlreichen 
Einzelkrystallen  begleitet.  —  Im  Pallisadengewebe  direct  unter  der 
oberen  im  Schwammgewebe  direct  über  der  unteren  Epidermis  liegend, 
finden  sich  zahlreiche  S  e  c  re  t  z  el  1  e  n  ,  welche  im  Pallisadengewebe 
eine  stehend  ellipsoidische,  im  Schwammgewebe  eine  rundliche  Gestalt 
besitzen  und  nach  dem  Abheben  der  unteren  Epidermis  in  den  Blättern 
helle  durchsichtige  Punkte  hervorrufen. 

Ind.  Gr.,  Hook,  fils  et  Thomson. 
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Gattung  Nr.  308.  Caesalpinia. 

Diese  artenreiche  Gattung  besitzt,  abgesehen  von  den  einge- 
betteten Nerven,  keine  durchgehenden  anatomischen  Merkmale, 
die  sich  zur  Aufstellung  eines  für  sämmtüche  Arten  derselben  gültigen 
Gattungscharakter  eignen.  Dagegen  zeichnet  sie  sich  durch  das  Vor- 
kommen der  verschiedenartigsten  anatomischen  Verhältnisse  aus,  die 
einerseits  Sectionswert  wie  z.  1$.  S  e  c  r  e  t  z  e  1 1  e  n  uud  i  n  t  e  r  c  e  1 1  u  1  a  r  g 
Secret  räume,  andererseits  Artwert  besitzen  wie  z.  Ii.  undu- 
lierte  E  pi  d  e  r  m  i  s  z  e  1 1  e  n  gegenüber  polygonalen  Epidormiszellen, 
welch  letztere  den  meisten  Casalpiniten-Arten  eigen  sind,  ver- 
schleimte  E  |»  i  d  e  r  in  i  s  z  e  1 1  e  n  ,   Papillen,    Drüsen   etc.  etc. 

Bei  der  Section  Caesalpinaria  treten  sogar  so  charakteristische, 
anatomische  Merkmale  auf,  dafs  sich  dieselbe  nicht  nur  von  den  übrigen 
Seetionen  der  Gattung  Caesalpinia ,  sondern  auch  von  sämmtlichen 
übrigen  (V#wi//>/M/VcM-Gattungen  in  ausgezeichneter  Weise  unterscheidet. 

Besonders  hervorzuheben  für  die  Galtung  Caesalja'nia  ist  das  zahl- 
reiche Vorkommet*  von  Arten  mit  Blättern  mit  durchsichtigen 
Punkten,  die  durch  Secretzellen  veranlagt  werden,  und  das  Vor- 
kommen von  s  c  h  i  z  o  g  e  n  e  n  ,  i  u  t  e  r  c  e  1 1  u  1  a  r  e  n  S  e  c  r  e  t  r  ä  u  m  e  n 
mit  deutlichem,  einschichtigem  Epithel,  die  für  die  Section  Caesal- 
pinaria charakteristisch  sind. 

In  Bezug  auf  die  Spaltöffnungen  ist  zu  sagen,  dafs  dieselben 
meist  mehr  als  zwei  unregelmäfsig  angeordnete  Nebenzellen  besitzen; 
nur  verhältnismäl'sig  selten  finden  sich  Arten ,  deren  Spaltöffnungen 
von  meist  zwei  dem  Spalte  der  Schliefszellen  parallelen  Xebcnzellen 
umgeben  werden.  Hierdurch  unterscheidet  sich  die  Gattung  Caesalpinia 
von  den  meisten  O/t-.w^/w/mi-Gattungen,  die,  wie  bereits  im  allge- 
meinen Teil  hervorgehoben  wurde,  meist  durch  Spaltöffnungen  mit  zwei 
dem  Spalte  der  Schliefszellen  parallelen  Ncbenzellen  charakterisiert  sind. 

Eine  Gruppierung  der  von  Bentham  und  Hooker  aufgestellten 
Seetionen  der  Gattung  Caesalpinia  mit  Rücksicht  auf  das  A'orkommen 
von  Seeretelementen  führt  zu  folgender  Uebersicht : 

1 .  Vorkommen  v  o  u  S  e  c  r  e  t  z  e  1 1  e  n  ,  die  i  n  d  e  n  B 1  ä  1 1  e  r  n 
helle  durchsichtige  Punkte  h  e  r  v  o  r  u  f  e  n  : 

Sect.  Xuf/aria.  —   Sect.  Guilandina.  —  Sect.  Sap/mnia. 
—  Sect.  Coulteria. 

2.  Vorkommen  von  *  oh  i  zöge  neu,  i  n  t  e  r  c  e  1 1  u  lar  e  n 
8  e  c  r  e  t  r  ä  u  m  e  n ,  die  auf  den  Blättern  dunkle 
Punkte  bedingen: 

Sect.  Caesalpinaria. 
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3.  Score  tele  nie  nte,  d.  h.  Secretzellen  und  interzel- 
lulare Seereträuine  nicht  vorhanden: 

Sect.  Erythroatemon.  —  See*.  Pomaria.  —  Seet.  Libidibia. 
Eine  Gruppierung  der  Caesalpiniu' Arten  nach  besonderen  Ver- 
hältnissen der  Blattstruktur  fuhrt  zur  folgenden  Tebersicht: 

a)  Epidermis zellen  unduliert: 

Sect.  2,  ('.  Hondur  L;  Sect.  3,  (  '.  puhherrima  occideutali* 
Swartz. 

b)  E  p  i  d  e  v  in  i  s  z  e  1 1  e  n  mit  v  e  r  s  c  h  1  e  i  mt  e  n  Wandung  e  n. 

Sect.  3,  C.  Jlildebrandti  Barth;  Sect.  4,  mycrophylla 
Mart. ;  Sect.  9,  C.  laxa  Benth. .  C.  ferrca  Mart.  rar. 
parvifolia  Benth.,   C.  mimosoides  Lam. 

c)  Spalt  ö  f  f  ii  u  ii  g  e  n  : 

1 .  Spaltöffnungen  auch  o  b  e  r  s  e  i  t  s  vorhanden  und 
zwar  über  die  ganze  Blattfläche  verteilt: 
Sect.  3,  C.  pauciflora  B.  et  H.;  Sect.  5,  C.  Gilliem  Wall. ; 

Sect.  6,  Pomaria  ghndulosa  Cav.  # 

2.  Spaltöffnungen  oberseits  nur  in  der  Nähe  der 
Nerven: 

Secr.  8,  Coulteria  chilensis  DC. ;  Coulteria  tinctoriu  H.  B. 
et  K.;  Sect.  9,  C.  Cacalaco  H.  B.  et  K.,  f.  coriaria  Willd.r 
C.ferrea  Mart.  rar.  parvifolia  Benth. 

3.  Spaltöffnungen  mit  meist  zwei  dem  Spalte  der 
Schliefs zellen  parallelen  Nebenzellen: 

Sect.  1,  C.  Nuga  Ait. ;  Sect.  3,  ('.  Sappania  L.,  C.  Ililde- 
brandti Barth;  Sect.  0,  C.  coriaria  Willd.,  mimosoides 
Lam.,  C.  ferrea  Mart.  rar.  parrifolia  Benth.,  (  '.  laxa  Benth. 

d)  Epidermis  subpapillös: 

Sect.  3,  ('.  sepiaria  Roxbg.,  ('.  Hildebrandti  Barth 

e)  Epidermis  mit  Papillen  versehen: 

Sect.  1,  C.  Nuga  Ait. 

f )  Drüsen: 

1.  Grofse  gestielte  Drüsenköpfchen: 

Sect.  4,  ('.  brarteom  Tul.,  C.  pyramidalis  Tul.,  ('.pyrami- 
dalis Tul.  var.  diverdßora  Benth.,  C.  microphylla  Mart., 
('.  laxißora  Tul.  var.  pubesrens  Benth. 

2.  Grofse  un gestielte  Drüsenköpfchen: 
Sect.  6,  Pomeria  glandulom  Cav. 

3.  Kugelige  Drüsen,  die  dicht  am  Rande  der  Blätter 
grofse  schwarze  Punkte  hervorrufen,  und  an  deren  Bildung 
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die  an  dieser  Stelle  etwas  emporgewölbtc  Epidermis,  sowie 
darunter  liegende  polyedrisch  gestaltete  und  seeretführende 
Zellen  betheiligt  sind : 
Sect.  5,  C.  Gilliesii  Wall. 

g)  Gruppierung   der  C  a  e  s  a  1  p  i  n  i  a  -  A  r  t  e  n   mit  R  tt  c  k  - 
sieht  auf  das  Vorkommen  von  Secretelementetu 

1.  Secret zellen,  sie  rufen  in  den  Blättern  meist 
helle  durchsichtig  Punkte  hervor: 

Sect.  1,  0.  Nuga  Ait. ;  Sect.  2,  C.  Bonduc  L.,  C.  Bonducella 
Roxbg.,  C.  eehinata  Lam. ;  Sect.  3,  Sappan  L.,  C.  se- 
piaria  Roxbg.,  C.  pulcherrima  occidentalisHv rartz,  C.  Hilde- 
brandti  Barth,  C.  paueiflora  B.  et  II. ;  Sect.  8,  Coulteria 
chilensis  DC,  Coulteria  tinetoria  H.B.etK;  —  hierher 
gehören  weiter  noch  die  fragliehen  Caesalpinia- Arten 
C.  bahamensis  Lam.,  ('.  Crista  L.,  C  Gruhami ,  die 
wegen  Mangel  an  Frucht-  und  Blütenmaterial  nicht 
näher  bestimmt  werden  konnten. 

2.  Sehizogene  intercellulare  Secrcträume: 

Sect.  4,  C.bracteosa  Tul.,  ('.  pyramidalis  Tul.,  ('.pyrami- 
dalis Tul.  rar.  diversißora  Benth.,  r.  microphylla  Mart., 
f.  laxißora  Tul.  ra/\  pubescens  Benth. 

3.  S  e  e  r  e  t  e  1  e  m  e  n  t  e  ,  d.  h.  S  e  c  r  e  t  z  e  1 1  e  n  und  s  c  h  U 
zogene  intercellulare  Secreträume  nicht  vor- 
handen: 

Sect.  5,  (  '.  Gilliesii  Wall. ;  Sect.  6,  Pomaria  glandidosa  Cav. ; 
Sect.  9,  C.  < 'aealaco  H.  B.  et  K.,  C.  coriaria  Willd.,  C.  mi- 
wosoidex  Lam.,  C.  ferrea  Mart. ,  C.  ferrea  Mart.  var, 
parvifolia  Benth..  ('.  Iura  Benth. 

Ehe  ich  zur  Beschreibung  der  Arten  übergehe,  die  nach  den 
von  Bentham  und  Hook  er  aufgestellten  Seetionen  der  Gattung 
Caesalpinia  geordnet  sind,  mufs  ich  noch  erwähnen,  dafs  mir 
au*  der  achten  und  zehnten  Section  keine  Pflanzen  zur  Verfügung 
standen.  — 

Ferner  gelangten  noch  drei  fragliche  (  aesaljünia- Arten,  nämlich 
C.  bahamensis  Lam.,  C.  Crista  L.  und  C.  Grahami  zur  UntersuchungT 
die  wegen  Mangel  an  Blüten-  und  Fruchtmaterial  nicht  näher  be- 
stimmt werden  konnten.  Dieselben  sind  in  Bezug  auf  ihre  anatomischen 
Verhältnisse  als  Caesalpinia- Xrten  aufzufassen ;  sie  werden  am  Schlüsse 
der  Seetionen  aufgeführt  werden. 
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Sectio  1,  Nugaria. 

Dieselbe  ist  ausgezeichnet  durch  das  Vorkommen  von  See  r  et» 
Zeilen  im  Mesophyll ,  die  in  den  Blättern  helle  ,  d  u  r  e  h  s  i  c  h  t  i  g  e 
Punkte  hervorrufen,  und  durch  Spaltöffnungen,  die  stets  zwei 
dem  Spalte  der  Sehliefszellen  p;irallele  Neben/eilen  besitzen.  Krystall- 
drusen  im  Mesophyll  fehlen.    Auftreten  von  Papillen. 

Untersucht  wurde: 

C  a  e  s  a  1  p  i  n  i  a  X  u  g  a  A  i  t. 

Der  Plattbau  ist  bifacial.  —  Die  Epidermiszellen  sind  polygonal 
mit  gebogenen  Rändern.  Die  untere  Epidermis  ist  mit  zahlreichen 
Papillen  versehen,  die  warzige  Verdickungen  zeigen.  —  Die  Spalt- 
öffnungen finden  sich  nur  auf  der  unteren  Plattseite  und  besitzen  zwei 
dem  Spalte  parallele  zu  Papillen  a u s g e  b i  1  d  e  t e  N  e  b e n  z e  1 1  e n. 

—  Das  Pallisadengewebe  ist  einschichtig.  —  Das  Schwammgewebe 
wird  von  typischen  Schwammgewebezellen  gebildet ,  doch  sind  die  über 
der  unteren  Epidermis  liegenden  Zellen  pallisadcnartig  gestreckt.  — 
Die  Nerven  sind  eingebettet  und  zeigen  auf  dem  Querschnitt  beider- 
seits Sklerenehym.  —  Einzelkrystalle  von  oxnlsaurem  Kalke  begleiten 
zahlreich  die  ( i etafsbiindel.  —  K  r y  s  t u  1 1  d  rusen  wurde  n  n i c  Ii  t 
beobachtet.  —  Tin  Pallisadengewebe  wie  Schwammgewebe,  ver- 
einzelt auch  mitten  im  Mesophyll,  finden  sich  S  e  c  r  e  t  z  e  1  le  n  mit  in 
Alkohol  leicht  löslichem,  bräunlichgelbem,  harzartigem  Sccrete,  welche 
in  den  Blättern  durchsichtige  Punkte  hervorrufen.  Diese  Secretzellen 
sind  im  Pallisadengewebe  von  birnförmiger  Gestalt  und  liegen  direct 
unter  der  oberen  Epidermis,  deren  Zellen  sich  meistens  zu  ihnen 
herabziehen,  im  Schwammgewebe  liegen  sie  direct  über  der  unteren 
Epidermis  und  besitzen  hier  ebenso  wie  mitten  im  Mesophyll  eine 
rundliehe  Gestalt. 

British  india. 

Sectio  2,  Gullandlna. 

Dieselbe  besitzt  ebenfalls  Secretzellen  wie  die  vorhergehende 
Neetion  Nugaria.  Die  Spaltöffnungen  dagegen  besitzen  mehr 
als  zwei  unregelmäfsig  angeordnete  Nebenzellen.  Häutig  kommen 
Krystalldrusen  im  Mesophyll  vor.  Auftreten  von  und  ulierteil 
Epidermiszellen. 

Untersucht  wurden : 

Uaesalpinia  Bonducella  Poxbg. 

Der  Blattbau  ist  bifacial.  -  Die  Epidermis  besitzt  ober-  und 
unrerseita  einzellige  krause  Haare.  —  Die  Epidermiszellen  sind 
polygonal  mit  gebogenen  Seitenrändern.  —  Die  Spaltöffnungen  finden 
sich  nur  auf  der  unteren  Blattseite  und  besitzen  meist  vier  bis  sechs 
Nebenzellen.  —  Das  Pallisadengewebe  ist  einschichtig.  —  Das 
*>ehwammgewobe  besitzt  typisch  entwickelte  Schwammgewebe/.ellen. 

—  Einzelkrystalle    von    oxalsaurem   Kalke   begleiten    zahlreich  die 
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Nerven.  —  Die  Nerven  sind  eingebettet  und  besitzen  Bast-  und 
Holzteil  derselben  stark  entwickeltes  Sklerenehym.  —  Krvstall- 
druson  von  oxalsaurem  Kalke  Huden  sieh  im  Mesophyll  wie  in  Be- 
gleitung der  Nerven.  —  Im  Pallisaden-  und  Schwammgewebe  kommen 
Secretzellen  mit  gelblichem,  in  Alkohol  leicht  löslichem  Secrete 
vor.  welche  in  den  Blattern  helle  durchsichtige  Tunkte  hervorrufen, 
im  Pallisadengewebe  direct  unter  der  oberen  Epidermis  liegen  uml 
eine  stehend  ellipsoidische  (iestalt  besitzen,  im  Schwammgewebe  dicht 
über  der  unteren  Kpidermis  liegen  und  hier  eine  rundliche  Gestalt 
besitzen. 

Portorieo,  P.  Simonis  Nr.  755. 

C  a  e  s  a  1  p  i  n  i  a  B  o  n  d  u  c  L. 

Blattbau  bifacial.      Die  Kpidermis z eilen  sind  unduliert. 

—  Die  Spaltöffnungen  kommen  nur  auf  der  unteren  Blattseite  vor  und 
besitzen  meist  drei  bis  sechs  unrogelmäfsig  angeordnete  Neben/eilen. 

—  Das  Pallisadengewebe  ist  einschichtig.  —  Die  über  der  unteren 
Epidermis  liegenden  Schwa innige webezellen  sind  pallisadenzellenartig 
entwickelt.  —  Kinzolkrystalle  von  oxalsaurem  Kalke  begleiten  zahl- 
reich die  Gefäfsbündel.  —  K  r  y  s  t  a  1 1  d  r  u  s  e  n  wurden  nicht  be- 
obachtet. —  Die  Nerven  sind  eingebettet  und  besitzen,  auf  dem 
Querschnitt  betrachtet,  sowohl  Holz-  wie  Bastteil  derselben  Skleren- 
chymplatten.  —  Im  Pallisadengewebe  direct  unter  der  oberen  Epi- 
dermis, im  Schwammgewebe  direct  über  der  unteren  Epidermis, 
finden  sich  Secretzellen  mit  gelblichem,  in  Alkohol  leicht  lös- 
lichem, harzartigem  Secrete.  welche  in  den  Blättern  helle,  durch- 
sichtige Punkte  hervorrufen  und  im  Pallisadengewebe  eine  stehend 
ellipsoidische,  im  Schwammgewebe  eine  ruudliche  Gestalt  besitzen. 

Antigua.  Wullschlägel. 

Caesalpinia  echinata  Lam. 

Der  Biattbau  ist  bifacial.  —  Die  Epidermiszellen  sind  polygonal. 

—  Die  Spaltöffnungen  kommen  nur  auf  der  unteren  BlattHäche  vor 
und  besitzen  mehr  als  zwei,  unregelmafsig  angeordnete  Nebeiizellen.  — 
Das  Pallisadengewebe  ist  einschichtig.  —  Das  Schwammgewebe  be- 
sitzt zum  Teil  pallisadenzellenähnlich  entwickelte ,  sehr  kleinlumige 
Zellen.  —  Die  Nerven  sind  eingebettet,  erscheinen  auf  dem  Quer- 
schnitt rund  und  sind  von  einem  Sklerenchymring  rings  eingeschlossen. 

—  Einzelkrystalle  von  oxalsaurem  Kalke  begleiten  sehr  zahlreich 
die  Nerven.  —  Im  Pallisaden-  und  Schwammgewebe  finden  sich  zahl- 
reiche Kry stalldrusen.  —  Im  Pallisadengewebe  direct  unter  der 
oberen  Epidermis,  im  Schwammgewebe  direct  über  der  unteren  Epi- 
dermis finden  sich  Secretzellen,  welche  in  den  Blättern  helle, 
durchsichtige  Punkte  hervorrufen.  Diese  Secretzellen  besitzen  im 
Pallisadengewebe  eine  stehend  ellipsoidische,  im  Schwammgewebe 
eine  liegend  ellipsoidische  Gestalt  und  enthalten  ein  hellgelbes  Secret. 

Brasilia,  Rio  Janeiro  MartiuB. 
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Sectio  3,  Sappania. 

Se  e  r  e  t  z e  1 1  o  n  sind  auch  für  diese  Seetion  charakteristisch.  Der 
Spaltöffnungstypus  wechselt,  doch  sind  Spaltöffnungen  mit 
mehr  als  zwei  dem  Spalte  parallelen  '  Nebenzellen  vorherrschend. 
Krystalldrusen  finden  sich  häufig  im  Mesophyll  und  in  Begleitung 
der  Nerven.  Ferner  treten  innerhalb  dieser  Seetion  undulierte 
E  p  i  d  c  r  m  i  s  z  e  1 1  e  n  ,  verschleimte  E  p  i  d  e  r  in  i  s  z  e  1 1  e  n  und  s  u  b- 
papillöse  Epidermis  auf. 

Untersucht  wurden : 

C  a  e  s  a  1  p  i  n  i  a  S  a  p  p  a  n  L. 
Der  Blattbau  ist  bifacial.  —  Die  Epidermiszelleu  sind  polygonal. 

—  Die  Spaltöffnungen  kommen  nur  auf  der  unteren  Blattfläche  vor 
und  besitzen  oft  zwei  dem  Spalte  parallele  Nebenzellen.  —  Sowohl 
auf  der  oberen  wie  auf  der  unteren  Epidermis  finden  sich  einzellige, 
krause  Haare.  —  Das  Pallisadengewebe  ist  einschichtig.  —  Die 
Nerven  sind  eingebettet  und  werden  von  einem  Sklorenchymring 
eingeschlossen.  —  K  i  n  z  e  1  k  r  y  s  t  a  1 1  e  von  oxalsaurem  Kalke  be- 
gleiten sehr  zahlreich  die  (jefäfsbündel.  —  K  r  v  s  t  a  1 1  d  r  u  s  e  n 
wurden  nicht  beobachtet.  —  Sc  er  et  Zellen  kommen  im 
Pallisadengewebe  direct  unter  der  oberen  Epidermis,  deren  Zellen  sich 
fast  immer  zu  ihnen  herabziehen,  im  Schwammgewebe  direct  über  der 
unteren  Epidermis  liegend  vor.  Sie  besitzen  im  Pallisadengewebe 
eine  stehend  ellipsoidische,  im  Schwammgewebe  eine  rundliche  Ge- 
stalt, enthalten  ein  in  Alkohol  lösliches,  harzartiges  Seeret  umL 
rufen  in  den  Blättern  helle,  durchsichtige  Punkte  hervor. 

Mnnilla,  iL  Rothdauseher. 

( 1  ü  e  s  a  1  p  i  n  i  a  s  e  p  i  a  r  i  a  K  o  x  b  g. 

Der  Blattbau  ist  bifacial.  —  Die  untere  Epidermis  ist  sub- 
papillös. —  Die  Epidermiszelleu  sind  polygonal  und  besitzen  gebogene 
Seitenränder.  —  Die  Epidermis  besitzt  ober-  und  unterseits  einzellige, 
krause  Haare.  —  Die  Spaltöffnungen  finden  sich  nur  auf  der  unteren 
Blattseite  und  besitzen  mehr  als  zwei,  unregelmäßig  angeordnete 
Nebeuzellen.  —  Das  Pallisadengewebe  ist  einschichtig,  die  Zellen 
desselben  sind  häutig  durch  Querwände  zwei  bis  drei  Mal  geteilt 
und  ist  in  den  dadurch  entstandenen  Fächern  meist  je  eine  Kry- 
s  t  al  1  d  r  u  s  e  eingelagert.  —  Das  Schwammgewebe  besteht  aus  typischen 
Schwammgewebezellen.  —  Die  Nerven  sind  eingebettet  und  besitzen 
deutlich  entwickeltes  Sklerenehvm  nur  der  Holz-  und  Bastteil  der 
greiseren  Gefäl'sbündel.  —  Kr  y  s  t  a  1 1  d  r  u s  e  n  von  oxolsaurem  Kalke 
begleiten  zahlreich  die  Nerven  und  finden  sich  aufserdem  noch  im 
Pallisadengewebe ,  wurden  im  Schwammgewebe  jedoch  nicht  be- 
obachtet. —  E  i  ii  z  e  1  k  r  y  s  t  a  1 1  e  wurden  nicht  beobachtet.  —  S  e  c  r  e  t  - 
zellen,  in  den  Blättern  feine  durchsichtige  Punkte  hervorrufend . 
finden  sich  im  Mesophyll   in  derselben  Weise  wie   bei  Caesalpinia 

-  X(lpf><in  L. 

Portorico,  P.  »Simonis  Nr.  20.H. 
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C  n  e  s  a  1  p  i  n  i  a  pulcherrima  occidentalis  Swartz. 

Blattbau  bifacial.  —  Die  Epidermis  / eilen  sind  u  n  d  u  1  i  e  r  t. 

—  Die  Spaltöffnungen  kommen  nur  auf  der  unteren  Blattfläche  vor 
und  besitzen  mehr  als  zwei  meist  fünf  bis  sechs  unregelmäfsig  ange- 
ordnete Nebenzellen,  welche  sich  zuweilen  über  die  Sehliefszellen  hin- 
wegzieheu.  —  Das  Schwammgewebe  wird  aus  englumigen  Zellen  ge- 
bildet. —  Das  Pallisadengewebe  ist  einschichtig.  —  Ein/. elkry- 
stalle  von  oxalsaurem  Kalke  begleiten  zahlreich  die  Nerven.  — 
K  r  v  s  t  a  1 1  d  r  u  s  e  n  wurden  nicht  beobachtet.  Die  Nerven 
sind  teils  eingebettet,  teils  fast  durchgehend,  und  zeigen  Bast-  und 
Holzteil  der  Gefäl'sbündel  auf  dem  Querschnitt  Sklereuehymplutten. 

—  Secretzellen  kommen  im  Mesophyll  direct  unter  der  oberen 
Epidermis,  deren  Zellen  sich  häufig  zu  ihnen  herabziehen,  und  direct 
über  der  unteren  Epidermis  liegend  vor.  Sie  besitzen  im  Pallisaden- 
gewebe eine  stehend  ellipsoidische,  resp.  birnförinige ,  im  Schwamm- 
gewebe eine  rundliche  Gestalt  und  bedingen  in  den  Blättern  feine 
durchsichtige  Punkte. 

Brasilia,  Martius. 

Caosalpinia  pauciflora  B.  et  11. 

Blattbau  bifacial.  —  Epidermiszellen  polygonal.  —  Die  Spalt- 
öffnungen finden  sich  auf  der  oberen  und  unteren  Blattfläche  und  be- 
sitzen mehr  als  zwei  unregelmäfsig  augeordnete  Nebenzellen.  —  Das 
Pallisadengewebe  ist  einschichtig,  die  Zellen  desselben  häutig  durch 
Querwände  geteilt.  —  Die  direct  über  der  unteren  Epidermis  liegende 
Schicht  des  Schwammgewebes  besteht  aus  pallisadenzellenähnlieh  ent- 
wickelten Zellen.  —  Die  Nerven  sind  eingebettet  und  werden  von  zahl- 
reichen Ei  nzelkry  stallen  begleitet.  —  K  r  y  s  t  a  1 1  d  r  u  s  e  n 
kommen  im  ganzen  Mesophyll  vor.  —  Secretzellen  finden  sich 
im  Pallisadengewebe  direct  unter  der  oberen  Epidermis.  Sie  be- 
sitzen im  Pallisadengewebe  eine  srehend-sehlauchtormig-ellipsoidische, 
im  Schwammgewebe  eine  rundliche  Gestalt  und  rufen  in  den  Blättern 
helle,  durchsichtige  Punkte  hervor. 

South  Florida.  Curtiss  Nr.  713. 

• 

Caesalpinia  Hildebrandti  Bartl. 
(Mezoneuron  Hildebrandti  Vatke.) 

Blattbau  bifacial.  —  Die  untere  Epidermis  ist  s  u  b  p  a  p  i  1 1  <"»  s. 

—  Die  E  p  i  d  e  r  m  i  s  z  e 1 1  e  n  sind  polygonal  und  besitzen  meist  stark 
verschleimte  Wandungen.  —  Die  Spaltöffnungen  finden  sich  nur 
auf  der  Blattunterseite  und  besitzen  meist  zwei  dem  Spalte  parallele 
Neben/eilen.  —  Das  Pallisadengewebe  ist  einschichtig.  Die  Zellen 
desselben  sind  häufig  durch  Querwände  geteilt  und  ist  in  den  da- 
durch entstandenen  Fächern  mitunter  je  eine  K  r  y  s  ta  1 1  d  r  u  *  e 
eingelagert.  Die  direct  über  der  unteren  Epidermis  liegende  Zell- 
schicht  des  Schwammgewebe*  besteht  aus  pallisadenzellenähnlichen 
Zellen.   —  Die  Nerven   sind  eingebettet  und  relativ  sehr  klein.  — 
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Kr y stalldrusen  bogleiten  zahlreich  die  Gefäfsbündel.  —  Einzel- 
kry  stalle  wurden  nicht  beobachtet.  —  Beeret  z  eilen,  in 
den  Blättern  helle  durchsichtige  Punkte  heranrufend  kommen  im  Meso- 
phyll in  derselben  AVeise  vor  wie  bei  Caeealpiuia  paueißora  B.  et  IL 
Madagascar,  leg.  J.  M.  Hildebrandt. 

Sectio  4,  Caesalpinaria. 

Für  diese  Section  sind  intercellulare  Secret räume  mit 
deutlichem,  einschichtigem  Epithel  und  gestielteDrüsenköpfchen 
(näheres  siehe  unter  Drüsen  im  allgemeinen  Teil)  charakteristisch. 
Durch  diese  beiden  letztgenannten  Verhältnisse  unterscheidet  sich  diese 
Section  sowohl  von  den  übrigen  Section en  der  Gattung  Caemlpinia,  wie 
von  sämmtlichen  ra^a//?/wmi-Gattungen  in  ausgezeichneter  Weise. 
Die  Spaltöffnungen  besitzen  mehr  als  zwei ,  unregelmäßig  ange- 
ordnete Nebenzellen  und  kommen  nur  auf  der  unteren  Blattfh'iehe  vor. 
Kry stalldrusen  finden  sich  häutig  im  Mesophyll  und  in  Be- 
gleitung der  Nerven.  Die  oben  genannten  Secreträume  liegen  mitten 
im  Mesophyll  und  rufen  auf  den  Blättern  schwarze  Tunkte  hervor. 

Untersucht  wurden : 

Caesalpinia  laxiflora  Tul.  var.  pubescens  Benth. 

Der  Blattbau  ist  fast  centrisch.  —  Die  Epidermis  ist  ober-  und 
Unterseite  mit  einzelligen,  ein-  bis  zwei-  und  mehrgliedrigen  sehr  langen 
Haaren  versehen.  —  Die  Epidermiszellen  sind  polygonal.  —  Die 
Spaltöffnungen  kommen  nur  auf  der  unteren  Blattseite  vor  und  be- 
sitzen mehr  als  zwei,  unregelmäfsig  angeordnete  Nebenzellen.  —  Am 
Blattrand,  vereinzelt  auf  der  oberen,  zahlreich  dagegen  auf  der  unteren 
Epidermisplatte  finden  sich  gestielte  mehr  oder  weniger  tief  in  die 
Epidermis  eingesenkte  Drüsenköpfchen,  deren  Stielteil  aus 
mehreren  Zellreihon,  deren  Kopfteil  aus  kleinen  polyedrischen  Zellen 
gebildet  wird.  —  Die  Nerven  sind  eingebettet  und  zeigen  Holz-  und 
Bastteil  der  Gefäfsbüudel  auf  dem  Querschnitt  Sklerenchymplutten. 
Einzelkrystalle  und  Kry  stalldrusen  begleiten  zahlreich  die  Getäss- 
bündel.  Schizogene,  intercellulare  Secreträume  mit  deutlichem, 
einschichtigem  Epithel  finden  sich  mitten  im  Mesophyll,  enthalten 
einen  dunklen,  gerbstoffähnlichen  Inhalt  und  rufen  auf  der  Blattnnter- 
seite  feine,  schwarze  Punkte  hervor. 

Brasilia,  Catingas,  Martius. 

C  a  e  s  a  1  p  i  n  i  a  m  i  c  r  o  p  h  y  1 1  a  M  a  r  t. 

Der  Blattbau  ist  bifacial.  Die  Epidermis  ist  ober-  und  unter- 
seits  mit  einzelligen,  krausen,  am  Grunde  stark  verdickten  Haaren 
versehen.  Die  Epidermiszellen  sind  polygonal,  besitzen  meist  stark 
gebogene  Seitenränder  und  sind  weiter  ausgezeichnet  durch  meist 
stark  verschleimte  Wandungen.  Die  Spaltöffnungen  kommen  nur  auf 
der  unteren  Blattseite  vor  und  besitzen  mehr  als  zwei,  unregelinäfsig 
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angeordnete  Nebenzellen.  Vereinzelt  am  Blattrand,  zahlreich  dagegen 
auf  der  Blattunterseite  finden  sieh  dieselben  D  r  ü  s  e  n  k  ö  p  f  e  h  e  n  wie 
bei  ('.  laxißnra  Till.  var.  puhexcens.  Das  Pallisadengewebe  ist  ein- 
schichtig und  langzellig,  die  Zellen  desselben  sind  häutig  durcli  Quer- 
wände geteilt  und  i>t  in  den  dadurch  entstandenen  Fächern  meist  je 
eine  Krystalldruse  eingelagert.  Die  Nerven  sind  eingebettet  und 
werden  von  zahlreichen  Einzelkrystallen  begleitet.  Holz-  und  Bast- 
•  teil  der  Gefäfsbündel  besitzen  Sklerenchym.  K  r  y  s  ta  1 1  d  r  u  s  e  n 
kommen  im  ganzen  Mesophyll  zahlreich  vor.  Sehizogene, 
intercellulare  Secre träume  mit  deutlichem  einschichtigem  Epithel, 
mitten  im  Mesophyll  auftretend,  rufen  auf  den  Blättern  schwarze 
Punkte  hervor. 

Brasilia,  Catingas,  Martius. 

C  a  e  s  a  1  p  i  n  i  a  bracteosa  T  u  1  a 8 n  e. 

Der  Blattbau  ist  fast  centrisch.  Die  Epidermiszellen  sind  poly- 
gonal. Die  Spaltöffnungen  kommen  nur  auf  der  unteren  Blattfläche 
vor  und  besitzen  mehrere,  unregelmäfsig  angeordnete  Nebenzellen. 
Die  gröfseren  Gefäfsbündel  werden  unter  Auflagerung  von  Skleren- 
chym mit  der  oberen  und  unteren  Epidermis  in  Verbindung  gesetzt, 
die  kleineren  sind  eingebettet.  Einzelkrystalle  von  oxalsaureni  Kalke 
begleiten  zahlreich  die  Nerven.  Vorkommen  von  zahlreichen  Kry- 
stalldrusen.  Die  D  r  ü  senk  ö  p  f  c  h  e  n ,  Gestalt  und  Form  wie 
bei  ('.  microphylla  Mart.,  sind  hier  tief  in  den  Blattraud  eingesenkt. 
Auftreten  von  schizogenen,  intercellularen  Secre  träumen  mit  deut- 
lichem, einschichtigem  Epithel  im  Mesophyll. 

Brasilia,  Catingas,  Martius. 

Caesalpinia  pyramidalis  Tulasne. 

Der  Blattbau  ist  fast  centrisch.  Die  Epidermiszellen  sind  poly- 
gonal. Die  Spaltöffnungen  kommen  nur  auf  der  unteren  Blattseite 
vor  und  besitzen  mehr  als  zwei,  unregelmäfsig  angeordnete  Neben- 
zellen. Am  Blattrand,  wie  auf  der  unteren  Epidermisplatte,  kurzge- 
stielte Drüsenköpfchen  von  derselben  Gestalt  und  Form  wie  bei 
den  oben  beschriebenen  Arten.  Die  Nerven  sind  eingebettet.  Holz- 
und  Bastteil  der  Gefäfsbündel  zeigen  auf  «lern  Querschnitt  Skleren- 
ehymplatten.  Einzelkrystalle  begleiten  zahlreich  die  Gefäfsbündel.  Im 
Pallisadengewebe,  selten  im  Schwammgewebe  und  dann  meist  in 
der  Nähe  der  Gefäfsbündel  Kr y stall drusen.  Schizogene,  inter- 
cellulare Secre  träume  mit  deutlichem,  einschichtigem  Epithel. 

Brasilia,  Catingas,  Prov.  Bahiens,  Martius. 

C a e s a  1  p i n i a  p y  r a m  i d a  1  i s  T u  1  a s n e  var.  d  i  v e r s i f o  1  i a B e n t h. 

Unterscheidet  sich  von  Caesalpinia  pyramidalis  Tulasne  nur  durch 
das  Fehlen  der  Krystalldrusen. 
Brasilia,  R.  Negro,  Martius. 

Dr.  Dellien,  Inuug.-Diss.  4 
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Sectio  5,  Erythrostemon. 

Von  dieser  Section  untersuchte  ich  Cm j/iniu  1ialli*sii  Wall. 
Diese  Art  ist  ausgezeichnet  durch  das  Vorkommen  von  mehr  oder 
weniger  zahlreichen  schwarzen  Punkten  dicht  am  Rande  «1er 
Blätter.  Diese  schwarzen  Punkte  rühren  von  einer  kugeligen  Drüse 
her.  an  deren  Bildung  die  :m  dieser  Stelle  etwas  emporgewölbte 
Epidermis,  sowie  darunter  liegende,  polyedriseh  gestaltete  und  seeret- 
führende  Zellen  beteiligt  sind. 

C  a  e  s  a  1  p  i  n  i  a  G  i  1 1  i  c  s  i  i  \Y  a  1 1. 

Der  Pdatthau  ist  bifacial.  Die  Epidcrmiszcllen  sind  polygonal 
und  besitzen  oft  gebogene  Seitenränder.  Sowohl  auf  der  oberen  wie 
auf  der  unteren  Bltttflüche  finden  sich  zahlreiche  Spaltöffnungen,  welche 
mehr  als  zwei  unrcirelmälsig  angeordnete  Nebenzellen  besitzen.  Das 
Pallisadentrewebe  ist  einschichtig.  Die  Nerven  sind  eingebettet  und 
sehr  klein  und  werden  nicht  oder  kaum  von  Sklerenchvm  begleitet. 
E i n ze 1 k r v s t a 1 1 e    und    Kr  v  stall  drusen    wurden    nicht  be- 

*  * 

obachtet.  Am  Blattrand  Huden  sich,  mehr  oder  weniger  zahlreich, 
die  bereit-  bei  der  Seelionsbeschreihting  ausführlichst  beleuchteten 
schwarzen  Punkte. 

Argentinia.  coli.  Dr.  P.  G.  Lorentz  Xr.  31. 

Sectio  6,  Pomaria. 

Von  dieser  Section  stand  mir  J^nnurin  yhtnduloMi  t.'av.  zur  Ver- 
fügung. Diese  Art  ist  ausgezeichnet  durcli  grofse,  ungestielte,  kugelige, 
aus  kleinen  polyedrischen  Zellen  zusammengesetzte  Drüsenköpf- 
chen, die  in  Einbuchtungen  des  Blattrandes  eingesenkt  sind. 

In  Bezug  auf  *iie  übrigen  bei  Pomttn'it  ylamfulosn  Cav.  vor- 
kommende» anatomischen  Verhältnisse  verweise  ich  auf  die  Diagnose 
derselben. 

Pomaria  glandulosa  Cav. 

Der  Blattbau  ist  bifacial.  Die  Epidermiszellen  sind  polygonal 
und  wölben  sich  ihre  Aufsenwandungen  mitunter  empor.  Die  Epi- 
dermis besitzt  ober-  und  unterseits  Spaltöffnungen,  welche  von  mehr 
als  zwei  unregelmäfsig  angeordneten  Xebenzellen  umgeben  werden. 
Das  Pallisadengewebe  ist  einschichtig.  Die  Sehwnmnigewebezcllen 
sind  klein  und  häufig  pallisadenartig  gestreckt.  Die  Nerven  sind 
eingebettet  nnd  werden  von  Einzelkrystalle»  und  K  r  y  s  t  a  1 1  d  r  u  s  e  n 
begleitet.  In  tiefen  Einbuchtungen  des  Blattrandes  finden  sich  die 
unter  der  Scctionsbesehreibung  genannten  Drüsen. 

Peru.  Haenke. 

Sectio  8,  Coulteria. 

Für  diese  Section  ist  wie  für  die  ersten  drei  Sektionen  der  Gattung 
Caesalphiiu  das  Vorkommen  von  S  e  c  r  e  t  z  e  1 1  e  n  charakteristisch. 
Die  Spaltöffnungen  kommen  vereinzelt  auf  der  oberen  Blattfläche  in 
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Begleitung   der  Nerven,  zahlreich   auf  der  unteren  Blattfläche  vor 
und  besitzen  zahlreiche   unregelmäfsig  angeordnete   Nebenzellcn.  — 
Krystalldrusen  im  Mesophyll.  -    In  Bezug  auf  die  übrigen  ana- 
tomischen Verhältnisse  verweise  ich  auf  die  Artdiagnosen. 
Untersucht  wurden: 

C  oulteria  tinctoria  11.  Ii.  et  Kth. 

Der  Blattbau  ist  fast  centrisch.  Die  Epidermiszellen  sind  poly- 
gonal. Die  Spaltöffnungen  kommen  vereinzelt  auf  der  oberen  Blatt- 
fläche in  der  Sähe  der  Gefäfsbündel  vor,  zahlreich  dagegen  auf  der 
unteren  Epidermisplatte  und  besitzen  zahlreiche,  kreisförmig  ange- 
ordnete Nebenzellen.  Die  Gefäfsbündel  sind  eingebettet  und  werden 
von  Sklerenchym  begleitet.  Zahlreiche  Einzelkrystalle  begleiten  die 
Nerven.  Sowohl  im  Pallisadengewebe  wie  im  Schwammgewebe 
kommen  Krystalldrusen  vor.  Im  ganzen  Mesophyll  finden  sich 
Secretzellen,  welche  in  den  Blättern  helle,  durchsichtige  Punkte 
hervorrufen  und  im  Pallisadengewebe  meist  direct  unter  der  oberen 
Epidermis,  im  Schwammgewebe,  meist  rings  von  Schwuiumgewcbe- 
zellen  eingeschlossen,  selten  direct  über  der  unteren  Epidermis  liegen. 
Die  direct  unter  der  oberen  Epidermis  liegenden  Secretzellen  besitzen 
eine  stehend  ellipsoidische  Gestalt,  in  den  übrigen  Fällen  eine  rund- 
liche Gestalt. 

Ecuador. 

C oulteria  chilensis  DC. 

13er  Blattbau  ist  bifacial.  Die  Epidermiszellen  sind  polygonal. 
Die  Spaltöffnungen  kommen  vereinzelt  auf  der  oberen  Blattfläche, 
zahlreich  dagegen  auf  der  unteren  Blattfläche  vor  und  besitzen  mehrere, 
meist  zahlreiche,  strahlig  augeordnete  Nebenzellen.  Das  Pallisaden- 
gewebe ist  ein-  bis  zweischichtig,  die  Zellen  desselben  sind  mit- 
unter geteilt  und  ist  in  den  dadurch  entstandenen  Fächern  meist 
je  eine  Krystalldruse  eingelagert.  Die  Nerven  sind  eingebettet  und 
werden  von  Einzelkrystallen  und  Krystalldrusen  begleitet.  Sowohl  im 
Schwammgewebe,  wie  im  Pallisadengewebe  rinden  sieh  Krystnll- 
drusen  und  besonders  zahlreich  in  letzterem,  in  welchem  sie  oft  zu 
zwei,  drei  oder  auch  zu  vier  übereinander  liegen.  Im  Mesophyll 
kommen  zahlreiche  Secretzellen  vor,  welche  in  den  Blättern  feine 
durchsichtige  Punkte  hervorrufen  und  in  Lage,  G estalt  und  Form  mit 
-den  Secretzellen  von  ('.  tinctoria  II.  B.  et  Kth.  vollkommen  über- 
einstimmen. 

Valparaiso,  Herb.  Bert.  Nr.  038. 

Sectio  9,  Libidibia. 

Bei  dieser  Sectiou  treten  keine  besonderen  anatomischen  Ver- 
hältnisse auf.  —  Der  Blattbau  ist  teils  centrisch,  teils  fast  centrisch, 
teils  bifacial.  —  Die  Epidermiszellen  sind  meist  polygonal,  selten 
unduliert.  —  Die  Spaltöffnungen  Huden  sich  entweder  nur  auf  der 
unteren  oder  auch  vereinzelt  auf  der  oberen  Blattfläche 
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in  Begleitung  der  Nerven  und  besitzen  meist  mehr  als  zwei,  unregel- 
mäßig angeordnete  Nebenzellen,  seltener  zwei  dem  Spalte  der  Schliefs- 
zellen  parallele  Nebenzellen.  —  Die  Epidermis  ist  teils  glatt,  teils 
subpapillös.  —  Die  Nerven  sind  eingebettet  und  werden  von  Einzel- 
kry stallen  und  Kr y stall drusen  oder  nur  von  Krystalldrusen 
begleitet;  bei  Caesalpinia  mimosoides  Lam.  kommen  in  Begleitung 
der  Nerven  weder  Einzelkrvstalle  noeh  Krvstalldrusen  vor.  —  Im 
Mesophyll  treten  meist  Krystalldrusen  auf. 
Untersucht  wurden : 

Caesalpinia  coriaria  Willd. 

Der  Blattbau  ist  centrisch.  Die  Epidermiszellen  sind  polygonal 
mit  gebogenen  Seitenrändern.  Die  untere  Epidermis  ist  sub- 
p  a  p  i  1 1  ö  s.  Die  Spaltöffnungen  kommen  vereinzelt  auf 
der  oberen,  zahlreich  auf  der  unteren  Blattfläche  vor  und  be- 
sitzen zwei  dem  Spalte  parallele  Nebenzellen,  welche  sich  mitunter 
durch  secundär  aufgetretene  Zwischenwandungen  geteilt  haben.  Die 
Nerven  sind  eingebettet  und  werden  von  Einzelkrystallcn  und  Krystall- 
drusen begleitet. 

Ct.  Andrieux,  PI.  Mexic,  exsicca  Nr.  408. 

Caesalpinia  in  i  m  o  s  o  i  d  e  s  L  a  m. 

Der  Blattbau  ist  bifacial.  Die  Epidermiszellen  sind  mehr 
oder  weniger  stark  undiiliert  und  besitzen  meist  stark  ver- 
schleimte Wandungen.  Die  Spaltöffnungen  kommen  nur  auf 
der  unteren  Blattfläche  vor  und  werden  teils  von  zwei  dem  Spalte 
parallelen,  teils  von  mehr  als  zwei  unregelmäfsig  angeordneten  Neben- 
zellen umgeben.  Das  Pallisadengewebe  ist  einschichtig  und  lang- 
zellig.  Das  Schwammgewebe  wird  von  kleinlumigen  Zellen  mit 
kleinen  Intercellularräumen  gebildet.  Die  Nerven  sind  eingebettet 
und  werden  meist  nur  unterhalb  von  Sklerenchym  begleitet.  Im  Palli- 
sadengewebe und  zwar  vorzugsweise  in  der  Nähe  der  Nerven  finden 
sich  Krystalldrusen,  während  im  Schwammgewebe  keine  be- 
obachtet wurden.    E  in  zelkry  stalle  fanden  sich  nicht. 

Ind.  Orient.  Hohenacker  Nr.  331. 

Caesalpinia  ferrea  Mart. 

Der  Blattbau  ist  fast  centrisch.  Die  Epidermiszellen  sind  polygonal 
und  werden  von  gebogenen  Seitenrändern  begrenzt.  Die  Spaltöffnungen 
kommen  nur  auf  der  unteren  Blattfläche  vor  und  besitzen  mehrere 
meist  vier  unregelmäfsig  angeordnete  Nebenzellen,  welche  sich  ineist 
über  die  Schliefszellen  hinwegziehen.  Sowohl  auf  der  oberen  wie 
auf  der  unteren  Epidermisplatte  finden  sich  zahlreiche  krause  in  die 
Epidermis  eingesenkte  Haare  mit  stark  sklerosierten  Wandungen.  Die 
Nerven  sind  eingebettet,  werden  von  Sklerenchym  und  von  zahlreichen 
Einzelkrystallen  und  Krystalldrusen  begleitet. 

Brasilia,  Catingas,  prov.  Bahiens:  Martius. 
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Caesalpinia  ferrea  Mart.  var.  parvifolia  Benth. 

Der  Blattbau  ist  fast  centrisch.  Die  Epidermiszellen  sind  poly- 
gonal. Die  Spaltöffnungen  kommen  vereinzelt  auf  der 
oberen,  zahlreich  auf  der  unteren  Blattfläche  vor  und  besitzen 
meist  zwei  dem  Spalte  parallele  Nebenzellen.  Die  E  p  i  d  e  r  m  i  s  z  e  1 1  e  n 
besitzen  meist  stark  verschleimte  Wandungen.  Die  Nerven 
sind  eingebettet,  besitzen  oben  und  unten  Sklerenchvm  und  werden,  von 
zahlreichen  Einzelkrvstallen  und  Krvstalldrusen  begleitet.  Kr v  stall- 
drusen  wurden  aufserdem  vereinzelt  im  Schwammgewebe  beobachtet. 

Brasilia,  Oatingas,  Martius. 

Caesalpinia  laxa  Beiith. 

Der  Blattbau  ist  btfacial.  Die  Epidermiszellen  sind  polygonal 
und  werden  von  gebogenen  Seitenrändern  begrenzt.  Die  Spaltöffnungen 
kommen  nur  auf  der  unteren  Blattfläche  vor  und  besitzen  meist  zwei 
dem  Spalte  parallele  Nebenzellen,  welche  sich  meist  über  die  Schliefs- 
zcllen  hiliwegziehen.  Die  untere  Epidermis  ist  subpapillös. 
Die  Epidermiszellen  besitzen  meist  verschleimte  Wandungen.  Die 
Nerv  en  sind  eingebettet,  sehr  klein  und  werden  von  Krvstalldrusen 
begleitet.  Das  l'allisadengewebe  ist  einschichtig  und  langzellig.  Die 
direct  über  der  unteren  Epidermis  liegende  Schicht  des  Schwamm- 
gewebes wird  von  pallisadenzellenartig  entwickelten  Zellen  gebildet. 
E  i  n  z  e  1  k  r  y  s  t  a  1 1  e  wurden  nicht  beobachtet. 

Mexico,  de  Karwinski. 

Caesalpinia  Cacalaco  H.  B.  et  Kth. 

Der  Blattbau  ist  bifacial.  Die  Epidermis  / eilen  sind  u  n- 
duliert.  Die  Spaltöffnungen  finden  sieh  auf  der  oberen 
Blatt  fläche  nur  in  der  Nähe  der  Gefäl'sbündel  ziemlich  häutig, 
sonst  sehr  vereinzelt,  zahlreich  dagegen  auf  der  unteren  Epidermis- 
platte  und  besitzen  mehrere  meist  vier  unregelmälsig  angeordnete 
Nebcnzellen.  Das  Pallisadengewebe  ist  einschichtig.  Die  Zellen  des- 
selben sind  häufig  durch  eine  oder  durch  zwei  Zwischenwandungen  ge- 
teilt; in  den  dadurch  entstandenen  Fächern  ist  meist  je  eine  Krystall- 
druse  eingelagert.  Das  Schwammgewebe  ist  typisch  und  wird  nur 
die  direct  über  der  unteren  Epidermis  liegende  Schicht  desselben 
aus  pallisadenzellenähnlich  entwickelten  Zellen  gebildet.  Die  Nerven 
sind  eingebettet,  besitzen  oben  und  unten  Sklerenchym  und  werden 
von  zahlreichen  Einzelkrystallen  begleitet.  Sowohl  im  Pallisadenge- 
webe wie  im  Schwammgewebe  kommen  Kry stalldrusen  in  sehr 
grofser  Anzahl  vor  und  liegen  in  ersterem  meist  direct  unter  der 
oberen,  im  letzteren  meist  direct  über  der  unteren  Epidermis. 

Mexico,  de  Karwinski. 

Ich  lasse  jetzt  die  Beschreibung  der  bereits  oben  erwähnten 
fraglichen  Caesalpinia' Arten  folgen  und  verweise  auf  das  bereits  oben 
über  dieselben  Gesagte. 
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('aesalpinia  b  a  h  a  m  e  n  s  i  s  L  a  ni. 

Blattbau  bifacial.  Epidermiszellen  polygonal.  Spaltöffnungen  auf 
der  oberen  Blattfläche  nur  in  der  Nähe  der  Nerven  und  auch  hier 
nur  sehr  vereinzelt,  zahlreich  dagegen  auf  der  unteren  Blattfläche ; 
sie  beHitzen  verschieden  viele  meist  zwei  bis  sechs  Nebenzellen.  — 
Pallisadengewebe  einschichtig  und  langzellig.  Die  direct  über  der 
unteren  Epidermis  liegende  Schicht  des  Schwammgewebes  von 
pallisadenzellenähnlieh  entwickelten  Zellen  gebildet.  —  Nerven  ein- 
gebettet, oben  und  unten  mit  Sklerenchvm  und  von  zahlreichen 
Einzelkrvstallen  begleitet.  —  Krvstalldrasen  sowohl  im  Pallisaden- 
wie  im  Schwammgewebe.  Im  Pallisadengewebe  meist  direct  unter 
der  oberen .  im  Schwammgewebe  meist  direct  über  der  unteren 
Epidermis,  seltener  mitten  im  Mesophyll  kommen  Secretzellen  teils 
von  rundlicher,  teils  von  stellend  ellipsoidischer  Gestalt  vor,  welche 
in  den  Blattern  helle  durchsichtige  Punkte  hervorrufen  und  ein  in 
Alkohol  leicht  lösliches  Secret  enthalten. 

('aesalpinia  Crista  L. 

Unterscheidet  sich  anatomisch  nur  wenig  von  ( 'aesalpinia  haha- 
mensis  Lam.  Eine  geringe  Abweichung  findet  sich  erstens  in  Bezug 
auf  das  Pallisadengewebe,  das  hier  meistens  zweischichtig  ist,  und  in 
Bezug  auf  die  Gestalt  der  Secretzellen,  die  im  Pallisadengewebe  eine 
meist  birnßrmige  Gestalt  besitzen  und  mit  ihrem  sich  verjüngenden 
Teile  stets  direct  unter  der  oberen  Epidermis  liegen ,  deren  Zellen 
sich  mitunter  zu  ihnen  herabziehen.  Ferner  liegen  die  Secretzellen 
im  Schwammgewebe  selten  direct  über  der  unteren  Epidermis. 

('aesalpinia  Grahanin i. 

Der  Blattbau  ist  bifacial.  Die  untere  Epidermis  ist  mit  zahl- 
reichen kleinen  Papillen  versehen.  Die  Zellen  der  oberen  Epidermis 
sind  unduliert,  die  der  unteren  polygonal.  Sowohl  auf  der  oberen 
wie  auf  der  unteren  Blattfläche  finden  sich  einzellige,  krause  Haare. 
Die  Spaltöffnungen  kommen  nur  auf  der  unteren  Epidermisplatte  vor 
und  besitzen  mitunter  zwei  dem  Spalte  parellele  Nebenzellen,  meist 
jedoch  mehrere  unregelmäßig  angeordnete  Nebenzellen  und  Sehliefs- 
zellen,  welche  von  der  Fläche  betrachtet  briefcouvertartig  verdickt 
erscheinen.  Die  Nerven  sind  eingebettet,  besitzen  oben  und  unten 
Sklerenchvm  und  werden  von  zahlreichen  Einzelkrvstallen  begleitet, 
welche  aufserdem  im  Pallisadengewebe  vorkommen,  hier  über  den 
Gefäfsbündeln  liegen  und  dieselben  häufig  mit  der  oberen  Epidermis 
verbinden.  Das  Pallisadengewebe  ist  einschichtig  und  langzellig  und 
enthält  zahlreiche  Krystalldrusen,  welche  meist  in  Fächern,  welche 
durch  Teilungen  der  Pallisadenzellen  entstanden  sind,  zu  je  einer 
Druse  eingelagert  sind.  Im  Mesophyll  kommen  zahlreiche  Secretzellen 
vor,  welche  in  den  Blättern  helle  durchsichtige  Punkte  hervorrufen 
und  in  Gestalt  und  Lage  vollständig  mit  den  Secretzellen  von  ('aesal- 
pinia paaeißora  B.  et  H.  übereinstimmen. 

Hort,  Calcutta. 
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Gattung  Nr.  309.  Hoffmannseggia. 

Ton  dieser  Gattung  untersuchte  ich  zwei  Arten: 

Hoffmannseggia     strieta     Benth.,  California 
australis.  coli.  S.  B.  et  W.  F.  Parish  Nr.  1410  und 
Hoffmannseggia  falcaria  Cav. ,  Mexiko  de  Kar- 
winski. 

Diese  beiden  Alten  stimmen  in  ihren  anatomischen  Verhältnissen 
der  Blattspreite  vollständig  überein.  Ihre  Epidermiszellen  sind  undu- 
liert  und  besitzen  meist  stark  verschleimte  Wandungen,  wo- 
durch in  den  Blättern  von  Hoffmannseggia  strieta  Beiith. 
feine  helle  durchsichtige  I*  u  n  k  t  e  hervorgerufen  werden.  Auf 
der  Epidermis  rinden  sich  einfache,  einzellige,  krause  Ilaare.  Die 
S  p  a  1 1  ö f f  ii  u n g e n  finden  sich  zahlreich  a  u  f  d er  oberen  u n  d 
unteren  Blatt  fläche  und  besitzen  zwei  dem  Spalte  der  Sehliefs- 
zellen  parallele  Nebenzellen.  Die  Nerven  sind  eingebettet,  werden 
von  zahlreichen  Krystalldrusen  begleitet  und  erscheinen  auf 
dem  Blattquerschnitt  äulserst  klein. 

Gattung  Nr.  310.  Haematoxylon. 

Diene  monotypische  Gattung  zeichnet  sich  durch  keine  besondere 
anatomische  Verhältnisse  aus,  die  zur  leichten  Unterscheidung  der- 
selben von  den  übrigen  Cw\W^/wm<-Gattungen  dienen  könnten. 
Hervorzuheben  aus  der  unten  folgenden  Beschreibung  von  Haematoxylon 
campechianam  L.  sind  die  verschleimten  Epidermiszellen.  die  Spalt- 
öffnungen mit  zwei  dem  Spalte  parallelen  Nebenzellen  und  die  ein- 
gebetteten von  Sklerenehym  begleiteten  Nerven. 

II a e in  a  t  o x y  Ion  c a  m p echiunum  L. 

Blattbau  bifacial.  Epidermiszellen  polygonal  mit  meist  stark 
verschleimten  Wandungen.  Spaltöffnungen  sehr  vereinzelt  auf  der 
oberen  Epidermis  und  hier  nur  in  der  Nähe  der  Nerven,  zahlreich 
dagegen  auf  der  unteren  BlattHäehe ;  sie  werden  von  zwei  dem  Spalte 
parallelen  Nebenzellen  umgeben.  Pallisadengewebe  einschichtig  und 
»ehr  langzellig.  Schwammgewebe  schmal.  Die  an's  Pallisaden- 
gewebe grenzende  Schicht  desselben  wird  von  pallisadenzellenähnlich 
entwickelten  Zellen  gebildet.  Nerven  eingebettet,  oben  und  unten 
von  stark  entwickeltem  Sklerenehym  begleitet.  Einzelkrystalle  im 
Blattgewebe  und  zahlreich  in  Hegleitung  der  Nerven.  Krystall- 
drusen nicht  beobachtet. 

Jamaica. 

Gattung  Nr.  311.  Pterolobium. 

Von  dieser  kleinen  Gattung  untersuchte  ich  eine  Art.  Letztere 
ist   ausgezeichnet   durch  das  Vorkommen    von   zahlreichen  durch- 
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sichtigen  Punkten  in  den  Blättern,  welche  durch  im  Mesophyll 
liegende  Secretzellen  hervorgerufen  werden. 

Ans  der  unten  folgenden  Diagnose  von  I'terolobitnn  Lacentns  R. 
Br.  sind  ferner  die  undulierten  Epidermiszellen,  die  untere  subpapillöse 
Epidermis,  die  Spaltöffnungen  mit  zwei  dem  Spalte  parallelen  Neben- 
7.ellen  oder  mit  drei  unregclmäfsig  angeordneten  Nebenzellen  »nid  die 
eingebetteten,  oben  und  unten  von  Sklerenchvm  begleiteten  Nerven 
als  charakteristisch  für  die  Art  hervorzuheben. 

Pterolobium  Lac  e ran s  R.  Br. 

Der  Blattbau  ist  bifacial.  Die  E  p  i  d  e  r  m  i  s  z  e  1 1  e  n  sind 
unduliert.  Die  untere  Epidermis  ist  subpapillös.  Die  Spalt- 
öffnungen kommen  nur  auf  der  unteren  Blattfläche  vor  und  besitzen  ent- 
weder und  zwar  meist  zwei  dem  Spalte  parallele  Nebenzellen  oder  drei 
Nebenzellen ,  doch  treten  auch  vier  und  fünf  Nebenzellen  auf.  Das 
Pallisadengewebe  ist  einschichtig  und  sind  die  Zellen  desselben  häufig 
durch  ein,  zwei  oder  auch  drei  Zwischenwandungen  geteilt,  und  liegt 
in  den  dadurch  entstandenen  Fächern  meist  je  eine  Krvstalldruse  ein- 
gelagert. Die  direct  über  der  unteren  Epidermis  liegende  Schicht 
des  Schwammgewebes  wird  von  stark  pallisadenzellenähnlich  ent- 
wickelten Zellen  gebildet.  Die  Nerven  sind  eingebettet,  rundlich 
auf  dem  Querschnitt,  besitzen  oben  und  unten  Sklerenchvm  und 
werden  sehr  zahlreich  von  Krystalldrusen,  weniger  zahlreich  von  Einzel- 
krystallen  begleitet.  Die  im  Pallisadengewebe  direct  unter  der 
oberen,  im  Schwammgewebe  direct  über  der  unteren  Epidermis  liegen- 
den Se  er  etzeilen  rufen  in  den  Blättern  durchsichtige  Punkte  her- 
vor und  enthalten  ein  in  Alkohol  leicht  lösliches  helles  Seeret. 

Abyssinia,  Schimper  Nr.  MM. 

Gattung  Nr.  312.  Gyronocladus. 

Diese  monotypische  Gattung  wird  vertreten  durch  GijiHnochidus 
canndensi»  Lam.  In  Bezug  auf  die  anatomischen  Verhältnisse  der- 
selben verweise  ich  auf  die  unten  folgende  Art-Diagnose.  Aus  der- 
selben hervorzuheben  sind  die  Spaltöffnungen  mit  mehreren,  unregel- 
mäfsig  angeordneten  Nebenzellen  und  die  eingebetteten  Nerven. 

Gymnocladus  canadensis  Lam. 
Blattbau  bifacial.  Obere  Epidermiszellen  teils  polygonal,  teils 
unduliert,  untere  Epidermiszellen  unduliert.  Spaltöffnungen  nur  auf 
der  unteren  Blatt  fläche  mit  mehreren  oft  im  Kreise  um  die  Schlief*« 
zellen  angeordnete  Nebenzellen.  Pallisadengewebe  einschichtig  und 
kurzzellig,  Schwammgewebe  pallisadengewebeähnlich  und  im  Ver- 
hältnis zum  Pallisadengewebe  mächtig  entwickelt.  Nerven  einge- 
bettet, oben  und  unten  nur  äufserst  schwach  sklerosiert.  Einzel- 
krystalle  und  Krystalldrusen  nicht  beobachtet. 

• 
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Gattung  Nr.  313.  Gleditschia. 

Diese  Gattung  zeichnet  sich  durch  das  Vorkommen  eines  für 
sämmtliche  von  mir  untersuchten  Arten  derselben  charakteristisches 
anatomisches  Verhältnis  aus,  mittels  welchem  man  unter  dem  Mikro- 
skope sofort  auf  den  ersten  Blick  hin  eine  Gfeditschia- Art  von 
den  übrigen  CaeMilpiniecn- Arten  unterscheiden  kann. 

Es  finden  sich  nämlich  am  Blattrande  sämmtlicher  Arten  längliche, 
aus  polyedrischen  Zellen  gebildete,  meist  schon  mit  unbewaffnetem 
Auge,  leicht  aber  mittels  der  Lupe  erkennbare,  drüsige  Einer- 
gen z en,  die  an  ihrer  Basis  von  einem  Büschel  von  einfachen,  ein- 
zelligen, in  die  Epidermis  eingesenkten  Ilaaren  mit  stark  sklerosierten 
Wandungen  umstellt  sind. 

Die  untersuchten  Arten  stimmen  in  ihrem  anatomischen  Verhältnisse 
der  Blattspreite  fast  vollständig  überein.  Ich  begnüge  mich  deshalb 
mit  einer  Uebersicht  über  die  gemeinschaftlichen,  anatomischen  Merk- 
male unter  Berücksichtigung  der  geringen  Abweichungen,  die  bei  der 
einen  oder  anderen  Art  sich  zeigen  und  lasse  am  Schlüsse  nur  die 
Samen  der  untersuchten  Arten  unter  genauerer  Bezeichnung  der  be- 
treffenden Materialien  folgen. 

Die  Epidcrmiszellen  sind  polygonal  und  werden  hin  und  wieder 
von  schwach  gebogenen  Seitenrändern  begrenzt.  Einfache,  einzellige, 
die  in  Epidermis  eingesenkte  Haare  mit  sklerosierten  Wandungen. 

Die  Spaltöffnungen  kommen  nur  auf  der  Blattunterseite  vor 
und  besitzen  zahlreiche,  meist  kranzförmige,  stets  unregelniäfsig  ange- 
ordnete Ncbenzellen.  Der  Bhittbau  ist  mit  Ausnahme  von  Gleditschia 
triacanthos  L.,  bei  welcher  derselbe  fast  cenfrisch  ist,  bifacial.  Die 
Zellen  des  Sehwainmgewebes  bestehen  meist  aus  pallisadenzellenähn- 
lich  entwickelten  Zellen.  Die  Nerven  sind  eingebettet;  nur 
bei  Gleditschia  triueanthos  L.  gehen  die  gröberen  mit  zartem,  dünn- 
wandigem Gewehe  durch.  —  Einzelkrystalle  begleiten  stets  zahlreich 
die  Nerven.  Im  Blattgewebe  finden  sich  bei  allen  Arten  meist  zahl- 
reiche Krystalldrnsen. 

Die  von  mir  untersuchten  Gleditschia- Arten  sind: 

G.  chinensis  Linn.,  China.  —  O.  japonica  Miq. ,  Japonia, 
Yokohama,  Maxiraowicz.  -  G.raonosper m a  W alt.,  Nordamerika, 
Cnrtiss  No.  7HJ.  —  G.  triacanthos  L.  —  G.  brachycarpa 
Pursh.   —   G.    caspica   Desf.,   Unio   itiner  R.  F.  Hohenacker. 

-  G.  macrocantha  Desf.  —  G.  ferox.  Desf.  —  G.  Caro- 
lina Lam. 
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Gattung  Nr.  315.  Wagatea. 

Diese  monotypische  Gattung  wird  vertreten  durch  Wagatea  spicata 
Dalz.,  Ind.  or.,  \Vi^lit  n.  844. 

Diese  Art  ist  charakterisiert  durch  zahlreiche  in  den  Müttern 
vorkommende  helle  durchsichtige  Punkte,  welche  durch 
See  ret  zellen  veranlafst  werden,  durch  Spaltöffnungen  mit  meist 
zwei  dem  Spalte  parallelen  Xebenzellen  und  durch  zahlreiche  Papillen 
auf  der  unteren  Epidermis. 

Die  Übrigen  anatomischen  Verhältnisse  sind  folgende: 

Die  /eilen  der  oberen  Epidermis  sind  unduliert,  die  der  unteren 
Epidermis  polygonal  mit  gebogenen  Seitenrändern.  Die  Spaltöffnungen 
kommen  nur  auf  der  unteren  Epidermis  vor.  Einfache,  einzellige, 
spitze  Haare.  Blattbau  bifacial.  Pallisadengewebe  einschichtig  und 
langzellig.  Nerven  fast  durchgehend,  beiderseits  mit  Sklerenchym 
versehen  und  von  zahlreichen  Einzelkrystallen  begleitet.  Krystall- 
drusen  wurden  nicht  beobachtet.  Die  Secretzellen  kommen  im  Palli- 
sadengewebe direct  unter  der  oberen  Epidermis,  deren  Zellen  sich  fast 
immer  zu  ihnen  herabziehen,  im  Schwammgewebe  direct  über  der 
unteren  Epidermis  liegend  vor.  Sie  besitzen  im  Pallisadengewebe  eine 
stehend-ellipsoidische,  im  Schwammgewebe  eine  rundliche  Gestalt  und 
enthalten  ein  im  Alkohol  lösliches,  gelbes,  harzartiges  Secret. 

Gattung  Nr.  317.  Poinciana. 

Von  dieser  Gattung  standen  mir  zwei  Arten  und  zwar  Poinciana 
elata  Eorsk  und  Poinciana  rcyia  Bojer  zur  Verfügung,  von  letzterer 
ein  Exemplar  von  Madagaskar  und  eins  von  St.  Thomas,  welche  beide 
in  ihren  anatomischen  Verhältnissen  vollständig  übereinstimmen. 

Bei  beiden  Arten  finden  sich  in  zahlreichen  Zellen  e  i  g  e  n  t  ü  m  1  i  c  h  er 
spröde,  körnige,  glasartig  aussehende  Massen  von  gelber 
Farbe  mit  einem  schwachen  Stich  ins  Grünliche,  welche  unlöslich  sind 
in  Aether,  Alkohol,  Chloroform,  verdünnter  Schwefelsäure  und  mit 
concentrierter  Schwefelsäure  behandelt  zerfliessen,  mit  Kalilauge  hell- 
gelb werden  und  zu  einer  homogenenen ,  gleichmäfsigen ,  die  ganze 
Zelle  ausfüllenden  Masse  aufquellen  und  nach  dem  Auswaschen  mit 
"Wasser  und  der  Einwirkung  von  Alkohol  sich  wieder  zusammen- 
ziehen und  ihr  ursprüngliches  Aussehen  und  ihre  ursprüngliche  Gestalt 
wieder  annehmen.  Mit  Alkannatinktur  färben  sich  diese  Massen 
schwach  rötlich,  mit  Eisenchlorid  erhalten  sie  einen  deutlich  schwärz- 
lichen Anflug,  mit  Javell'scher  Lauge  genügend  lange  behandelt  werden 
sie  vollständig  entfärbt,  ganz  feinkörnig  und  füllen  dann  die  Zellen 


Digitized  by  Google 


51 


vollständig  und  gleichmütig  aus  und  scheinen  die  in  ihnen  enthaltenen 
geringen,  hnrzühulichen  Substanzen  zerstört  zu  sein. 

Nach  obigen  vorgenoininenen  Untersuchungen  halte  icli  diese 
Massen  zusammengesetzt  aus  einer  gummösen  Grundmasse,  welche 
durchsetzt  ist  von  wenig  Harz  und  von  Stötten,  die  in  Gerbstoff  über- 
zugehen im  Hegriff  sind. 

Diese  eigentümlichen  Massen  scheinen  für  die  Gattung  Poinciana 
charakteristisch  zu  sein,  und  beobachtete  ich  dieselben  bei  keiner 
weiteren,  einer  anderen  Caesalphiieen-tinxUing  angehörenden  Art. 

Diese  Massen  finden  sich  nun  bei  Poinciana  data  Forsk  einer- 
seits in  zahlreichen  Pallisadenzellen,  andererseits  in  der  ersten  direct 
über  der  unteren  Epidermis  liegenden ,  pallisadenzellenähnlich  ent- 
wickelten Schicht  des  Schwammgewebes,  bei  Poinciuna  regia  Bojer 
im  Fallisadengewebe  in  derselben  Weise  wie  bei  Poinciana  elata 
Forsk,  im  Schwammgewebe  dagegen  in  einer  direct  über  der  unteren 
Epidermis  liegenden  hypodermbildenden  Schicht  von  rundlichen  Zellen» 
wodurch  sich  letztere  Art  leicht  von  der  ersteren  unterscheidet. 

Die  übrigen  bei  den  beiden  vorliegenden  Poinciana-Artun  vor- 
kommenden anatomischen  Verhältnisse  sind  folgende:  Die  Epidermis- 
zellen  sind  polygonal  und  besitzen  meist  verschleimte  Wandungen» 
wodurch  bei  Poinciana  elata  Forsk  in  den  Blättern  feine,  durch- 
sichtige Punkte  hervorgerufen  werden.  Die  Spaltöffnungen 
werden  meist  von  zwei  dem  Spalte  der  Schliefszellen  parallelen  Neben- 
zellen umgeben  und  kommen  bei  Poinciana  elata  Forsk  auf  der 
oberen  Blatttiäche  fast  xo  zahlreich  wie  auf  der  unteren,  bei  Poinciana 
regia  Bojer  dagegen  oberseits  nur  in  Begleitung  des  Hauptnervens 
vor.  Die  Nerven  sind  eingebettet,  erscheinen  auf  dem  Querschnitt 
relativ  klein  und  werden  von  zahlreichen  Krystalldrusen  be- 
gleitet. Der  Blattbau  ist  bifacial,  besitzt  ein  einschichtiges,  lang- 
zelliges  Palliaadengewebe  und  ein  Schwammgewebe,  das  bei  Poinciana 
regia  Bojer  ganz  pallisadengewebeähnlich  entwickelt  ist  und  hier  ein 
sog.  conjugiertes  Parenchym  bildet,  während  bei  Poinciana  elata  Forsk 
nur  die  untere,  direct  über  der  unteren  Epidermis  liegende  Schicht 
des  Schwammgewebes  aus  pallisadenzellenartig  gestreckten  Zellen 
besteht,  welche  hier  relativ  grofs  sind,  conjugieren  und  wie  bereits  er- 
wähnt mit  den  oben  genannten  Massen  angefüllt  sind.  Die  her 
beiden  Arten  vorkommenden  Haare  sind  einfach  und  einzellig. 

Zum  Schlüsse  mache  ich  nochmals  auf  das  bei  Poinciana  regia 
Bojer  vorkommende,  über  «1er  unteren  Epidermis  liegende,  die  erwähnten 
Massen  führende  Hypoderni  aufmerksam   als  Hauptunterschied  von 
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Poinciana  data  Forsk.  Die  genaue  Bezeichnung  der  untersuchten 
Materialien  ist  folgende : 

Poinciana  data  Forsk,  Aegypten,  Fischer  Nr.  74.  —  Poinciana 
regia  Bojer,  Madagascar.  Hildebrandt  Nr.  8222.  —  Poinciana  regia 
Bojer,  St.  Thomas,  Eggers  Nr.  477. 

Gattung  Nr.  318.  Schizolobium. 

Von  dieser  kleinen  Gattung  stand  mir  nur  eine  Art  und  zwar 
Schizolobium  exedsum  Vog.  Panama  zu  Gebote.  Besondere  Ver- 
hältnisse, die  zugleich  zur  Charakterisierung  und  Unterscheidung  der 
Gattung  Schizolobium  von  den  übrigen  CuesaljtinieeM-Gattungun  dienen 
könnten ,  weist  diese  Art  nicht  auf. 

Der  mutmaßliche  Gattungscharakter  von  Schizolobium  liegt  in 
•  den  Spaltöffnungen  mit  zwei  dem  Spalte  der  Sc  hlie  fa- 
xe Uen  parallelen  Nebenzellen  und  in  den  eingebetteten 
Nerven,  da  sich  diese  beiden  Verhältnisse  innerhalb  der  Caesaf- 
piniet w-Gattungen  mit  verschwindenden  Ausnahmen  als  constant  er- 
wiesen haben. 

Die  anatomische  Diagnose  obiger  Art  ist  folgende:  Die  Epi- 
dermiszollen  sind  polygonal.  Die  Spaltöffnungen  besitzen  zwei 
dem  Spalte  der  Schliefszellen  parallele  Nebcnzellen.  Auf  der 
unteren  Epidermis  finden  sich  kleine  Papillen  und  einfache  der 
Epidermis  anliegende  J  Innre.  Die  Nerven  sind  eingebettet,  er- 
scheinen auf  dem  Querschnitt  äufserst  klein  und  werden  von  zahlreichen 
Einzelkrystallen  begleitet.  Der  Blattbau  ist  bifacial,  das  Pallisaden- 
gewebe  einschichtig.  Das  Schwammgewebe  besteht  aus  typisch  aus- 
gebildeten Schwammgewebezellen. 

Gattung  Nr.  319.  Moldenhawera. 

Für  diese  Gattung  sind  zweiarmige,  einzellige  Ilaare 
charakteristisch.  Sie  läfst  sich  infolge  dessen  leicht  auf  anatomischem 
Wege  von  den  übrigen  ( Wafy>/mm/-Gattungen  unterscheiden. 

Was  Gestalt  und  Form  dieser  zweiarmigen  Haare  betrifft,  so 
sind  dieselben  in  Vertiefungen  der  unteren  Epidermis  eingesenkt, 
deutlich  und  relativ  lang  gestielt,  einzellig,  und  auf  dem  Querschnitt  von 
fruchtschalenartiger,  auf  der  Flächenansicht  von  spindelförmiger  Gestalt. 

Die  übrigen  anatomischen  Verhältnisse  der  von  mir  untersuchten 
drei  Arten  sind  folgende:  ^Die  Epidenniszellen  sind  polygonal  mit 
wenig  oder  kaum  gebogenen  Seitenrändern.    Die  Spaltöffnungen 
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kommen  nur  auf  der  Blattunterseite  vor  uml  besitzen  zwei  »lern 
Spalte  der  S  c  hl  i  e  f  8  z  e  11  e  n  parallele  Nebenzellen.  Die 
Nerven  sind  eingebettet,  von  einem  Sklerenchymring  einge- 
schlossen und  von  Einzelkrystallen  begleitet.  Der  .Blattbau  ist 
bifacial.  Das  Pullisadengewebe  ist  einschichtig.  Das  Schwamm- 
gewebe  wird  von  typischen  Sehwammgewebezellen  gebildet;  nur  die 
untere  direct  über  der  unteren  Epidermis  liegende  Schicht  des  Schwamm- 
gewebes besreht  aus  pallisadenzellenartig  entwickelte  Zellen.  Kry- 
stalldrusen  treten  auf  bei  Moldeuhauira  lilunchetiana  Tulasne  und 
Moldenhmcera  ßoribundu  Schräder,  bei  Moldeuhauera  cuprea  Pohl 
fehlen  dieselben. 

Die  von  mir  untersuchten  drei  Moide  nhawera- Arten  sind: 
M.   lilunchetiana  Tulasne,  Brasilia,  Martius.  — '  M.  ßoribundu 
Sehrader,  Mart.  Herb.  Fl.  Brasil  Nr.  510.  —  M.  cuprea  Pohl,  Brasilia, 
Minas  Geraes,  Martius. 

Die  beiden  erstgenannten  Arten  stimmen  anatomisch  vollständig 
mit  einander  überein.  Dagegen  unterscheidet  sieh  Moldenhaucra 
cuprea  Pohl,  abgesehen  von  dem  bereits  oben  erwähnten  Fehlen  der 
Krvstalldrusen,  durch  die  unter  der  oberen  Epidermis  liegenden  mit 
einander  in  Verbindung  stehenden ,  die  Nerven  begleitenden  Stein- 
/.eilen,  welche,  über  den  Nerven  liegend,  dieselben  mit  der  oberen 
Epidermis  verbinden. 

Gattung  Nr.  320.  Cercidium. 

Von  dieser  Gattung  stand  mir  nur  eine  Art  zu  Gebote  und  zwar  * 
Cercidium  texanum  Menth.,  Mexico,  de  Karwinski.  Ich  mufs  infolge 
dessen  von  der  Aufstellung  eines  anatomisrhen  Gattungseharakters 
absehen  und  es  mit  der  Beschreibung  dieser  einen  Art  genügen  lassen, 
welche  besonders  dadurch  ausgezeichnet  ist,  dafs  über  der  unteren 
Epidermis  und  unter  dem  eingebetteten  Hauptnerv  der  sehr  kleinen 
Blätter  ein  aus  grofsen  verschleimten  Zellen  gebildetes  II  y  p  o  d  e  r  m  auf- 
tritt, welches  ungefähr  ein  Drittel  der  Blattspreite  lang  ist  und  dann 
plötzlich  nach  beiden  Seiten  hin  aufhört,  so  dafs  dasselbe  den  mittleren 
Teil  der  unteren  Epidermis  bedeckt.  Ferner  finden  sich,  direct  über 
der  unteren  Epidermis  und  vorzugsweise  in  der  Nähe  des  Blattrandes 
liegend,  oft  zu  zweit  neben  einander  liegende  verschleimte  Zellen 
von  teils  runder,  teils  liegend-ellipsoidischer  Gestalt,  die  man  als  eine 
Fortsetzung  des  unterbrochenen  Hypoderms  auffassen  kann. 

Die  übrigen  anatomischen  Verhältnisse  der  Blattspreite  sind 
folgende:  Der  Blattbau  ist  centrisch.  —  Epidermiszellen  poly- 
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gonal  mit  meist  verschleimten  Wandungen.  —  Spaltöffnungen 
gleich  zahlreich  auf  d  e  r  o  b  e  r  e  n  u  n  d  u  n  t  e  r  e  n  13 1  a  1 1  f  1  ä  c  h  e 
mit  mehr  als  zwei,  unregelmüfsig  angeordneten  Nebenzellen.  —  Das 
l'allisadengewebe  ist  meist  einschichtig  und  langzellig.  —  Die  beiden 
unteren  Schichten  des  Schwammgewebes  bestehen  aus  pallisadenartig 
entwickelten  eonjugieronden  Zellen.  —  Nerven  schwach  sklerosiert, 
eingebettet,  auf  dem  Querschnitt  rund,  von  zahlreichen  Krystall- 
drusen  begleitet.  —  Kr ys ta  1 1  d  ru  s e n  im  Mesophyll  besonders 
im  l'allisadengewebe. 

Zu  erwähnen  ist  noch  das  Vorkommen  von  einfachen,  einzelligen 
Haaren,  wie  von  zahlreichen  mitten  im  Mesophyll  auftretenden,  oft 
zu  mehreren  zusammenliegenden,  auf  dem  Blattquersehnitt  kreisrund 
erscheinende,  oft  reifartig  in  einander  greifende  Zellen  ohne  Inhalt. 

Gattung  Nr  321.  Parkinsonia. 

Auch  von  dieser  Gattung,  welche  nach  Ii  e  n  t  h  a  m  und  Hook  er 
drei  Arten  umfafst,  stand  mir,  wie  bei  der  vorhergehenden  Gattung 
Ctrcidium ,  nur  eine  Art  zur  Verfügung  und  zwar  Parkinsonia 
aculeata  L.,  Portori  co,  P.  Sin  teil  ig  Nr.  914. 

Diese  Art  unterscheidet  sich  anatomisch  von  den  meisten  übrigen 
Caesalpinieen  durch  das  Vorkommen  eines  über  der  unteren  Epidermis 
liegenden,  stellenweise  unterbrochenen  Ifypoderms. 

Die  übrigen  anatomischen  Verhältnisse  der  Blattspreite  sind 
folgende: 

Der  Blattbau  ist  bifaeial.  Die  Kpidermiszellen  sind  polygonal 
und  werden  von  gebogenen  Seitenrändern  begrenzt.  Die  Spalt- 
öffnungen kommen  sowohl  auf  der  oberen  wie  auf  der 
unteren  Blatt  fläche  vor  und  besitzen  viele,  meist  kreisförmig 
angeordnete  Nebenzellen.  —  Das  Schwammgewebe  ist  pallisaden- 
zellenähnlich  entwickelt.  —  Die  Nerven  sind  eingebettet,  schwach 
sklerosiert  und  werden  von  Einzelkrystallen  begleitet.  Im  Mesophyll 
rinden  sieh  zahlreiche  Kry  stalld  rusen. 

Tribus  Cassieae. 

Gattung  Nr.  324.  Dicorynia. 

Anatomische  Verhältnisse,  welche  zur  Unterscheidung  und  Ab- 
grenzung von  den  übrigen  Gattungen  dienen  könnten,  zeichnen  diese 
irattung  nicht  aus. 
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Als  durchgehend»»  Verhältnisse  treten  einerseits  die  Spalt- 
öffnungen, »lio  *tets  zwei  dem  Spalte  der  Sehliefszellcn  parallele 
Nehenzellen  besitzen,  und  andererseits  die  Nerven  auf,  welche  mit 
der  oberen  Epidermis  durch  ein  bis  zwei  Keinen,  meist  sklerosierter, 
rundlicher  Paivnchvmzellen,  mit  der  unteren  Epidermis  mit  sich  all- 
mählich verbreiternden  stets  c<dlen»-hvmatösen  Gewebe  verbunden  sind. 

Von  den  beiden  in  Mart.  Flor,  brasil.  aufgeführten  Arten  stand 
mir  nur  Lh'vorynia  Paratnsis  Beiith.,  Rio  Negro,  Brasil.,  Spruce  Nr.  1918, 
und  die  als  Form  derselben  in  »ler  Anmerkung  zu  Divorynia  Varaenai* 
Benth.  aufgeführte  Dicoriptht  ßoribumla  Spruce ,  Fl.  Exs.  Nr.  2135, 
zur  Verfügung.  Von  »ler  letzteren  sagt  Benthatn  in  Mart.  Flor. 
Brasil.  Vol.  XV,  2,  pag.  82:  „l)icoryuia  ßoribumla  Spruce,  Fl.  F^xs. 
Nr.  2135  est  forma  altera  parvifolia,  v<»uulis  in  pagina  superiore  folio- 
l<»rum  vix  conspieuis,  sed  floribus  IK  Paraeusis  Beuth.  potius  quam 
J).  brerißorm  .* 

Die  anatomische  Untersuchung  ergab  nun  das  interessante  Resultat, 
»lafs  sieh  IHmrijnia  ßoribuuda  Spruce  durch  «Ion  Mangel  des  Hypo- 
»lerms  un«l  das  Vorhandensein  von  Papillen  wesentlich  von  ])icoryuiu 
Purm-Hsh  B»»nth.  unterscheidet,  welche  ihrerseits  durch  den  Besitz  von 
Ilypo»lerm  und  das  Fehlen  von  Papillen  ausgezeichnet  ist,  somit  »lafs 
JUt-ot  tjn  'i'i  ßoribumla  Spruce  nicht  zu  JJiroruuiu  Parmusis  Benth.  ge- 
boren kann.  Die  von  Beut  ha  m  fragweise  erwähnte  Beziehung  der 
JHcoryuia  ßoribumla  Spruce  zu  Dicoryuia  brerißoru  Benth.  konnte 
ich  lei»ler  infolge  Mangel  an  Material  der  letzteren  anatomiseherseits 
nicht  prüfen. 

I)  i  c  o  r  y  n  i  a  P  a  r  a  e  n  s  i  s  B  e  n  t  h. 

Der  Blattbau  ist  bil'acial.  Die  Epidermiszellen  sin«l  p»dygonal. 
Die  Spaltöffnungen  finden  sich  nur  auf  der  unteren  Blattrläche  und 
besitzen  stets  zwei  dem  Spalte  parallele  Nebeiizelleii.  Kleine,  ein- 
zellige, spitze  vtm  »ler  Epidermis  abstehende  Haare.  Unter  der  oberen 
Epidermis  rindet  sich  ein  einschichtiges,  vollständiges  und  regelmäl'sig 
ausgebildetes  Hypoderm,  welches  aus  weitlumigen  Zellen  besteht 
und  auf  dem  Querschnitt  meist  zwei  bis  dreimal  so  breit  ist,  wie  die 
obere  Epidermis.  Auch  über  der  unteren  Epid»»rmis  tritt  ein  ein- 
schichtiges, jedoch  oft  unterbrochenes  Hypoderm  auf.  Auf  der  unteren 
Kphlermis.  tief  in  dieselbe  eingesenkt  und  sich  nur  wenig  über  die- 
selbe erhebend,  finden  sich  kleine  rundliche,  nach  innen  zu  sich  ver- 
breiternde, nach  aufsen  hin  sich  verjüngende,  durch  zahlreiche  Quer- 
wände vielfach  gefächerte  Drüschen.  Das  Pallisadengewebc  ist 
dreischichtig.  Im  Schwammgewebe  treten  zahlreiche  pallisadenzellen- 
ähnlich  entwickelte  Zellen  auf.  Die  Nerven  gehen  teils  mit  Skleren- 
chyin,  teils  mit  collenchymatosem  Gewebe   durch  und  werden  von 
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Einzelkrystallen  mäfsig  zahlreich  begleitet.  Kr y stalldrusen  finden 
sieh  nicht  allzuhäufig  im  Mesophyll  und  wurden  nur  im  Pallisaden- 
gewebe  und  zwar  in  rundliehen  Zellen  liegend  beobachtet. 
Brasilia,  Rio  Negro,  Spruce  Nr.  1918. 

D  i  c  o  r  y  n  i  a  f  1  o  r  i  b  u  n  d  a  Spruce. 

Der  Blattbau  ist  bifacial.  Die  untere  Epidermis  ist  mit  zahl- 
reichen Papillen  versehen.  Die  Epidermiszellen  sind  schwach  un- 
duliert.  Die  Spaltöffnungen  kommen  nur  auf  der  unteren  Blattfläche 
vor  und  besitzen  zwei  dem  Spalte  parallele  Nebenzellen.  Einzellige 
Haare,  die  kleineren  mitunter  mit  eingebogener  Spitze.  Das  Pallisaden- 
gewebe  ist  zweischichtig.  Die  Nerven  werden  mit  der  oberen  Epi- 
dermisplatte  durch  ein  bis  zwei  Zellreihen  sklerosierter,  rundlicher 
Zellen,  mit  der  unteren  Epidermisplatte  durch  collenehymatöses  Ge- 
webe verbunden.  Einzelkryatalle  und  Krystalldrusen  wurden  nicht 
beobachtet.    Hypoderm  fehlt.    Druschen  nicht  beobachtet. 

Brasilia,  Rio  Negro,  prope  San  Gabriel,  Spruce  Nr.  215H. 

Gattung  Nr.  326.  Cassia. 

Hinsichtlich  der  Gattung  Cassia  beschränkte  ich  mich  auf  eine 
orientierende  l'ntersuclmng  des  ungefähr  zweihundert  Arten  um- 
fassenden Materials  des  Herb.  reg.  monacens.  unter  besonderer  Be- 
rücksichtigung des  Spaltöffnungstypus,  der  Gestalt  der  Epidermiszellen 
auf  der  Flächenansicht,  weiter  unter  Berücksichtigung  der  vorkom- 
menden durchsichtigen  Punkte  in  den  Blättern  und  der  Haargebiide. 
I  m  aber  auch  über  den  inneren  Bau  der  Blattspreite  einige  allge- 
meine Anhaltspunkte  geben  zu  können,  untersuchte  ich  daraufhin 
noch  eine  greisere  Anzahl  von  Cassia- Arten;  die  Angaben,  welche  sich 
auf  den  inneren  Bau  der  Blattspreite,  wie  z.  B.  auf  die  Nerven,  auf 
Pallisaden-  und  Schwatniugewebe  etc.  beziehen,  und  welche  ich  der  Be- 
schreibung der  Epidermis  und  der  Epermoidalgebilde  auschliefsen 
werde,  gelten  demnach  nur  für  diese  (.Vt&f/Vr- Arten,  welche  innerhalb 
der  Gattungsbeschreibung  der  besseren  Cebersicht  halber  mit  einem 
Stern  versehen  sind,  und  deren  Diagnosen  ausserdem  am  Schlüsse 
der  Beschreibung  der  Gattung  aufgeführt  werden. 

Die  Epidermis  der  Cassia- Arten  wird  von  einer  glatten,  ebenen 
Cutieula  überzogen,  nur  bei  *Cassia  serunda  Benth.  und  *  Cassia  obteefa 
Betith.  ist  dieselbe  gestreift,  bei  ersterer  Art  auf  der  unteren,  bei  letzterer 
Art  auf  der  oberen  Epidermis.  —  Die  Epidermiszellen  sind  polygonal, 
weiten  unduliert.  Bei  ungefähr  zwanzig  Arten  findet  ein  Uebergang  der  Epi- 
dermiszellen vom  polygonalen  zum  undulierten  Typus  statt,  indem  die 
Seitenränder  der  Epidermiszellen  kaum  oder  wenig  gebogen  sind.  Bei 
wenigen  Cassia-Arten  wölben  sich  die  Aufsenwände  der  Epidermiszellen 


Digitized  by  Googl 


57 


stärker  empor,  was  zu  subpapillösen  Epiderniiszellen  wie  bei 
*  Cassia  Tora  L.  und  schliefslich  zu  papillüscn  Epiderniiszellen 
wie  bei  Cassia  alata  L.  führt. 

Besonders  bemerkenswert  ihrer  charakteristischen  Gestalt  wegen 
sind  die  Epidermiszellen  von  Consta  sicnmla  Beiith.  und  Cassia  hypo- 
leuca  Mart.,  die  von  der  Fläche  betrachtet  das  Aussehen  von  getüpfelten 
Steinzellen  besitzen;  näheres  hierüber  siehe  die  Diagnosen  der  be- 
treffenden Arten  Seite  66  und  65. 

Wie  bei  Angehörigen  anderen  Caesalpinitm-Gattungen,  so  treten 
auch  bei  bestimmten  Cassia-  Arten  verschleimteEpidermiszellen 
auf,  weldie  in  den  Blättern  meist  durchsichtige  Punkte  hervorrufen. 

Bei  *  Cassia  incurrata  Benth.  und  *  Cassia  Blancheti  Benth.  findet 
«ich  ein  deutlich  entwickeltes  Hypoderra. 

Von  vornehmer  Bedeutung  für  die  Gattung  Cassia  ist  die  Er- 
scheinung, dafs  bei  der  Hälfte  der  untersuchten  Arten  sowohl  die 
Blattober-  wie  die  Blattunterseite  mit  zahlreichen 
Spaltöffnungen  versehen  ist,  was  sich  bei  den  Arten  der 
übrigen  Cae*alpinieen~(jfttt\ingen  nuv  äufserst  selten  findet. 

Die  Spaltöffnungen  der  fV/ÄwV/- Arten  besitzen  stets  zwei  dem 
Spalte  paralleleNebenzellen  von  ungleicher  Grösse.  Es  ist  dem- 
nach dieser  Spaltöffnungstypus  für  die  Gattung  Ceufsia  charakteristisch. 
Treten  geringe  Abweichungen  von  diesem  Spaltöffnungstypus  auf,  wie 
z.  B.  bei  den  Arten  Cassia  cana,  C.  chrysocarpa,  C.  Sieberiana,  C.  velu- 
(ina,  bei  welchen  neben  Spaltöffnungen  mit  zwei  dem  Spalte  parallelen 
Nebenzellen  auch  solche  mit  mehr  als  zwei  Nebenzellen  vorkommen,  so 
sind  diese  Abweichungen  nur  scheinbare,  indem  man  an  den  Spalt- 
Öffnungen  mit  mehr  als  zwei  Nebenzellen  noch  deutlich  erkennt,  dafs  ur- 
sprünglich zwei  dem  Spalte  parallele  Nebenzellen  vorhanden  waren,  welche 
sich  dann  später  durch  sekundär  angelegte  Scheidewände  geteilt  haben. 

In  hervorragendem  Maasse  zeichnet  sich  die  Gattung  Cassia  ferner- 
hin durch  das  Vorkommen  der  verschiedenartigsten  Ilaargebilde  wie 
Zotten,  Drüsen  etc.  aus,  welche,  im  allgemeinen  Teile  bereits  aus- 
führlichst beschrieben,  für  die  ungefähr  vierzig  hier  in  Betracht  kommen- 
den Arten  höchst  charakteristisch  sind.  Ich  werde  daher  nicht  verfehlen, 
am  Schlüsse  der  Beschreibung  der  Gattung  Cassia  rücksichtlich  dieser 
Haargebilde  eine  Uebersicht  über  die  diesbezüglichen  Arten  zu  geben. 

Der  Blattbau  ist  bifacial,  bei  *  Cassia  oligosperma  Mart.  centrisch. 

Die  Nerven,  welche  meist  von  zahlreichen  Einzelkrystallen  begleitet 
worden,  sind  eingebettet;  nur  bei  *  Cassia  glamlalosa  L.  und  *  Cassia  ari- 
stata  Benth.,  bei  letzterer  ausserdem  nur  die  größeren,  gehen  sie  durch. 

Dr.  Dellien,  Inaug.-Diss.  5 
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Im  Mesophyll  finden  sieh  oft  zahlreiche  Kry  stall  drusen. 

Hinsichtlicli  des  Vorkommens  von  durchsichtigen  Punkten  in  den 
Blättern  weise  ich  darauf  hin.  dafs  sich  diese  Erscheinung  bei  den 
Cassia-Artvn  verhältnismüfsig  nur  weiten  findet. 

Die  durchsichtigen  Punkte  in  den  Blättern  von  Casnia- 
Arten  können  nun  hervorgerufen  werden : 

1 .  Durc h  v  e  r  s  c  h  1  e i  m  t  e  E  p i  d  e  r  m  i s  z  e  11  e  n.  Hierher  gehören  : 

*('.  bicapsul-aris  L. ,  Mart.  Herb.  Fl.  Brasil.;  No.  585;  *C. 
bißorn  L.  Brasil,  prov.  Minar.,  Martins;  *C  Trachi/pus  Mart., 
Brasil,  prov.  Minar.,  Martins;  *('.  hteviyatti  Willd^  Brasil, 
prov.  Bahiens ,  Martins;  *(',  utipulacea  Ait. ,  Herb.  Berten) 
No.  893  et  894;  *('.  bnhamenxis  Mill.,  South  Florida,  Curtiss 
No.  709; 

2.  I )  u  r  c  h  im  Mesophyll   liegende    S  e  c  r  e  t  z  e  1 1  e  n  mit 
v  e  r  s  c  h  e  i  m  t  e  r  )Ie  in  b  ran: 

*('.  Blmirheti  Benth.,  Brasilia,  Prov.  Bahiens.,  Martius; 

3.  Durch  grofse  A  rem  bohlen  unter  den  Spaltöffnungen : 

*(\  ylumlulom  L.,  Brasilia,  Rio  Xegro,  Spruce. 

An  die  Coxsia- Arten  mit  durchsichtig  punktierten  Blättern  schliefst 
sich  *('(ts$ia  Tora  L.  an,  die  auf  den  Blättern  zahlreiche  dunkle, 
undurchsichtige  Flecke  besitzt,  welche  durch  Gruppen  von  im 
Mesophyll  liegenden  Zellen  mit  in  Wasser  und  Alkohol  löslichem  In- 
halte veranlagt  werden. 

Zum  Schlüsse  mache  ich  noch  auf  die  direct  unter  der  oberen 
und  direct  über  der  unteren  Epidermis  liegenden  Reihen  von  ver- 
seil 1  e  i  in  t  e  n  Zelle  n  bei  Cassiu  Galcottiana  Mart.  aufmerksam, 
die  für  diese  Art  ganz  charakteristisch  sind  und  bei  keiner  anderen 
Cttt-iutlpiuif  beobachtet  wurden.  — 

Eine  (iruppierung  der  Cussia- A rten ,  bei  denen  sich  charakte- 
ristische Ilaargebilde  finden,  führt  zu  folgender  ITebersieht; 

a)  II  a  c  k  in e  s  s  e  r f  ö  r  m  i  g e ,  an  i  h  r  e  r  ( )  b e r  f  1  ä  c h  e  g  e  k ö r n  e  1 1  e 
Hau  re  : 

*('.  (irnuita  Watson,  Plauts  of  Southern  California,  coli.  S.  B. 
et  W.  F.  Parish  No.  1285. 

b)  Haare  von  h  o  r  n  a  r  t  i  g  e  m  Aussehen: 

*C.  occidentalis  L. 

c)  Zotten 

1.  von  der  gewöhnlichen  Form: 

*C.8ecitnda  Benth.,  Brasilia.  *C.obtecta  Benth.,  Brasilia,  Pohl. 
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2.  Zotten  mit  kugeliger,  der  Kpidermis  aufsitzender  Basis,  im 
allgemeinen  Teil  als  „Zotten  mit  drüsigem  Basalteil* 
beschrieben : 

*C.  cathartira  Mart.,  Brasil.  Martius.  C.  Trachi/rarpa  Vog., 
Brasil.,  Martius.  *C.  scabra  Pohl,  Brasil.,  Pohl.  *C.  oVhjo- 
sperma  Mart.,  Brasil.,  Martius.  *C.  phyüostachija  Beiith.,  Brasil., 
Martius.  *C.  longicwtpix  Benth.,  Brasil.,  Pohl.  C.  andromeda 
Mart.,  Brasil.,  Martius.  C.  lentiscifolia  Benth.,  Brasil.,  Martius. 
<".  monticola  Mart.,  Brasil.,  Martius.  ('.  lamprosperma  Mart., 
Brasil.,  Martius.  C.  sophoroides  Mart.,  Brasil..  Martius.  *C.  rhcosa 
II.  B.  K.,  Brasil.,  Martius.  C.  fdicifnlia  Mart.,  Brasil.,  prov. 
Bahiens.,  Martius.  ('.  desertonun  Mart.,  Brasil.,  Min.  Geraus, 
Martius.  ('.  dtnsifolia  Benth.  var.  Ftlipetisi.s  Benth.,  Brasil., 
Pohl.  ('.  dccrescens  Benth.,  Brasil.,  Pohl.  (\  tcphrosiaefolia 
Benth.,  Brasil.,  Martius.  C.  exsudativ  Benth.,  Brasil.,  prov. 
Minar.,  Martius.  C.  hispidula  Vahl,  Brasil.,  Miuas  Geraes.  C. 
itambana  Mart.,  Brasil.,  Minas  Geraes,  Martins. 

3.  Zotten  mit  drüsigem  Basal  teil,  dessen  Zellen  in  ein- 
fache Haare  ausgezogen  sind : 

*C.  aur/villit  Mart.,  Bra9Ü..  Martius.  *<\  fucescrm*  Benth., 
Brasil.,  Martius.    C.  setosa  Vog.,  Brasil.,  Martius. 

4.  Ueber  die  Zotten  mit  drüsigem  Basalteil  bei  *C.  geminata  Benth. 
siehe  Soite  69  und  Tafel  Fig.  13. 

d)  Stern-  oder  büschelartige  II  a  a  ige  b  il  d  e : 

*C.  aurit  illa  Mart.,  Brasil.,  Martius.  *(\  fucencens  Benth.,  Brasil., 
Martius.    *<\  rillosa  Mill.,  Mexico.  Andrieux  Nu.  418. 
-«.•)  Drüsen. 

Die  bei  der  Gattung  (\issiu  auftretenden  Drüsen  gehören 
in  die  Kategorie  der  grofsen  Drüsen  und  sind  bereits  mit 
blofsem  Auge  beziehungsweise  mittels  der  Lupe  deutlich  sichtbar; 
mikroskopisch  kleine  Drüsen  beobachtete  ich  nicht. 

1 .  Kugelige,  ungestielte,  aus  k  1  e  i  n  e  n  p  o  1  y  e  d  r  i  s  c  h  e  n 
Zellen  zusammengesetzte  I)  r  ü  s  e  n  k  ö  p  f  c  h  e  n  : 

*C.  ineurvafa  Benth.,  Brasil.,  Pohl.  ('.  htitindfolia  Benth., 
Brasil.,  Martius. 

2.  Gestielte  Drüsen  von  geigenartiger  Gestalt: 

*(\  neglecta  Vog.  var.  Etitreriana  Grieseb. 

3.  Grosse,  keulenförmige,  gekrümmte  Drüsen,  deren  Kopfteil  aus 

zahlreichen   kleinen ,  deren  Stielteil  aus  weniger  zahlreichen 

5* 
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jedoch  gröfseren  polyedrischen  Zellen  besteht,  am  Blattrand 
von  *C<t8.na  occidentalis  L. 

Uebcrsicht  der  Cassia- Arten ,  bei  denen  verschleimte  Epi- 
dermiszellen  zur  Beobachtung  gelangten: 

*(\  Tora  L.,  Mart.  Herb.  Fl.  Brasil.  No.  801.  *C.  corymbota 
Lam. ,  Dr.  P.  Lorenz,  Flora  Entreriana.  *C.  longicuspte  Benth., 
Brasil.,  Pohl.  *C.  oliyosperma  Mart.,  Brasil.,  Martius.  *C.  bkapsu- 
laris  L.,  Mart.  Herb.  Fl.  Brasil.  No.  585.  *C.  biflora  L.,  Brasil.,  prov. 
Minar.,  Martius.  *('.  Trachypus  Mart.,  Brasil.,  prov.  Minar.,  Martius. 
*C.  laevigata  Willd. ,  Brasil.,  prov.  Bah.,  Martius.  *C.  stipulacea 
Ait.,  Herb.  Bertero  Nr.  893  et  894.  *C.  bahamemi*  Mill.,  South 
Florida,  Curtiss.  No.  709. 

Uebersicht  der  CV/Wrt-Arten  mit  su b p ap i  1 1  ö se r  und  papil- 
löser  Epidermis: 

a)  untere  Epidermis  subpapillös: 

*C.  Tora  L.,  Mart.,  Herb.  Fl.  Brasil.  No.  801.  *('.  glandulär 
L.,  Brasil.,  Spruce.  *('.  Chumaccrista  L.  ( —  varietas?  — )  Fl. 
Maurit.,  Sieber  No.  184. 

b)  untere  Epidermis  papillös: 

1.  Papillen  von  der  gewöhlichen  Gröfse: 

C.   acosmifolia  Mart.,  Brasil.,  Martius.    ('.  alatu  L.,  Brasil. r 
Martius.    *(.'.  v'mom,  H.  B.  K.,  Brasil.,  Martius.    (\  moxchata, 
II.  B.  K.,  Panama,  Sutton  Hayes  No.  58.    C.  faatuosa  Willd., 
Brasil.,  Martius. 

2.  L  a  n  g  e  fingerförmige  Papillen  mit  stark  sklerosierten 
"Wandungen : 

*C.  Stobra  Pohl.,  Brasil.,  Pohl.  *L\  obteda  Benth.,  Brasil.,  Pohl. 
Gruppierung  der  (.W/7/- Arten  in  Bezug  auf  ihre  Spaltöffnungs- 
apparate : 

I.  Spaltöffnungen  stets  mit  zwei  dem  Spalte  parallele  Nebenzellen  :• 
a)  Spaltöffnungen  auf  der  oberen  und  unteren  Blattfläche  gleich  zahl- 
reich vorkommend : 

('.  basifolia  Vogel,  Brasil.,  Martius.  ('.  bauhinoides  Gray, 
Mexik.,  leg.  Schaffner  No.  831.  ('.  brach ypodu  Benth.,  Brasil., 
Martius.  C.  breripes  HC.  Panama,  leg.  Dr.  Wagner.  (.'.  Clau- 
Mtnii  Benth.,  Brasil.,  Pohl.  ('.  confirta  Benth.,  Brasil.,  Pohl. 
('.  corifolia  Benth.,  Brasil.,  Pohl.  ('.  cothiijulia  G.  Don.  Brasil. 
Martius.  ('.  rurri/o/ia  Vog. ,  Brasil.,  Martius.  C.  .subtriflura 
Mart.,  Brasil.,  Martius.  (!.  sulcata  DC,  Brasil.,  Minas  Geraes: 
prope   S.  Joäo   Baptista :  Martius.     C,  supplex  Mart.,  Brasil., 
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Martius.  C.  cordistipula  Mart.  Brasil. ,  Martius.  C.  tenuisepnla 
Benth.,  Brasil.,  Martius.  C.  tr'isticula  H.  B.  K.,  Orizaba,  Bourgeau 
No.  2866.  C.  trichopoda  Benth.,  Brasil.,  Pohl.  (.'.  Tragacanthoides 
Mart.  Brasil.,  prov.  Minas  Geraes,  Martius.  (  '.  Absus  L.,  Tranken- 
bar. C.  acutifoli«,  Chartum,  leg.  G.  Sehweinfurth  No.  858. 
(.'.  angustifolia  Vahl,  Penins.  Ind.  Or.  "Wight  No.  856.  C.  obovata 
Collad.  C  nigricans  Vahl,  Abyssinia,  Schiraper  No.  1014. 
C.  Sophera  L.  in  palmetis  vallis  Fatme,  leg.  Fischer  No.  71. 
('.  pumila  Lam.  ind.  or.  Tranguebar.  (I  debilis  Vogel,  Brasil., 
Martius.  C.  decumbens  Benth.,  Brasil.,  Pohl.  C.  Desrnurii  Collad. 
var.  brevipes  Benth.  ( '.  diphylla  L.,  Brasil.,  Martius.  C.  disticho- 
rlada  Mart.  C.  ßavicoma  II.  B.  K.,  Peru,  Hanke.  C.  fleruom  L., 
Brasil.,  Martius.  C.  gracilis  Kunth,  Brasil.,  Pohl.  ('.  gracUUma 
Benth.,  Brasil.,  Crixas:  Pohl.  (\  hedymroides  Vog. ,  Brasil., 
Minas  Geraes:  Martius.  C.  Langsdorffii  Kunth,  Brasil.,  Minas 
Geraes:  Martius.  C.  latistipula  Benth.  Brasil.,  Pohl.  C.  lepto- 
carpa  Benth.,  Mexiko,  Schaffner  No.  830.  C.  Lindheimeriana 
Scheele ,  Texas ,  Lindheimer  No.  380.  C.  lineuta  Sw. ,  Bahama. 
C.  pili/era  Vogel,  Brasil.,  Martius.  C.  Martianu  Benth.,  Brasil., 
Mart.  C.  Mexicana  Jacq.  St.  Domingo,  Bertero.  ('.  mucronata 
Spreng.,  Brasil.,  Martius.  C.  mucronifera  Mart.,  Brasil.,  prov. 
Bahlens:  Martius.  C.  multinervia  Mart.  Brasil.,  prov.  Minas 
Geraes :  Martius.  C.  Neesiana  Mart.,  Brasil.,  prov.  Minas  Geraes 
etBahia:  Martius.  *C.  occidentalis  L.,  Brasil.,  Martius.  C.  ochnacea 
Vogel,  Brasil.,  prov.  Minas  Geraes :  Martius.  ( '.  olesiphylla  Vog., 
Brasil.,  Mart.  C.  orbiculatu  Benth.,  Brasil.,  prov.  Minas  Geraes : 
Martius.  pachyphylla  Mart.,  Brasil.,  prov.  Minas  Geraes: 
Martius.  C.  Paradictyon  Vogel,  Brasil.,  Martius.  C.  pascuorum 
Mart.  prov.  Bahiensis,  Martius.  ('.  patellaria  DC.  (Mart.  Herb. 
Fl.  Brasil.  No.  1077.)  C.  pilosa  L.,  Jamaica,  Wullschlägel  No.  81 6. 
('.  Pohliana  Benth.,  Brasil.,  Pohl.  C.  Potentin a  Benth. ,  Brasil., 
Martius.  (.'.  pumilio  Gray  North.  American  Plants,  Curtiss  No.  710. 
C.  pygmaea  DC. ,  St.  Domingo,  leg.  Bertero.    ('.  repens  Vogel. 

Roemeriana  Scheele,  North.  American  Plants,  Curtiss  No.  707. 
C.  rotttndntn  Vog.,  Brasil.,  Pohl.  C.  rofundi/olia  Pers.,  Brasil., 
Martius.  <'.  sericea  Sw.,  St.  Domingo,  leg.  Bertero.  C.  Kerpens 
L.,  Brasil.,  prov.  Bahiensis,  Martius.  C.  stenocarpa  Vogel,  Brasil., 
prov.  Bahlens:  Martius.  ('.  venulosa  Benth.,  Brasil.,  Martius. 
C.  virgata  Sw.  *C.  aristata  Benth.,  Brasil.,  Martius.  *C.  Chamae- 
cristah.,  Fl.  Maurit.  Sieber  No.  184.  *C.  bahamemis  Mill.,  South 
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Florida,  Curtiss  No.  709.  *C.  bifiora  L.,  Brasil.,  Martius.  *C.  biea-p- 
sulan's  L. ,  (Mart.  Herb.  Fl.,  Brasil.  No.  585).  *(.'.  Blancheti 
Benth.,  Brasil.,  3Iartius.  *C.  glandulosa  L.,  Brasil.,  Rio  Negro, 
Spruce.  *C.  Tora  L.  (Mart.  Herb.  Fl.  Brasil.  No.  801).  *C  Oal- 
cottiana  Mart.,  G.  Andrieux,  R.  Mexico,  exsicc.  No.  421.  *(V 
annata  Watson,  Planta  of  Southern  California,  coli.  S.  B.  et 
W.  F.  Parish  No.  1285.  *C.  riscosa  H.  B.  K.,  Brasil.,  Martius. 
*C.  geminatu  Benth.,  Brasil.,  Pohl.  *C.  incurvata  Benth.,  Brasil., 
Pohl.  *C.  carthatka  Mart.,  Brasil.,  Martius.  *C.  oligosperma 
Mart.,  Brasil.,  Minas  Geraes:  Martius.  *C.  neglecta  Yog.,  var 
Entreriana  Griseb.,  Uruguay,  Dr.  P.  Lorentz,  Flora  Entreriana 
No.  893.  *C.  bißora  L.,  Brasil.,  Martius.1)  *(.'.  corymbom  Lam. 
Uruguay,  Dr.  P.  Lorentz,  Flora  Entreriana.1) 
b)  Spaltöffnungen  nur  auf  der  unteren  Blattfläche  vorkommend: 
*C.  stipulacea  Ait.  (vulgo  Quebracho)  Herb.  Bertero  No.  893  et 
894.  *C.  laerigata  Willd.,  Brasil.,  prov.  Bahlens :  Martius.  *C.  Fistula 
L.,  Cairo,  Sieber  No.  407.  *('.  Trachypua  Mart.,  Brasil.,  Martius. 
*C.  hypoleuca  Mart.,  Brasil.,  Martius.  *C.  semnda  Benth.,  Brasil. 
*C.  obtecta  Benth.,  Brasil.,  Pohl.  *('.  aurivüla  Mart.,  Brasil.,  Martius. 
*C.  fncescem  Benth.,  Brasil.,  Martius.  *C.  setosu  Vogel,  Brasil., 
prov.  Minas  Geraes:  Martius.  *C.  scabra  Pohl ,  Brasil.,  Pohl. 
*C  ph  gl  lost ach  ya  Benth.,  Brasil.,  Martius.  *('.  longicuspix  Benth., 
Brasil.,  Pohl.  C.  bacillaris  L.,  Portcrico,  P.  Sintenis  No.  306 
(.'.  Apoucouiia  Aubl. ,  Brasil. ,  Pohl.  C.  appendiculata  Vogel, 
Brasil.,  Pohl.  <\  braehystaehya  Benth.,  Brasil.,  Martius.  ( .'.  ßorida 
Vahl,  Ind.  Orient.  V.  Arereh  Del.,  Abyssinia,  Schimper  No.  1770. 
C.  auriculata  L.,  Zeylon.  ('.  australis  SiniB.  (Hort.  bot.  Monac). 
('.  Barkiayanu  Sweet.  C.  glauca  Lain. ,  Hort.  bot.  Calcutt. 
Wall.  Cat.  No.  5312.  C.  goratemis  Fresen.,  Abyssinien,  Schimper 
No.  1485.   C.  Kleinü  W.  et  A.,  Penins.  Ind.  Or.,  Wight  No.  863. 

lactea  Vatke,  Madagascar,  Hildebrandt  No.  2889.  C.  mar- 
ginata  Roxbg.  C.  montana  Heyne.,  Penins.  Ind.  Or.,  Wight 
No.  854.  ('.  siatnea  Lam.,  Ind.  Orient.  Tranguebar.  <\  suffruti- 
cosa  Koen,  Australia.  C.  timorietisis  DC.  C.  dymphylla  Benth.r 
Brasil.,  Pohl.  C.  excelsa  Schrad. ,  Brasil.,  Martius.  C.  fastuosa 
Willd.,  Brasil.,  prov.  Paraens.,  Martius.  C.  ferruginea  Schrad.r 
Rio  de  Janeiro,  Martius.  C.  Hoffmanseggii  Mart.,  Brasil,  prov. 
Paraensis,  Martius.    ('.  longiglandulom  Benth.,  Brasil.,  Martius. 

1)  Cassia-Arten ,  bei  denen  die  Spaltöffnungen  auf  der  oberen  IHattfl&che  nur 
vereinzelt,  auf  der  unteren  Blattfläche  dagegen  wie  gewöhnlich  zahlreich  vorkommen. 
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('.  iHacranthmi  DC. ,  Brasil.,  Martius.  ('.  macrophylla  Kunth., 
Brasil.,  Martius.  ('.  ntoschotu  Hutton  ITayes  No.  58.  ('.  multijuga 
Rieh.,  Surinam,  log.  Hostin.  et  Kuppler.  (\  oblont/i/oha  Vogel, 
Brasil,,  Minus  Geraes:  Regnel  III  No.  47").  (\  pmlibundo  Mart., 
Brasil.,  Martius.  ('.  ravemoaa  Mill.,  Brasil.,  Minas  Geraes :  Martius. 
('.  reniformis  G.  Don.,  Brasil.,  Minas  Geraes:  Martius.  C.sapindi- 
folia  Vog. ,  Brasil.,  Martius.  ('.  sepiutn  Mart.,  Brasil.,  Martius. 
('.  spteriosu  Schrad.  Brasil.,  prov.  Miuas  Geraes :  Martius.  C.  spec- 
tabiU*  DC.  C.  vvrrucom  Vogel,  Brasil.,  Blanchet  No.  1597. 
('.  viminea  L.,  Jamaiea,  Wullsehlägel. 

II.  Neben  Spaltöffnungen  mit  zwei  dem  Spalte  parallelen  Neben- 
zellen auch  Spaltöffnungen  mit  mehr  als  zwei  Nebenzellen  auftretend ; 
näheres  hierüber  siehe  Uattungseharakter  bezüglich  der  Spaltöffnungen, 
a)  Spaltöffnungen   nur  auf  der  unteren  BlattHäche  vorkommend: 

('.  rann  Nees  et  Mart.,  Brasil.,  Martius.    ('.  vkrysoctirpa  Desv. 

Brasil.,  Para,  Spruce.    ('.  Siebet  iana  DC,  Senegal,  leg.  Sieber. 

C.  relutin«  Vogel  (Mart.  Herb.  Fl.  No.  220). 

Cassia  hypoleuea  Mart. 

Die  Epidermiszellen  sind  polygonal.  Die  oberen  Teile  der 
Seite  n  Wandungen  d e r  oberen  K p i.d e r m i s z e  1 1  e n  sind 
stark  verdickt  und  von  wenigen  breiten  Tüpfelkanälen 
durchzogen,  so  dass  die  Epidermiszellen  von  d er  Fläche 
gesehen  das  Aussehen  von  getüpfelten  Steinzellen  mit 
eonvex  in  das  Zell-Lumen  vorspringenden  Verdickungsmassen  be- 
sitzen. Die  Spaltöffnungen  kommen  nur  auf  der  unteren  Blattfläche 
vor  und  besitzen  zwei  dem  Spalte  parallele  Nebenzellen. 

Brasilia,  Martius. 

Cassia  bieapsularis.  L. 

Der  Blattbau  ist.  bifacial.  Die  Epidermiszellen  sind  poly- 
gonal und  besitzen  verschleimte  Wandungen,  wodurch  in  den 
Blättern  feine,  helle,  durchsichtige  Punkte  hervorgerufen  werden.  Die 
Spaltöffnungen  kommen  gleich  zahlreich  auf  der  oberen  und  unteren 
Blattfläche  vor  und  besitzen  zwei  dem  Spalte  parallele  Nebenzellen. 
Das  Pallisadengewebe  ist  einschichtig.  Die  Nerven  sind  eingebettet, 
besitzen  oben  und  unten  Sklerenchyra  und  werden  von  zahlreichen 
Einzelkrystallen  begleitet.  Krystaildrusen  finden  sich  im  ganzen 
Mesophyll. 

Mart.  Herb.  Fl.  Brasil.    No.  585. 

Cassia  biflora.  L. 
In  den  Blättern    finden    sich    zahlreiche  durchsichtige  Punkte, 
welche  durch  verschleimte  Epidermiszellen  hervorgerufen  werden.  Der 
Blattbau  ist  bifacial.    Die  Epidermis  zelten  sind  polygonal  und 
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besitzen  stark  verschleimte  Wandungen.  Die  Spaltöffnungen 
kommen  vereinzelt  auf  der  oberen,  zahlreich  auf  der  unteren  Blatt- 
fläche vor  und  besitzen  zwei  dem  Spalte  parallele  Nebenzellen.  In 
dem  den  unteren  Teil  der  grofsen  Seitennerven  umgebenden  Ge- 
webe finden  sich  direct  über  der  unteren  Epidermis  liegend  rund- 
liche Zellen  mit  verschleimter  Membran.  Die  Nerven  sind 
«ingebettet  und  werden  zahlreich  von  Einzelkrystalleu,  weniger  zahlreich 
von  Krystalldrusen  begleitet.  Die  grofsen  Seitennerven  werden  von  einem 
Sklerenchyraring  eingeschlossen.  K  r  y  st a  1 1  d  r  u  se  n  im  Mesophyll. 
Brasilia  Martius. 

C a s s i a  Trachypus  M  a  r  t. 

Der  Blattbau  ist  bifacial.  Die  Epidermiszellen  sind  unduliert  und 
besitzen  verschleimte  Wandungen,  wodurch  in  den  Blättern  feine,  helle, 
durchsichtige  Punkte  hervorgerufen  werden.  Die  Spaltöffnungen  kom- 
men nur  auf  der  unteren  Blattfläche  vor  und  besitzen  meist  zwei  dem 
Spalte  parallele  Nebenzellen.  Das  Pallisadengewebe  ist  einschichtig, 
das  Schwammgewebe  besteht  aus  meist  pallisadenzellenähnlichen  Zellen. 
.Die  Nerven  sind  eingebettet,  besitzen  oben  und  unten  Sklerenchym  und 
"werden  von  zahlreichen  Einzelkrystallen  begleitet.  Krystalldrusen 
wurden  nicht  beobachtet. 

Brasilia,  prov.  Minarum :  Martius. 

C  a  8  s  i  a  1  a  e  v  i  g  a  t  a  W  i  1 1  d. 

Der  Blattbau  ist  bifacial.  Die  Epidermiszellen  sind  poly- 
gonal, werden  von  stark  ausgebuchteten  Seitenrändem  begrenzt  und 
besitzen  meist  verschleimte  Wandungen,  wodurch  in  den 
Blättern  helle,  feine,  durchsichtige  Punkte  hervorgerufen  werden.  Die 
Spaltöffnungen  kommen  nur  auf  der  unteren  Blattfläche  vor  und  be- 
sitzen zwei  dem  Spalte  parallele  Nebenzellen.  Das  Pallisadengewebe 
ist  einschichtig.  Die  Nerven  sind  eingebettet  und  werden  von  zahl- 
reichen Einzellkrystallen  begleitet.  Im  Mesophyll  finden  sich  relativ 
grofse  Krystalldrusen. 

Brasilia,  prov.  Bahlens,  Martius. 

Cassia  stipulaceaAit. 

Vulgo  Quebracho. 

Der  Blattbau  ist  bifacial.  Die  Epidermiszellen  sind  un- 
duliert und  besitzen  meist  verschleimte  Wandungen,  wodurch 
in  den  Blättern  helle,  durchsichtige  Punkte  hervorgerufen  werden. 
Die  Spaltöffnungen  kommen  nur  auf  der  unteren  Blattfläche  vor  und 
besitzen  zwei  dem  Spalte  parallele  Nebenzellen.  Das  Pallisadengewebe 
ist  einschichtig  und  sehr  kurzzellig.  Die  Nerven  sind  eingebettet  und 
werden  von  Sklerenchym  und  zahlreichen  Einzelkrystallen  begleitet. 

Herb.  Bertero  No.  893  et  894. 

C  a  s  8  i  a  b  a  h  a  m  e  n  s  i  s  M  i  1 1. 

Der  Blattbau  ist  bifacial.  Die  Epidermiszellen  sind  poly- 
gonal und  besitzen  stark  verschleimte  Wandungen.  Die  Spalt« 
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Öffnungen  kommen  auf  der  oberen  und  unteren  Blattfläche  gleich  zahl- 
reich vor  und  besitzen  zwei  dem  Spalte  parallele  Xebenzellen.  Die 
Nerven  sind  eingebettet  und  werden  von  Sklerenchym  begleitet.  Vor- 
kommen von  Einzelkrystallen  und  Krystalldrusen.  Die  in  den 
Blättern  zahlreich  vorkommenden  hellen,  durchsichtigen  Punkte  werden 
durch  verschleimte  Epidermiszellen  hervorgerufen. 
South  Florida,  Curtiss  No.  700. 

Cassia  Blancheti  Benth. 

Der  Blattbau  ist  bifacial.  Die  Epidermiszellen  sind  polygonal  und 
werden  von  einer  dünnen  Cuticula  überzogen.  Die  Aussenwandungen 
der  oberen  Epidermiszellen  sind  sehr  stark  verdickt,  so  das»  das  Lumen 
der  Zellen  ein  relativ  geringes  ist.  Ueber  der  unteren  Epidermis  liegt 
ein  ein-  bis  zweischichtiges  Hypoderm,  welches  von  grofen  weitlumigen 
Zellen  gebildet  wird,  deren  Wandungen  stark  verschleimt  sind.  Die 
Spaltöffnungen  kommen  auf  der  oberen  Blattfläche  zahlreicher  als  auf 
der  unteren  Blattfläche  vor  und  besitzen  zwei  dem  Spalte  parallelen 
Nebenzellen,  welche  sich  über  die  Schliefszellen  so  emporheben,  so 
dass  sie  einen  deutlichen  Kamin  bilden.  Die  Nerven  sind  eingebettet, 
werden  von  einem  Sklerenchymring  eingeschlossen  und  besitzen  auf 
dem  Querschnitt  eine  birnformige  Gestalt.  Im  Mesophyll  und  zwar 
hauptsächlich  im  Pallisadengewebe  direct  unter  der  oberen  Epi- 
dermis kommen  zahlreiche  Secretzellen  von  stehend-ellipsoidischer 
Gestalt  vor,  welche  einen  bräunlichen,  in  Alkohol  löslichen,  mit  Eisen- 
chlorid teilweise  schwarz  werdenden  Inhalt  bergen  und  nach  dem  Ab- 
heben der  unteren  Epidermis  in  den  Blättern  durchsichtige  Punkte  her- 
vorrufen; die  Wandungen  dieser  Secretzellen  sind  stark  verschleimt. 
Einzelkrystalle  und  Krystalldrusen  wurden  nicht  beobachtet. 

Brasilia,  Prov.  Bahiensis:  Martius. 

Cassia  glandulosa  L. 

Die  feinen  durchsichtigen  Punkte  der  Blätter  werden  her- 
vorgerufen durch  die  grofsen  Atem  hohlen  unter  beziehungsweise 
über  den  ober-  und  unterseits  vorkommenden  Spaltöffnungen.  Der 
Blattbau  ist  bifacial.  Die  Epidermis  ist  subpapillös.  Die  Epi- 
dermiszellen sind  unduliert.  Die  Spaltöffnungen  finden  sich 
zahlreich  auf  der  oberen  und  unteren  Blattfläche  und  besitzen  zwei 
dem  Spalte  parallele  Nebenzellen.  Die  Schwammgewebezellen  sind 
meist  pallisadenzellenähnlich  entwickelt.  Die  Nerven  sind  durch- 
gehend, besitzen  oben  und  unten  Sklerenchym  und  werden  von  zahl- 
reichen Einzelkrystallen  begleitet. 

Brasilia,  Rio  Negro,  Spruce. 

Cassia  Tora  L. 

Die  Blätter  besitzen  schwarze  Flecken,  welche  durch  lang- 
gestreckte mitten  im  Mesophyll  liegende  Zellgruppen  mit  schwarzem 
Inhalt,  welcher  unlöslich  ist  in  Wasser  und  Alkohol,  sich  in  Kalilauge 
unter  Entfärbung  fast,  in  Javell'scher  Lauge  vollständig  löst,  bedingt 
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werden.  Die  feinen  hellen,  durchsichtigen  Punkte  in  den  Blättern  werden 
durch  Epidermiszellen  mit  verschleimten  Wandungen  hervorgerufen. 
Der  Blattbau  ist  bifacial.  Die  untere  Epidermis  ist  subpapillös.  Die 
Epidermiszellen  sind  polygonal  und  besitzen  meist  verschleimte 
Wandungen.  Die  Spaltöffnungen  kommen  zahlreich  auf  der  oberen 
und  unteren  Blattfläche  vor  und  werden  von  zwei  dem  Spalte  parallelen 
Nebenzellen  umgeben.  Einfache,  einzellige,  meist  durch  Querwände 
geteilte  Haare.  Pallisadeiigewebe  einschichtig.  Die  Nerven  sind  ein- 
gebettet. In  dem  die  gröfseren  Nerven  umgebenden,  direct  über  der 
unteren  Epidermis  liegenden  Gewebe  tinden  sich  Zellen  mit  ver- 
schleimter Membran. 

Mart.  Derb.  Fl.  Brasil.  No.  801. 

C  a  s  s  i  a  G  a  1  e  o  1 1  i  a  n  a  Mart. 

Unter  der  oberen  und  über  der  unteren  Epidermis,  besonders 
zahlreich  jedoch  unter  der  oberen  Epidermis,  liegen  ganze  Keinen 
von  verschleimten  Zellen,  welche  sich  nach  oben  zu  so  stark 
ausdehnen,  dass  die  darüber  liegenden  Epidermiszellen  meist  nur  ein 
winzig  kleines  Lumen  besitzen.  Der  Blattbau  ist  bifacial.  Die  Epi- 
dermiszellen sind  polygonal.  Die  Spaltöffnungen  kommen  zahlreich 
auf  der  oberen  und  unteren  Blattfläche  vor  und  besitzen  zwei  dem 
Spalte  parallele  Nebenzellen.  Die  Schwammgewebezellen  sind  palli- 
sadenzellenartig  entwickelt.  Die  Nerven  sind  eingebettet,  besitzen  stark 
entwickelten  Hartbast,  sind  auf  dem  Querschnitt  rundlich  und  werden 
von  Einzelkrystallen  begleitet.  Krystalldrusen  wurden  nicht  beobachtet.. 

G.  Andrieux,  R.  Mexico,  exsiec.  No.  421. 

Tassia  armata  W'atson. 

Epidermiszellen  polygonal.  Spaltöffnungen  auf  der  oberen  und 
unteren  Blattfläche  mit  zwei  dem  Spalte  parallelen  Nebenzellen.  Ein- 
zellige, weitlumige,  ha  c  k  in  e ss e r  f  ö  r  m  i ge ,  an  ihrer  Oberfläche 
gekörnte  Haare  von  relativ  (d.  h.  in  Bezug  auf  die  kleinen  Blätter) 
bedeutender  Breite. 

IMants  of  Southern  California,  coli.  S.  B.  et  W.  F.  Parish  No.  1285- 

Cassia  occidentalis  L. 

Epidermiszellen  polygonal.  Spaltöffnungen  auf  der  oberen  und 
unteren  Blattfläche  mit  zwei  dem  Spalte  parallelen  Nebenzellen.  Am 
Blattrand  finden  sich  einzellige,  weitlumige,  hornartig  aus- 
sehende, an  ihrer  Basis  sehr  breite,  mit  ihrer  Spitze  dem  Blatt- 
rand zugekrümmte  Haare  ohne  Zwischenwandungen  und  ausserdem 
grofae ,  keulenförmige ,  gekrümmte  Drüsen,  deren  Kopfteil  aus 
zahlreichen  kleinen,  deren  Stielteil  aus  weniger  zahlreichen,  jedoch 
gröfseren  polyedrischen  Zellen  besteht. 

Brasilia,  Martius. 

Cassia  secunda  Beiith. 
Die  Cuticula   der  unteren  Epidermis  ist  streifig  verdickt.  Die 
Epidermiszellen  sind  polygonal.    Die  oberen  Teile  der  Seiten- 
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Wandungen  der  oberen  Epidermiszellen  sind  besonders 
verdickt  und  hier  mit  äufserst  zahlreichen  und  feinen  Tüpfelkanälen 
durchzogen,  so  dass  die  Epidermiszellen  von  der  Flache  ge- 
sehen das  Aussehen  von  reichlich  und  fein  getüpfelten 
Steinzellen  haben.  Am  Blattrande  finden  sich  lange  Zotten 
von  der  gewöhnlichen  Form  in  Gestalt  von  einfachen,  sehr  langen,  aus 
mehreren  Zellreihen  bestehenden,  sich  allmählich  zuspitzenden,  mit 
gerbstoffartigem  Inhalt  erfüllten,  borstenartigen  Gebilden.  Die  Spalt- 
öffnungen kommen  nur  auf  der  unteren  Blattfläche  vor  und  besitzen 
zwei  dem  Spalte  parallele  Nebenzellen. 
Brasilia. 

Cassia  obtecta  Benth. 

Die  Cuticula  der  oberen  Epidermis  ist  streifig  verdickt.  Die  Spalt- 
öffnungen kommen  nur  auf  der  unteren  Blattfläche  vor  und  besitzen 
zwei  dem  Spalte  parallele  Nebenzellen.  Auf  der  unteren  finden  sich 
lange,  fingerförmige  Papillen  mit  stark  sklerosierten  Wandungen. 
Am  Blattrande  kommen  zahlreiche  Zotten  in  Form  von  einfachen, 
sehr  langen,  aus  mehreren  Zellreihen  bestehenden,  sich  allmählich 
zuspitzenden,  mit  gerbstoffartigem  Inhalte  erfüllten,  borstenartigeib 
Gebilden  vor. 

Brasilia,  Pohl. 

Cassia  cathartica  Mart. 

Die  Epidermiszellen  sind  polygonal  und  besitzen  verschleimte 
Wandungen.  Die  Spaltöffnungen  kommen  auf  der  oberen  und  unteren 
Blattfläche  gleich  zahlreich  vor  und  besitzen  zwei  dem  Spalte  parallele 
Nebenzellen.  Zotten  mit  drüsigem  Basalteil.  Die  Nerven 
sind  eingebettet  und  werden  oben  und  unten  von  Sklerenchym  begleitet. 
Blattbau  bifacial.  Die  direct  über  der  unteren  Epidermis  liegenden 
Zellen  des  Schwammgewebes  sind  pallisadenzellenähnlich  entwickelt. 

Brasilia,  Martius. 

Cassia  scabra  Pohl. 

Epidenniazellen  polygonal.  Spaltöffnungen  kommen  nur  auf  der 
unteren  BlattHäche  vor  und  besitzen  zwei  dem  Spalte  parallele  Neben- 
zellen. Auf  der  unteren  Epidermis  zahlreiche ,  lange ,  fingerförmige- 
Papillen  mit  stark  sklerosierten  Wandungen.  Drüsen  mit  zotti- 
gem Basalteil. 

Brasilia,  Pohl. 

Cassia  obligosperma  Mart. 

Die  Epidermiszellen  sind  polygonl.  Die  Spaltöffnungen  kommen 
gleich  zahlreich  auf  der  oberen  und  unteren  Blattfläche  vor  und  besitzen 
zwei  dem  Spalte  parallele  Nebenzellen.  Die  Epidermiszellen  besitzen 
meist  stark  verschleimte  Wandungen.  Zotten  mit  drüsi- 
gem Basal  teil.  Blattbau  centrisch.  Nerven  eingebettet,  oben  und 
unten  von  Sklerenchym  begleitet.  Einzelkrystalle  und  Krystalldrusen 
nicht  beobachtet. 

Brasilia,  Minas  Geraes,  Martius. 
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Cassia  phy  llostachya  Benth. 

Die  Epidermiszellen  sind  teils  polygonal  mit  gebogenen  Seiten  - 
rändern,  teils  unduliert.  Spaltöffnungen  nur  auf  der  unteren  Blatt- 
fläche mit  zwei  dem  Spalte  parallelen  Nebenzellen.  Zotten  mit 
drüsigem  Basalteil.  Einfache,  einzellige,  abstehende  Haare. 
Blattbau  bifacial.  Pallisadengewebe  einschichtig  und  langzellig.  Nerven 
eingebettet  mit  zahlreichen  Endtracheiden.  Einzelkrvstalle.  Kry- 
stnlbirusen  nicht  beobachtet. 

Brasilia,  Martius. 

Cassia  longicuspis  Benth. 

Epidermiszellen  polygonal  mit  meist  verschleimten  Wan- 
dungen. Die  Spaltöffnungen  kommen  nur  auf  der  unteren  Blatt - 
fläche  vor  und  besitzen  zwei  dem  Spalte  parallele  Nebenzellen.  Zotten 
mit  drüsigem  Basalteil.  Blattbau  bifacial.  Pallisadengewebe 
einschichtig  und  langzellig.  Nerven  eingebettet,  oben  und  unten  von 
Sklerenchym  begleitet  mit  zahlreichen  Endtracheiden.  Einzelkrvstalle 
zahlreich  die  Nerven  begleitend.  Einfache  einzellige,  abstehende  Haare, 
mit  stark  sklerosierten  Wandungen.  Die  feinen,  durchsichtigen  Punkte 
worden  durch  die  Epidermiszellen  mit  verschleimten  Wandungen  bedingt. 

Brasilia,  Pohl. 

C a  s  8  i  a  v  i  s  c  o  s  a  H.  B.  K. 

Epidermiszellen  polygonal.  Spaltöffnungen  auf  der  oberen  und 
unteren  Blattfläche  mit  zwei  dem  Spalte  parallelen  Nebenzellen.  Kleine 
Papillen  auf  der  unteren  Epidermis.  Zotten  mit  drüsigem 
Basalt  eil. 

Brasilia,  Martius. 

Cassia  au  ri  vi  Ha  Mart. 

Die  Epidermiszellen  sind  polygonal.  Die  Spaltöffnungen  kommen 
nur  auf  der  unteren  Epidermis  vor  und  besitzen  zwei  dem  Spalte 
parallele  Nebenzellen.  Auf  einer  kleinen  rundlichen,  wenig  über  die 
Epidermis  sich  erhebenden  Emergenz  rinden  sich  eine  geringere 
«der  gröfsere  Anzahl  von  einfachen,  einzelligen  Haaren 
sternartig  nebeneinander  eingesenkt.  Aufserdem  kommen 
noch  auf  der  Epidermis  zahlreiche  Zotten  vor,  die  einen  kugeligen, 
der  Epidermis  aufsitzenden  Basalteil  besitzen ,  welcher  aus  kleinen 
polvedrischen  Zellen  besteht  und  Drüsen-Funktionen  besitzt,  und  dessen 
Zellen  zum  Teil  in  einfache  Haare  ausgezogen  sind. 

Brasilia,  Martius. 

Cassia  fucescens  Benth. 

Besitzt  dieselben  in  eine  kleine  Emergenz  sternartig  nebeneinander 
eingesenkten  Haaro  und  dieselben  Zotten  mit  drüsigem  Basal- 
teil wie  Cassia  auriviüa  Mart.  Die  Epidermiszellen  sind  polygonal. 
Die  Spaltöffnungen  kommen  nur  auf  der  unteren  Blattfläche  vor  und 
besitzen  zwei  dem  Spalte  parallele  Nebenzellen. 

Brasilia,  Martius. 
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Cassia  setosa  Vog. 

Die  Epidermiszellen  sind  polygonal.  Die  Spaltöffnungen  kommeir 
nur  auf  der  unteren  Blattfläche  vor  und  besitzen  zwei  dem  Spalte 
parallele  Nebenzellen.  Auf  der  unteren  Epidermis  finden  sich  zahl- 
reiche Papillen.  Ferner  kommen  hier  dieselben  Zotten  mit  drüsi- 
gem Basalteil  wie  bei  Cassia  aurivil/a  Mart.  vor. 

Brasilia,  prov.  Minas  Geraus,  Martius. 

Cassia  villosa  Mill. 

Auf  der  Epidermis  finden  sich  zahlreiche,  büschelartige  II  aar- 
gebilde.  Dieselben  werden  gobildet  von  einfachen,  einzelligen  Haaren, 
welche  büschelartig  nebeneinander  in  geringerer  oder  gröfserer  An- 
zahl entweder  direct  in  die  Epidermis  oder  in  beträchtlich  stammartig 
über  die  Epidermis  sich  erhebende  Emergenzen,  dieselben  krönend, 
eingesenkt  sind. 

Mexico,  G.  Andrieux  No.  4 IS. 

Cassia  ineurvara  Benth. 

Epidermiszellen  polygonal  mit  gebogenen  Seitenrändern.  Spalt- 
öffnungen auf  der  oberen  und  unteren  Blattfläche  mit  zwei  dem  Spalte 
parallelen  Nebenzellen.  Ungestielte,  kugelige,  aus  kleinen 
polyedrischen  Zellen  zusammengesetzte  Drüsenköpf- 
ehen,  die  ganz  und  gar  dem  drüsigen  Basalteil  der  „Zotten  mit 
drüsigem  Basalten*  gleichen.  Ueber  der  unteren  Epidermis  ein  ein- 
schichtiges II  yp  od  er  in.  Blattbau  bifacial.  Nerven  eingebettet,  oben 
und  unten  von  Sklerenchym  begleitet. 

Brasilia,  Pohl. 

Cassia  n e g  1  e c  t a  Vog.  v  a r.  E n  t r e  r i a n a  G r  i  s e  b. 

Epidermiszellen  polygonal ,  meist  mit  verschleimten 
"Wandungen.  Spaltöffnungen  auf  der  oberen  und  unteren  Bhurrläche 
mit  zwei  dem  Spalte  parallelen  Nebenzellen.  Drüsen  von  geigen- 
artiger Gestalt.  Letztere  bestehen  aus  einem  aus  zahlreichen 
kleinen  Zellen  gebildeten  Kopfteil  und  einem  aus  gröfseren  polyedri- 
schen Zellen  gebildeten  etwas  kleineren  Stielteil ,  welcher  der  Epi- 
dermis direct  aufsitzt.  Diese  Drüsen,  schon  mit  blofsem  Auge  sichtbar, 
bedingen  auf  der  Epidermis  kleine,  dunkle,  punktartige  Erhebungen. 

Uruguay,  Dr.  P.  Lorentz.    Flora  Entreriana  Nr.  893. 

Cassia  geminata  Benth. 

Epidermiszellen  polygonal.  Spaltöffnungen  auf  der  oberen  und 
unteren  Blattfläche  mit  zwei  dem  Spalte  parallelen  Ncbenzellen. 
Zotten  mit  drüsigem  Basalteil  entweder  an  der  Spitze  längerer 
oder  kürzerer,  tannenbaumähnlicher  llaargebilde  (über  letztere  siehe 
allgemeinen  Teil  unter  Zotten)  oder  direct  der  Epidermis  aufsitzend. 

Brasilia,  Pohl. 

Cassia  Chamaecrista  L. 
Blattbau  bifacial.   Die  untere  Epidermis  ist  s  u  b  p  a  p  i  1 1  ö  s. 
Die  Epidermiszellen  sind  fast  unduliert.   Die  Spaltöffnungen  kommen 


Digitized  by  Google 


70 


gleich  /ahlreich  auf  der  oberen  und  unteren  Blattfläche  vor  und  besitzen 
zwei  dem  Spalte  parallele  Nebenzellen.  Einfache,  einzellige  Haare 
durch  meist  zwei  oder  drei  Querwandungen  geteilt.  Das  Pallisadenge- 
webe ist  einschichtig  und  langzcllig.  Die  Nerven  sind  eingebettet, 
besitzen  oben  und  unten  stark  entwickeltes  Sklerenchvm  und  werden  von 
zahlreichen  Einzelkrystallen  begleitet;  die  gröfseren  Nerven  sind  als  fast 
durchgehend  zu  betrachten.  Krvstalldrusen  wurden  nicht  beobachtet. 
Fl.  Maurit.  Sieber  No.  184.* 

Cassia  aristata  Benth. 

Epidenniszellen  teils  polygonal,  teils  schwach  unduliert.  Spalt- 
öffnungen auf  der  oberen  und  unteren  Blattfläche  mit  zwei  dem  Spalte 
parallelen  Nebenzellen.  Blattbau  bifacial.  Die  gröfseren  Nerven  durch- 
gehend, die  kleineren  eingebettet  mit  mächtig  entwickeltem  Sklerenchym. 
('uticula  dick. 

Brasilia,  Martius. 

Cassia  corvmbnsa  La  in. 

*■ 

Blattbau  bifacial.  Die  Epidenniszellen  sind  polygonal  und 
besitzen  meist  verschleimte  Wandungen.  Die  Spaltöffnungen 
kommen  vereinzelt  auf  der  oberen,  zahlreich  auf  der  unteren  Epi- 
dermis vor  und  besitzen  zwei  dem  Spalte  parallele  Nebenzellen. 
Das  Pallisadengewebe  ist  einschichtig  und  langzellig,  das  Schwamm- 
gewebe  besteht  aus  kleinen  Zellen,  die  nur  kleine  Intercellular- 
räume  besitzen.  Die  Nerven  sind  eingebettet  und  werden  von  Skleren- 
chym wie  von  zahlreichen  relativ  kleinen  Einzelkrystallen  begleitet. 
G  r  o  Ts  e  K r  y  s  t  a  1 1  d  r  u  s  e  n  finden  sich  im  ganzen  Mesophyll. 

Uruguay,  Dr.  P.  Lorenz,  Flora  Entreriana. 

Cassia  Fistula  L. 

Der  Blattbau  ist  bifacial.  Die  Epidenniszellen  sind  polygonal. 
Die  Spaltöffnungen  kommen  nur  auf  der  unteren  Blattfläche  vor  und 
besitzen  zwei  dem  Spalte  parallele  Nebenzellen.  Einfache,  einzellige, 
kurze  Haare.  Das  Pallisadengewebe  ist  einschichtig  und  langzellig. 
Das  Schwammgewebe  ist  kleinzellig  und  sind  die  direct  über  der  unteren 
Epidermis  liegenden  Zellen  desselben  pallisadenzellenähnlich  entwickelt. 
Die  Nerven  sind  eingebettet,  werden  oben  und  unten  von  Sklerenchym 
begleitet,  erseheinen  auf  dem  Querschnitt  von  einer  Epidermisplatte 
zur  andern  stark  gestreckt  und  werden  mit  der  Epidermis  durch  dünn- 
wandige zarte  Zellen,  in  welchen  meist  je  ein  Einzelkrystall  eingebettet 
liegt,  verbunden.  Einzelkrystalle  begleiten  äufserst  zahlreich  die  Nerven. 
Krvstalldrusen  kommen  vereinzelt  im  Pallisadengewebe  vor. 
*  Cairo,  Sieber  No.  407. 

Gattung  No.  328.  Labichea. 

Von  dieser  kleinen  Gattung  lagen  mir  zwei  Arten  vor  und  zwar 
Labichea  punctata  Benth. ,  Australia ,  Ferd.  v.  Mueller  und  Labichea 
punctata  Lindl,  ß  lanceolata  Benth.,  Australia,  legt.  Preiss  No.  1025,  die 
sich  anatomisch  nicht  von  einander  unterscheiden.  Diese  beiden  Arten 
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sind  ausgezeichnet  durch  ein  hervorragendes  anatomisches  Merkmal, 
welches  es  ermöglicht,  dieselben  auf  anatomischem  Wege  von  sämmt- 
lichen  übrigen  Caelsalpinif-en-Xrten  zu  unterscheiden.  Sowohl  auf  der 
oberen  wie  unteren  Epidermis  als  auch  am  Blattrand  wölben  sich 
nämlich  Gruppen  von  E  p  i  d  e  r  m  i  s  z  e  1 1  e  n  zu  zwei  oder  drei 
kegelförmig  empor,  in  welche  je  ein  einzelliges  Hakenhaar  ein- 
gesenkt ist  (siehe  Tafel  Fig.  23). 

Die  übrigen  anatomischen  Verhältnisse  beider  Arten  sind  folgende : 
„Die  Epidermiszellen  sind  polygonal  und  besitzen  stark  getüpfelte 
"Wandungen.  Die  untere  Epidermis  ist  subpapillös  bis  papillös.  Die 
Spaltöffnungen  finden  sieh  nur  auf  der  unteren  Blattfläche  und  werden 
meist  von  drei  sich  über  die  Schliefszellen  hinwegziehende  Neben- 
zellen umgeben.  Der  Blattbau  ist  bifaeial,  das  Pallisadengewebe  ein- 
schichtig, das  Schwammgewebe  pallisadengewebeähnlich  entwickelt. 
Die  von  Einzelkrystallen  begleiteten  Nerven  gehen  auf  dem  Quer- 
schnitt betrachtet  mit  breiten  Sklerenehymplatten  durch  und  werden, 
die  grölseren  wenigstens,  von  einem  Sklerenchymring  eingeschlossen." 

Gattung  No.  330.  Apuleia. 

Diese  Gattung  umtatst  nach  Bentham  und  llooker  zwei 
Arten,  von  denen  mir  Apuh  ia  praecox  M  a  r  t.  (Mar  t.  II  e  r  b  a  r.  F 1  o  r. 
Brasil.  No.  178)  zur  Verfügung  stand.  Da  bei  dieser  Art  anatomische 
Verhältnisse  auftreten,  welche  für  dieselbe  von  grölst  er  systematischer  Be- 
deutung sind,  sie  in  hervorragender  "Weise  charakterisieren  und  auf  ana- 
tomischem Wege  leicht  und  sicher  als  solche  erkennen  lassen,  so  werde 
ich  diose  Merkmale  der  dann  folgenden  Art-Diagnose  vorausschicken. 

Zunächst  kommen  im  Mesophyll  v  e  r  k  i  e  s  e  1 1  e  Z  e  1 1  g  r  u  p  p  e  n  — 
vor,  wie  sie  bereits  von  Sole  red  er  in  ähnlicher  Weise  bei  den  Aristo- 
lochiaeeen  beobachtet  wurden.  Diese  Gruppen,  die  ich  nur  im  l'alli- 
sadengewebe beobachten  konnte,  veranlassen  in  den  Blättern  grofse, 
helle,  durchsichtige  Punkte  und  erscheinen  auf  dem  Quer- 
schnitt teils  in  Form  einer  kurzen,  breiten  Tasche  —  in  diesem  Falle 
bestehen  sie  aus  Pallisadenzellen  mit  streitig,  parallel  zur  Epidermis 
verdickten  Wandungen  und  liegen  direct  unter  der  oberen  Epidermis, 
deren  Zellen  an  dieser  Stelle  bedeutend  niedriger  sind  —  teils  auf- 
recht —  (d.  h.  senkrecht  zur  Blattfläche)  ellipsoidisch ;  in  letzterem  Falle 
werden  sie  aus  wenigen,  meist  drei  besonders  gestalteten  Zellen  ge- 
bildet, deren  Wandungen  ebenfalls  streitig  verdickt  sind. 

Fernerhin  rinden  sich  auf  der  unteren  Epidermis  zahlreiche  kleine 
Papillen  und  kleine  zweizeilige  Drüschen,    welch  letztere 
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mit  ihrer  Stielzelle  zwischen  die  Epidermis  eingesenkt  sind,  und  deren 
fast  kugelige  Kopfzelle  mitunter  durch  eine  Querwand  in  zwei  meist 
ungleiche  Hälften  geteilt  ist. 

Endlich  treten  noch  auf  der  unteren  Epidermis  kleine  Haare  mit 
kleiner,  scharf  umgebogener  verkieselter  Spitze  und  verkieselten  Wan- 
dungen sog.  Haken  haare  auf. 

Die  übrigen  anatomischen  Verhältnisse  des  Blattes  obengenannter 
Art  sind  folgende:  „Die  Epidermiszellen  sind  polygonal  von  wenig 
gebogenen  Seitenrändern  begrenzt,  zwischen  denen  oft  kleine  rund- 
liche Zellen  liegen,  in  welche  je  eine  Kr y stall druse  eingebettet 
ist.  Die  Spaltöffnungen  kommen  nur  auf  der  unteren  Blattfläche  vor 
und  besitzen  meist  zwei  dem  Spalte  parallele  Nebenzellen.  Der  Blatt- 
bnu  ist  bifacial:  das  Palisadengewebe  ist  zweischichtig,  das  Schwamm- 
gewebe  pallisadengewebeähnlieh  entwickelt.  Krystalldrusen  im 
Mesophyll.  Die  Nerven,  von  welchen  die  gröTseren  mit  der  oberen 
und  unteren  Epidermis  meist  durch  einige  wenige,  besonders  gestaltete, 
zartwandige  Zellen  verbunden  sind,  werden  von  zahlreichen  Einzelkry- 
stallen  pfiastersteinartig  begleitet  und  besitzen  beiderseits  Sklerenchym. 

Gattung  No.  331.  Dialium. 

Diese  Gattung  weist  keine  besondere,  durchgehende,  anatomische 
Verhältnisse  auf,  welche  zur  Unterscheidung  derselben  von  den  übrigen 
Caesalpinieen-Oattun^en  dienen  könnten. 

Dagegen  zeigen  die  von  mir  untersuchten  Arten  dieser  Gattung 
anatomische  Verhältnisse  wie  Stein zellen,  Drüschen,  Papillen, 
und  v  e  r  c  h  1  e  i  m  t  e  E  p  i  d  e  r  m  i  s  z  e  1 1  e  n  ,  welche  eine  Unterscheidung 
der  einzelnen  Arten  auf  anatomischem  Wege  in  ausgezeichneter  Weise 
ermöglichen.  Ihr  Blattbau  ist  folgender:  „Die  Epidermiszellen  sind 
polygonal.  Die  nur  auf  der  unteren  Blattfläche  vorkommenden 
Spaltöffnungen  besitzen  zwei  dem  Spalte  der  Schliesszellen  parallele 
Nebenzellen.  Der  Blattbau  ist  bifacial.  Das  Schwammgewebe  besteht 
zum  Teil  aus  pallisadenzellenähnlichen  Zellen.  Die  Nerven  werden 
von  Eiuzelkrystallen  begleitet,  sind  oben  und  unten  mit  Skleren- 
chym versehen  und  bei  Dialium  divaricatum  Vahl.  I).  patens  Baker 
und  D.  /ilatgsepalum  Baker  eingebettet,  nur  bei  D.  guineense  Willd. 
gehen  sie  durch ,  und  zwar  die  gröfseren  mit  Sklerenchymplatten, 
während  die  kleineren  nur  mit  der  oberen  Epidermisplatte  unter  Auf- 
lagerung von  Sklerenchym  verbunden  sind  und  daher  als  halbdurchgehend 
zu  bezeichnen  sind.  Ferner  kommen  bei  den  oben  genannten  Arten  mit 
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Ausnahme  von  Dialium  divariratum  Vahl.  Drüschen  vor,  welche  hei 
Dialium  patens  Baker  eine  ähnliche  Gestalt  wie  bei  Heterostemon  mimo- 
soidesDe&f.y  bei  Dialium  platysepal um  Baker  und  Dialium  guineenscVfiUd. 
dagegen  eine  keuleufönnige  Gestalt  besitzen.  Haken  haare  wurden 
bei  Dialium  diraricatum  Pohl,  und  Dialium  patens  Baker  beobachtet. 

Da  bereits  in  Vorstehendem  über  die  anatomischen  Charaktere 
obiger  Arten  ein  allgemeiner  Ueberblick  gegeben  wurde,  berücksichtige 
ich  bei  der  Artbeschreibung  nur  die  die  Arten  charakterisierenden 
und  sie  von  einander  unterscheidenden  anatomischen  Merkmale. 

Dialium  divaricattnn  Vahl. 

Die  Epidermiszellen  besitzen  meist  verschleimte  "Wandun- 
gen. Drüschen  wurden  nicht  beobachtet.  Die  Nerven  sind 
eingebettet. 

Brasilia,  in  sylvis  ad  Coari,  prov.  Rio  Negro:  Martius. 

Dialium  p  1  a  t  y  s  e  p  a  1  u  m  Baker. 

Auf  der  unteren  Epidermis  zahlreiche  Papillen  und  mehr- 
zellige, keulenförmige  Drüschen,  mit  ihrem  sich  verjüngenden 
Teile  in  die  Epidermis  eingesenkt  (siehe  Tafel  Fig.  LH).  —  Ein- 
zellige Haare  von  spiefs förmiger  oder  harpunartiger 
Gestalt,  welche  aus  einfachen  Haaren  in  der  Weise  sich  bilden,  dafs 
seitlich  an  ihren  oberen  Partien  zwei,  drei  oder  vier  Spitzen  ent- 
stehen (siehe  Taf.  Fig.  24).    Nerven  eingebettet. 

Birma  et  Malay  Peninsula,  Grivith  No.  1847. 

Dialium  g  u  i  n  e  e  n  s  e  "SV  i  1 1  d. 
Die  gröfseren  Nerven  gehen  mit  Sk  1  e  r  e  n  c  h  y  m  p  1  a  t- 
ten  durch,  die  kleineren  sind  nur  mit  der  oberen  Epidermis  durch 
Auflagerung  von  Sklerenchyni  verbunden  und  als  halbdurchgehend  zu 
bezeichnen.  Auf  der  unteren  Epidermis  kommen  zahlreiche  Papillen 
und  keulenförmige  Drüschen  in  derselben  Weise  vor  wie  bei  Dialium 
platysepalum  Baker. 

Dialium  patens  Baker. 

Im  Mesophyll  und  zwar  vorzugsweise  in  Begleitung  und  in  der 
Nähe  der  Nerven,  entweder  direct  über  der  unteren  oder  direct  unter 
der  oberen  Epidermis  liegend,  zahlreiche  parenchymatischeStein- 
z eilen.  —  Tief  in  die  Epidermis  eingesenkte  und  kaum  über  die- 
selbe sich  erhebende,  durch  zahlreiche  horizontale  Querwände  ge- 
fächerte, bauchige  Drüschen,  ähnlich  den  bei  Heterostemon  mimo- 
soides  Desf.  beschriebenen.    Die  Nerven  sind  eingebettet. 

Birma  and  Malay  Peninsula,  Griffith  No.  1846. 

Gattung  No  332.  Ceratonia. 

Diese  durch  die  Art  Ceratonia  siliqua  L.  vertretene  monotypische 
Gattung  unterscheidet  sich  von  den  übrigen  Caesalpinieen-Gattuugeik 
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durch  das  Vorkommen  eines  eigenartigen  I  n  h  a  1 1  s  s  t  o  f  f  e  s, 
welcher  die  Epidermiszellen  und  Hypodermzellen  von  Ceratonh  siliqua 
L.  ausfüllt.  Dieser  Inhaltsstoff  besteht  nun  aus  einer  hellhrnunen, 
stark  streifig  geschichteten,  das  ganze  Zelllumen  vollkommen  aus- 
füllenden, beim  Schneiden  leicht  aus  den  Zellen  herausfallenden,  dabei 
nicht  zerbrechenden  oder  sich  zerstückelnden,  gerbstoffhaltigen  Masse, 
welche  mit  Eisenchlorid  tiefschwarz  wird,  unlöslich  ist  in  Alkohol, 
Wasser,  Aether  Chloroform  und  Kalilauge,  mit  letzterer  sich  tief  schwarz 
färbt  wie  mit  Eisenchlorid,  mit  JaveHTscher  Lauge  behandelt  zuerst 
tiefbraun,  dann  heller  und  heller  wird  und  sich  schliefslich  in  der- 
selben vollkommen  löst. 

Die  weiteren  anatomischen  Verhältnisse  sind  folgende : 
«Die  Epidermiszellen  sind  polygonal,  von  oben  nach  unten  d.  h. 
senkrecht  zur  Blattfläche  gestreckt  und  mit  einer  dicken  Cuticula 
versehen,  welche  sich  zwischen  die  oberen  Teile  der  Seitenwandungen 
der  Epidermiszellen  wie  ein  Keil  einschiebt.  Die  Spaltöffnungen  be- 
sitzen mehr  als  zwei  unregelmäfsig  angeordnete  Xebenzellen.  Vor- 
zugsweise über  der  unteren ,  seltener  unter  der  oberen  Epidermis 
liegt  ein  mehr  oder  weniger  oft  unterbrochenes  Hypoderm.  Der 
Blattbau  ist  bifacial.  Das  Pallisadengewebe  ist  ein-  bis  zweischichtig. 
Das  Schwammgewebe  besteht  vorzugsweise  aus  typischen  Schwamin- 
gewebezellen;  die  über  der  unteren  Epidermis  beziehungsweise  über 
dem  Hypoderm  liegende  Schwammgewebeschicht  jedoch  aus  pallisaden- 
zellenartigen  Zellen.    Krystalldrusen  wurden  nicht  beobachtet. 

Tribus  Bauhinieae. 
Gattung  No.  333.  Bauhinia. 

Bei  zahlreichen  Arten  dieser  Gattung  fand  ich  eigenartige  Drüsen, 
welche  in  Vertiefungen  der  Epidermis  eingesenkt  sind,  wodurch  meist 
durchsichtige  Punkte  hervorgerufen  werden.  Diese  Drüsen 
zeigen  die  (testalt  eines  Schiffchens  mit  sich  allmählich  verjüngendem 
Kielteil  mit  stumpfer,  abgerundeter  Spitze;  sie  sind  ungestielt,  sitzen 
der  Epidermis  mit  ihrer  stumpfen  Spitze  auf  und  liegen  mit  ihrem 
Rumpfteil  in  ihrer  Gestalt  entsprechenden  Vertiefungen  der  Epidermis, 
sich  kaum  über  dieselbe  erhebend.  Nach  aufsen  hin  werden  diese 
Drüsen  durch  eine  von  polygonalen  Zellen  gebildete  einschichtige  Wand 
abgegrenzt,  welche  einen  relativ  groben,  mit  gelbem,  harzartigem,  in 
Alkohol  löslichem  Secrete  erfüllten  lntercellularrauin  umschliefst. 
Diese  höchst  charakteristischen  Drüsen  (siehe  Tafel  Fig.  1«  u.  17)  fand 
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ich  nur  bei  einem  Teil  der  von  mir  untersuchten  Haidiinia- Arten.  Es  ist 
•  daher  dem  Vorkommen  beziehungsweise  dem  Fehlen  dieser  Drüsen  ohne 
Zweifel  eine  nicht  zu  unterschätzende  systematische  Bedeutung  beizulegen. 

Hervorzuheben  ist  noch  das  Auftreten  von  zweiarmigen,  zwei- 
zeiligen Haaren  bei  Bauhinia  confertißom  Benth.,  welch  letztere 
Art  sich  noch  weiter  durch  eine  sehr  interessante  papillöse  Epi- 
dermis auszeichnet,  die  bereits  im  allgemeinen  Teil  bei  der  Epi- 
dermis beschrieben  wurde. 

Da  ich  eine  eingehende  Untersuchung  dieser  Gattung  wegen  der 
grolseu  Anzahl  ihrer  Arten  auf  eine  spätere  Zeit  zu  verschieben  mich 
genötigt  sah,  so  beschränkte  ich  mich  darauf  bei  ungefähr  vierzig 
Arten  den  oben  beschriebenen  Drüsen  nachzugehen. 

Eine  Gruppierung  der  von  mir  untersuchten  ßauliiniu-Arten  in 
Bezug  auf  die  oben  beschriebenen  Drüsen  führt  zu  folgender  Uebersicht : 

1.  Drüsen  vorhanden:  B.  Andrieuxii  Hemsley,  ü.  Andrieux, 
Fl.  Mexico,  exsicc.  Nr.  411.  —  Ii.  ßonyardi  Steud.,  Brasilia, 
Martius.  —  B.  biruxpitata  Benth.,  Brasilia,  Marrius.  —  B.  rhei- 
lantha  Steud.,  Brasilia,  Martius.  —  B.  comivtda/a  Benth.,  Brasilia, 
prov.  Fara,  Spruce.  —  B.  cuiabemis  Steud.,  Brasilia,  Minas 
Geraus:  Martius.  —  B.  runula  Benth.,  var.,  Brasilia,  Spruce. 
—  B.  curvulu  Benth.,  Brasilia,  Pohl.  —  B.  dipeUdn  Hemsley, 
Mexico,  Bourgeau  So.  1713.  —  B.  fortijicata  Unk.,  Brasilia, 
3Iartius.  —  B.  gntndißom  Juss.  —  B.  holophijlht  Steud.,  Bra- 
silia, prov.  Fara,  Spruce.  —  B.  holaphylht  var.  Benth.,  Brasilia, 
S.  Fauli:  Martius.  —  B.  imrmis  Fers.,  Mexico,  Bourgeau 
So.  1712.  —  B.  hdeyenima  Mart.,  Brasilia,  prov.  Bahia  :  Martins.  — 
B.  latifoiia  Cav.,  Mexico.  —  B.  fouyifolia  Stein!.,  Brasilia,  prov. 
Minas  Genies :  Martius.  —  B.  macroattu-hya  Benth.,  var.,  Brasilia, 
in  vicinib.  Santarem:  Spruce.  —  B.  obtuxata  Vog.,  Brasilia, 
prov.  Minas  Geraes:  Martius.  —  B.  pauletht  Fers.,  Portorico, 
Mariposa,  P.  Sintenis  Nr.  718.  —  B.  ptdeh/fa  Benth..  Brasilia, 
prov.  Bahia:  Martius.  —  B.  m/a  Steud.,  Brasilia,  prov.  Minas 
Geraes:  in  ferrigunosis  ad  Antonio  Percha  :  Martius.  —  B.  teuclbi 
Benth.,  Brasilia,  Pohl. 

2.  Drüsen  nicht  b  e  o  I»  a  c  h  t  e  t :  B.  divarkatti  L.  -  B.  Uhmosu 
Benth.,  Brasilia,  prov.  Bahia:  Martius.  -  B.  gntmlifolia  Steud., 
Brasilia,  Spruce  Xo.  1413.  Ii.  hetenntdnt  Benth.,  Brasilia, 
prov.  Bahia:  Martius.  —  B.  Lanfjudor/fiuna  Bong.,  (Mart.  Herl». 
Fl.  Brasil  So.  132).  —  B.  Langsdorf/ ianu  Bong.  var.  biihiensis 
Benth.,  Brasilia,  Spruce  No.  1522.  —  B.  lonykutpis  Spruce. 
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Brasilia,  Martius.  —  B.  langipetala  Walp.,  Brasilia,  Martius.  — 
Ii.  Maximiliani  Benth.  —  B.  megalandra  Gr.,  Wullschlägel.  — 
B.  microphylla  Vog.,  Brasilia  ,  Minas  Geraes :  Martius.  —  B. 
porrecta  Sw.  —  Ct.  Andricux,  1*1.  Mexic.  exsicc.  No.  412.  — 
B.  punctata  Burch.  —  B.  raddiuna  Bong.,  Brasilia ,  Rio  do 
Janeiro :  Döllinger.  —  B.  rubiginosa  Bong.,  Brasilia ,  Minas 
Geraus:  Martius.  -  B.  Splendens  H.  B.  K.,  Brasilia,  prov. 
Para :  Martius.  —  B.  sttarealcns  H.  B.  K.,  Caracas,  Moritz. 

Gattung  No.  334.  Cercis. 

Besondere  Verhältnisse,  welche  zur  Unterscheidung  von  den 
übrigen  Gattungen  dienen  könnten,  treten  bei  dieser  kleinen  Gattung 
nicht  auf. 

Die  Gattung  Cercis  gehört  nun  zu  den  wenigen  Caesalpinieen- 
Gattungen,  bei  welchen  die  Spaltöffnungen  mehr  als  zwei,  unregel- 
mäl'sig  angeordnete  Nebenzellen  besitzen. 

Die  beiden  unten  beschriebenen  Arten  unterscheiden  sich  durch 
das  Vorkommen  der  Spaltöffnungen,  welche  bei  Cercis  chinensis  Bunge 
nur  auf  der  unteren,  bei  Cercis  siUrptastritm  L.  auch  auf  der  oberen 
Kpidermis  sich  finden,  und  durch  die  Nerven,  welche  bei  Cercis  chinensis 
Bunge  sämmtlich  eingebettet  sind,  bei  Cercis  silitjttasfrttm  L.  hingegen 
zum  Teil  mit  collenchymatösen  Gewebe  durchgehen. 

Cercis  chinensis  Bunge. 

In  den  Blättern  treten  helle  durchsichtige  Punkte  auf, 
welche  durch  verschleimte  Epidermiszellen  verursacht  werden.  Per 
Blattbau  ist  bifacial.  Die  Epidermiszellen  sind  polygonal  und  besitzen 
meist  verschleimte  Wandungen.  Die  Spaltöffnungen  kommen  nur  auf 
der  unteren  Blatt  fläche  vor  und  besitzen  mehr  als  zwei  un- 
regelmäfsig  angeordnete  Nebenzellen.  Das  Pallisadengewebe  ist  mehr- 
schichtig und  kurzzellig.  Die  Nerven  sind  eingebettet,  erscheinen 
auf  dem  Querschnitt  rundlich  und  werden  sehr  zahlreich  von  Einzel- 
krvstallen,  weniger  zahlreich  von  Krystalldrusen  begleitet. 

Japonia,  Pierrot. 

Cercis  s  i  1  i  q  u  a  s  t  r  u  m  L. 

Der  Blattbau  ist  bifacial.  Die  Epidermiszellen  sind  polygonal  und 
besitzen  zum  Teil  verschleimte  Wandungen.  Die  Spaltöffnungen  kom- 
men sowohl  auf  der  oberen  wie  auf  der  unteren  Blatt  fläche, 
wenn  auch  zahlreicher  auf  der  unteren  BlattHäche  vor  und  besitzen  mehr 
als  zwei  unregelmäfsig  angeordnete  Nebenzellen.  Das  Pallisaden- 
gewebe ist  mehrschichtig;  die  über  der  unteren  Epidermis  liegende 
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Schicht  des  Schwammgewebes  besteht  aus  pallisadenzellenartig  ent- 
wickelten Zellen.  Die  Nerven  sind  teils  eingebettet,  teils  sind  sie  mit 
der  Epidermis  durch  Auflagerung  von  collenchymatösem  Gewebe  ver- 
bunden. Einzelkrystalle  und  Krystalldrusen  kommen  in  derselben 
Weise  vor  wie  bei  Ccrcis  rhinensis  Bunge. 
Tyrol. 

Tribus  Amherstieae. 
Gattung  Nr.  336.  Brownea. 

Diese  Gattung  unterscheidet  sich  von  den  übrigen  Caesalpiuuen- 
Gattungen  durch  das  Auftreten  von  Spaltöffnungen  mit  meist 
mehr  als  zwei  und  zwar  meist  drei  und  vier,  mitunter 
auch  fünf  dem  Spalte  der  Schlief* Zeilen  parallelen 
Neben  zellen  (siehe  Tafel  Fig.  25).  Alle  diese  Fälle  treten  bei  ein 
und  derselben  Pflanze  auf,  doch  so,  dafs  entweder  Spaltöffnungen  mit 
zwei  dem  Spalte  der  Schliefszellen  parallele  Nebenzellen  wie  z.  B. 
bei  ßrotruea  negreetmx  Benth.  oder  Spaltöffnungen  mit  drei  und  vier 
-dem  Spalte  der  Schliefszellen  parallele  Nebenzellen  vorherrschen  wie 
2.  B.  bei  Brotrma  rucemosa. 

Derartige  Spaltöffnungen  mit  gleicher  Zahl  und  Anordnungen  der 
INebenzellen  beobachtete  So  lere  der  unlängst  bei  den  Gitcrtnera- 
Arten  und  schreibt  in  seinen  Studien  über  die  Tribus  der  (Jaertnereen  *) 
über  dieselben  folgendes:  „Die  Spaltöffnungen  sind  von  mindestens 
zwei  oder  auch  von  mehreren,  dem  Spalte  parallelen  Nebenzellen  um- 
•geben,  im  letzteren  Falle  derartig,  dafs  sieh  zunächst  an  den  Spalt- 
üffnungsapparat  auf  der  einen  —  sagen  wir  z.  B.  linken  —  Seite  eine 
dem  Spalte  parallele  Nebenzelle,  den  ganzen  Spaltöffnungsapparat 
«halb-  oder  mehr  als  halbumfaasend,  ansehliefst,  sodann  auf  der  andern 
—  rechten  —  Seite  eine  zweite  Ncbenzelle,  gröfser  als  die  erste 
Nebenzelle  und  die  letztere  halbumschliefsend,  sodann  wieder  auf  der 
linken  Seite  eine  dritte  Nebenzelle,  gröfser  als  die  zweite  und  diese 
wieder  halbumfassend  und  so  mitunter  noch  im  gleichem  Sinne  eine 
vierte  und  fünfte.44 

Die  Epidermiszellen  sind  bei  allen  untersuchten  Browne«- Arten 
-unduliert  und  zwar  die  der  oberen  Epidermisplatte  grofs,  die  der 
unteren  Epidermisplatte  klein  unduliert;  bei  einigen  Arten  sind  die 
•Seitenränder  der  von  der  Fläche  betrachteten  Epidermiszellen  schwach 

1)  Solereder  Studien  über  die  Tribun  der  «iaertnereen  Benfh.-Hooker., 
Separat-Abdruck  aus  den  Berichten  der  Deutschen  Botanischen  Gesellschaft,  Jahr- 
gang 1890,  Bd.  VIII,  Generalversammlunjrsheft  pagr.  77. 
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verdickt,  und  erscheint  infolge  dessen  die  Undulierung  derselben 
schwächer.  —  Die  Nerven  werden  bei  allen  Arten  pflastersteinartig 
von  zahlreichen  Einzelkrystallen  begleitet. 

Meine  Untersuchungen  über  die  Gattung  Brotrnea  erstreckten 
sich  einerseits  auf  die  im  Herb.  reg.  monar.  enthaltene  Brounea 
neyreensis  Benth.,  andererseits  auf  sieben,  botanischen  Gärten  ent- 
stammenden Broimea- Arten,  welche  mir  durch  die  Gute  des  Herrn 
Prof.  Dr.  Kadlkofer  zur  Verfügung  gestellt  wurden. 

Browne»  negreensis  Beiith. 

Der  Blattbuu  ist  bifacial.  Die  Epiderniiszellen  sind  unduliert. 
Die  Spaltöffnungen  kommen  nur  auf  der  unteren  Blattfläche  vor  und 
besitzen  meist  zwei,  weniger  häufig  drei  und  mehr  dem  Spalte  der 
Schliefszellen  parallele  Nebenzellen.  Das  Pallisadengewebe  ist  ein- 
schichtig  und  kurzzeitig.  Die  Nerven  werden  unter  Auflagerung  von 
Sklerenehym  mit  der  oberen  und  unteren  Epidermisplatte  verbunden 
und  von  zahlreichen  Einzelkrystallen  begleitet.  Krystalldrusen  wurden 
nicht  beobachtet. 

Brasilia,  Martius,  obs.  No.  3112. 

Die  aus  botanischen  Gärten  stammenden  Brownea-Arten  sind 
folgende:  Brownea  sp.,  Hort.  bot.  gandavens;  B.  arrhiza  van  Houtte ; 
B.  racemosa,  Hort.  bot.  ßruxellens ;  B.  latifolia,  Hort.  bot.  Leodiens ; 
B.  prinreps,  Hort.  bot.  Bruxellens;  B.  yrandieeps,  Hort.  bot.  Leodiens;. 
B.  macrophijlta  van  Houtte. 

Gattung  Nr.  338.  Heterostemon. 

Von  dieser  nur  wenig  Arten  umfassenden  Gattung  untersuchte- 
ich  Heterostemon  eltipticum  Mart.  und  Heterostemon  mimosoides  Desf. 
Anatomische  Charaktere,  welche  zugleich  zur  Unterscheidung  obiger 
Gattung  von  den  übrigen  Caesalpinieen -Gattungen  dienen  könnten,, 
weisen  diese  Arten  nicht  auf. 

Der  mutmalsliche  Gattungscharakter  von  Heterostemon  liegt  in 
den  Spaltöffnungen,  welche  zwei  dem  Spalte  der  Schliefszellen  parallele 
Nebenzellen  besitzen,  und  in  den  eingebetteten  Nerven. 

Die  beiden  oben  genannten  Arten  besitzen  polygonale  Epiderniis- 
zellen. Ihre  Spaltöffnungen  kommen  nur  auf  der  unteren  Blattfläehfr 
vor  und  besitzen  zwei  dem  Spalte  der  Schliefszellen  parallele  Neben- 
zellen. Die  Nerven  sind  eingebettet,  auf  dem  Querschnitt  betrachtet 
rund  und  werden  oben  und  unten  von  Sklerenehym  begleitet.  Der 
Blattbau  ist  bifacial.  Das  Pallisadengewebe  ist  zweischichtig  und  kurz- 
gliederig  ;  die  zweite  Schicht  derselben  bildet  durch  die  zwischen  den. 
Seitenwandungen   ihrer  Zellen  auftretenden  Interccllularräume  den. 
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Uebergang  zu  dem  aus  typischen  Schwammgewebezellen  bestellenden 
sehr  breiten  Schwammgewebe.  Beide  Arten  lassen  sich  durch  für 
jede  Art  charakteristische  Merkmale  leicht  unterscheiden,  welche  allein 
ich  bei  den  Artbeschreibungen  berücksichtigen  werde,  da  die  gemein- 
schaftlichen Verhältnisse  der  Arten  bereits  eingehend  beschrieben  wurden. 

Heterosteinon  e  1 1  i  p  t  i  e  u  m  M  a  r  t. 

Ski  erenehym  fasern  mit  stark  verdickten  Wandungen  und 
engem  Lumen,  welche,  von  den  Nerven  ausgehend,  einesteils  zur  oberen 
Epidermis  und  zum  Teil  noch,  indem  sie  sich  umbiegen,  unter  der- 
selben ein  Stück  fortlaufen,  andernteils  im  Mesophyll  parallel  zur 
Epidermis  verlaufen,  blind  endigen  und  sich  mit  ihrem  Ende  ineist 
hakenförmig  umbiegen.  Einzelkry stalle  und  Drüschen  wurden  nicht 
beobachtet. 

Brasilia,  Martius. 

Hete  rostemon  mimosoides  Des  f. 

Sklerenchymfasern  nicht  beobachtet.  Die  Epidermis  besitzt 
Drüse  he n,  welche  sich  kaum  über  dieselbe  erheben,  tief  in  die- 
•  selbe  eingesenkt  sind  unter  Zurückdrangung  des  Mesophylls,  in  ihren 
äufseren  Umrissen  auf  dem  Querschnitt  betrachtet  dem  Kücken  einer 
Schildlaus  gleichen ,  durch  zahlreiche ,  dicht  über  einander  liegende 
Querwände  vielfach  gelächert  sind  und  einen  bräunlichgelben,  harz- 
ähnlichen Inhalt  besitzen.  Zahlreiche  Einzelkrystalle  begleiten  die 
Nerven. 

Brasilia,  Martius. 

Gattung  No.  340.  Amherstia. 

Diese  monotypische  Gattung  wird  vertreten  durch  Amherstia  nobilis 
Wall.,  Martaban,  Wallich  Catal.  No.  596.  Die  anatomischen  Verhält- 
nisse dieser  Art  sind  folgende:  „Die  Epidermiszellen  sind  polygonal. 
Die  Spaltöffnungen  kommen  nur  auf  der  unteren  Blattnäche  vor  und  be- 
sitzen zwei  dem  Spalte  der  Schliefszellen  parallele  Nebenzellen,  welche 
sich  hoch  über  die  Schliefszellen  emporziehen  und  einen  grofsen 
Kamin  bilden.  Durch  letzteres  Verhältnis  unterscheidet  sich  diese 
Art  von  den  meisten  Cae.satpinieen,  bei  welchen,  wie  bereits  in  der 
Einleitung  hervorgehoben  wurde,  ein  Kamin  nur  sehr  selten  auftritt. 

Die  Nerven  gehen,  auf  dem  Querschnitt  betrachtet,  mit  Skleren- 
chymplatten  durch  und  zeigen  hier  eine  längliche  mit  ihrer  Längsachse 
zur  Blattfläche  senkrechte  Gestalt.  Der  Blattbau  ist  bifacial.  Das  Palli- 
sadengewebe  ist  zweischichtig.  Das  Schwammgewebe  besteht  aus  typi- 
schen Schwaramgewebezellen.  Zum  Schlufs  ist  noch  das  Vorkommen 
von  Einzelkry  stallen  und  Kry  stalldrusen  zu  bemerken. 
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Gattung  No.  341.  Humboldtia. 

Von  dieser  Gattung  untersuchte  ich  Humboldtia  BaiHonii  Sfth. 
und  Humboldtia  Vahliana  "SV.  et  A.  Soweit  sich  von  den  bei  diesen 
beiden  Arten  gemeinschaftlich  vorkommenden  anatomischen  Verhält- 
nissen auf  den  Gattungscharakter  schliefsen  lässt,  findet  derselbe  seinen 
Ausdruck  in  den  nur  auf  der  unteren  Epidermis  vorkommenden  Spalt- 
öffnungen mit  zwei  dem  Spalte  der  Schliefszellen  parallelen  Xeben- 
zellen,  in  den  mit  Sklerenchym  durchgehenden,  von  zahlreichen  Einzel- 
krystallen  begleiteten  Nerven  und  besonders  in  dem  im  Mesophyll  liegen- 
den rundlichen  Zellen  mit  verschleimter  Membran,  welche 
in  den  Blättern  nach  dem  Anschneiden  derselben  durchsichtige 
Punkte  hervorrufen.  Diese  Zellen  mit  verschleimter  Membran  liegen 
bei  Humboldtia  BaiHonii  Sfth.  direct  unter  der  oberen  Epidermis,  bei 
Humboldtiii  Vahliana  W.  et  A.  mitten  im  Mesophyll. 

Beide  Arten  lassen  sich  anatomisch  leicht  von  einander  unter- 
scheiden. Ich  werde  die  die  Arten  trenuenden  Merkmale  kurz  auf- 
führen und  lasse  dabei  die  bereits  angeführten  gemeinschaftlichen 
Verhältnisse  unberücksichtigt. 

Humboldtia  BaiHonii  Sfth. 

Der  Blattbau  ist  fast  centrisch.  Die  Epidermiszellen  sind  poly- 
gonal. Die  Epidermis  besitzt  I)  r  ü  s  e  h  e  n,  welche  unter  Zurückdrängen 
<les  Mesophylls  tief  in  dieselbe  eingesenkt  sind,  die  Gestalt  einer  sehr 
kurzhalsigen,  bauchigen,  an  der  Basis  sich  convex  abrundenden  Flasche 
besitzen,  deren  halsartiger  Teil  nur  wenig  über  die  Epidermis  hervorragt. 
Sie  bestehen  aus  vier  bis  fünf  über  einander  liegenden  Zellen,  welche  vou 
ihrem  halsartigen  Teile  abwärts  immer  gröfser  werden,  so  dass  die  zu 
unterst  liegende  Zelle  mehrere  Male  gröfser  ist  als  die  zu  oberst  liegende 
(siehe  Tafel  Fig.  19).  Die  Drüschen  besitzen  einen  harzähnlichen  Inhalt. 

Africa  centr.  Schweinfnrth.    Ser.  II  No.  87. 

Humboldtia  Vahliana  W.  et  A. 

Der  Blattbau  ist  bifacial.  Die  Epidermiszellen  sind  u  n  - 
duliert.  Drüschen  wurden  nicht  beobachtet.  Das  Pallisadengewebe 
ist  zweischichtig  und  kurzgliedrig.  Die  zweite  Schiebt  des  Pallisaden- 
gewebes  führt  allmählich  in  das  Schwammgewebe  über. 

Penins.  Ind.  Orient.  Herb.  Wight  Xo.  .S4t>. 

Gattung  Nr.  342.  Macroloblum. 

Diese  Gattung  zeichnet  sich  durch  die  verschiedensten  anatomischen 
Charaktere  aus,  welche  sowohl  die  Abgrenzung  derselben  von  den 
übrigen  CWW^////>ew-Gattungeu  als  auch  die  Unterscheidung  ihrer 
einzelnen  Arten  ermöglicht. 
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Den  Gattungscharakter  stelle  ich  aus  den  gemeinschaftlich  vorkom- 
menden anatomischen  Verhältnissen  der  von  mir  untersuchten  Arten  auf. 

Als  ein  Hauptmerkmal  dieser  Gattung  ist  das  Vorkommen  von 
verschleimten  Zellen  im  Mesophyll  zu  nennen,  welche  in  den 
Blättern  helle  durchsichtigePunkte  hervorrufen.  Obgleich  nun 
bereits  bei  der  vorhergehenden  Gattung  Ilumboldtia  sich  ebenfalls 
verschleimte  Zellen  im  Mesophyll  finden,  so  lassen  sich  diese  beiden 
Gattungen  trotzdem  leicht  aus  einander  halten,  und  zwar  durch  die 
Nerven,  welche  bei  der  Gattung  Ilumboldtia  unter  Auflagerung  von 
Sklerenchym  durchgehen,  bei  vorliegender  Gattung  Macrolobium  da- 
gegen eingebettet  sind. 

Die  Epidermiszellen  sind  polygonal.  Die  Spaltöffnungen  kommen 
nur  auf  der  unteren  Epidermis  vor  und  besitzen  zwei  dem  Spalte  der 
Schliefszellen  parallele  Nebenzellen. 

Der  Blatthau  ist  bifacial.  Die  Nerven  werden  von  zahlreichen 
Einzelkrystallen   begleitet.    Krystaldrusen  wurden  nicht  beobachtet. 

Nachdem  ich  einen  Ueberblick  über  die  bei  den  von  mir  unter- 
suchten  Arten  gemeinschaftlich  vorkommenden  anatomischen  Ver- 
hältnisse gegeben  habe ,  werde  ich  bei  den  Artdiagnosen  nur  noch 
die  für  die  einzelnen  Arten  charakteristischen  und  sie  von  einander 
unterscheidenden  anatomischen  Merkmale  wie  Papillen,  Steinzellen  etc. 
berücksichtigen. 

Untersucht  wurden  : 

Macrolobium  a  c  a  c  i  a  e  f  o  1  i  u  m  B  e  n  t  h. 

Auf  der  unteren  Epidermis  kommen  zahlreiche  Papillen  vor, 
die  ein  unregelmäfsig  gelapptes,  mitunter  zweiteiliges,  in  ihren  oberen 
Partien  stark  verdicktes  Krönchen  bilden  (siehe  Tafel  Fig.  4).  Ein 
besonderes  Aussehen  zeigen  die  im  Mesophyll  und  zwar  die  im  Palli- 
sadengewebe  vorkommenden  verschleimten  Zellen.  Sie  besitzen  näm- 
lich eine  stehend-ellipsoidische,  schlauchförmige  Gestalt,  sind  sehr  lang, 
liegen  oft  zu  zweit  dicht  neben  einander  und  stets  direct  unter  der 
oberen  Epidermis.  Im  Schwammgewebe  sind  die  verschleimten  Zellen 
hedeutend  kleiner,  rundlich  und  wurden  direct  über  der  unteren  Epi- 
dermis liegend  beobachtet. 

Brasilia,  Marti us. 

Macrolobium  guianense  Aubl. 

Eine  charakteristische  Gestalt  besitzen  die  über  die  Schliefszellen 
sich  hinwegziehenden  Nebenzellen  der  Spaltöffnungen  (siehe 
Tafel  Fig.  5).  Die  den  niederen  Kamin  begrenzenden  Seitenwan- 
dungen der  Nebcnzellen  zeigen  nämlich  eine  Keine  von  knotigen  Ver- 
dickungen, durch  welche  die  Schliefszellen  auf  der  Flächeuansicht 


Digitized  by  Google 


82 

größtenteils  verdeckt  werden.  Die  im  Mesophyll  vorkommenden  ver- 
schleimten Zellen,  die  in  den  Blättern  nach  dem  Abheben  der  unteren 
Epidermis  helle  durchsichtige  Punkte  hervorrufen,  liegen  nicht  nur  im 
Pallisadengewebe  direct  unter  der  oberen  Epidermis  und  im  Schwamm- 
gewebe  direct  über  der  unteren  Epidermis,  sondern  auch  mitten  im 
Mesophyll.  In  ihrer  Gestalt  stimmen  sie  mit  den  verschleimten  Zellen 
von  Macrolobium  acaciaefolium  Benth.  nahezu  vollständig  überein. 
Surinam,  Host  mann  et  Kappler. 

Macrolobium  latifolium  Vog. 

Im  Pallisadengewebe  kommen  zahlreiche  Pallisadenz eilen 
vor,  deren  Wandungen  zum  Teil  verdickt  sind.  In  den 
verdickten  Teilen  dieser  Wandungen  findet  sich  je  ein  Einzelkrystnll 
eingelagert.  Die  in  den  Blättern  nach  dem  Abheben  der  unteren 
Epidermis  auftretenden  hellen  durchsichtigen  Punkte  werden 
wiederum  durch  im  Mesophyll  vorkommende  verschleimten  Zellen 
hervorgerufen.  Letztere  wurden  nur  im  Pallisadengewebe  direct  unter 
der  oberen  Epidermis  liegend  beobachtet,  sind  relativ  grofs  und  von 
fast  rundlicher  Gestalt.    Papillen  fehlen. 

Brasilia,  in  sylvis  udis  ad  Igarape-mirim  prov.  Para:  Martius. 

Macrolobium  chry  sostachy  um  Miq. 

In  der  Epidermis  wie  im  Mesophyll  finden  sich  zahlreiche  Stein- 
zell e  n.  Die  im  Mesophyll  vorkommenden  verschleimten  Zellen  liegen 
im  Pallisadengewebe  direct  unter  der  oberen  Epidermis,  im  Schwamm- 
gewebe direct  über  der  unteren  Epidermis,  besitzen  eine  rundliche 
Gestalt  und  rufen  in  den  Blättern  nach  dem  Abheben  der  unteren 
Epidermis  grofse  durchsichtige  Punkte  hervor.    Papillen  fehlen. 

Brasilia,  Martius. 

Macrolobium  multijum  Benth. 

Zahlreiche,  einfache  Papillen  mit  einfachen,  nicht  verdickten 
Köpfen.  Die  nach  dem  Abheben  der  unteren  Epidermis  in  den 
Blättern  sichtbaren  hellen  durchsichtigen  Punkte  werden  durch  Epi- 
dermiszellen  mit  verschleimter  Membran  hervorgerufen.  Die  im 
Mesophyll  vorkommenden  Zellen  mit  verschleimten  Wandungen  finden 
»ich  nur  spärlich  und  besitzen  eine  rundliche  Gestalt. 

In  vicinibus  Santarom,  prov.  Para:  Spruce. 

Macrolobium  p  e  n  d  u  1  u  m  W  i  1 1  d. 

Die  Wandungen  der  im  Mesophyll  vorkommenden  verschleimten 
Zellen  zeigen  eine  äufserst  starke  Verschleimung  und  infolge  dessen 
eine  äufserst  deutliche  Schichtung.  Die  Zellen  selbst  besitzen  eine 
meist  tiegendetlinsoidische  Gestalt  und  liegen  entweder  direct  unter 
der  oberen  Epidermis  oder  mit  im  Mesophyll.  Papillen  sind  nicht 
vorhanden. 

Brasilia,  Martius. 
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Gattung  No.  343.  Berlinia. 

Die  zwei  mir  zu  Gebote  gestandenen  Arten  dieser  Gattung 
zeichnen  sich  aus  durch  in  den  Blättern  vorkommende  grofse  durch- 
sichtige  Punkte,  welche  bei  Berlinia  acuminata  Sol.  durch  ver- 
schleimte Zellen,  bei  Berlinia  angolensis  Welw.  durch  Krystall- 
drusen hervorgerufen  werden.  Beide  Arten  besitzen  Spaltöffnungen 
mit  zwei  dem  Spalte  der  Schliefszellen  parallelen  Nebenzellen  und 
lassen  sich  weiter  leicht  durch  für  jede  Art  charakteristische  ana- 
tomische Merkmale  unterscheiden. 

Für  Berlinia  acuminata  Sol.  sind  die  bereits  oben  erwähnten  ver- 
schleimten Zellen  im  Mesophyll,  ein  bifacialer  Blattbau  und  schildlaus- 
artig  aussehende  Drüschen  charakteristisch ,  für  Berlinia  angolensis 
dagegen  das  Fehlen  von  verschleimten  Zellen,  die  die  durchsichtigen 
Punkte  hervorrufenden  Krystalldrusen,  der  centrische  Blattbau  und 
das  Vorkommen  von  flaschenartig  gestalteten  Drüschen. 

Für  Berlinia  acuminata  Sol.  ist  noch  zu  bemerken,  dafs  sich 
diese  Pflanze  durch  ihre  verschleimten  Zellen  auf  anatomischem  Wege 
leicht  von  den  meisten  Ca esalpinieen- Arten  unterscheiden  läfst,  indem 
Zellen  mit  verschleimter  Membran  im  Mesophyll  nur  noch  bei  den 
Arten  der  schon  früher  besprochenen  Gattungen  Humboldtia  und 
Macrolobium  vorkommen.  Von  den  Humboldtia- Arten  unterscheidet 
sich  nun  Berlinia  acuminata  Sol.  durch  die  eingebetteten  Nerven,, 
von  den  Macrolobium-Arten  durch  die  schildlausartig  aussehenden 
Drüschen. 

Berlinia  angolensis  Welw. 

Der  Blattbau  ist  centrisch.  Die  Epidermiszellen  sind  polygonal. 
Die  Spaltöffnungen  kommen  hier  und  da  auf  der  oberen,  zahlreich 
auf  der  unteren  Blattfläche  vor  und  besitzen  zwei  dem  Spalte  parallele 
Nebenzellen.  —  Tief  in  die  Epidermis  unter  Zurückdrängung  der  Meso- 
phyllzellen eingesenkte  Drüschen,  die  einer  bauchigen  Flasche 
mit  kurzem  Halse  gleichen  und  sich  ungefähr  ein  Drittel  ihres  Längs- 
durchmessers über  die  Epidermis  erheben;  ihr  bauchiger  Teil  ist  durch: 
mehrere  horizontale  Scheidewände  gefächert.  —  Die  Nerven  werden 
von  Sklerenchym  oben  und  unten  begleitet,  die  gröfseren  gehen  durch, 
die  kleineren  sind  eingebettet.  Einzelkrystalle  begleiten  die  Nerven» 
Im  Mesophyll  kommen  zahlreiche  Krystalldrusen  vor,  welche  vorzugs- 
weise direct  über  der  unteren  Epidermis  und  dann  meist  in  einer  rund- 
lichen Zelle  eingeschlossen  liegen,  häufig  jedoch  auch  den  verdickten 
Wandteilen  bestimmter  Schwammgewebezellen  angelagert  sind  und  im 
den  Blättern  durchsichtige  Punkte  hervorrufen. 

West-Afrika,  Malange.    No.  306. 
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Berlinia  acuniinata  Sol. 

Der  Blattbau  ist  bifacial.  Die  Epidermiszellen  sind  teils  polygonal, 
teils  schwach  unduliert.  Die  Spaltöffnungen  kommen  nur  auf  der 
unteren  Blattfläche  vor  und  besitzen  zwei  dem  Spalte  parallele  Ncbeu- 
y.elleri.  Einfache,  einzellige  Haare.  Das  Pullisadengewebe  ist  mehr- 
schichtig und  kurzgliedrig.  Die  Nerven  sind  eingebettet,  besitzen 
oben  und  unten  Sklerenchym  und  werden  von  Einzelkrystallen  be- 
gleitet. —  Einzelkrystalle  im  Mesophyll  besonders  direct  über  der  unteren 
Epidermis.  —  Krystalldrusen  vereinzelt  im  Mesophyll.  —  Drüschen, 
welche ,  sich  kaum  über  die  Epidermis  erhebend ,  tief  in  dieselbe 
unter  Zurückdrängen  des  Mesophylls  eingesenkt  sind,  auf  dem  Quer- 
schnitt betrachtet  in  ihren  äufseren  Umrissen  dem  Rücken  einer  Schild- 
laus gleichen  und  durch  zahlreiche,  dicht  über  einander  liegende 
Querwände  vielfach  gefächert  sind.  —  Im  Pallisadengewebe,  direct  unter 
der  oberen  Epidermis  liegend,  finden  sich  grofse  Zellen  mit  ver- 
schleimter Membran,  welche  eine  mehr  oder  weniger  rundliche 
CJestalt  besitzen,  eine  durch  die  Verschleimung  bedingte  deutliche 
Schichtung  zeigen  und  in  den  Blättern  grofse  durchsichtiger  unkte 
hervorrufen.  • 

Kamerun,  gross  Batanga,  J.  Braun. 

Gattung  No.  344.  Eperua. 

Charakteristisch  für  diese  Gattung  ist  das  Vorkommen  von  schizo- 
geneu,  intercellularen  Secre träumen  mit  deutlichem,  ein- 
schichtigem Epithel,  welche  in  den  Blättern  von  Eperita  leucantlw,  Beiith. 
und  Eperua  rubiginosa  Miq.  zahlreiche  grofse  durchsichtige 
1*  unkte  hervorrufen.  In  den  Blättern  von  Eperua  hijnrja  Mart.  dagegen 
konnte  ich  keine  durchsichtigen  Punkte  beobachten ;  trotzdem  finden 
sich  hier  die  Secreträume  ebenfalls  im  Mesophyll,  wenn  auch  nur 
ganz  in  der  Nähe  des  Mittelnervens. 

Die  genannten  Secreträume  enthalten  ein  zum  Teil  in  Wasser,  zum 
Teil  in  Alkohol  lösliches,  hellgelbes,  gummiharzähnliches  Secret  und  liegen 
entweder  mitten  im  Mesophyll  oder  direct  über  der  unteren  Epidermis. 

Die  Epidermiszellen  der  von  mir  untersuchten  Arten  sind  mehr 
oder  weniger  stark  unduliert,  zeigen  eine  zarte  Cuticula  und  stark 
verdickte  Aufsenwandungen,  so  dafs  das  Lumen  der  Zellen  ein  relativ 
kleines  ist.  Die  Spaltöffnungen  kommen  nur  auf  der  unteren  Blatt- 
flache  vor,  besitzen  zwei  dem  Spalte  der  Schliefszellen  parallele  Neben- 
zellen und  briefcouvertartig  verdickte  Schliefszellen.  Die  von  Einzel- 
krystallen begleiteten  Nerven  gehen  mit  Sklerenchymplatteu  durch 
und  werden  von  einem  Sklerenchymring  eingeschlossen.  Der  Blattbau 
jst  bifacial.    Krystalldrusen  wurden  nicht  beobachtet. 
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Die  untersuchten  Arten  lassen  sich  leicht  durch  ausgezeichnete 
anatomische  Merkmale  unterscheiden,  und  verweise  ich  in  Bezug  hierauf 
auf  die  unten  folgenden  Art-Diagnosen. 

Hinsichtlich  der  Unterscheidung  der  Gattung  Eperua  von  der 
ebenfalls  schizogene,  intercellulare  Secreträume  führenden  Gattung 
Cenostiyma  und  der  zur  Gattung  Caesalpinia  gehörenden  Section  Cae- 
salpinaria  verweise  ich  auf  den  betreffenden  Gattungs-  beziehungsweise 
Sectiouscharakter  von  Cenoatiyma  und  Caesalpinaria. 

E peruii  1  e u c a n  t  h a  B e  n  t  h. 

Der  Blattbau  ist  bifaeiul.  Die  Epidermiszellen  sind  unduliert. 
Die  Spaltöffnungen  kommen  nur  auf  der  unteren  BlattHäche  vor  und 
besitzen  zwei  dem  Spalte  parallele  Nebenzellen.  Das  Pallisadengewebe 
ist  einschichtig  und  kurzzeitig.  Die  Wandungen  zahlreicher 
Pallisadenz  eilen  sind  zum  Teil  verdickt  und  liegt  in 
ihren  verdickten  Teilen  je  ein  Ein  zelkry  stall  einge- 
lagert. Das  Sch wammge webe  ist  fast  doppelt  so  breit  als  das  Palli- 
sadengewebe,  und  besteht  seine  untere,  direct  über  der  unteren  Epi- 
dermis liegende  Schicht  aus  pallisadenzellenartig  entwickelten  Zellen. 
Die  Nerven  gehen  unter  Auflagerung  von  Sklercnchym  durch  und 
werden  von  zahlreichen  Einzelkrvstallen  begleitet.  Krvstalldrusen 
wurden  nicht  beobachtet.  Die  Aufsenwand  der  oberen  Epidennis- 
zellen  ist  sehr  stark  verdickt,  so  dafs  auf  dem  Querschnitt  das  Lumen 
derselben  schmaler  ist  als  die  Verdickung.  —  .Mitten  im  Mesophyll 
zahlreiche  schizogene  intercellulare  Secreträume  mit  deutlichem 
einschichtigem  Epithel.  Sie  enthalten  ein  zum  Teil  in  Wasser,  zum 
Teil  in  Alkohol  lösliches  hellgelbes  Secret  von  gummiharzähnlicher 
Beschaffenheit  und  rufen  in  den  Blättern  helle  durchsichtige 
Punkte  hervor. 

Brasilia,  Rio  Negro,  Spruce  No.  2021. 

Eperua  rubiginosa  Miq. 

Unterscheidet  sich  von  Eperua  leucantha  Bcnth.  durch  (bis  Vor- 
kommen von  kleinen  Krvstalldrusen  in  der  Epidermis,  welche 
in  kleinen  polygonalen  Zellen  eingebettet  sind.  Solche  kleine  Krvstall- 
drusen führende  Zellen  liegen  zu  drei  bis  fünf  in  Gruppen  beisammen 
und  können  äufserst  verschieden  zu  einander  gelagert  sein,  so  z.  B. 
können  vier  zu  einem  in  vier  gleiche  Teile  zerlegten  Quadrat  zu- 
sammentreten, oder  drei  sternförmig  gruppiert  oder  zwei,  drei,  vier 
oder  sogar  fünf  hintereinander  oder  ganz  unregelmäßig  angeordnet 
liegen.  In  den  übrigen  anatomischen  Verhältnissen  der  Blattspreite 
stimmt  diese  Art  mit  Eperua  leucantha  Benth.  vollständig  überein.  Zu 
bemerken  ist  noch,  dafs  die  interccllularen  Secreträume  im  Meso- 
phyll hier  nur  direct  unter  der  oberen  Epidermis  liegend  beobachtet 
wurden. 

Surinam,  coli.  Dr.  llorstmann  No.  1089. 
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Eperua  bijuga  Mart. 

Diese  Art  stimmt  in  ihren  meisten  anatomischen  Verhältnissen 
<ler  Blattspreite  mit  Eperua  leucantha  Benth.  und  Eperua  rubiginosa 
Miq.  überein.  Sie  unterscheidet  sich  von  den  beiden  genannten  Arten 
durch  das  Fehlen  der  in  verdickten  Wandteilen  der  Pallisadenzellen  ein- 
gelagerten Einzelkrystalle  —  ihre  Pallisadenzellen  zeigen  überhaupt  keine 
Verdickungen,  —  von  Eperua  rubiginosa  Miq.  ferner  noch  durch  das 
Fehlen  der  dort  in  der  Epidermis  vorkommenden  Krystalldrusen. 

Brasilia,  prov.  Paraensis  ad  ins.  Marajo,  Martius. 

Gattung  No.  347.  Afzelia. 

Von  dieser  Gattung  stand  mir  nur  eine  Art  und  zwar  Afzelia 
bracteata  Vog.  Kamerun  1888 ,  J.  Braun  zu  Gebote.  Ein 
besonderes  auffallendes  anatomisches  Merkmal,  welches  zur  leichten 
Erkennung  dieser  Art  dienen  könnte,  ist  nicht  vorhanden.  Ich  lasse 
daher  sofort  die  Beschreibung  des  anatomischen  Baues  ihrer  Blatt- 
spreite folgen: 

Epidcrmiszellen  polygonal,  von  gebogenen  Seitenrändern  be- 
grenzt. —  Spaltöffnungen  nur  auf  der  unteren  Blattflächc  mit  zwei 
dem  Spalte  parallelen  Nebenzellen.  —  Nerven  eingebettet,  oben  und 
unten  mit  Sklerenchym  versehen  und  von  zahlreichen  Einzelkry stallen 
begleitet.  —  Blattbau  bifacial.  —  Pallisadengewebe  einschichtig  und 
langzellig;  es  steht  mit  dem  aus  typischen  Sehwammgewebezellen 
gebildeten  Schwammgewebe  durch  eine  Schicht  palllsadenartig  ge- 
streckter, stark  conjugierender  Zellen  in  Verbindung. 

Gattung  No.  348.  Tamarindus. 

Von  dieser  monotypischen  Gattung  untersuchte  ich  Tamarindus 
indica  L.  Brasil,  in  vicinib.  Santarem  prov.  Para,  Spruce. 

Diese  Gattung  läfst  sich  auf  anatomischem  "Wege  leicht  erkennen, 
indem  bei  derselben  ähnlich  wie  bei  bestimmten  Eperua-\xtc\\  zahl- 
reiche Pallisadenzellen  mit  verdickten  Wandteilen,  in  welche  meist  je 
ein  Einzelkrystall  eingelagert  ist,  auftreten. 

Wie  schon  erwähnt  kommen  solche  Pallisadenzellen  mit  verdickten 
Wandteilen  und  in  dieselben  eingelagerten  Einzelkrystallen  auch  bei 
Eperua  leucantha,  Eperua  rubiginosa  und  bei  Macrolobium  latifolium  Vog. 
vor,  nichtsdestoweniger  lassen  sich  diese  letzteren  drei  Caesalpiniecn- 
Arten  durch  für  dieselben  charakteristischen  anatomischen  Merkmale 
leicht  von  vorliegender  Tamarindus  indica  abgrenzen.  So  besitzt  Macro- 
lobium latifolium  Vog.  im  Mesophyll  zahlreiche  Zellen  mit  verschleimter 
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Membran  und  die  in  Betracht  kommenden  Kpenta- Arten  zeichnen 
sich  durch  da«  Vorkommen  von  intercellularen  Secreträumen  aus; 
beide  Yt-rhaWnissc  fehlen  bei  der  Gattung  Tamarhuht*. 

In  Bezug  auf  die  übrigen  anatomischen  Verhältnisse  der  Gattung 
Tamarindun  ist  noch  folgendes  zu  sagen:  „Die  Epidermiszellen  sind 
von  der  Fläche  gesehen  polygonal  und  von  zum  Teil  gebogenen 
Seitenrändern  begrenzt.  —  Die  Spaltöffnungen  besitzen  zwei 
dem  Spalte  der  Sc hlie  fszc  1  le n  parallele  Nebenzellen 
und  kommen  zahlreich  auf  der  unteren ,  weniger  zahlreich  auf  der 
oberen  Epidermis  vor.  —  Die  von  zahlreichen  Einzelkrystallen  be- 
gleiteten Nerven  sind  eingebettet,  auf  dem  Querschnitt  betrachtet  und 
von  einem  Sklerenchymring  eingeschlossen.  Der  Blattbau  ist  bifacial. 
Das  l'allisadengewebc  ist  einschichtig  im  Verhältnis  zum  bereits 
stark  pallisadengewebeähnlich  entwickelten  Schwammgewebe  grols 
und  geht  allmählich  ins  Schwammgewebe  über14. 

Gattung  No.  350.  Schotia. 

Die  von  mir  untersuchten  Arten  dieser  Gattung  weisen  ana- 
tomischen Verhältnisse,  welche  sich  zur  Aufstellung  eines  Gattungs- 
charakters verwerten  liefsen,  nicht  auf.  Ich  gehe  daher  direct  zur 
Beschreibung  der  Arten  selbst  über  und  bemerke  nur  noch,  dafs 
sie  sich  sowohl  durch  den  Spaltöffnungstypus  wie  durch  das  Vor- 
kommen von  Sklerenchymzellen,  welch'  letztere  bei  der  einen  Art  auf- 
treten, bei  der  anderen  dagegen  fehlen,  unterscheiden. 

Schotia  speciosa  Jacq.  var.  ß  t  am  a  r  i  nd  if  ol  i  a  Harv. 

Blattbau  fast  centrisch.  Epidermiszellcn  polygonal.  Spaltöff- 
nungen kommen  nur  auf  der  unteren  BlattHäche  vor  und  besitzen 
in  ehr  a  1  s  z  w  e  i ,  u  n  r  e  g  e  1  m  ä  f  s  i  g  a  n  g  e  o  r  d  n  e  t  e  N  e  b e  n  z  e  1 1  e  n. 
Nerven  eingebettet;  sie  besitzen  auf  dnm  Querschnitt  eine  stehend- 
ellipsoidische  Gestalt,  oben  und  unten  stark  entwickelte  Skleren- 
chymplatten  und  werden  von  zahlreichen  Einzelkrvstallen  begleitet. 
Einfache,  einzellige,  kurze,  spitze,  von  der  Epidermis  kerzengerade 
abstehende  Haare.  Krystalldrusen  finden  sich  zahlreich  im  Mesophyll. 
Mehr  oder  weniger  verzweigte  Sklerenchymzellen  mit  engem 
Lumen  und  stark  verdickten  Wandungen,  welche  meistens  die  obere 
Epidermis  mit  den  kleineren  Nerven  verbinden  ,  seltener  unabhängig 
sind  und  blind  endigen. 

Eckion  et  Zeyher  Nr.  1699. 

Schotia  1  a  t  i  f  o  1  i  a  Jacq. 

Blattbau  fast  centrisch.  Epidermiszellen  polygonal.  Cuticula 
gebuckelt.     Spaltöffnungen  nur   auf  der  unteren  Epidermis 
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mit  zwei  dem  Spalte  parallelen  Neb enzellen.  Die  Nerven 
besitzen  auf  dem  Querschnitt  oben  und  unten  stark  entwickelte 
Sklerenchymplatten  und  eine  stehend  ellipsoidische  Gestalt  ,  werden 
rings  von"  Sklerenchym  eingeschlossen  und  sind  teils  durchgehend, 
teils  mehr  oder  weniger  auffallend  eingebettet.  Einzelkrystalle  be- 
gleiten zahlreich  die  Nerven  und  kommen  aufserdem  im  Mesophyll 
vorzugsweise  in  der  Nähe  der  Nerven  vor.  Im  Mesophyll  finden 
sich  Krystalldrusen.  Sklerenchymzellen  fehlen. 
Eckion  et  Zeyhor  No.  1791. 

Gattung  No.  352.  Tachigalia. 

Die  beiden  von  mir  untersuchten  Arten  dieser  kleinen  Gattung  be- 
sitzen nur  in  den  Spaltöffnungen,  welche  zwei  dem  Spalte  der  Schliefs- 
zcllen  parallele  Nebenzcllen  besitzen,  ein  gemeinschaftliches  Ver- 
hältnis, dessen  Wert  sich  mutmafslich  auf  die  gauze  Gattung  erstreckt. 
Ferner  sind  noch  die  bei  beiden  Arten  auftretenden  Druschen  von 
keulenförmiger  Gestalt,  welche  aber  nur  und  besonders  bei  Tachigalia 
paniculata  Aubl.  spärlich  auftreten,  und  die  einfachen,  einzelligen,  teils 
krausen,  teils  geraden  Haare  zu  erwähnen. 

Hervorzuheben  ist  die  Einlagerung  von  je  einem  Einzel- 
krystall  in  die  verdickten  Wandteile  zahlreicher  Pallisadenzellen 
bei  Tachigalia  paniculata  Aubl.  Dieses  Verhältnis  wurde  be- 
reits bei  Macrolobium  multijugum  Vog.,  bei  zwei  Eperua- Arten  und 
bei  Tamarindus  indica  L.  beobachtet,  und  die  Unterscheidung  dieser 
vier  Arten  von  einander  bei  der  Besprechung  von  Tamarindus  indica 
L.  näher  beleuchtet.  Auch  Tachigalia  paniculata  Aubl.  läfst  sich 
mittelst  des  Blattbaues  und  der  Nerven  leicht  von  Tamarindus  in- 
dica L.  unterscheiden  und  somit  auch  von  den  übrigen  in  Betracht 
kommenden  Arten. 

Die  beiden  von  mir  untersuchten  'Tachigalia-Arten  lassen  sich 
auf  anatomischem  Wege  leicht  von  einander  trennen,  wie  aus  ihren 
unten  folgenden  Diagnosen  zu  ersehen  ist. 

Tachigalia  paniculata  Aubl. 

DerBlattbau  ist  fast  centrisch.  Die  Epidermiszelleu  sind 
polygonal.  Die  Spaltöffnungen  kommen  sowohl  auf  der  oberen 
wie  auf  der  unteren  Blattfläche  vor  und  besitzen  zwei  dem 
Spalte  parallele  Nebenzellen.  Auf  der  oberen  und  unteren  Epidermis 
einfache,  einzellige,  krause  Haare.  Das  Pallisadenge webe  ist  ein- 
schichtig und  langzellig;  die  Wandungen  zahlreicher  Zellen 
desselben  sind  zum  Teil  verdickt,  und  in  diesen  ver- 
dickten Wand  teilen  ist  dann  meist  je  einEinzelkrystall 
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eingelagert.  Dax  Schwammgewebe  int  vollständig  pallisadenge- 
webeähnlich  entwickelt,  nur  dafs  die  Zellen  desselben  kürzer  sind,  als 
die  des  Pallisadengewebes.  Die  greiseren  Nerven  gehen  mit  Skleren- 
«•hym  durch,  die  kleineren  werden  mit  der  Epidermis  durch  zartwandige 
Zellen,  in  welche  meist  Einzelkrystalle  eingelagert  sind,  in  Verbindung 
gesetzt.  -Drüsehen  wie  bei  Tachiyalia midtijuya  Benth.,  jedoch  äul'serst 
spürlieh.  —  Krystalldrusen  wurden  nicht  beobachtet. 
Brasilia,  Martius,  obs.  No.  28U3. 

T  a  c  h  i  g  a  1  i  a  m  u  1 1  i  j  u  g  a  B  e  n  t  h. 

Der  Blattbau  ist  bifacial.  Die  Epidermiszellen  sind  poly- 
gonal mit  zum  Teil  stark  hin  und  her  gebogenen  Wandungen.  D  i  e 
Spaltöffnungen  kommen  nur  auf  der  unteren  B 1  a  1 1  f  1  ä  c  h  e 
vor  und  besitzen  zwei  dem  Spalte  parallele  Nebenzellen.  —  Auf  der 
oberen  und  unteren  Epidermis  kleine,  einzellige,  kurze,  spitze, 
abstehende  Haare.  —  Keulenförmige  mit  ihrem  Stielteile  in  die 
Epidermis  eingesenkte  Drü  sehen,  deren  Stielteil  sich  vom  Kopf- 
teil durch  schwache  Einschnürung  etwas  abhebt  und  infolge  einer 
Krümmung  der  Epidermis  genähert  ist;  die  Drüschen  sind  durch  zahl- 
reiche Querwände  gefächert.  —  Das  Pallisadengewcbe  ist  einschichtig 
und  lang/eilig.  Die  untere  direct  über  der  unteren  Epidermis  liegende 
Schicht  des  Schwammgewebes  wird  von  pallisadenzellenähnlich  ent- 
wickelten Zellen  gebildet.  Die  Nerven  gehen  mit  Sklerenchym  durch 
und  werden  von  Einzcllkrystallen  begleitet.  Krystalldrusen  wurden 
nicht  beobachtet. 

Prov.  S.  Paulo:  Santos  leg.  Jlj.  Mosen  No.  3370. 

Gattung  No.  353.  Peltogyne. 

Diese  (iattung  wird  gekennzeichnet  durch  schizogene  inter- 
c  e  1 1  u  1  a  r  e  S  e  c  r  e  t  r  ä  u  m  e  mit  deutlichein  einschichtigem  Epithel, 
welche  eine  rundliche  (xestalt  besitzen,  meist  entweder  direct  über 
der  unteren  oder  direct  unter  der  oberen  Epidermis  liegen,  sehr 
verschieden  grofs  sind  und  ein  hellgelbes,  harzartiges,  in  Alkohol  leicht 
lösliches  Seeret  enthalten;  sie  rufen  in  den  Blättern  grofse  pellu- 
c  i  de  Punkte  hervor. 

Die  von  mir  untersuchten  Peltoyyne-A.rtcn  zeigen  folgende  gemein- 
schaftliche Verhältnisse :  „Die  Epidermiszellen  sind  polygonal.  Die 
Spaltöffnungen  kommen  nur  auf  der  unteren  Blattfläche  vor,  besitzen 
zwei  dem  Spalte  der  Schliefszellen  parallele  Nebenzellen  und  brief- 
co  uv  erf  artig  verdickte  Schliefszellen.  Die  von  Einzelkrystallen 
begleiteten  Nerven  sind  eingebettet,  auf  dem  Querschnitt  betrachtet 
rundlich  und  von  einem  Skleronchymring  eingeschlossen.  Der  Blatt- 
bau ist  entweder  bifacial  oder  fast  centrisch.  —  Das  Pallisadengewebe 
ist  einschichtig.  —  Krystalldrusen  wurden  bei  keiner  Art  beobachtet41. 

Dr.  Dellien,  Inaug.-Dies.  7 
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Als  besonders  interessant  sind  noch  die  verschleimten 
Zellen  von  Peltogyne  densißora  Spruce  hervorzuheben.  Letztere 
besitzen  eine  sackartige  Gestalt  und  sind,  direct  unter  der  oberen 
Epidermis  liegend,  weiter  dadurch  charakterisiert,  dafs  über  ihrem 
Scheitel  eine  kleine  ellipsoidisehe,  der  Epidersmis  angehörende,  einen 
braunen  Inhalt  führende  Zelle  wie  ein  Deckel  gelagert  ist.  Dieses 
Verhältnis  gestattet,  Peltogyne  densißora  Spruce  von  den  übrigen 
von  mir  untersuchten  Caesalpinieen-Xvten  mit  schizogenen  intcr- 
cellularen  Secreträumen  in  ausgezeichneter  Weise  zu  unterscheiden. 

Was  die  unten  folgenden  Artdiagnosen  betrifft,  so  erwähne  ich 
bei  denselben  nur  diejenigen  anatomischen  Merkmale,  durch  welche 
sich  die  einzelnen  Arten  unterscheiden,  da  ich  die  den  Arten  gemein- 
schaftlichen Verhältnisse  bereits  oben  ausgeführt  habe. 

P  e  1 1  o  g  y  n  e  p  a  u  i  c  u  1  a  t  a  B  e  n  t  h. 

Blattbau  bifacial.  Pallisadcngowebe  einschichtig  und  kurzzeitig. 
Brasilia,  Bio  Negro,  Spruce  No.  1959. 

Peltogyne  confertiflora  Mart. 

Blattbau  fast  centrisch.  —  Pallisadengewebe  einschichtig  und 
langzellig. 

Brasilia,  prov.  Piauhy:  Martius. 

Peltogyne  densiflora  Spruce. 

Im  Pallisadengewebe  vorkommende,  direct  unter  der  oberen 
Epidermis  liegende  Zellen  mit  verschleimter  Membran;  näheres  sieht» 
oben.    Blattbau  bifacial.    Pallisadengewebe  einschichtig. 

Brasilia,  prope  Barra,  prov.  Rio  Negro.    Spruce  Nr.  1711. 

Gattung  No.  354.  Hymenaea. 

Wie  die  vorhergehende  Gattung  Peltogyne,  so  ist  auch  die 
Gattung  Hymenaea  durch  das  Vorkommen  von  schizogenen  inter- 
cellularen  Secreträumen  mit  einschichtigem  Epithel  ausgezeichnet. 
Diese  Seereträume  besitzen  eine  rundliche  Gestalt,  liegen  entweder 
direct  unter  der  oberen  oder  direct  über  der  unteren  Epidermis,  selten 
mitten  im  Mesophyll,  rufen  in  den  Blättern  der  meisten  Arten  helle 
durchsichtige  Punkte  hervor  und  enthalten  ein  gelbes,  harzartiges,  in 
Alkohol  unlösliches  Secret.  Weitere  lieactionen  des  hier  vorkommenden 
Sccretes  ergaben  Unlöslichkeit  in  Aether  und  Chloroform ,  geringe 
Löslicbkeit  in  Benzol,  unvollständige  Lösung  in  Kalilauge  und  voll« 
ständige  Zerstörung  durch  Javelle'sche  Lauge  ohne  Hinterlassung 
irgend  welchen  Rückstandes. 
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Bemerkenswert  ist  noch,  dafs  bei  llynunnto  stiynnocarfm  im 
'Gegensätze  zu  den  übrigen  Hymenttea-Arteu  die  durchsichtigen 
Tunkte  fehlen  und  die  Seeretlüeken  hier  nur  in  Begleitung  der 
Haupt-  und  Seitennerven  beobachtet  wurden.  An  dieser  Stelle  will 
ich  nicht  unterlassen  zu  bemerken,  dass  im  Herb.  Monacense  eine 
Keine  von  Bentham  eigenhändig  mit  dem  Namen  Hymenaeu  sdyo- 
nocarpa  versehener  Materialien  (Brasilia,  Puhl;  Brasilia,  Martins)  vor- 
handen ist.  welche  anatomisch  von  dem  Originalexemplare  (Brasilia, 
Piauhy,  Martius  sub  Obs.  n.  2473;  eonf.  Hayne,  Arzneipn".  Bd.  XI, 
1830,  Tab.  13)  abweichen  und  vielleicht  eine  neue  Hymenaea- Art  dar- 
stellen. Diese  letzgenannten  Exemplare,  welche  nach  meiner  An- 
sicht sicher  nicht  zu  Hymenaca  stigonocarpa  gehören,  sind  von  der 
letzteren  zunächst  dadurch  verschieden,  dafs  sie  zahlreiche  Seeret- 
lüeken im  Mesophyll  besitzen,  die  nach  dem  Anschneiden  des  Blattes 
zahlreiche  und  deutliche  pellucide  Punkte  bedingen.  Weiter  unter- 
scheiden sich  die  in  Rede  stehenden  Exemplare  von  dem  Originale 
von  ilymenaea  stiyonorarpa  noch  dadurch,  dafs  bei  ihnen  die  Spalt- 
öffnungen auch  auf  der  oberen  Blattseite  verbreitet  sind,  während  sie 
bei  Hymenaea  stiyonocarpa  dort  fehlen. 

Der  anatomische  Bau  der  Blattspreite  der  untersuchten  Arten 
ist  folgender:  „Die  Epidermiszellen  sind  polygonal  und  zeigen  ver- 
dickte oft  gebogene  Seitenränder.  Die  Aufsenwandungen  der  Epi- 
dermiszellen, besonders  die  der  oberen  sind  stark  verdickt,  so  dafs  das 
Zellumen  ein  relativ  kleines  ist,  und  besitzen  eine  dünne  Cuticula. 
—  Die  Spaltöffnungen  werden  von  zwei  dem  Spalte  parallelen  Neben- 
zellen umgeben  und  kommen,  abgesehen  von  den  oben  erwähnten 
Ausnahmen,  nur  auf  der  unteren  Blattfläche  vor.  —  Einfache,  einzellige 
meist  durch  Zwischenwandungen  geteilte,  spitze,  krause  Haare.  — 
Der  Blattbau  ist  centrisch.  —  Die  Nerven  gehen  mit  Sklerenchvm 
durch  und  werden  die  gröfseren  von  einem  Sklerenchymring  einge- 
schlossen. —  Einzelkrystalle  begleiten  zahlreich  die  Nerven.  —  Krystall- 
drusen  wurden  nicht  beobachtet. 

Im  Blattbau,  wie  in  der  Anordnung  der  Nerven  auf  dem  Blatt- 
querschnitt liegt  ein  für  diese  Gattung  charakteristisches  und  zugleich 
von  den  übrigen  intercellulare  Secreträume  führenden  Gattungen 
unterscheidendes  Merkmal.  Der  Blattbau  ist,  wie  schon  gesagt,  centrisch. 
Das  ganze  Blattgewebe  wird  von  Pallisadenzellen  gebildet,  die  nach  der 
unteren  Epidermis  zu  allmählich  kürzer  werden  und  sieh  in  ihrer  letzten, 
reilweise  auch  in  ihrer  vorletzten  (in  Bezug  auf  die  untere  Epidermis» 

.Schicht  von  der  Form  der  übrigen  Zellen  insofern  etwas  abweichen, 
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dafs  sie  etwas  breiter  respective  gedrungener  werden,  und  dafs 
zwischen  ihren  Seitenwandungen  zum  Teil  Intercellularräume  auf- 
treten. Betrachtet  man  nun  weiterden  Blattquerschnitt  einer  Hymenaea- 
Art,  so  erscheint  das  ganze  Blattgewebe  von  den  schmalen,  mit  stark 
«'ntwiekelten  Sklerenehymplatten  durchgehenden  Nerven  bandartig* 
gestreift  und  in  fast  regelmäfsig  -  rechteckige ,  mit  ihrer  Längsachse 
senkreeht  zur  Epidermis  stehende  Fächer  geteilt. 
Untersucht  wurden : 

llymeHaea  Courbaril  L.  —  Jlymenaea  Mnrtianu  Hayne,  Brasilia,. 
Martius.  —  Hyntenaea  stigonocarpti  Mart.,  Brasilia,  Prov.  Piauhy, 
Martius  (Speeimen  originale !).  —  Hymenam  stilhocurpa  Hayne,  Brasilia. 
Martius  und  zwei  von  Bentham  eigenhändig  als  Ilymcitaeu  stigono- 
iiirpu  (Brasilia,  Pohl;  Brasilia,  Martius)  bezeichnete  Exemplare. 

Gattung  No.  355.  Trachylobium. 

Diese  kleine  Gattung  kann  ich  nur  durch  eine  Art  und  zwar 
durch  T  r a  c  h  y  lo  b ium  verrucosum  Lam.  erläutern. 

Die  anatomische  Untersuchung  derselben  ergab  in  allen, 
ihren  Verhältnissen  eine  solche  Uebereinstimmung  mit  den  Hy- 
menaea-Avten,  dafs  sie  sich  anatomisch  nicht  von  denselben  unter- 
scheiden läfst. 

Oben  genannte  Art  besitzt  wie  die  den  beiden  vorhergehenden: 
Gattungen  angehörigen  Pflanzen  schizogenc  i  n  t  e  r  c  e  1 1  u  1  a  r  e  S  e  c  r  e  tv 
räu  m  e  mit  einfachem,  einschichtigem  Epithel,  welche  in  den  Blättern 
grofse  durchsichtige  Punkte  hervorufen  und  ein  hellgelbes,, 
glasartig  sprödes,  in  Alkohol  lösliches  Seeret  enthalten.  —  Die  Epi- 
dermiszellen  sind  stark  verdickt,  so  dafs  das  Zellumen  ein  relativ 
kleines  ist.  —  Die  Uuticula  ist  zart  und  dünn.  Die  Spaltöff- 
nungen finden  sich  vereinzelt  auf  der  oberen,  zahlreich  da»- 
gegen  auf  der  unteren  Epidermis  und  besitzen  stets  zwei  dem  Spalte 
der  Schlicfszellen  parallele  Nebcnzellen,  die  sich  über  die  Sohliefs- 
zellen  hinwegziehen  und  hie  und  da  durch  eine  Querwand  geteilt  sind. 
Der  Blattbau  ist  fast  eentrisch.  Die  Nerven  werden  von  zahlreichen 
Eiuzelkrystallen  begleitet,  sind  auf  dem  Querschnitt  betrachtet  schmal 
und  gehen  mit  starken  Sklerenehymplatten  durch.  —  Im  Mesophyll 
finden  sich  vereinzelt  Kr  vs  tu  Helmsen. 

Gattung  No.  357.  Saraca. 

Von  dieser  kleinen  Gattung  standen  mir  zwei  Arten  zur  Ver- 
fügung.   Verhältnisse,  die  sich  zur  Unterscheidung  obiger  Gattung 
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von  den  übrigen  Caesalpinieen~G&ttungen  benutzen  liefsen,  zeichnen 
diese  beiden  Arten  nicht  aus.  Dagegen  sind  die  bei  ihnen  auftretenden 
läklerenehymfasern  bemerkenswert.  Letztere  besitzen  stark  ver- 
dickte Wandungen,  ein  sehr  enges  Lumen  und  sind  entweder  selbst- 
ständig und  laufen  dann,  sich  meist  vielfach  verzweigend,  unter  der 
oberen  \fhd  über  der  unteren  Epidermis  entlang,  oder  sie  stehen  mit 
den  Nerven  in  Verbindung. 

Der  mutmafslichc  Gattungscharakter  besteht  in  den  Spaltöffnungen 
mit  zwei  dem  Spalte  der  Schliefszellen  parallelen  Nebenzellen  und 
in  den  eingebetteten,  auf  dem  Querschnitt  rundlich  erscheinenden 
^Nerven,  die  von  einem  Sklerenchymring  eingeschlossen  sind. 

Sarai'u  i  n d i  c  a  Ii. 

Der  Blattbau  ist  bifacial.  Die  Epidcrmiszellen  sind  polygonal, 
besitzen  verdickte  Wandungen  mit  Tüpfelkanälen  und  zeigen  häufig, 
besonders  die  Zellen  der  unteren  Epidermis  Einlagerungen  von 
Ein/ elkry stallen,  welche  meist  zu  zwei  in  einer  durch  eine 
Zwischenwand  geteilten  Epidermiszelle  in  der  Weise  liegen,  dafs  in 
jedem  durch  die  Teilung  bedingten  Fache  je  ein  Krystall  enthalten 
ist ;  seltener  liegen  die  Krystalle  zu  drei  oder  vier  in  einer  Epidermis- 
TBelle  und  in  diesem  Falle  dann  meist  zwei  grofse  Einzelkrystalle  und 
ein  kleiner  Einzelkrystall  oder  zwei  grofse  und  zwei  kleine  Einzel- 
krystalle. Die  Spaltöffnungen  kommen  nur  auf  der  unteren  Blatt- 
flitchc  vor  und  besitzen  zwei  dein  Spalte  parallele  Nebenzellen,  welche 
sich  über  die  Schliefszellen  hinwegziehen  und  einen  kleinen  Kamin 
bilden.  Das  Pallisadengewebe  ist  einschichtig  und  kurzzeitig.  Die 
ans  Pallisadengewebc  grenzende  Schicht  des  Schwammgewebes  ist 
pallisadengewebeähnlich  entwickelt,  während  die  Zellen  des  übrigen 
Schwainnigewebea  aus  von  denPallisadenzellen  deutlich  unterschiedenen 
Zellen  besteht.  Die  Nerven  sind  rund,  eingebettet,  werden  von  einem 
Sklerenchymring  eingeschlossen  und  von  Einzelkrystallen  äufserst 
zahlreich  begleitet.  —  Selbstständige,  wie  auch  mit  den  Nerven  in  Ver- 
bindung stehende  S  k  1  e  r  e  n  c  h  y  in  f  a  s  e  r  n.  —  Im  Mesophyll  kommen 
zahlreiche  Kryatalldrusen  vor,  welche  in  den  Blättern  feine  durch- 
sichtige Punkte  hervorrufen.  Im  Schwamnigewebe  treten  paren- 
chvina tische  Steinzellen  auf. 

*  Penisula,  Ind.  Orient,  Herb.  Wight  No.  873. 

Saraca  triandra  Baker. 

Zeigt  dieselben  anatomischen  Verhältnisse  wie  Saraca  indka  L. 
nur  mit  dem  Unterschiede,  dafs  die  Sklerenchymfasern  und  Stein- 
yellen  kräftiger  entwickelt  sind  und  bedeutend  zahlreicher  auftreten, 
und  dafs  in  den  Zellen  der  unteren  Epidermis  aufser  Einzelkrystallen 
auch  noch  Krystalldrusen  vorkommen. 

Sumatra,  Hagen. 
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Gattung  No.  358.  Crudia. 

Anatomische  Verhältnisse,  die  eine  Unterscheidung  von  den 
übrigen  ( Jaesulpiuietn-iidttungen  zulicssen,  kommen  bei  dieser  Gattung 
nicht  vor. 

Die  gemeinschaftlichen  anatomischen  Charaktere  der  von  mir 
untersuchten  Arten  sind  folgende:  „Die  Epidermiszellen  sind  mehr 
oder  weniger  stark  unduliert.  —  Die  Spaltöffnungen  besitzen  zwei 
dem  Spalte  parallele  Nebenzellen.  —  Der  Blattbau  ist  bifacial.  — 
Das  Pallisadengewobe  ist  einschichtig.  —  Das  Schwammgewebe  be- 
steht zum  Teil  aus  pallisadenzellenartig  entwickelten  Zellen.  —  Die 
Nerven  sind  eingebettet,  besitzen  oben  und  unten  Sklerenchyni  und 
weiden  von  mehr  oder  weniger  zahlreichen  Einzelkrystallen  begleitet.** 

C  r  u  d  i  a  A  m  azonica  Sprue  e. 

Blattbau  bifacial.  Epidermiszellen  unduliert  mit  meist  ver- 
schleimten "Wandungen.  Spaltöffnungen  kommen  nur  auf  der 
unteren  Epidermis  vor  und  besitzen  zwei  dem  Spalte  parallele  Neben- 
stellen. Einfache,  einzellige,  durch  mehrere  Zwischeuwandungen  geteilte, 
spitze  Haare.  Pallisadengewebe  einschichtig.  Die  ans  Pallisadengewebe 
angrenzende  Schicht  des  Schwammgewebes  besteht  aus  pallisadenzellen- 
ühnlich  entwickelten  Zellen,  die  übrigen  Schwammgewebezellen  dagegen 
im  Bau  deutlich  von  den  Pallisadcnzellen  unterschieden.  Nerven  einge- 
bettet, länglich  gestreckt  in  verticaler  Richtung  zur  BlattHäche,  oben 
und  unten  mit  Sklerenchyni  und  von  zahlreichen  Einzelkrystallen 
begleitet.  Im  Mesophyll  kommen  zahlreiche  Einzelkrystalle  vor. 
Krystalldrusen  wurden  nicht  beobachtet. 

Brasilia,  Rio  Negro,  Spruce  No.  1520. 

Crudia  p  u  b  e  s  c  e  n  s  S  p  r  u  c  e. 

Stimmt  anatomisch  in  fast  allen  Verhältnissen  mit  Crud'm 
Amazonka  Spruce  überein,  unterscheidet  sich  jedoch  leicht  durch  das 
Vorkommen  von  zahlreichen  Papillen  auf  der  unteren  Epidermis. 
Ausserdem  sind  die  Wandungen  der  Epidermiszellen  nicht  verschleimt 
und  kommen  im  Mesophyll,  wenn  auch  spärlich,  Krystalldrusen  vor. 

Brasilia,  Rio  Negro,  Spruce  No.  1673. 

Cr  u  d  i  a  o  b  1  i<j  u  a  G  ri  se  b. 

litterscheidet  sich  von  Crudia  Ataazonica  Spruce  nur  durch  die 
nicht  verschleimten  Wandungen  der  Epidermiszellen ,  stimmt  jedoch 
in  allen  übrigen  anatomischen  Verhältnissen  vollständig  mit  derselben 
überein.  Von  Crudia  pitheseens  Spruce  unterscheidet  sie  sich  leicht 
durch  das  Fehlen  von  Papillen. 

S.  Lucia.  Crudy. 
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Crudia  obliqiiii  Griseb.  (?)  ex  Benth. 

Stimmt  in  allen  anatomischen  Verhältnissen  mit  Crudia  ohliqua 
Unsen.  S.  Lucia,  Crudy  vollständig  Aberein. 
Brasilia. 

Tribus  Cynometreae. 
Gattung  No.  362.  Copaifera. 

Von  der  Gattung  Copaifera  untersuchte  ich  mit  Ausnahme  von 
(  '.  mar<finata  sämmtliche  in  Martii  Flor.  Brasil,  aufgeführten  Arten  und 
fand  bei  allen,  demnach  für  die  Gattung  Copaifera  charakteristisch, 
intercellulare,  sehizogene  Secre  träume  mit  deutlichem, 
einschichtigem  Epithel,  welche  ein  hellgelbes,  glasartig-sprödes,  in  Al- 
kohol lösliches  Secret  enthalten.  Diese  Secreträume  sind  rundlich 
und  kommen  mit  Ausnahme  von  Copaifera  Martii  Havne,  bei  welcher 
ich  dieselben  in  der  Blattspreite  nur  in  der  Blattmittelrippe  fand,  zahl- 
reich im  Mesophyll  der  Blätter,  in  denen  sie  helle,  durchsichtige 
Punkte  hervorrufen,  vor  und  liegen  hier  teils  direct  unter  der 
oberen,  teils  direct  über  der  unteren  Epidermis,  teils  mitten  im 
Mesophyll. 

AVie  bereits  oben  gesagt  wurde,  treten  die  intercellularen  Secret- 
räume bei  allen  von  mir  untersuchten  Copaifera- Arten  auf  und  bilden 
so  den  llauptcharakter  obiger  Gattung,  der  weiter  unterstützt  wird 
durch  die  meist  typisch  durchgehenden  Nerven  und  durch  den  Bau 
der  Spaltöffnungen,  welche,  immer  nur  auf  der  untern  Blatt- 
fläehe  vorkommend,  stets  zwei  dem  Spalte  der  S  c  h  1  i  e  f  s  z  e  1 1  e  n 
parallele  Nebenzellen  besitzen.  Als  ein  hervorragendes  ana- 
tomisches Merkmal  für  die  Gattung  Copaifera  ist  an  dieser  Stelle 
hinzuzufügen,  dafs  sieh  mit  Ausnahme  von  C.  confertiftbra  Benth. 
und  C.  muliijutja  Hayne  in  den  Epidermiszellen  der  Cojmifera-Xrtvn 
Kinzelkrystalle  finden,  welche  meist  zu  zwei  in  einer  durch  eine 
Zwischenwand  geteilten  Zelle  in  der  Weise  eingebettet  sind,  dafs  in 
jedem  durch  die  Zwischenwand  entstandenen  Fache  je  ein  Krystall 
liegt.  Ks  ist  dieses  Verhältnis  um  so  wertvoller,  als  Kinzelkrystalle 
in  der  Epidermis  bei  den  Caesalpinieth  äusserst  selten  auftreten  (siehe 
all-.  Teil  S.  3). 

Hinsichtlich  des  Baues  der  Blaft*preite  zeigen  die  Copaifera- 
Arten  eine  so  grofse  Cebcreinstimmung,  dafs  sie  sich  anaitomisch  nicht 
oder  doch  kaum  von  einander  unterscheiden  lassen,  ich  führe  daher 
am  Schlüsse  nur  die  Namen  der  untersuchten  Arten  unter  genauerer 
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Bezeichnung  der  betreffenden  Materialien  auf  uud  erwähne  die  ge- 
ringen Abweichungen,  welche  bei  der  einen  oder  anderen  Art  auftreten, 
bereits  in  der  folgenden  Zusammenfassung  der  allen  Arten  gemeinsamen 
Verhältnisse:  „Die  Epidermis  wird  von  einer  zarten  Cuticula  über- 
zogen/ Ihre  Zellen  sind  bei  C.  Langsdorfßi  Desf.,  C.  rigkla  Benth., 
C.  confertißora  Benth.,  C.  coriacea  Mart.  und  C.  elliptica  Mart.  poly- 
gonal, bei  den  übrigen  Arten  dagegen  unduliert.  Die  Aufsenwandungen 
der  Epidermiszollen  sind  meist  stark  verdickt ;  es  tritt  diese  Verdickung 
besonders  stark  bei  C.  riyida  Benth.  auf,  während  sie  bei  C.  conferti- 
flora  Benth.  gering  ist.  —  Der  Blattbau  ist  teils  bifacial,  teils  fast 
centrisch.  Bei  C.  yuiamnse  Desf.  und  C.  multijuga  Hayne  besteht 
das  Schwammgewebe  aus  typischen  Schwamingewebezellen ,  bei  f. 
trapezifolia  Hayne  und  C.  Martii  Hayne  sind  nur  die  direct  über 
der  unteren  Epidermis  liegenden  Schwammgewebezellen  deutlich  palli- 
sadenzellenähnlich  entwickelt;  für  diese  vier  Arten  ist  demnach  der 
Blattbau  als  bifacial  zu  bezeichnen.  Bei  den  übrigen  Arten  sind 
fast  sämmtliche  Schwammgewebezellen  mehr  oder  weniger  stark  palli- 
sadenzellenartig  entwickelt;  ist  hier  der  Blattbau  infolge  dessen 
als  fast  centrisch  zu  bezeichnen.  —  Die  Nerven  endlich  sind  durch- 
gehend, auf  dem  Querschnitt  betrachtet  oval  und  in  Bezug  auf  ihre 
Längsachse  senkrecht  zur  Blattfläche  gestreckt,  mit  starken  Sklerenchym- 
platten  versehen  und  meist  von  einem  Sklerenchymring  eingeschlossen. 
Eine  geringe  Abweichung  von  dem  durchgehenden  Typus  der  Nerven 
tritt  bei  C.  confertißora  und  ('.  trapezifolia  auf.  Es  sind  hier  nämlich 
bei  beiden  Arten  die  kleineren  Nerven  eingebettet.  Die  gröTscren 
Nerven  dagegen  sind  bei  (,'.  confertißora  Benth.  von  der  oberen 
und  unteren  Epidermis  nur  durch  einige  wenige  rundliche  zart- 
wandige  Zellen  getrennt  und  daher  als  fast  durchgehend  zu  be- 
zeichnen, bei  C.  trupezifolia  Hayne  gehen  sie  sogar  mit  Sklerenchym- 
platten  durch,  so  dass  hier  der  durchgehende  Typus  der  Nerven 
wieder  vollständig  zum  Durchbruch  gelangt.  —  Krystalldrusen  wurden 
nicht  beobachtet. 

Die  von  mir  untersuchten  Copaifera-Xvten  sind  folgende: 
( '.  guianensis  Desf.  Brasilia,  Rio  Negro :  Spruce.  —  (.'.  conferti- 
ßora Benth.  Brasilia,  Piauhy :  Martius.  —  C.  multijnya  Hayne.  Brasilia, 
Para:  Martius.  C.  Lanysdorfßi  Desf.  (Mart.  Herb.  Flor.  Bras. 
No.  208).  —  C.  Lanysdorfßi  Desf.  Brasilia ,  Bahia :  Martius.  — 
('.  oblonyifolia  Hayne.  Brasilia,  prov.  Uoyaz  et  Minas  Geraes:  Martius. 
—  C.  trapezifolia  Haynv.  Brasilia,  Sello.  —  C.  ofßcinalhJacq.  Panama, 
Sutton  Hayes  No.  410.  —  C.  riyida  Benth.  Brasilia :  Pohl.  —  C.  coriacea 
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Mart.  Brasilia,  Prov.  Bahiens:  Martius.  —  C.  dfiptica  Mart.  (Mart. 
Herb.  Fl.  Brasil  No.  205).  —  ('.  Martii  Hayne.  Brasilia,  prov.  Para : 
Martius. 

Gattung  No.  363.  Prioria. 

Diese  Gattung  ist  monot\  pisch.  Das  von  mir  untersuchte  Exemplar 
ist:  „Prioria  eopaifera  Griseb.,  Panama,  Sutton  Häven 
No.  49.- 

Die  Gattung  Priorix  ist  ausgezeichnet  durch  zahlreiche  im  Mesophyll 
vorkommende  schizogene  intercellulareSecreträume  mit  deutlich 
einschichtigem  Epithel,  die  eine  teils  rundliche,  teils  liegend-ellipsoidische 
Gestalt  besitzen,  im  Pallisadengewebe  nieist  direct  unter  der  oberen,  im 
Schwammgewebe  meist  direct  über  der  unteren  Epidermis  liegen,  ein 
sprödes,  hellgelbes,  glasglänzendes,  in  Alkohol  lösliches,  harzartiges  Seeret 
enthalten  und  in  den  Blättern  grofse  durchsichtige  Punkte  her- 
vorrufen. Die  Epidermiszellen  sind  unduliert  und  haben  getüpfelte 
Wandungen.  —  Die  Spaltöffnungen  kommen  nur  auf  der  unteren 
Epidermis  vor  und  besitzen  zwei  dem  Spalte  der  Sehlielszellen  parallele 
Nebeiizellen.  —  Die  Nerven  sind  eingebettet,  von  einem  Sklerenchym- 
ring  eingeschlossen ,  erscheinen  auf  dem  Querschnitt  rundlich  und 
werden  von  zahlreichen  Einzelkrystallen  pflastersteiuartig  begleitet. 
—  Der  Blattbau  ist  bifacial;  das  Pallisadengewebe  ist  einschichtig 
und  kurzzellig,  die  Zellen  desselben  sind  meist  durch  Zwischen- 
wandungen geteilt;  das  Schwammgewebe  wird  nur  von  typischen 
Schwammgewebezellen  gebildet.  —  K  ry  s  tu  1 1  d  r  u  s e n  kommen  zahl- 
reich im  gauzen  Mesophyll  vor. 

Die  eingebetteten  Nerven  bilden  hier  ein  ausgezeichnetes  Mittel, 
die  Gattung  Prioria  auf  anatomischem  Wege  von  den  Gattungen 
Cenostiyma,  Kpertta,  Humemmi  und  Copai/era  zu  unterscheiden,  welche 
ebenfalls  schizogene  intercellulare  Secretrüume,  jedoch  keine  einge- 
bettete, sondern  durchgehende  Nerven  besitzen.  Bei  der  Seetion 
Caesalpinariu  der  Gattung  Caesalphiia  und  bei  der  Gattung  Pdloyym' 
treten  chizogenc  intercellulare  Seereträume  und  ausserdem  noch  wie 
bei  Prioria  eingebettete  Nerven  auf.  Doch  auch  in  diesem  Falle  zeigt 
uns  die  anatomische  Methode  den  Weg,  vorliegende  Gattung  leicht 
und  sicher  als  solche  zu  erkennen.  So  fehlen  der  Gattung  Prioria  die 
für  die  Seetion  Caexafpinaria  charakteristischen  Drüsen,  während  sie 
wiederum,  verglichen  mit  der  Gattung  Peltogijm,  im  Mesophyll  durch 
das  Vorkommen  zahlreicher  Krystalldrusen  ausgezeichnet  ist,  welche 


Digitized  by  Google 


«18 


sieh  bei  der  Gattung  Peltot/i/tw  nicht  finden ;  ausserdem  unterscheidet 
sich  Priori«  von  1'iltotjyne  noch  durch  die  Gestalt  der  Schliefszellen. 

Gattung  No.  364.  Hardwickia. 

Von  dieser  kleinen  Gattung  stand  mir  nur  die  unten  beschriebene 
Art  zu  Gebote,  bei  welcher  besondere  Verhältnisse,  die  zur  l'nter- 
seheidung  derselben  von  den  übrigen  Caesutpinieen-AvUni  dienen 
könnten,  nicht  auftreten. 

Der  mutmufsliche  Gattungseharakter  von  Harihrich'm  liegt  in  den 
Spaltöffnungen,  die  zwei  dem  Spalte  der  Schliefszellen  parallele  Neben- 
zellen besitzen,  und  in  den  mit  dünnwandigem  Gewebe  durchgehenden 
Nerven. 

H  a  r  d  w  i  c  k  i  a  b  i  n  a  t  a  K  o  x  b  g. 

Die  Epidermiszellen  sind  polygonal.  Die  Spaltöffnungen  kommen 
zahlreich  auf  der  oberen  und  unteren  Blattfiäehe  vor  und  besitzen 
zwei  dem  Spalte  der  Schliefszellen  parallele  Nebenzellen.  Auf  der 
unteren  Epidermis  finden  sich  zahlreiche  kleine  Pupillen.  Der 
Blattbau  ist  eentrisch.  Die  Nerven  sind  auf  dem  (Querschnitt  be- 
trachtet schmal,  von  einer  Epidermisplatte  zur  andern  gestreckt,  oben 
und  unten  mit  starken  Sklerenchymplattcn  versehen  und  werden  mit 
der  oberen  und  unteren  Epidermis  durch  mehr  oder  weniger  rund- 
lichen Purenchymzellen ,  in  denen  meist  je  ein  Einzelkrystall  einge- 
lagert ist,  in  Verbindung  gesetzt  und  von  Einzelkrystalleu  äufserst 
zahlreich  begleitet.    Krvstalldrusen  wurden  nicht  beobachtet. 

Peninsul.  Ind.  Orient.  Herb.  Wight.  No.  874. 

Gattung  No.  366.  Pterogyne. 

Diese  monotypisehe  Gattung  wird  vertreten  durch  Ptcrmjijuc  niUn* 
Tulasue.  Brasilia.    Ihr  hlattbau  ist  folgender: 

Die  Epidermiszellen  sind  polygonal,  ihre  Aufsenwandungen,  be- 
sonders die  der  oberen  Epidermiszellen  sind  stark  verdickt,  so  dafs 
ihr  Lumen  ein  verhältnismäfsig  kleines  ist.  —  Die  Spaltöffnungen 
kommen  nur  auf  der  unteren  Blattfläche  vor  und  besitzen  nur  höchst 
selten  zwei  dem  Spalte  der  Schliefszellen  parallele  Nebenzellen,  meist 
mehrere  oft  zahlreiche  und  dann  kranzförmig  angeordnete  Neben- 
zellen. -  Der  Blattbau  ist  bifacial.  —  Das  Pallisadengewebe  ist  ein- 
schichtig und  sind  die  Zellen  desselben  häufig  durch  eine  Querwand 
geteilt.  Das  im  Verhältnis  zum  Pallisadengewebe  fast  doppelt  so 
breite  Schwammgewebe  ist  und  zwar  besonders  in  seinen  beiden 
unteren  Schichten  pallisadengewebeähnlich  entwickelt.  -  Die  Nerven 
sind  eingebettet,  besitzen  oben  und  unten  Skleronehym  und  werden  von 
Einzelkrystalleu  begleitet.  —  Krvstalldrusen  finden  sich  im  ganzen 
Mesophyll. 
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Gattung  No.  367.  Cynometra. 

Schon  Radlkofer  erwähnt  für  Cynometra  ranVtßora  L.  das 
Vorkommen  von  besonders  gestalteten  Sklerenehvinzellen.  Er  schreibt 
in  seiner  Abhandhing  „Neue  Beobachtungen  über  Pflanzen  mit  durch- 
sichtig punktierten  Blättern  und  systematische  l 'ebersieht  solcher, 
Sitzungsberichte  der  niath.-phys.  Cl.  d.  k.  bayer.  Akad.  d.  Wiss.  1886. 
Bd.  XVI.  S.  317**  über  dieselben  folgendes:  „Hinzuzufügen  ist  aus 
der  Trib.  XVJI  (Caesalpinieae),  Cynometreae,  und  der  Gattung  Cyno- 
metra selbst  Cynometra  canlijtora,  bei  welcher  die  Blätter,  und  zwar 
die  dickeren  nach  dem  Anschneiden  von  unten,  durchsichtig  punktiert 
erscheinen  durch  den  Getafsbündcln  anliegende,  an  ihrer  Basis  zwiebelig 
erweiterte  Sklerenehvinzellen,  welche  mit  ihren  äulsoren,  faserförmigen, 
verästelten  Enden  unter  der  Epidermis,  besonders  der  oberen  Blatt- 
seite, sich  hinziehen  und  in  dem  erweiterten  Teile  erfüllt  sind  von 
einer  hellen,  glänzenden,  der  Quere  nach  mitunter  zerklüfteten  Masse, 
welche  der  Einwirkung  aller  üblichen  Rcagenticn  und  ebenso  der 
Glühhitze  Widerstand  leiste!  und  demgeniäl's  aus  amorpher  Kieselerde 
bestehend  sich  darstellt."  —  Solche  Sklerenehvinzellen  fand  ich  nun 
bei  weiteren  sieben  Cynometra-Avtt'n ,  so  da  Ts  dieselben  sehr  wahr- 
scheinlich für  die  Gattung  Cynometra  charakteristisch  sind.  In  den 
Wandungen  dieser  Sklerenehvinzellen  finden  sich  ferner  häutig  Einzel- 
kry stallt»  eingelagert. 

Aufser  jenen  oben  citierten  mit  den  Nerven  in  Verbindung 
stehenden  Sklerenchvmztdlen  kommen  bei  den  Cynometra- Arten  noch 
selbständige  (d.  h.  mit  den  Nerven  nicht  in  Verbindung  stehende). 
Sklerenehvinzellen  vor,  die  entweder  unter  der  oberen  oder  über  der 
unteren,  vorzugsweise?  aber  unter  der  «»bereu  Epidermis  hinlaufen  und 
stellenweise  erweiterte,  mit  einer  aus  amorpher  Kieselerde  gebildeten 
Füllmasse  erfüllte  Räume  besitzen,  —  oder,  die  Blattspreite  durch- 
querend, die  beiden  Epidermisplatton  mit  einander  verbinden  und  dann 
keine  erweiterte  Räume  zeigen.  Die  letzteren,  beide  Epidermisplatten 
mit  einander  verbindenden  Sklerenehvinzellen  treten  bald  sehr  zahl- 
reich  wie  bei  Cynometra  Sprareana  Menth,  und  Cynometra  Sprnceatm 
Beiith.,  rar.  macrophylla  Benth.,  bald  weniger  zahlreich  auf,  wie  bei  den 
übrigen  Cynomet  ra- Arxvn.  Was  nun  die  weiteren  anatomischen  Ver- 
hältnisse der  Bluttspreite  der  untersuchten  Cynometra-Arten  betrifft, 
so  zeigen  dieselben  bei  allen  Arten  eine  grofse  l'ebereinstimmung,  so 
dafs  sich  letztere  anatomisch  kaum  oder  gar  nicht  von  einander 
unterscheiden  lassen. 
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Ich  werde  deshalb  in  folgendein  eine  Uebersicht  über  die  gemein- 
schaftlichen anatomischen  Verhältnisse  (abgesehen  von  den  bereits 
besprochenen  Sklerenehymzellen)  der  untersuchten  ('ynometra- Arten 
unter  Berücksichtigung  der  geringen  bei  bestimmten  Arten  auftretenden 
Unterschiede  geben  und  am  Schlüsse  derselben  nur  die  Namen  der 
untersuchten  Arten  unter  genauerer  Bezeichnung  der  betreffenden 
Materialien  citieren. 

Die  Epidermiszellen  sind  entweder  unduliert  wie  bei  Cynometra 
caulijiora  L.,  Cynometra  inaeguifolia  A.  Gray,  und  Cynometra,  sp.. 
oder  polygonal  wie  bei  Cynometra  Spmceana  Benth.,  Cynometnt 
Spruceana  Benth.  var.  macrophylla  Benth.,  Cynometra  polyandra 
Roxbg.  und  Cynometra  racemosa  Benth.;  bei  Cynometra  ramißora  L. 
rar.  mimitsoides  Wall,  sind  die  oberen  Epidermiszellen  bei  hoher  Ein- 
stellung unduliert,  bei  tieferer  Einstellung  polygonal.  —  Die  Seiten- 
ränder der  Epidermiszellen  sind  auf  der  Flächenansieht  stets  verdickt. 
—  Mitunter  tritt  eine  p  a  p  i  1 1  e  n  a  r  t  i  g  e  Entwicklung  der  unteren  Epi- 
dermis auf  in  Gestalt  einer  subpapillösen  Epidermis  wie  bei  Cynometra 
racemosa  Benth. 

Die  Spaltöffnungen  kommen  stets  nur  auf  der  unteren 
BlattHäche  vor  und  besitzen  zwei  dem  Spulte  parallele? 
X  e  be  nz  e  1 1  e  n. 

Der  Blattbau  ist  bifacial.  Das  Pallisadengewebe  ist  teils  ein-, 
teils  ein-  bis  zweischichtig.  Die  untere  direct  über  der  unteren  Epi- 
dermis liegende  Schicht  des  Schwammgewebes  wird  aus  pallisaden- 
artig  gestreckten  und  conjugierenden  Zellen  gebildet. 

Die  stets  von  zahlreichen  Einzelkrystallen  begleiteten  Nerven 
sind  eingebettet,  werden  von  einem  Sklerenchymring  eingeschlossen 
und  erscheinen  auf  dem  Querschnitt  teils  rundlich  und  zwar  die 
gröl'seren ,  teils  oval  mit  ihrer  Längsachse  senkrecht  zur  Blattfläche 
und  zwar  die  kleineren.  K  r  y  s  t  :i  1 1  d  r  u  s  e  n  beobachtete  ich  nur  bei 
Cynometra  inaeauifolia  A.  Gray. 

Die  von  mir  untersuchten  Cynometra-Xvtvn  sind : 

C.  cauli/lora  L.  Java,  Kollmann.  -  C.  inaeauifolia  A.  Gray, 
Malacca ,  coli.  Griffith.  —  C.  Spruceana  Benth.  rar.  macrophylla 
Benth.,  Brasilia,  Rio  Negro,  Spruce  No.  1513.  —  C.  Spruceana 
Benth.,  Brasilia,  Xingü,  prov.  Para:  Martius.  —  C.  ramißora  L.  var. 
jnimusoides  "Wall.,  Tenasserim  Provinces.  coli.  11.  Falconer,  No.  627.  — 
<'.  racemosa  Benth.,  Brasilia  Spruce.  —  C.  polyandra  Roxbg.,  Commun. 
Dr.  Nathan  "Wallich  No.  5815  A.  —  Cynometra,  sp..  PI.  ins.  Philippin. : 
.4  'uniing  No.  1 134. 
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Tribus  Dimorphandreae. 

Gattung  No.  370.  Dimorphandra. 

Die  von  mir  untersuchton  Arten  dieser  Gattung  zeigen  keine  be-- 
sonderen  anntoinisehen  Verhältnisse ,  die  «ich  zur  Aufstellung  eines 
von  den  übrigen  Gattungen  unterscheidenden  Gattungscharakter 
verwenden  liefsen.  Aber  auch  für  sännntliche  Arten  gemeinschaftliche 
gattungswerthabende  anatomische  Verhältnisse  treten  nicht  auf. 

Kino  Uebersieht  über  die  hier  vorkommenden  anatomischen  Charak- 
tere sei  in  folgendem  gegeben:  „Die  Epidermiszellen  sind  polygonal  und 
besitzen  meist  verschleimte  Wandungen.  Die  untere  Epidermis  istteilsmit 
Papillen  versehen,  teils  ist  sie  subpapillös,  teils  eben.  —  Die 
Spaltöffnungen  kommen  mir  auf  der  unteren  Blattrläche  vor  und  be- 
sitzen bei  Dimorphandra  exaltata  Schutt,  Dimorphandra  mollis  Bcnth. 
und  Dimorphandra  Gardneriana  Beiith.  teils  zwei  dem  Spalte  der 
Schliefszellen  parallele  Xebenzellen,  von  denen  die  eine  mitunter  durch 
eine  Zwischenwand  geteilt  ist,  teils  mehrere  und  dann  meist  kranz- 
förmig angeordnete  Nebenzellen,  bei  Dimorphandra  panißara  Spruco 
dagegen  stets  zwei  dem  Spalte  der  Schliefzelleu  parallele  Nebenzellen. 

Die  Nerven  sind  eingebettet  und  auf  dem  Querschnitt  betrachtet 
klein.  Sie  werden  bei  Dimorphandra  exaltata  Schott  mit  der  oberen: 
Epidermis  durch  stark  verholzte  P  a  II  i  s  a  d  e  n  z  e  11  e  n ,  mit  der 
unteren  Epidermis  durch  Steinzeiten  verbunden  und  hierdurch  so  zu 
sagen  durchgehend.  —  Der  Blattbau  ist  bifacial.  Das  Pallisadengewebe 
ist  einschichtig  und  langzellig.  Das  Schwammgewebe  besteht  aus  kleinen 
meist  pallisadenzellenähnlieh  entwickelten  Zellen.  —  Kry  stall  drusem 
rinden  sich  in  Begleitung  der  Nerven  bei  Dimorphandra  Gardneriana 
Tulasne,  Dimorphandra  exaltata  Schott  und  Dimorphandra  mollis 
Menth.,  bei  letzteren  beiden  neben  Einzelkry stallen,  bei  Dimorphandra 
jKirvißora  Spruce  dagegen  wurden  weder  Einzelkrystalle  noch  Krystall- 
drusen  beobachtet. 

Dimorphandra  exaltata  S  e  Ii  o  1 1. 

Der  Blattbau  ist  bifacial.  Die  Epidermiszellen  sind  polygonal 
und  besitzen  meist  stark  verschleimte  Wandungen.  Die  Spaltöffnungen 
kommen  nur  auf  der  unteren  Blattfläche  vor  und  besitzen  teils  zwei, 
dem  Spalte  parallele  Nebeiizellen,  von  denen  die  eine  mitunter  durch 
«•ine  Zwischenwand  geteilt  ist,  teils  mehrere ,  kreisförmig  angeordnete 
Xebenzellen.  —  Einfache,  einzellige  Haare.  —  Das  Pallisadengewebe  ist 
einschichtig  und  langzellig.  Die  Schwammgewebezellen  sind  mehr 
oder  weniger  stark  pallisadenzellenähnlieh  entwickelt.  —  Die  Nerven 
sind  eingebettet,  werden  jedoch  mit  der  oberen  Epidermis  durch  stark 
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verholzte  Pn  11  i  sad  c  n /. eil  e  n  ,  mit  der  unteren  Expidermis  durch 
p  a  r  e  n  e  h  y  m  a  t  i  s  c  h  e  Stein  zollen  verbunden  und  dadurch  sozu- 
sagen durchgehend.    Papillen  fehlen.     Einzelkrvstalle  und  Krystall- 
drusen  in  Begleitung  der  Nerven. 
Brasilia,  Pohl. 

D  i  m  o  r  p  h  a  n  d  r  a  (i  a  r  d  n  e  r  i  a  n  a  T  u  1  a  s  u  e. 

Der  Blattbau  stimmt  mit  dem  von  J)imorphandra  exaltata  Schott 
übercin.  Die  Epidermiszellen  sind  polygonal  und  besitzen  meist  stark 
verschleimte  Wandungen.  Die  untere  Epidermis  ist  subpapillös. 
Die  Spaltöffnungen  kommen  nur  auf  der  unteren  Blattfläche  vor  und 
besitzen  teils  zwei  dem  Spalte  parallele  Nebenzellen,  von  denen  die 
eine  mitunter  durch  eine  Zwischenwand  geteilt  ist,  teils  mehrere, 
kreisförmig  angeordnete  Nebenzellen.  —  Einfache,  einzellige  Haare.  — 
Das  Pallisadengewebe  ist  einschichtig  und  langzellig.  Die  Zellen  des 
Schwammgewebes  sind  mehr  oder  weniger  stark  pallisadenzellenähnlieh 
entwickelt.  Die  Nerven  sind  eingebettet  und  werden  von  Krystall- 
drusen  spärlich  begleitet. 

Brasilia,  Piauhy,  Martius. 

Dimorphandrn  mollis  Benth. 

Diese  Art  unterscheidet  sich  von  Dimorphandra  Gardneriana  Tul. 
nur  durcli  das  starke  Hervorspringen  der  Hauptseitennerven  aus  der 
Blattunterfläche  und  durch  die  mit  Papillen  besetzte  untere  Epidermis. 

Brasilia,  Pohl. 

D i m  o r p h a n d r a  parviflora  S p r u c e. 

Der  Blattbau  ist  bifacial.  Die  Epidermiszellen  sind  polygonal 
und  besitzen  meist  verschleimte  Wandungen.  —  Die  untere  Epidermis 
ist  mit  zahlreichen  Papillen  versehen.  Die  Spaltöffnungen 
kommen  nur  auf  der  unteren  Blattfläche  vor  und  besitzen  stets 
z  w  e  i  d  e  m  S  p  a  1 1  e  p  a  r  a  1 1  e  1  c  N  e  b  e  n  z  e  1 1  e  n.  —  Einfache,  einzellige 
Haare.  —  Pallisadengewebe  einschichtig,  langgliederig.  Schwammgewebe 
im  Verhältnis  zum  Pallisadengewebe  sehr  schmal.  Die  Nerven  sind 
eingebettet,  werden  oben  und  unten  von  Sklerenchym  begleitet,  sind 
auf  dem  Querschnitt  rund  und  sehr  klein.  Einzelkrvstalle  und 
Kry  sta  lldrus  en  wurden  nicht  beobachtet. 

Brasilia,  Spruce  No.  1465. 


Nachtrag : 

1.  Vebersicht  über  die  Caesalpinieen-A.rten,  bei  denen  die  Spalt- 
öffnungen sowohl  auf  der  oberen  wie  auf  der  unteren  Epidermisplatte 
vorkommen : 

a)  Spaltöffnungen  auf  der  oberen  und  unteren  Epidermisplatte 
gleich  zahlreich  über  die  ganze  Blattfläche  verteilt: 

Cuemlpinia  paueißora  B.  et  M.  —  Caemlpinia  Gilliem  Wall.  — 
Pomana  fflandidom  Cur.  —  Hoß'mannseygia  stricto  Benth.  —  Hoff- 
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wannesggia  falcario  Cav.  —  (ercidium  texanum  Benth.  —  Parkinsnnia 
aruhata  L.  —  Zahlreiche  ^'«.sWa-Arteu  (siehe  speeieller  Teil  Gattung 
i.'ttma  pag.  60,  Ol  und  02).  —  Tachiga/ia  panindata  Aubl. 

b)  Spaltöffnungen  auf  der  oberen  Epidermisplatte  weniger  zahl- 
reich als  auf  der  unteren  Epidermisplatte: 

Poinciana  data  Forsk.  —  Cercis  siliyuustrum  L.  —  Tu  marin  das 
indica  L.  —  Gewisse  Ilymenaea-Artan  (näheres  siehe  pag.  1U). 

e)  Spaltöffnungen  auf  der  oberen  Epidermisplatte  nur  vereinzelt 
und  vorzugsweise  nur  in  Begleitung  der  Nerven  vorkommend,  zahl- 
reich auf  der  unteren  Epidermisplatte: 

Peltophorum  Vogdianum  Benth.  —  Conlteriu  Chilensis  DC.  — 
Coufteria  thtetoria  M.  B.  et  K.  —  Caesalpinia  ('aealaco  M.  B.  et  K. 

—  Caesalpinia  coriaria  Willd.  —  Caesalpinia  ferrea  Mart.  var.  parvi- 
folia  Benth.  —  IJaematoxylon  campe  divinum  L.  —  Poinciana  regia 
Bojer.  —  Berlinia  angolensis  Welw. 

2.  rebersieht  über  die  Caesafpinien-Arten,  bei  welchen  die  Epi- 
clermiszellen  verschleimte  Wandungen  besitzen : 

Peltophorum  Vogelianum  Benth.  — -  Peltophorum  dasyrachis  Kurz. 

—  Bestimmte  Caesalpinia- Arten  (siehe  pag.  34).  —  Hoff'mannscggia 
jtfricta  Benth.  —  Iloffmannseggia  falcaria  Cav.  —  llaematoxglon  cam- 
pechianum  L.  Poinciana  eluta  Forsk.  —  Poincia  regia  Bojer.  — 
Cercidium  texanum  Benth.  —  Bestimmte  Cassia-Arten  (siehe  spec. 
Teil  pag.  00).  —  Dialium  divaricatum  Vahl.  —  Cercis  chinensis  Bunge. 

—  Cercis  silitptastrum  L.  —  Macrolobium  multijugum  Benth.  —  Crudia 
A  mazon ica Spruce.  —  Dimorphandra 1  exaltata  Schott.  -  Dimorphandra 
Gardneriana  Tul.  —  Dimorphandra  parrißora  Spruce. 

Erklärung  der  Tafel.1) 

Figur  1.  Obere  Epidermis  des  Blattes  von  Cassia hypoleuca  Mart.  auf  einem  Flächen- 
schnitte, nähere  Erklärung  siehe  allgemeiner  Teil  pag.  3. 

Figur  2.  Untere  Epidermis  des  Blattes  von  Bauhinia  confertiflora  Benth.  auf  einem 
Fluchenschnitte,  nähere  Erklärung  siehe  allgemeiner  Teil  pag.  2. 

Figur  3.  (Ergänzung  zu  Figur  2.)  Querschnitt  durch  die  untere  mehrschichtige 
Epidermis  des  Blattes  von  Bauhinia  confertiflora  Benth.  mit  einem  zwei- 
armigen, zweizeiligen  Haar,  näheres  siehe  allgemeiner  Teil  pag.  2  und  8. 

Fi'gur  4.  Untere  papillüse  Epidermis  von  Macrolobium  acaciaefolium  Benth.  auf 
einem  Flächenscbnitte,  nähere  Erklärung  siehe  allgemeiner  Teil  pag.  2. 

Figur  5.  Untere  Epidermis  von  Macrolobium  guianense  Aubl.  mir  Spaltöffnungen 
auf  einem  Flächenschnitte,  näheres  siehe  allgemeiner  Teil  pag.  5. 

Figur  6.  Haar  von  Cassia  armata  Watson,  nähere  Erklärung  siehe  allgemeiner 
Teil  pag.  8  unter  1.  a). 

1)  Vergröfserung  sämtlicher  Figuren  300  Mal. 
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Fiirur  7.    Zweiarmiges  einstelliges  Haar  von  Moldenhawera  euprea  Pohl  auf  der 

Flächenansicht  (siehe  pag.  52). 
Figur  8.    Querschnitt  durch  die  untere  Epidermis  und  einen  Teil  des  Schwamm- 

gewebes  des  Blattes  von  Moldenhawera  cuprea  Pohl  mit  einem  einzellig- 
zweiarmigen Haar  (siehe  pag.  52). 
Fignr  9.    Untere  Epidermis  des  Blattes  von  Cassia  imurvata  Benth.  mit  einem 

ungesüelten  Drüsenköpfchen  auf  einem  Fläebenschnitte,  nähere  Erklärung 

siehe  allgemeiner  Teil  pag.  10  unter  a). 
Figur  10.  Zotten  mit  drüsigem  Ba.salteile  am  Blattrand  von  Cassia  catbartica  Mart, 

nähere  Erklärung  siehe  allgemeiner  Teil  pag.  8  unter  3. 
Figur  11.  Zotten  mit  drüsigem  Basalteile  am  I  Matt  ran  d  von  Cassia  trachycarpa 

Vog.,  näheres  siehe  allgemeiner  Teil  pag.  8  unter  3. 
Figur  12.  Zotten  mit  drüsigem  Basalteil  der  Blattunterseite  von  Cassia  aurivilla 

Mart..  nähere  Erklärung  siehe  allgemeiner  Teil  pag.  8  unter  3. 
Figur  13.  Zotten  mit  drüsigem  Basalteil  auf  einer  Emergenz  des  Blattrandes  von 

Cassia  geminata  Beut  Ii.,  näheres  siehe  allgemeiner  Teil  pag.  9  unter  4. 
Figur  14.  Haar  und  Drüsen  am  Blattrande  von  Cassia  occidentalis  L.,  näheres 

siehe  allgemeiner  Teil  pag.  8  unter  1.  a)  und  pag.  10  unter  5.  a). 
Figur  15.  Drüse  von  Cassia  neglecta  Vog.,  nähere  Erklärung  siehe  allgemeiner 

Teil  pag.  10  unter  a. 

F  i  n  u  r  16.  Querschnitt  durch  die  untere  Epidermis  und  einen  Teil  des  Sch  wammge webes 
des  Blattes  von  Bauhinia  Bongardi  Steud.  mit  schilfchemirtiger  Druse 
nähere  Erklärung  siehe  allgemeiner  Teil  pag.  10  unter  Baubinia- Drüsen. 

Figur  17.  (Ergänzung  zu  Figur  16.)  Schitfchenartige  Drüse  der  Blattunterseite  von 
Baubinia  Bongardi  Steud.  auf  der  Flächenansicht. 

Figur  18.  Querschnitt  durch  die  untere  Epidermis  und  einen  Teil  des  Schwamm- 
gewebes des  Blattes  von  Dialium  platysepalum  Baker  mit  keulenförmigen 
Drüschen  und  Papillen,  siebe  allgemeiner  Teil  pag.  11  unter  b)  1. 

Figur  19.  Querschnitt  durch  die  untere  Epidermis  und  einen  Teil  des  Schwamm- 
gewebes mit  flascbenförmigem  Drüseben  von  Humboldtia  Baillonii  Sfth., 
nähere  Erklärung  siebe  allgemeiner  Teil  pag.  11  unter  b)  2. 

F  i  g  ii  r  20.  Querschnitt  durch  die  untere  Epidermis  und  einen  Teil  des  Schwammgewebes 
mit  schildlausähnlicher  Drüse  des  Blattes  von  Heterostemon  mimosoides 
Desf.,  nähere  Erklärung  siehe  allgemeiner  Tbeil  pag.  11  unter  b)  2. 

Figur  21.  Querschnitt  durch  ein  Mlatt  von  Apuleia  praecox  Mart.  mit  einer  ver- 
kieselteu  Zellgruppe  im  Pallisadengewebe,  einem  Hakenhaare  mit  ver- 
kiestlter  Spitze  auf  der  oberen  und  mit  zweizeiligen  Drüschen  auf  der 
unteren  papillüsen  Epidermis,  näheres  siehe  allgemeiner  Teil  pag.  14 
unter  4.,  pa;r.  8  unter  b)  und  pag.  11  unter  b)  1. 

Figur  22.  Driisenartige  Gebilde  am  Blattrand  von  Gleditschia  triacanthos  L.,  nähere 
Erklärung  siebe  allgemeiner  Teil  pag.  9  unter  a). 

Figur  23.  Stück  der  oberen  Epidermis  von  Labicbea  punctata  Lindl,  rp  lanceolata 
(siebe  pag.  71)  mit  Hakenhaar. 

F  i  g  u  r  24.  Haare  von  Dialium  platysepalumBaker,  näheres  siehe  all  gern  einerTeil  pag.81  c). 

Figur  25.  l'ntere  Epidermis  von  Brownea  prineeps  (siehe  pag.  77).  Spaltöffnungen. 

Figur  26.  Teil  eines  Blattquerschnittes  von  Caesalpinia  microphylla  Mart.  (pag.  10 
und  40).  L'ntere  Epidermis  mit  Drüsenköpfchen  und  Scbwammgewebe  mit 
schizogenem  Secretraum. 
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um  die  Mitte  des  dreißigjährigen  Kriege. 


Vorwort. 

Die  Jahre  1631  und  1632  nehmen  in  der  Geschichte  der 
freien  Reichsstadt  Nürnberg  eine  ganz  hervorragende  Stelle  ein. 

Allbekannt  sind  die  kriegerischen  Ereignisse,  welche  sich 
im  Sommer  1632  bei  Nürnberg  abspielten.  Viel  Neues  kann 
darüber  wohl  kaum  gebracht  werden.  Ganz  anders  aber  ver- 
hält es  sich  mit  der  Zeit  von  der  Breitenfelder  Schlacht  bis 
zum  schwedischen  Lager  vor  Nürnberg.  Was  sich  hierüber 
selbst  in  den  Werken  der  Spezialhistoriker  Nürnbergs  findet, 
gibt  kein  Bild  von  der  Geschichte  der  freien  Reichsstadt  in  jener 
Zeit  und  kann  ein  solches  nicht  geben,  da  das  sehr  reiche  archi- 
valische  Material  nicht  genügend  verwertet,  noch  weniger 
aber  verarbeitet  ist.  Wohl  mufs  zugestanden  werden,  der 
Nürnberger  Gelehrte  Ch.  G.  von  Murr  bringt  zur  Geschichte 
des  dreifsigjährigen  Krieges  manch  wertvollen  Beitrag  aus  den 
hiesigen  Archiven,  und  Freiherr  von  Soden  liefert  in  seinem 
Werke:  »Gustav  Adolf  und  sein  Heer  in  Süddeutschland«,  wo- 
rin er  vorwiegend  Nürnbergs  Geschichte  behandelt,  geradezu 
eine  Fülle  von  archivalischem  Stoffe.  Allein  Murr  bringt  eben 
nur  Beiträge,  und  Freiherr  von  Soden  gibt  zwar  sehr  viel,  aber 
lange  nicht  genug.  Er  hat  nur  Material  zum  Baue  herbeigebracht, 
den  Bau  selbst  aber  nicht  ausgeführt.  Kritik-  und  zusammen- 
hanglos  reiht  er,  was  er  im  Nürnberger  Kreis-  und  Stadtarchiv  oder 
in  einzelnen  Werken  gefunden  hat,  in  einer  für  den  Leser  durch- 
aus ungeniefsbaren  Form  aneinander.  Bei  der  Menge  des  archi- 
valischcn  Stoffes  aber,  den  er  liefert,  hat  er  doch  Aktenmaterial 
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unberücksichtigt  gelassen,  ohne  welches  ein  volles  Verständnis 
jener  Zeit  nicht  wohl  möglich  ist.  Er  hat  die  Spezialakten  des 
30 jährigen  Krieges  gar  nicht  und  die  Beratungen  der  Hoch- 
gelehrten nur  selten  benützt;  beide  aber  sind  für  die  Kenntnis 
und  für  die  Beurteilung  der  Politik  des  Rates  von  grofser  Wichtig- 
keit. Auch  dafs  er  das  im  Reichsarchiv  und  Geheimen  Staats- 
archiv in  München  auf  Nürnberg  bezügliche  Material  nicht  kennt, 
das  einen  bedeutsamen  Aufschlufs  über  die  Stellung  Nürnbergs 
zu  Bayern  gibt,  mufs  seine  Arbeit  als  eine  lückenhafte  erschei- 
nen lassen. 

Es  ist  mir  nicht  möglich,  den  Mängeln  desjenigen  Werkes  von 
Soden,  welches  für  mich  in  Betracht  kommt,  in  allen  Einzelnheitcn 
nachzugehen;  denn  das  würde  viel  zu  weit  führen.  Doch  glaube 
ich,  mag  Nachfolgendes  zum  Beweise  meiner  Behauptungen  ge- 
nügen. 

Zu  den  Angelegenheiten,  welche  den  Rat  der  freien  Reichs- 
stadt Nürnberg  in  jenen  Tagen  ganz  besonders  beschäftigten, 
gehört  die  Spezialallianz,  deren  Geschichte  ein  lehrreiches 
Kapitel  der  Nürnberger  Politik  ist.  Soden  aber  erwähnt  die- 
selbe nur  gelegentlich.  Seite  161  und  164  gibt  er  uns  zu 
wissen,  dafs  Nürnberg  Mitte  Januar  die  Spezialallianz  noch 
immer  nicht  abgeschlossen  hat,  Seite  182  gedenkt  er  der- 
selben bei  der  Beschreibung  des  Heilbronner  Tages  nur 
mit  folgenden  Worten :  Aufser  des  abzuschliefsenden  Bünd- 
nisses mit  dem  König  von  Schweden  wurde  auch  wegen 
der  Kupfermünze  u.  s.  w.  verhandelt.  Seite  22Q  und  230  spricht 
er  davon,  dafs  der  König  die  mit  Nürnberg  auszugleichenden 
Angelegenheiten  durch  den  Rat  Sattler  betreiben  liefs  —  es 
war  dies  am  31.  März  1632  —  und  führt  dann  auch  an,  was 
auszugleichen  war;  von  der  Spezialallianz  resp.  dem  Revers 
schreibt  er  nichts.  Seite  252  erzählt  er  nur:  Am  Schlüsse  des 
(fränkischen)  Kreistages  übergab  Chemnitz  den  Ständen  ein 
Memorial,  in  welchem  er  sie  abermals  um  einen  Revers  bat, 
wie  ihn  die  Nürnberger  ausgestellt.  Die  »versicherungs  vnd 
revers-notul«,  welche  »omifsis  nominibus,  den  Nürnbergischen 
gleichlautend  war«,  bringt  er  aber  nicht. 

Aus  diesen  dürftigen  Notizen  wird  wohl  niemand  auf  die 
Bedeutung  der  Spezialallianz  schliefsen. 


Bei  der  Beschreibung  des  Heilbronner  Tages  pag.  181 
bis  185  führt  er  die  Erinnerungen  der  Nürnberger  Abgesandten 
auf,  die  vorwiegend  militärischer  Natur  waren,  sowie  die  Forde- 
rungen des  schwedischen  Gesandten,  betreffend  die  Einführung 
kupferner  Münzen,  neuer  Accisgelder,  die  Regelung  resp.  Er- 
höhung der  Geleitstaxc  und  die  Verstärkung  der  Garnisonen  in 
den  Städten  und  erwähnt  hiebei  auch  die  Stellung  der  Städte 
zu  diesen  Forderungen.  Gerade  das  Wesentliche  aber  übergeht 
er.  Er  berichtet  nichts  von  den  Verhandlungen  über  die 
Spezialallianz,  von  dem  Verlangen  der  Städte  nach  Frieden,  von 
deren  mannigfachen  Wünschen,  von  dem  Beschlüsse,  dafs  wegen 
des  Bündnisses  mit  Schweden  eine  Apologie  abzufassen  und 
Gustav  Adolf  ein  schriftliches  Gutachten  über  den  Frieden  und 
die  Beschwerden  der  Städte  zu  unterbreiten  sei. 

Soden  sagt  uns  nichts  über  die  Stellung  Nürnbergs  zu  Bamberg 
und  Bayern  im  Winter  1631/32  und  erwähnt  nicht  einmal  die  Forch- 
heimer  Konferenz  am  30.  Dezember  1631 ;  auch  die  Irrungen  mit  den 
brandenburgischen  Häusern  sind  viel  zu  wenig  betont. 

Eine  sehr  wichtige  Angelegenheit,  welche  dem  Rate 
viele  Sorgen  bereitete,  war  die  Eröffnung  neuer  Geldquellen. 
Es  wurden  eine  sogenannte  Kriegssteuer,  eine  Extraordinari- 
Interimssteuer,  ein  Pferde-,  Vieh-  und  Viktualicnaufschlag  ein- 
geführt u.  a.  m.  Soden  schreibt  darüber  nur  folgendes:  Der 
Rat  begehrte  von  der  Bürgerschaft  eine  aufserordentliche  Kriegs- 
steuer, jedoch  nur  in  Guldengroschen  zu  65  kr.  Jeder  Kauf- 
mann mufste  von  seiner  Besoldung  einen  Guldengroschen  und 
von  seinem  Vermögen  von  je  100  fl.  1  fl.  geben-,  selbst  die 
Dienstboten  wurden  nicht  ausgenommen.  Da  wäre  es  denn 
doch  viel  besser,  nur  im  allgemeinen  von  Einführung  neuer 
Lasten  zu  sprechen,  als  aus  einer  Verordnung  nur  ein  Bruchstück 
herauszugreifen. 

Ausführlich  ist  die  Beschreibung  des  fränkischen  Kreis- 
tages, besonders  desjenigen  Teils,  der  von  den  Truchsessischen 
Forderungen  handelt.  Die  Stellung  Nürnbergs  und  der  übrigen 
fränkischen  Kreisstände  ist  aber  auch  hier  nicht  genügend  klar 
gelegt.  Um  nur  eines  anzuführen,  Soden  schreibt  betreffs  der 
Ernennung  des  Grafen  Kraft  von  Hohenlohe  zum  Gencralkom- 
mandanten   des   fränkischen  Kreises  pag.  253:    »Die  Stände 
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beriefen  sich  auf  die  Reichskreisverfassung  und  die  Exekutions- 
ordnung, ohne  jedoch  dem  König  die  militärischen  Anordnungen 
zu  verwehren«.  Warum  aber  die  Stände  auf  des  Königs  Be- 
gehren nicht  mit  Ja  antworteten,  davon  sagt  er  nichts. 

Auch  die  Korrespondenz  zwischen  dem  Rate  einerseits, 
Tilly  und  dem  Kaiser  anderseits  ist  durchaus  ungenau,  während 
die  Berichte  des  Ratsschreibers  Andreas  Baier  und  des  Bürgers 
Droschel  ganz  ausführlich  gebracht  werden.  Und  doch  sind 
gerade  diese  Schreiben  von  grofsem  Werte.  So  interessant  je- 
doch es  wäre,  Sodens  Art,  Geschichte  zu  schreiben,  auf  Grund 
der  oberwähnten  Korrespondenz  zu  beleuchten,  so  mufs  ich  mir 
dies  leider  versagen,  denn  der  Umfang  meiner  Arbeit  gestattet 
ein  solch  näheres  Eingehen  nicht.  Ich  beschränke  mich  daher, 
die  Seitenzahlen  anzugeben,  wo  Soden  der  diesbezüglichen 
Schreiben  gedenkt,  nämlich  pag.  89,  131  — 133,  135,  165,  198 
und  199. 

Was  soll  ferner  folgender  Satz  auf  Seite  34  besagen :  Der 
Kaiser  ersuchte  nun  die  Stände,  sie  möchten  die  Kreishilfe  der 
72  Monate  ungesäumt  je  eher,  je  lieber  bezahlen,  für  diesmal 
aber  nur  6  Monate  in  die  Kasse  liefern!  Daraus  kann  man 
doch  nicht  klug  werden.  Des  Kaisers  Wille  war,  dafs  die  Stände 
den  auf  1  Jahr  festgesetzten  Termin  auf  6  Monate  abkürzten  und 
in  jedem  Quartal  die  Hälfte,  also  36  Römermonate,  ablieferten. 

Mehr  zur  Begründung  meiner  Behauptungen  anzuführen, 
ist  wohl  nicht  nötig;  doch  bietet  eine  Fortsetzung  der  Beweise 
keine  Schwierigkeiten.  Es  lag  mir  ja  nur  daran,  auch  meiner- 
seits festzustellen,  dafs  man  die  Werke  des  Freiherrn  von  Soden 
nur  mit  Vorsicht  benützen  kann,  und  dafs  auf  dem  Gebiete,  auf 
welchem  Soden  gearbeitet  hat,  sich  für  den  Geschichtsfreund 
noch  ein  reiches  Feld  der  Thätigkeit  bietet. 
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Einleitung. 


Es  war  am  Abend  des  6.  Juli  1630,  als  Gustav  Adolf  an  u»*uu'.\,i,.ifc 
der  Spitze  von   13  000  Mann  auf  der  Insel  Usedom   landete.  llmrh 
Seine  Hoffnung  jedoch,  die  Fürsten  und  Städte  des  evangeli-  i^hiand. 
sehen  Deutschlands  würden  sich  ihm  freudig  anschliefsen,  war  u^mK  ä,.r 
eine  trügerische:  fast  alle  bewahrten,  meist  aus  Furcht  vor  dem  «anKeiwchen 

°  .  Stünde. 

Kaiser,  eine  abwartende  Stellung.  Aber  immer  weiter  drang 
der  nordische  König  vor,  und  binnen  mehr  denn  Jahresfrist 
hatten  sich  mit  ihm  die  zwei  mächtigsten  evangelischen  Fürsten 
des  Reiches,  die  Kurfürsten  von  Sachsen  und  Brandenburg,  ver- 
einigt. Ganz  Oberdeutschland  war  aber  noch  in  kaiserlicher 
»Devotion«. 

Auch  Nürnberg  hielt  äufserlich  an  der  Treue  gegen  den 
Kaiser  fest.  Im  Herzen  freilich  wünschte  die  weitaus  überwie- 
gende Mehrzahl  der  protestantischen  Bevölkerung  Nürnbergs 
den  schwedischen  Waffen  den  besten  Erfolg.  Wenn  in  der 
»Copia  eines  N.  N.<  von  Nürnberg  ein  Evangelischer  lebhaft 
gegen  Schweden  und  den  Leipziger  Bund  sich  äufsert  und  für 
den  Kaiser  eintritt,  so  stellt  er  sich  in  Widerspruch  mit  seinen 
Mitbürgern,  und  es  ist  hier  wohl  anzunehmen,  dafs  ein  Katholik 
unter  evangelischer  Maske  ficht. ') 

Auch  Nürnberg  war  von  den  Leiden  des  dreifsigjährigen  Kolitis«- 
Krieges  nicht  verschont  geblieben,  es  war  in  seiner  religiösen  i"^1^^ 
Überzeugung  schwer  verletzt  worden  und  empfand  schmerzlich,  Nürnberg, 
was  den  evangelischen  Brüdern  im  Reiche  Schlimmes  widerfah- 
ren und  noch  widerfuhr.    Fast  ein  volles  Jahrhundert  war  im 
Deutschen  Hause  und  den  dazu  gehörigen  Kirchen  zu  St.  Jakob 
und  St.  Elisabeth  der  katholische  Gottesdienst  nicht  gestattet 


ll  Kgl.  Hof-  und  Staatsbibliothek  in  München.  Copia  eines  Schrei- 
bens N.  N.  von  Nürnberg  an  N.  N.  von  Leipzig  unterm  24.  Juli  a.  St.  oder 
3.  Aug.  n.  St.    Europ.  361/31. 
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worden,  und  ein  Ordenspriester,  der  sich  im  Jahre  1601  einge- 
schlichen, hatte  auf  Befehl  des  Rates  die  Stadt  alsobald  wieder 
verlassen  müssen.  Der  Prozefs,  welcher  Nürnberg  beim  Reichs- 
Kammergericht  erwuchs,  wurde  1623  von  diesem  hinweg  an 
den  Reichshofrat  gebracht,  und  während  die  Streitsache  hier 
anhängig  war,  wurde  im  Deutschen  Hause  und  in  einer  neu 
hergerichteten  Kapelle  Messe  gelesen,  auch  zogen  1628  heim- 
lich zwei  Kapuziner  aus  Würzburg  ein. 

Am  22.  Oktober  1630  aber  erfolgte  ein  kaiserliches  Urteil, 
welches  die  Ausübung  der  katholischen  Religion  im  Deutschen 
Hause  und  in  den  beiden  Kirchen  zu  St.  Jakob  und  St.  Elisa- 
beth dem  Orden  zuerkannte.  Der  Rat  beruhigte  sich  jedoch 
mit  diesem  kaiserlichen  Bescheid  nicht,  sondern  that  sofort 
Schritte,  um  eine  Abänderung  desselben  zu  bewirken.  Allein 
die  Bittschrift  Nürnbergs  fand  am  kaiserlichen  Hofe  eine  sehr 
ungnädige  Aufnahme,  und  auch  der  Ratskonsulent  Dr.  Fetzer, 
der  in  dieser  Sache  nach  Wien  abgeordnet  wurde,  konnte 
nicht  das  Mindeste  erreichen.  Vielmehr  wurde  der  Stadt  Nürn- 
berg in  einem  neuen  kaiserlichen  Erlasse  vom  August  1631  auf- 
erlegt, innerhalb  14  Tage  von  Zeit  der  Einhändigung  des  Schrei- 
bens an  Bericht  zu  erstatten,  ob  man  nunmehr  gewillt  sei,  dem 
im  Oktober  1630  ergangenen  Urteil  sich  zu  fügen,  widrigenfalls 
scharfe  Exekution  auf  dem  Fufse  folgen  würde.  Nun  mufstc 
der  Rat  sich  freilich  zur  Nachgiebigkeit  bequemen.  Er  ver- 
sprach, dafs  er  dem  Orden  den  katholischen  Gottesdienst  im 
Deutschen  Hause  und  in  der  Kapelle  zu  St.  Elisabeth  gestatten 
wolle,  wofern  der  Eingang  in  dieselbe  gegen  die  Strafsen 
der  Stadt  zu  vermauert  und  in  den  Hof  des  Deutschen 
Hauses  gerichtet  würde,  und  dafs  er  für  St.  Jakob  einen 
besonderen  Platz  aufserhalb  der  Stadt  dem  Orden  über- 
lassen werde. 

Doch  auch  diese  Nachgiebigkeit  hätte  dem  Rate  nichts 
genützt,  wären  nicht  Ereignisse  eingetreten,  die  dem  Kaiser  es 
geraten  erscheinen  liefsen,  das  letzte,  entscheidende  Wort  auf 
eine  gelegenere  Zeit  zu  versparen. 

Diese  sogenannte  »Teutschherrische  Sachet  war  nicht  der 
einzige  religiöse  Streitpunkt,  der  zu  Gunsten  der  Katholiken 
seine  Erledigung  fand. 
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Eine  Meile  von  Nürnberg  entfernt,  lag  ehedem  das  Frauen- 
kloster Pillenreuth.  Schon  1537  waren  dort  die  Nonnen  aus- 
gezogen, also  lange  vor  dem  Augsburger  Religionsfrieden.  Durch 
kaiserliche  Verfügung  vom  August  1628  aber  wurde  dieses  ehe- 
malige Kloster  dem  Bischof  von  Eichstätt  restituiert,  der  auch 
in  der  Nürnbergischen  Pfarrei  Bechthal,  zwei  Wegstunden  von 
Eichstätt  gelegen,  einen  katholischen  Priester  einsetzte,  für  des- 
sen  Unterhaltung  Nürnberg  noch  obendrein  aufkommen  mufste. 

In  Lonerstadt  waltete  seit  1528  ein  evangelischer  Priester 
seines  Amtes.  Im  Oktober  1629  fielen  jedoch  auf  Befehl  der 
beiden  Bischöfe  von  Bamberg  und  Würzburg  etliche  Beamte 
mit  einer  gröfseren  Anzahl  bewaffneter  Männer  in  die  Kirche 
ein  und  schafften  den  evangelischen  Priester  hinweg.  Nürnbergs 
Unterthanen  wurden  in  den  Bistümern  Bamberg  und  Würzburg, 
in  der  Überpfalz  und  in  Pfalz-Neuburg  durch  allerlei  Gewalt- 
mittel zur  katholischen  Religion  gezwungen. 

Die  Erbitterung  aber,  welche  diese  Gegenreformation  er- 
zeugte, wurde  noch  gesteigert  durch  die  Drohungen  von  katho- 
lischer Seite. 

Der  »Teutschherrische«  Kanzler  erklärte  zu  Regensburg 
ungescheut,  Nürnberg  müfste  auch  die  Kirchen  zu  St.  Sebald 
und  St.  Lorenzen  herausgeben,  und  Pasquillenschreiber  fanden, 
die  Stadt  müfste  entweder  die  Reichskleinodien  und  Reliquien, 
welche  sie  vor  Zeiten  von  Kaisern  und  Päpsten  überkommen 
hatte,  ausliefern  oder  katholisch  werden. 

Der  am  Wiener  Hofe  allmächtige  Jesuit  Lamormain  gab  eine 
ausführliche  Instruktion,  wie  die  Gegenreformation  in  Nürnberg 
durchzuführen  sei,  und  der  Reichshofratspräsident  äufserte  beim 
Koilegialtage  in  Regensburg,  der  Kaiser  werde  im  Regiment  der  evan- 
gelischen Städte  eine  Änderung  vornehmen  und  allenthalben  die 
Hälfte  des  Rates  mit  Katholiken  besetzen.  Diese  Drohung  aber  war 
sehr  ernst  aufzufassen;  denn  der  Kaiser  sah  die  Städte  nur  als 
Patrimonialgüter  an.  Was  den  Städten  Schlimmes  bevorstand, 
das  bewies  der  Frankfurter  Kompositionstag,  auf  welchem  die 
kaiserlichen  Kommissäre  sich  bemühten,  die  höheren  evangeli- 
schen Stände  von  den  Städten  dadurch  zu  trennen,  dafs  sie  den 
letzteren  keine  >jura  territorialia«  zugestehen  wollten.  Darauf  aber 
war  das  »jus  religionisi  gegründet,  und  auf  diese  Weise  wäre 
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es  um  alle  Kirchen  und  Klöster  in  den  Reichsstädten  geschehen 
gewesen. 

Was  jedoch  noch  das  Allerschlimmste  für  die  Protestanten 
war,  alle  Religionssachen  wurden  an  den  kaiserlichen  Hof  ge- 
wiesen, wo  es  keinen  evangelischen  Richter  gab  und  wo  der 
Bescheid  immer  zu  Ungunsten  der  Evangelischen  ausfiel.  Aber 
auch  in  Angelegenheiten,  die  mit  der  Religion  nichts  zu  thun 
hatten,  wie  Prozefs-  und  Testamentssachen,  wurden  die  Katho- 
liken auffallend  bevorzugt.2) 

Dazu  wurden  die  Kriegslasten  immer  höher,  nnd  die  Ver- 
armung der  Bevölkerung  nahm  stetig  zu. 
nie  in  den  Vom  Jahre  1620—1631   hatte  Nürnberg  trotz  aller  Ver- 

.b2o-i0}i  sprechungen  und  aufgerichteten  Recesse  seitens  der  kaiserlichen 
erlittenen  un(j  ligistischen  Truppenführer  mehr  als  100  Durchzüge  teils 
' "«Hl?"8  ganzer  Armeen,  teils  unterschiedlicher  Regimenter  und  Kompag- 
nien auszuhalten.  Und  was  dies  bedeutet,  ist  für  jeden  klar, 
der  da  weifs,  wie  verwildert  die  Soldateska  bereits  in  der  ersten 
Hälfte  des  30jährigen  Krieges  war.  Wohl  suchte  Nürnberg 
durch  Geldzahlungen  sich  von  der  schweren  Bedrängnis  loszu- 
kaufen, doch  mit  wenig  Erfolg.  So  hatte  es  1623  100000  fl. 
an  den  Herzog  von  Friedland  gezahlt,  ohne  damit  etwas  zu  er- 
reichen, denn  die  Durchzüge  und  Erpressungen  hörten  auch  in 
diesem  Jahre  nicht  auf.  In  welche  Unkosten  die  Stadt  Nürn- 
berg gestürzt  wurde,  davon  können  wir  uns  einen  ungefähren 
Begriff  machen,  wenn  wir  bedenken,  dafs  ein  einziger  Durchzug 
des  Markgrafen  Hans  Georg  im  Jahre  1627  80000  fl.  verschlang, 
die  neunmonatliche  Kontribution,  welche  Nürnberg  nach  langen 
in  Wien  gepflogenen  Verhandlungen  entrichten  mufste,  vom 
Juni  1629  bis  Ende  Februar  1630  180000  fl.  betrug  und  die 
Gesamtausgabe  für  die  Schönburgischen  Reiter  in  Fürth  während 
51  Wochen  sich  auf  55716  fl.  bezifferte.8) 

Ein  Ende  dieser  Drangsale  aber  war  nicht  abzusehen,  sie 
wurden  mit  jedem  Jahre  gröfser. 


2.  Kgl.  Kreisarchiv  in  Nürnberg.  Tom.  XVI.  fol.  277 — 342.  Be- 
schwerden der  Stadt  Nürnberg  (Konzept).  Tom.  IX.  fol.  319  bis  322,  Schrei- 
ben des  Rates  an  die  Deputierten  nach  Frankfurt.  —  Städtisches  Archiv 
in  Nürnberg.    Akten  des  deutschen  Ordens  2°  (129 — 135). 

3.  Kgl.  Krcuarchiv  in  Nürnberg.    Tom.  XVT.  277-342. 
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Im  Jahre  1631  wurde  Nürnberg  trotz  des  mit  dem  Obersten  D!c  A,t" 
von  Schönburg  getroffenen  Recesses  von  Schönburgischen  und  Kin- 
Cordubachischen  Regimentern  hart  betroffen.  Und  als  es  dem  «iu«rtiimnK. 
Leipziger  Schlüsse,  in  welchem  die  evangelischen  Stände  Deutsch- 
lands dem  Kaiser  die  Kontribution  verweigerten  und,  um  den 
Durchzug  der  kaiserlichen  und  ligistischen  Truppen  zu  verhindern, 
Kriegsvolk  warben,  nicht  in  der  vom  Kaiser  anbefohlenen  Weise 
entsagte,  da  erschien  am  8.  August  1631  Obrist  Altringer  mit 
7  Cornet  Reiter  und  5  Kompagnien  zu  Fufs,  denen  am  folgen- 
den Tage  noch  26  Kompagnien  zu  Fufs  samt  2  Stäben  und  7 
Kompagnien  Reiter  samt  2  Stäben  folgten,  welche  bei  Fürth 
lagerten.  Obrist  Altringer  verlangte,  dafs  man  das  geworbene 
Kriegsvolk  abdanke  und  zu  des  Kaisers  Diensten  vermöge  oder 
doch  schwören  lasse,  dafs  es  nicht  mehr  gegen  diesen  diene, 
dem  Leipziger  Beschlüsse  schriftlich  entsage  und  die  Kontribution 
abtrage,  die  man  kraft  des  mit  dem  Herzog  von  Friedland  ge- 
troffenen Akkords  noch  schuldig  sei.  Der  Rat  setzte  nun  einen 
Recefs  auf,  der  jedoch  bei  Altringer  keine  Gnade  fand.  Dann 
suchte  er  durch  Unterhandlungen  doch  etwas  für  sich  zu  erreichen. 
Allein  alles  vergebens.  Er  mufste  schliefslich  völlig  nachgeben 
und  dem  kaiserlichen  Kommissär  eine  schriftliche  Entsagung 
überreichen,  in  welcher  alle  von  Altringer  gestellten  Bedingungen 
erfüllt  waren,  worauf  dann  dieser  am  30.  August  die  Nürnberger 
Gegend  verliefs.  Nürnberg  aber  hatte  grofse  Summen  Geldes 
nutzlos  aufgewendet-,  das  Proviantamt  allein  schätzte  den  Proviant, 
welcher  für  das  Altringerische  Kriegsvolk  geliefert  worden  war, 
auf  circa  42  969  fl. 

Nun  will  ich  mich  hier  über  die  Beschlüsse  der  evan- 
gelischen Stände  auf  dem  Leipziger  Konvente  in  keinen 
kritischen  Erörterungen  ergehen.  Es  ist  mir  auch,  was  die 
religiösen  und  politischen  Beschwerden  Nürnbergs  betrifft,  nicht 
möglich ,  klar  zu  legen ,  auf  welcher  Seite  man  sich  mit 
mehr  oder  weniger  Grund  auf  das  Recht  berufen  konnte, 
ob  auf  der  Seite  Nürnbergs  oder  der  Katholiken.  Aber 
soviel  ist  gewifs,  dafs  durch  die  immer  drückender  werden- 
den Kriegslasten ,  vor  allem  aber ,  dafs  durch  die  im 
Reiche  durchgeführte  Gegenreformation  die  Erbitterung  der 
Protestanten    immermehr    stieg,    ja   dafs   sich  allgemein  der 
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Glaube  verbreitete,  die  Katholiken  würden,  wenn  sie  völlig  die 
Macht  in  die  Hände  bekämen,  die  Evangelischen  ausrotten. 
Wohl  mag  das  Schreiben,  welches  angeblich  am  8.  April  1628 
aus  Prag  an  einen  katholischen  Geistlichen  in  Hildesheim  ab- 

- 

geschickt  worden  und  in  evangelische  Hände  geraten  war, 
erdichtet  sein;  es  mag  somit  auch  erfunden  sein,  »dafs  Kayserliche 
Majestät  im  bemelten  Jahr  dem  Rom.  Papst  in  dessen  Abgeord- 
neten ein  Eyd  gethan,  ehe  ihr  Haupt  nicht  ruhen  zu  lassen,  bifs  sie 
alle  ketzerische  Land  und  Königreich  zur  Catholischen  Religion  ge- 
bracht hette«  es  mag  eine  Fabel  sein,  dafsder  Kaiser  vor  33  Jahren 
gesagt  hatte:  »wenn  der  Türck  für  seiner  Schlaff  Kammer  wer,  so 
wolt  er  von  im  ablassen  und  die  Lutherischen  verfolgen«  —  es 
wurde  geglaubt ,  weil  die  Thatsachen  dem  zu  entsprechen 
schienen.4) 


I.  Kapitel. 

Von  der  Schlacht  bei  Breitenfeld  bis  zum 
Würzburger  Vertrag. 

Noch  immer  trugen  die  Kaiserlichen  stolz  ihr  Haupt.  Der 
Papisten  Sachen  gehen  allezeit  vorwärts,  die  Inländischen,  die 
uns  helfen  sollen,  fallen  zum  Kaiser,  die  Ausländischen  bleiben 
aus;  >vnser  sach  steht  auff  Sawfedernt,  mag  gleich  nichts  mehr 
schreiben.  Adieu,  Gott  mit  uns  Nürnberg  —  also  wird  aus 
Nürnberg  nach  Leipzig  in  der  bekannten  Copia  geschrieben. 

jubei  des  T^a  verbreitete  sich  in  ganz  Deutschland  die  Kunde  von 

evangelischen  (jem  glänzenden  Siege  Gustav  Adolfs  und  des  mit  ihm  verbün- 

Deutschlands 

über  Jen  sieg  deten  Kurfürsten  von  Sachsen  über  Tilly  bei  Breitenfeld.  Der 
GustavAdoife  Jubel    des    evangelischen   Deutschlands    war  unbeschreiblich. 

bei 

Breitenfeld.  Immer  und  immer  wieder  erschienen  Flugschriften,  welche  den 
B«türxung  herrlichen  Sieg  priesen,  die  Liga  aber  und  Tilly  verhöhnten. 

der 

Katholiken.  Reihe  solcher  losen  Drucke  findet  sich  im  Germanischen 

Museum  in  Nürnberg. 

4.  Kgl.  Kreisarchiv  in  Nürnberg.  Berichte  an  den  Ratskonsulenten 
Dr.  Fetzer  in  Wien.  Tom.  VIII.  425—427,  4280.429,  416—418,  445—449. 
441 — 443.  Stadtrechnung  des  Jahres  163 1.  —  Kgl.  Hof- und  Staatsbibliothek 
in  München.  Arlanibaeus,  Anna  Suecica:  Colloquiurn  politicum  über  die  frag: 
»Warumb  solt  ich  nicht  Schwedisch  seyn?«    Europ.  8.  4, 


Digitized  by  Google 


—    15  — 


Um  von  den  vielen  nur  einige  anzuführen,  da  führt  eine 
Flugschrift  den  Titel:  »Sächsisch  Confect  Sampt  dem  daraufi* 
gefolgten  fränckischen  Früstück < ;  eine  andere  ist  betitelt:  »Der 
jauchzende  Bothe,  So  den  6.  Septembris,  Anno  1631  früh  aus 
dem  Tyllischen  Läger  vor  Leipzig  nacher  Franckfurt  am  Mayn 
abgangen «,  eine  dritte:  »Tyllisch  Kloster  Gelübde. c 

Da  heifst  es  in  dem  Drucke:  »Sächsischer  Trompeter, 
Welcher  ist  aufsgesand  worden,  den  Ligistischen  General  Tylli 
nachzufragen«,  in  der  25.  Strophe: 

»Ihr  bösen  Geister  in  der  Hellen, 

Habt  jhr  bey  euch  nicht  solchen  Geselln, 

Der  Arme  vnschuldige  Leut 

Gemachet  hat  zu  seiner  Beut, 

Sie  grawsambst  peinigt  vn  geschändt, 

Beraubt,  geplündert  vnd  abgebrändt?« 

Die  Antwort  auf  diese  Frage  lautet: 
»Ein  solcher  Vogel  ist  allhier, 
Der  mufs  büssen  im  ewigen  Fewr, 
Sein  Mord,  sein  Brand,  sein  Tyranney, 
An  Christi  Gliedern  verübt  ohne  schew, 
Erwartet  seiner  Gesellen  bahr, 
Götz,  Pappenheim,  vnd  Lefsina  schar.« 

In  der  »Wohlbestalten  Pritzsch  Schule«,  die  allerdings 
etwas  später  entstanden  sein  mag,  aber  ergeht  die  Aufforderung 
zum  Kampfe  gegen  Tilly  in  folgender  kräftigen  Weise: 

»Frisch  drauf,  frisch  drauf,  pritzsch  jmmer  zu, 

Sonst  kommet  Deutschland  nicht  zur  Ruh, 

Pritzsch  jmmr  pritzsch,  vnd  verdien  an  denen, 

Die  Deutschland  auf  die  neige  bracht, 

Ein  ewiges  Lob  durch  deine  Macht, 

Die  Pritzsche  bringt  den  Feind  zuschanden.« 

Dagegen  war  die  Bestürzung  der  Katholiken  eine 
ungeheuere.  Man  fürchtete,  Gustav  Adolf  wolle  seine  Hand 
nach  der  deutschen  Kaiserkrone  ausstrecken;  hiefs  es  doch  all- 
gemein, er  habe  vor  der  Schlacht  bei  Breitenfeld  Münzen  aus- 
geworfen mit  den  deutschen  Versen: 
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Haltung 
d«  K  itt  s. 


»Zween  Kurfürsten  will  ich  wehren, 

Römischer  Kaiser  will  ich  weren, 

Bavern  mufs  mir  sterben, 

Den  römischen  Kaiser  will  ich  verderben.*5) 

NümtH-r«*  Grofs  war  die  Freude  der  Nürnberger  Bevölkerung  über 

Fmuic  üUt  des  Königs  Sieg.    Das  Bild  Gustav  Adolfs  wurde  zum  Zeichen 

c;««uv.\d..if*.  der  Verehrung  von  vielen  Protestanten  am  Halse  getragen,  und 

der  Rat  liefs  es  unter  die  »Herren  Altern*  verteilen.6) 

\orsi.  htm«-  Offen  trat  jedoch  der  Rat  mit  seinen  Sympathien  für  den 

Schwedenkönig  nicht  hervor,  er  vermied  es  auch  nach  der 
Schlacht  bei  Breitenfeld  ängstlich,  beim  Kaiser  irgendwie  Anstofs 
zu  erregen  und  in  den  Verdacht  zu  gelangen,  als  ob  er  für 
Schweden  Partei  ergreifen  würde.  So  gab  er  den  Abgeordneten 
zum  Frankfurter  Kompositionstag,  die  vermeinten,  es  sei  nur 
einer  von  ihnen  in  Frankfurt  nötig,  am  26.  September  die  Ant- 
wort, sie  möchten  sich  noch  etwas  gedulden,  »damit  von  den  kaysl. 
herren  commissarien  ewer  vnzeitig  abraisen  nit  mifsdeutet,  vnnd 
wir  in  vngleichen  verdacht  gezogen  werden.«  Er  erteilte  dem 
Spiefsmacher  Krützer  die  Erlaubnis,  300  Piken  für  den  Obristen 
Pappenheim  nach  Frankfurt  zu  schicken.  Und  am  9.  Oktober  noch 
erging  das  Verbot,  eine  über  den  Sieg  des  Königs  von  Schweden 
in  Sachsen  gedruckte  Zeitung  in  Nürnberg  nachzudrucken.7) 

Doch  Nürnberg  konnte  in  dieser  abwartenden  Stellung  nicht 
verbleiben.  Es  wurde  gar  bald  vor  die  Entscheidung  gestellt, 
ob  es  zum  Kaiser  und  zur  Liga  oder  im  Verein  mit  den  übrigen 
evangelischen  Ständen  des  Reiches  zu  Gustav  Adolf  halten  wolle. 

Dio  Dass  die  Entscheidung   nicht  gegen  den  Schwedenkönig 

Ma*M.ni,aa.  ausfallen  konnte,  ist  klar.  War  ja  von  katholischer  Seite  so  vieles 

Ein- 

<iu.iriirning.  geschehen,  was  in  den  protestantischen  Gemütern  Erbitterung 
und  Hafs  hervorgerufen  hatte.  Und  eben  jetzt  wiederum,  da 
der  Rat  in  die  ersten  Verhandlungen  mit  Gustav  Adolf  einge- 

5.  Germanisches  Museum  in  Nürnberg.  Historische  Blätter  516,  484, 
495,  490  u.  506.  —  Siehe  auch  Julius  Opel  und  Adolf  Cohn,  historische 
Gedichte  und  Prosadarstellungen.  G.  Droysen,  Gustav  Adolf,  II.  Band,  pag. 
408  -411.  —  Kgl.  Allgemeines  Reichsarchiv  in  München.  Fase.  XXX. 
Fol.  71.  Bericht  des  Kurbayerischen  Hofrates  Dr.  Johann  StUckhlin  an 
Maximilian  I. 

6.  Soden,  Gustav  Adolf  und  sein  Heer  in  Süddeutschland,  I.  Band,  pag.  3. 

7.  Nürnberger  Kreisarchiv.  Briefbuch  des  Jahres  1631,  pag.  354. 
Katserlässe  vom  4.  und  9.  Oktober. 
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treten  war,  erschien  ein  kaiserlicher  »Pressreuter«  vor  Nürnberg, 
um  die  nach  der  Meinung  des  kaiserlichen  Generalkommissärs 
Wolf  Rudolf  von  Ossa  noch  rückständige  Kontribution  von 
30  000  fl.  herauszupressen.  Über  die  Bezahlung  dieser  Kontri- 
bution waren  lange  Verhandlungen  mit  den  kaiserlichen  Kommis- 
sären gepflogen  worden,  doch  ohne  irgend  welchen  Krfolg. 
Wolf  Rudolf  von  Ossa  gab  von  seiner  Forderung  nichts  nach, 
obwohl  der  Rat  augenscheinlich  im  Rechte  war.  Dieser  hatte 
nämlich  am  24.  Mai/3.  Juni  1630  mit  Wallenstein  einen  Akkord  ge- 
schlossen, dafs  Nürnberg  gegen  Zahlung  einer  monatlichen 
Kontribution  von  20  000  fl.  vom  letzten  Juni  1630  bis  1.  Juni 
1631  (a.  K.)  von  allen  Einquartierungen,  Muster-  und  Sammel- 
plätzen befreit  sein  solle,  aufser  es  erfordere  dies  unumgänglich 
der  kaiserliche  Kriegsdienst,  in  welchem  Falle  die  Kommissäre 
und  Obersten  einen  kaiserlichen  Spezialbefehl  vorzeigen  müfsten. 
Ossa  aber  bestand  darauf,  Nürnberg  müfste  die  monatliche 
Kontribution  von  20000  fl.  bis  zum  16./26.  Juli  1631  bezahlen,  also 
noch  30000  fl.  bis  zum  16. /26.  Juli  entrichten,  von  welchem  Tage 
an  dem  Kaiser  auf  dem  fränkischen  Kreistage  neue  Mittel  be- 
willigt worden  waren. 

Eben  war  Dr.  Heher  von  seiner  Reise  zu  Ossa  zurück- 
gekehrt, da  nahm  in  der  Nacht  vom  4.  auf  den  5.  Oktober 
Alessandro  Massoni,  der  sich  einen  Quartiermeister  im  fränkischen 
Kreis  nannte,  mit  5  Cornet  Reiter  und  300  Mann  zu  Fufs  in 
den  Ortschaften  bei  Nürnberg  Quartier  und  forderte  am  Morgen 
des  5.  Oktobers  den  Rat  brieflich  auf,  die  schuldigen  31000fl. 
zu  begleichen.  Der  Rat  war  aber  keineswegs  gewillt,  diesem 
Ansinnen  nachzukommen;  er  stellte  vielmehr  durch  seine  Abge- 
sandten, den  Ratskonsulenten  Dr.  Heher  und  das  Ratsmitglied 
Albrecht  Haller,  an  Massoni  noch  am  gleichen  Tage  das  Ver- 
langen, er  möge  alsobald  abziehen,  da  man  bereits  an  den 
Kaiser  abgeordnet  habe,  der  Nürnberg  in  seinem  Rechte  sicher- 
lich schützen  würde.  Doch  Massoni  berief  sich  auf  Ossas  Befehl 
und  drohte  überdies,  die  Pässe  und  Zufuhren  zur  Stadt  zu 
sperren  und  die  Handelswaren  aufzuhalten,  falls  man  sich  weigere 
zu  zahlen,  was  man  schuldig  sei. 

Der  Rat  mufste  nun  wohl  oder  übel  nachgeben.  Die 
Verhandlungen  mit  Ossa  und  Massoni  führten  aller  Voraussicht  nach 

2 
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nicht  zu  dem  gewünschten  Ziele,  sie  verlängerten  nur  die  Einquar- 
tierung und  stürzten  die  Stadt  in  neue,  immer  wachsende  Unkosten; 
ein  günstiger  Entscheid  des  Wiener  Hofes  stand  aber  sehr  in  Frage, 
und  auch  im  besten  Falle  verging  darüber  geraume  Zeit.  So 
beschlofs  er  denn,  eine  gewisse  Geldsumme  bar  zu  erlegen  und 
des  Restes  halber  auf  geraume  Fristen  zu  handeln,  jedoch  mit  dem 
ausdrücklichen  Vorbehalte,  dafs  die  erlegte  Summe  an  den  dem 
Kaiser  im  Juli  bewilligten  72  Monaten  abgezogen  werden  solle. 
Während  so  der  Rat  auf  der  einen  Seite  mit  Massoni  zu  einem  be- 
friedigenden Abkommen  zu  gelangen  suchte,  that  er  anderseits  sein 
Möglichstes,  um  einen  günstigen  kaiserlichen  Bescheid  zu  erwirken. 

Schon  am  4.  Oktober,  gleich  als  der  Ratskonsulent 
Dr.  Heher  Bericht  erstattet  hatte,  erging  an  Nürnbergs  Vertreter 
in  Wien,  den  Ratskonsulenten  Dr.  Fetzer,  der  Auftrag,  er  möge 
mit  Hilfe  des  kaiserlichen  Kommissärs  Hans  Anton  Popp  einen 
kaiserlichen  Befehl  wider  Ossa  und  den  Oberkommissär  Johann 
Adolf  von  Wolfstirn,  sowie  ein  kaiserliches  Protektorium  wider 
derartige  Pressuren  zu  erlangen  suchen,  welcher  Auftrag  schon 
am  nächsten  Tage  wiederholt  wurde. 

Massoni  aber  kam  zum  Schrecken  des  Rates  mit  einer 
neuen  Forderung;  er  begehrte  nämlich,  dafs  Nürnberg  die 
Kontribution  von  32  000  Thalern,  die  es  zur  Unterhaltung  der 
Schönburgischen  Kompagnie  hatte  hergeben  müssen,  an  ihn  ent- 
richte. Darüber  war  aber  der  Rat  mit  Grund  sehr  aufgebracht 
und  erstattete  unverweilt  an  Dr.  Fetzer  Bericht.  Zugleich  bat 
er  auch  den  Kaiser  um  xspecialordinanz«,  dafs  das  Kriegsvolk 
weggeführt  und  Nürnberg  künftighin  mit  weiteren  Einquartierungen 
nicht  beschwert  werden  solle. 

Auch  den  Vermittlungsvorschlag  des  Rates  nahm  Massoni 
nicht  sofort  an,  sondern  erklärte,  er  müsse  sich  erst  Bescheid 
von  Wolfstirn  erholen.  Dieser  Bescheid  liefs  auch  nicht  zu 
lange  auf  sich  warten  und  war  nach  dem  Sinne  des  Rates;  denn 
es  war  der  Vorschlag  desselben  gut  geheifsen. 

Gezahlt  aber  hat  Nürnberg  nichts.    Massoni  zog  nämlich 

Anmerkung.  Nürnberg  hatte  an  den  Obersten  Altringer  25000  fl. 
bezahlt  und  sich  verpflichtet,  dem  Herzog  von  Sachsen  Lauenburg  24000  11. 
zu  entrichten  _  Summa  49000  fl.  Für  den  halben  März,  Air  April  und  Mai 
betrug  die  rückständige  Kontribution  50000  (1.  Demnach  hatte  es  noch 
1000  fl.  zu  begleichen,  nach  Ossas  Meinung  aber  31000  fl. 
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schon  in  der  Nacht  vom  14.  auf  den  15.  Oktober  nach  Farrn- 
bach,  wohin  die  Reiter  am  vorhergehenden  Tage  aufgebrochen 
waren.  Er  fürchtete  wohl,  es  könnte  in  Erfüllung  gehen,  was 
der  Hauptmann  zu  Neustadt  an  der  Aisch,  Balthasar  Jakob  von 
Schlammersdorf,  auf  Befehl  seines  Herrn,  des  Markgrafen  Christian 
von  Bayreuth,  ihm  anzeigte:  »Er  solle  deslogiren  oder  erwartten, 
dafs  einer  komme,  der  Ime  füfs  mache. * 

Diese  Massonische  Einquartierung  hatte  für  Nürnberg  nicht 
unbedeutende  Kosten  zur  Folge.  Die  Stadt  hatte  mehrere  Tage 
für  den  Unterhalt  der  Truppen  sorgen  müssen;  aufserdem  waren 
16  Pferde  samt  den  Proviantwägen,  die  Massoni  bei  seinem 
Abzüge  mitgenommen,  für  immer  verloren,  zu  geschweigen  des 
Schadens,  den  die  Soldateska  verursacht  hatte.  Und  dies  alles 
geschah  zu  einer  Zeit,  da  Nürnberg  in  wichtigen  Verhandlungen 
mit  Schweden  stand;  also  sehr  zur  Unzeit.  Dies  mochte  auch 
der  Kaiser  einsehen.  Denn  am  18.  Oktober  erliefs  er  an  den 
General  Ossa  den  Befehl,  er  möge  der  Stadt  Nürnberg  keine 
weiteren  Bedrängnisse  mehr  zufügen.  Irgend  welchen  Einfiufs 
hatte  das  Schreiben  jetzt  freilich  nicht  mehr,  denn  die  Würfel 
waren  bereits  gefallen.8) 

Bald  nach  dem  glänzenden  Siege  bei  Breitenfeld  überstieg  i>«r 
der  Schwedenkönig  Gustav  Adolf,  angelockt  von  dem  Reichtum  Rittmeistrr 
der  Bistümer  am  Rhein  und  Main,  den  Thüringer  Wald  und  forderte    Marjt  «»»» 
die  evangelischen  Stände  Frankens  auf, 'sich  ihm  anzuschliefsen.  ^I^X^." 

Schon  am  6.  Oktober,  einen  Tag  nach  der  Ankunft  Mas- 
sonis,  traf  der  erste  schwedische  Abgesandte  ein,  Rittmeister 
Marx  von  Rehlingen,  und  machte  dem  Rate  folgende  Eröffnung: 
Gustav  Adolf  hoffe,  Nürnberg  werde  »ehestes  mit  Ihr  Maytt  sich 
conjungiren,  vndt  dem  gemeinen  euangelischen  wesen  zu  guth 
also  einstellen,  dafs  ein  guth  exempel  daran  zu  nehmen  haben. < 
Dem  König  sei  es  nicht  möglich,  diesen  Krieg  allein  zu  führen, 
während   der   Feind    mit  Leichtigkeit   eine  neue  Armee  auf- 

*)  Kgl.  Kreisarchiv  in  Nürnberg.  Tom.  XII,  1540",  Achatz  Hehers 
Relation  über  seine  Verrichtung  "bei  Ossa  in  Saarburg.  Tom.  XII,  524— 526, 
Bericht  an  Dr.  Fetzer  in  Wien.  Tom.  VIII,  557  u.  558,  Bericht  an  Dr. 
Ketzerin  Wien.  Tom.  VIII,  546,  Dr.  Fetzers  Bericht.  Tom.  VIII,  522—524, 
525,  530  u.  531,  mehrere  Schreiben  an  Dr.  Fetzer  in  Wien.  Briefbuch 
400  ff  ,  Schreiben  des  Rates  an  Kaiser  Ferdinand  II.  Tom.  VIII,  561, 
Kaiserlicher  Befehl  an  Ossa.  —  Ratserlässe  vom  5.,  6.,  7.,  9.,  10.  u.  14. 
Oktober.  —  Soden,  Kriegs-  und  Sittengeschichte,  III.  Teil,  .pag.  106  u.  107. 
Soden,  Gustav  Adolf  und  sein  Heer  in  Süddeutschland,  I.  Band.  pag.  16—18. 
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bringen  könne.  Derselbe  werde  einen  Unterschied  machen  zwischen 
denen,  welche  unverzüglich  ihm  unter  die  Arme  greifen,  und 
denen,  welche  *  durch  temporisieren  vndt  neutralisieren  die  so 
theure  Zeit  verliehren.«  Die  einen  werde  er  »als  freindt  vnd 
alliirte«,  die  Neutralisten  aber  »für  abtrünnige  vndt  ärger  alfs 
den  feindt  selbsten  halten  vnd  tractieren.« 

Der  Rat  war  nun  in  grofser  Verlegenheit.  Wohl  wünschte 
er  den  schwedischen  Waffen  den  Sieg;  allein  die  Klugheit  gebot 
ihm,  sich  Gustav  Adolf  nicht  vorschnell  in  die  Arme  zu  werfen. 
Kaiserliche  und  ligistische  Truppen  waren  ja  nicht  weit  von 
Nürnberg  entfernt,  eine  Belagerung  hätte  die  Stadt,  auf  eigene 
Kraft  angewiesen,  wohl  schwerlich  ausgehalten;  dazu  kam,  dafs 
die  Stadt  erst  vor  kurzem  dem  Kaiser  in  einem  Reverse  unver- 
brüchliche Treue  gelobt  hatte.  Anderseits  aber  konnte  man 
Gustav  Adolf  nicht  aus  der  Hand  gehen.  Denn  man  war  über- 
zeugt, dafs  er  seine  Drohungen  auch  ausführen  würde ;  dazu 
konnte  und  wollte  es  der  Rat  jedoch  unter  keinen  Umständen 
kommen  lassen,  schon  deshalb,  weil  der  gemeine  Mann  durchaus 
schwedisch  gesinnt  war.  Wie  aber  war  das  richtige  Mittel  zu 
finden,  um  der  Gefahr  auf  der  einen,  wie  auf  der  anderen  Seite 
zu  entfliehen?  Vorerst  konnte  man  sich  ja  noch  helfen,  indem 
man  einer  bindenden  Erklärung  auswich  und  Marx  von  Rehlingen 
generaliter  und  wegen  der  grofsen  Gefahr  einer  schriftlichen 
Erklärung  mündlich  abfertigte.  Die  Antwort,  welche  er  erhielt, 
lautete  in  der  Hauptsache:  Man  habe  den  Sieg  des  Königs  mit 
Freuden  vernommen  und  bitte  Gott,  er  möge  demselben  auch 
fernerhin  Glück  verleihen.  Erst  unlängst  habe  Nürnberg  sich 
gegen  Sachsen  erklärt,  dafs  es  alles  thun  werde,  was  dem  evan- 
gelischen Wesen  förderlich  und  vor  Gott  und  der  Nachwelt 
verantwortlich  sei.  Es  würde  aber  noch  mehr  thun,  und  wenn 
andere  höhere  Stände  >mit  mehreren  specialiteten  sich  heraus 
lassen  solten,  wolte  ein  löblicher  magistrat  alhie  auch  nicht  die 
letzten  seyn,  vnd  zu  allem,  was  müglich  vnd  verantwortlich,  sich 
erbotten  haben«.  Mit  mehrerem  jedoch  »noch  zur  zeit*  sich 
herauszulassen,  sei  bei  der  Gefahr,  welche  man  vom  Kaiser  und 
von  den  benachbarten  katholischen  Ständen  zu  befürchten  habe, 
Majestät  mehr  hinderlich  als  zum  Nutzen.  Man  erbiete  sich 
übrigens,    »eine  vertraute  person  in  geheim«  zum  König  abzu- 
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ordnen  und  ihn  noch  mehr  zu  versichern,  dafs  man  beim  evan- 
gelischen Wesen  verbleiben  wolle.9) 

Marx  von  Rehlingen,  der  wohl  nur  die  Aufgabe  hatte,  den 
Rat  auf  die  schwedischen  Forderungen  vorzubereiten,  gab  sich 
damit  zufrieden  und  reiste  nach  Ulm  weiter.  Doch  kaum  hatte 
er  die  Mauern  Nürnbergs  verlassen,  traf  ein  zweiter  schwedischer 
Abgesandter  ein,  Hofrat  Dr.  Martin  Chemnitz,  der  die  »  Werbungenc 
des  ersten  mit  mehr  Nachdruck  wiederholte,  indem  er  auf  »  kate- 
gorische« Antwort  drang  und  drohte,  dafs  alsobald  schwedische 
Truppen  vor  die  Stadt  rücken  würden,  falls  man  sich  nicht  sofort 
entschliefse,  dem  König  eine  diesem  genehme  Antwort  zu  er- 
teilen. Allein  zu  einer  entscheidenden  Antwort  liefs  sich  der 
Rat  auch  jetzt  noch  nicht  herbei,  vielmehr  verlangte  er  von 
Chemnitz  darüber  Auskunft,  wie  Nürnberg  im  Notfalle  gegen 
Bayern  geschützt  sei  und  sich  dem  Kaiser  gegenüber  entschul- 
digen solle,  und  gab  diesem  zu  verstehen,  dafs  es  diese  Ent- 
schuldigung um  so  leichter  zu  finden  hoffe,  wenn  Gustav  Adolf 
katholische  Stände  zuerst  zwinge,  auf  seine  Forderungen  einzu- 
gehen und  gegen  Nürnberg  mit  »etwas  Gewaltc  vorgehe.  Im 
übrigen  verwies  man  denselben  auf  die  Konferenz  mit  Bayreuth 
und  den  Heilsbronner  Tag  und  vermachte  ihm,  um  ihn  etwas 
milder  zu  stimmen,  ein  ansehnliches  Geschenk.  Und  der  Hofrat 
Dr.  Martin  Chemnitz  beschlofs  denn  auch,  einstweilen  zu  warten, 
bis  in  Heilsbronn  die  Vertreter  Nürnbergs,  Bayreuths  und  Ans- 
bachs Stellung  zu  Schweden  genommen  hätten,  und  da  er  wohl 
merkte,  dafs  der  Rat  »etwas  Gewalt«  abwarten  wolle,  erklärte 
er:  »er  vermerckt  meiner  herren  behutsahmkeit,  wolle  mit  einem 
aignen  curier  den  Sachen  recht  zu  thun  wifsen,  nicht  zweifelndt, 
der  König  würde  ein  schreiben  an  ihn  herrn  gesandten,  vnserer 
herrn  halben,  abgehen  lafsen.«10) 

Inzwischen  hatte  Hans  Jakob  Tetzel,  Mitglied  des  geheimen 
Rates,  seine  Reise  nach  Bayreuth  angetreten.  Noch  am  Tage 
der  Abreise,  den  11.  Oktober,  kam  er  dort  an  und  suchte  als- 
bald den  markgräflichen  Rat  Dobenecker  in  dessen  Schreibstube 


Verhand- 
lungen mit 
dem  zweiten 
«rhwedisehen 
Abgesandten, 
Holrat 
Dr.  Marlin 
Chemnitz. 


Hans  Jakob 
Tetzel»  Kon- 

lerenz  mit 
dembranden- 
bunr&'hen 
Rate 
Dobenecker. 


•)  Kgl.  Allgemeines  Reichsarchiv  in  München.    Schwedische  Kriegs- 
akten, Fase.  XXXVI.  3! 8. 

,0)    Münchener  Allgemeines  Reichsarchiv.    Schwedische  Kriegsakten, 
Fase.  XXXVI  318.  —  Nürnberger  Kreisarchiv.    Ratserlafs  am  10.  Oktober. 
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auf.  Von  diesem  erfuhr  er  denn,  dafs  3  schwedische  Abgesandte, 
von  denen  zwei  bekanntlich  in  Nürnberg  bereits  eingetroffen 
seien,  der  dritte  aber  auf  dem  Wege  sich  dorthin  befinde,  seinen 
Herrn,  den  Markgrafen  Christian,  zur  Erklärung  aufgefordert 
hätten,  ob  er  des  Königs  Freund  oder  Feind  wäre.  Gustav 
Adolf  läge  sehr  viel  an  den  evangelischen  Ständen  des  Kreises. 
Denn  da  Tilly  bei  Frankfurt  ein  Heer  sammeln  wollte,  würde 
er,  falls  die  Evangelischen  im  Kreise  sich  selbst  schützten,  auf 
den  Feind  losgehen;  widrigenfalls  aber  müfste  er  den  Marsch 
nach  dem  evangelischen  Franken  richten.  Er  erhielt  ferner  im 
höchsten  Vertrauen  die  Mitteilung,  dafs  der  Markgraf,  wenn  er 
sich  auch  wohl  bewufst  sei,  welche  Gefahren  eine  bejahende 
Antwort  in  sich  berge,  doch'  den  Entschlufs  gefafst  habe,  sich 
zur  Zufriedenheit  Sr.  Majestät  zu  erklären,  da  es  eine  heilige 
Sache  gelte  und  der  König  erklärt  habe,  er  werde  sich  dem 
Willen  der  Stände  fügen,  wenn  sie  nur  annehmbare  Mittel 
erdenken. 

Schliefslich  schlug  der  Rat  Dobenecker  im  Namen  des 
Markgrafen  vor,  dafs  Vertreter  der  Markgrafcnschaften  Bayreuth 
und  Ansbach  und  der  freien  Reichsstadt  Nürnberg  sich  zu  einer 
Beratung  zusammenfinden  sollten  und  zwar  am  besten  in  Ansbach, 
wohin  ja  die  Nürnbergischen  Abgesandten  von  Lichtenau  aus 
leicht  gelangen  könnten.11) 

AWn.im.ihi-  Nach  dieser  Besprechung  nahm  Hans  Jakob  Tetzel  in 

xritmu.hcn-  ])(,i)enecicers  Wohnung  die  Abendmahlzeit  ein,  zu  der  sich  auch 

riki-rs  Uhus. 

der  schwedische  Abgesandte  Bernolph  von  Crailsheim  einfand, 
der  unter  anderem  folgendes  äufserte:  In  wenig  Tagen  werde  ein 
Warnungs-  resp.  Absageschreiben  erfolgen,  und  wenn  dies  nichts 
fruchte,  Majestät  die  evangelischen  mit  Krieg  überziehen. 
Wünsche  man,  dafs  der  König  Kricgsvolk  in  den  Kreis  schicke, 
könne  dies  in  3  Tagen  geschehen,  aber  zum  Schaden  des 
Kreises  und  der  Evangelischen.  »Wolte  man,  dafs  Ihre  Mt  die 
stände  durch  schreiben  betrohen  vnd  absagen  solte,  würden  Sie 


lt)  Nürnberger  Kreisarchiv.  Tom.  XII.  177 — 187.  Relation  Wafs  Ich 
Innen  vnlerschricbener  bey  Hrn.  Caspar  Dobenecker  frl.  Itrandenhurgischen 
gehaimen  Secretario  zu  Bayreuth  verrichtet  Den  i  ./i  i .  October  1631 .  Erlafs 
der  Herren  Eltern  am  10.  Oktober     -  Gustav  Adolf  ...  I.  Band,  pag.  23-28. 
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es  auch,  vnd  in  summa  alles  thun,  was  den  ständen  reputirlich, 
vnd  am  gefelligsten  sei.c  Dem  König  sei  wohl  hekannt,  dafs 
der  gemeine  Mann  allerorten  im  evangelischen  Franken,  so 
besonders  auch  in  Nürnberg,  schwedisch  gesinnt  sei,  dals  aber 
im  Rate  der  freien  Reichsstadt  Nürnberg  lose  Leute  d.  h.  Ver- 
räter seien. 

Am  nächsten  Tage  reisten  Tetzel  und  Crailsheim  nach 
Nürnberg.  Crailsheim  blieb  daselbst,  um  mit  dem  Rate  wegen 
eines  Vorlehens  zu  verhandeln,  Tetzel  aber  begab  sich  mit  dem 
Ratskonsulenten  Dr.  Heinrich  Hülfs  nicht  nach  Ansbach,  wie 
anfangs  geplant  war,  sondern  nach  Heilsbronn,  zur  Konferenz, 
die  am  15.  Oktober  stattfand  und  zu  der  sich  für  Ansbach  Graf 
Friedrich  von  Solms,  für  Bayreuth  Geheimer  Rat  Moritz  Kanne 
einfand.12) 

Hier  wurden  die  Gründe  für  und  gegen  das  Bündnis 
ganz  eingehend  erwogen. 

Wie  leicht,  so  sagte  man  sich,  kann  der  König  bei  seiner  Dio 

Hcihhti  inner 

»gewöhnlichen  Keckheit«  ums  Leben  kommen,  wie  leicht  Frank-  Konferenz, 
reich  sich  zu  Gunsten  Bayerns  und  der  Katholiken  einmischen, 
und  welches  Unheil  steht  den  Evangelischen  bei  einem  Siege 
der  Katholiken  bevor!  Die  Neutralität  aber  böte  die  gröfsten 
Vorteile.  Nürnberg  würde  an  Kredit  »vnd  indeme  fast  königliche 
deposita  anvertrauet  würden,  wie  auch  der  italienischen  vnd 
anderer  commercien  halben,  sehr  zunehmen,  hiegegen  aber  über 
alle  mafsen  abnehmen.« 

Anderseits  aber  hiefs  es  j Gott  versuchen *,  wenn  man  diese 
Gelegenheit  aufser  acht  liefs.  Gustav  Adolf,  des  war  man  sicher, 
würde  ehestens  die  Befehdung  verkünden  »vnd  in  verbleibung 
gratification  auch  sonst  einen  ernst  demonstrirtii.  Ein  Wider- 
stand gegen  ihn  war  aber  ausgeschlossen,  da  ja  die  Stände  auf 
kaiserlichen  Befehl  hatten  entwaffnen  müssen  und  durch  die 
kaiserlichen  Kommissäre  »zu  Grunde  gerichtet  worden  waren«, 
ganz  abgesehen  davon,  dafs  der  schwedischen  Macht  nichts 
widerstehen  konnte.  Und  schliefslich  war  man  sich  einig,  dafs 
ja  jedermann  befugt  sei,  »pro  redimenda  vexa  sanguinem  quivis- 
modo  zu  redimirn.« 

"»    Nürnberger  Kreisarchiv.    Tom   XII.  177-187. 
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Man  beschlofs  daher,  dem  König  nicht  ganz  aus  der  Hand 
zu  gehen  und  ihm  »72  oder  92  monat  aequipollenter,  ohne  be- 
namsung der  monat  pro  redimenda  vexa  absque  legibus  confoe- 
derationis  zu  bewilligen.  <  Diese  Geldhilfe  hoffte  man  beim 
Kaiser  damit  verantworten  zu  können,  dafs  man  sie  als  Brand- 
schatzung hinzustellen  gedachte,  zu  welcher  man  sich  schon  des- 
halb habe  verstehen  müssen,  weil  sonst  ein  allgemeiner  Aufruhr 
zu  befürchten  stand.13) 

Wrhand-  Tetzel  und  Dr.  Hülfs  waren  aber  von  Heilsbronn  noch 

lunprn  »lt*s 

KittmHstors  nicht  zurückgekehrt,  so  hatte  sich  der  Rat  mit  Gustav  Adolf  im 
v.  Crailsheim  geheimen  bereits  tiefer  eingelassen.    Der  Rittmeister  von  Crails- 

niit  XürntM'rK 

wojon  rim-s  heim  war  mit  Tetzel  nach  Nürnberg  gereist,  nicht  um  wegen 
Vori.-h.ns  tv.r  ejnes  Bündnisses  zwischen  Nürnberg  und  dem  König  zu  ver- 

f;usuv.\d«.lf.  ö  «  f  . 

handeln,  sondern  um  den  Rat  zu  vermögen,  dafs  er  dem  König 
mit  einem  Vorlehen  von  200000  Thalern  beispringe.  Mit  dieser 
Forderung  aber  kam  Crailsheim  dem  Rate,  der  sich  in  Geld- 
angelegenheiten überhaupt  sträubte,  so  lange  und  so  gut  es  ging, 
natürlich  sehr  ungelegen.  Doch  es  half  nichts.  Crailsheim  blieb 
fest,  er  weigerte  sich  sogar,  bis  nach  dem  Heilsbronner  Tag  zu 
warten,  da  ja  sein  Anbringen  ein  >particularwerck<  sei.  Der 
Rat  erreichte  nur  soviel,  dafs  statt  der  verlangten  200  000  Thaler 
die  Summe  100  030  fl.  auf  seinen  Kredit  bei  der  Bürgerschaft 
aufgebracht  und  statt  des  fehlenden  Betrages  eine  Menge  Tuch, 
Leder  und  100  Ctr.  Pulver  geliefert  werden  mufsten. 

Verhandelt  wurde  die  Sache  nur  im  Rate  der  Herren 
Kitern  und  sollte  ganz  geheim  gehalten  werden.  Vertrauens- 
personen erhielten  den  Auftrag,  »in  höchster  geheimb«  auf 
Kredit  des  Rates  sich  bei  der  Bürgerschaft  um  Geld  zu  bewerben; 
vertraute  Mittelspersonen  mufsten  wegen  des  Tuchs  oder  Leders 
Erkundigung  einziehen  »in  höchster  geheimb,  vnd  vnvermerckter 
dinge«,  wie  damit  aufzukommen  sei;  wegen  des  Pulvers  wollte 
man  gegen  den  Zeugmeister  und  jedermann  sich  also  ver- 
nehmen lassen,   dafs   dasselbe   für  den  Kreisobersten  gehöre. 


'*)  Nürnberger  Kreisarchiv.  Tom.  XII.  204—210.  Relation  der  den 
5./15.  Octobr:  1631  zu  Heilsbrunn  mit  Herrn  Grafen  von  Solms  und  herrn 
Moritz  Kannen  gehaltenen  Confercnlz.    Dazu  die  Neben-Relation. 
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Trotz  diesef  Vorsichtsmafsregeln  jedoch  blieb   die  Sache  nicht 
geheinr,  denn  der  Kaiser  erfuhr  alsbald  hievon.14) 

Gustav  Adolf  war  unterdessen  immer  weiter  in  Franken  ^«^vAdoifs 
vorgedrungen,    er   hatte  Königshofen   genommen,    Schweinfurt  Vor«irinK,n 
gezwungen,    eine    schwedische    Besatzung    aufzunehmen ,    am  in  Frank*n 

und 

15.  Oktober  Würzburg  erobert  und  3  Tage  später  das  Schlofs  Aufnahm« 
Marienburg  erstürmt.  <w,bst- 

Dieses  rasche  Vordringen  des  Schwedenkönigs  wurde  in 
ganz  Kranken  mit  Freuden  begrüfst.  Wohl  gingen  die  Herr- 
schenden aus  politischen  Erwägungen  nur  zögernd  daran,  sich 
mit  dem  Schwedenkönig  weiter  einzulassen,  das  evangelische 
Volk  in  seiner  grofsen  Masse  hätte  solche  Erwägungen  sicher- 
lich nicht  gekannt.  In  der  Konsultation  der  Hochgelehrten  vom 
30.  Sept./ 10. Okt.  1631  heifstes,  es  sei  nicht  geraten,  den  grofsen  Rat 
wegen  eines  Bündnisses  mit  Schweden  schon  jetzt  zusammen- 
zuberufen,  denn  es  stehe  aufser  Frage:  idas  die  maiora  der  ge- 
nannten, paucissimis  exceptis,  simpliciter  vnd  mit  groser  ayi 
allerdings  vff  das  ja  verlauten  wird.«  Die  3  schwedischen  Ab- 
gesandten fanden  »allenthalben,  insonderheit  zu  Nürnberg,  die 
Leute,  vom  höchsten  bis  zum  niedrigsten,  gegen  den  König 
vnd  das  gemeine  Evangelische  Wesen  trefflich  wol  affectioniret.c 
Die  christlichen  Kirchen  aber  im  fränkischen  Kreis  be- 
grüfsten  den  König  bei  seiner  Ankunft  in  demselben  in  fol- 
gender schwungvollen  Weise : 

Held !  O  seyt  gegrüst,  Ihr  Crone  aller  Printzen, 

Defs  Lob  erschollen  ist  in  aller  Welt  Provinzen! 

Gegrüsset  seyt  O  Held !  kein  Mensch  aussprechen  kan, 

Was  Ewer  ankunfft  hier  für  frewde  richtet  an. 

Gleich  wie  ein  starcker  Hecht  das  arme  Täublein  jaget, 

Vnd  keine  ruhe  hat  bifs  er  es  abgenaget: 

So  jagten  Christi  Herd  defs  Papsts  beschorne  Thier, 

Verfolgten  sie  ohne  mafs  vnd  plagtens  für  vnd  für. 

Ansehen  liefs  es,  als  wolt  vns  allzusammen 

Einäschern  mit  macht  defs  newen  Fewersflammen-, 

Der  Pfafif  war  Fewerzeug,  der  Jesuit  bliefs  an, 

'*)  Münchener  Allgemeines  Reichsarchiv.  Schwedische  Kriegsakten, 
Fase.  XXXVI,  318.  —  Nürnberger  Kreisarchiv.  Erlässe  der  Herren  Eltern 
vom  14.  und  15.  Oktober. 
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Die  Rhäte  schürten  zu,  das  Volk  hatt  lust  daran. 
Gegrüssct  seyt  O  Held!  O  Sonne  der  Regenten! 
Die  jemals  sind  gewest  in  aller  Welte  Enden, 
Der  Gottesforcht  Saphier,  der  Tugend  Hyacint, 
Der  Zeit  Topasier,  dergleich  man  nirgend  find. 
Gegrüsset  seyt  O  Held!  den  Gott  vns  zu  thut  schicken, 
Dafs  er  sein  arme  Herd  soll  in  der  Not  erquicken.16) 

In  Nürnberg  galt  es  nun,  Stellung  zu  den  Heilsbronner 
Beschlüssen  zu  nehmen  und  in  Erwägung  zu  ziehen,  ob  man 
allein  oder  mit  der  Kreisdelegation  an  den  König  abordnen 
wolle,  was  an  Ulm  und  die  Städte  Schweinfurt,  Rothenburg, 
Windsheim  und  Weifsenburg  zu  schreiben  sei,  ob  man  die 
Angelegenheit  alsogleich  an  den  grofsen  Rat  bringen  solle 
oder  nicht. 

lks. blässe  de*  Sofort  traten  die  Ratskonsulenten  oder,    wie   es  damals 

.w Rückkehr  hiefs,  die  Hochgelehrten  zu  längeren  Beratungen  zusammen, 
«kr  Abgeoni-  um  die  schwebenden  Fragen  aufs  gewissenhafteste  zu  prüfen 
j"kob  Tcuci  Und  gingen  auch  in  Einzelnheiten  die  Meinungen  auseinander, 
undür.Hcin-  jn  der  Hauptfrage  waren  alle  durchaus  einig,  alle  erklärten  sich 
mit  den  Heilsbronner  Beschlüssen  einverstanden;  der  Rat,  so 
erklärten  sie,  könne  schon  aus  dem  Grunde  nicht  anders  ent- 
scheiden, da  sonst  ein  Aufruhr  der  schwedisch  gesinnten  Bürger- 
schaft drohe.  Alsobald  erging  denn  auch  an  den  Markgrafen 
ein  Schreiben,  in  welchem  der  Rat  diesem  seine  volle  Zustim- 
mung zum  Heilsbronner  Beschlüsse  mitteilte  und  sich  verpflich- 
tete, »so  balt  die  angetrohete  scharffe  Königl.  bevehdungs- 
schreiben  ankommen  würde«,  zur  Kreisdelegation  abzuordnen, 
und  in  dem  er  denselben  zugleich  bat,  eine  Instruktion  verfassen  zu 
lassen,  sowie  die  Zeit  und  den  Ort  zu  benennen,  wann  und  wo 
die  Abgesandten  zusammentreffen  sollten.  Die  Hochgelehrten 
wurden  beauftragt,  den  an  die  Genannten  d.  i.  den  grofsen 
Rat  aufgesetzten  Vortrag  zu  revidieren,  weil  man  fürchtete,  es 
könnten  der  Befehdungsbrief  und  auf  diesen  die  landesverderb- 


,8j  Nürnberger  Kreisarchiv.  Tom.  XII  202  und  203,  215  u.  216.  — 
Milnchener  Allgemeines  Reichsarchiv.  Kasc.  XXXVI  318.  —  Kgl.  Hof-  und 
Staatsbibliothek  in  MUnchen.  Salve  Regium,  Europ.  361  Ig.  4.  —  Chemnitz, 
kgl.  Schwedischen  in  Teutschland  geführten  Kriegs  Erster  Teil  pag.  217.-- 
Soden,  Gustav  Adolf  und  sein  Heer  in  Süddcutschland,  I.  Band,  pag.  39. 
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Uche  Gewalt  nur  allzubald  eintreffen,  und  Dr.  Richter  hatte  sofort 
die  Specialinstruktion  für  die  Nürnberger  Delegierten  abzufassen. 

Von  einer  schriftlichen  Mitteilung  an  die  4  fränkischen 
Städte  wurde  vorerst  abgesehen,  da  eine  solche  Nürnberg  nur 
arge  Ungelegenheiten  bereiten  könnte.  Und  da  die  Entschei- 
dung, welche  Nürnberg  in  ein  paar  Tagen  treffen  mufste,  von 
unendlicher  Wichtigkeit  war,  ja  bei  derselben  es  sich  gewisser- 
mafsen  um  Sein  oder  Nichtsein  handelte,  so  erhielten  die 
Prediger  die  Weisung,  das  Volk  zu  gottseligem  Wandel  und 
zum  Gebet  zu  ermahnen,  es  wurden  Betstunden  anbefohlen  und 
alle  öffentlichen  Lustbarkeiten  verboten.16) 

So  war  alles  aufs  genaueste  vorbereitet,  sodafs  auf  das  K.mfirrn* 

königliche  Drohschreiben  alsbald  die  entscheidende  Antwort  er-  AbR.oni- 

folgen    konnte,    als   am  22.  Oktober   der  Hofrat   Dr.  Martin  RAtMnijt 

Chemnitz  sich  beim  Rate  um  Audienz  anmeldete.  ,,r  Mir,i" 

(  hnnnitz. 

Das  Verlangen,  welches  der  Hofrat  im  Namen  seines 
Königs  an  die  Delegierten  des  Rates,  Hans  Jakob  Tetzel  und 
Dr.  Heinrich  Hülfs,  stellte,  entsprach  nicht  dem,  was  man  in 
Heilsbronn  zu  bewilligen  sich  geeinigt  hatte.  Dort  wollte  man 
ja  Gustav  Adolf  nur  eine  gewisse  Summe  Geldes  gewähren, 
d.  h.  die  Kontribution  von  72  Monaten,  zu  welcher  man  sich 
im  Juli  1631  dem  Kaiser  gegenüber  verstanden  hatte,  nunmehr 
einfach  an  den  König  entrichten,  doch  »ohne  benamsung  der  monat 
pro  redimenda  vexa  abseque  legibus  confoederationis.t  Chemnitz 
aber  forderte,  Nürnberg  möge  soviel  Kriegsvolk  werben,  als  es  sich 
beim  Leipziger  Schlüsse  herbeigelassen,  und  dieses  Kriegsvolk  dem 
König  und  den  evangelischen  Ständen  schwören  lassen ;  er 
begehrte,  dafs  es  sofort  eine  Abordnung  an  Gustav  Adolf  er- 
gehen lasse,  mit  der  er  selber  reisen  wolle.  Auch  widerriet  er, 
das  königliche  Befehdungsschreiben  abzuwarten,  vor  dessen 
Eintreffen  der  Rat  keine  Entscheidung  im  Sinne  des  Anschlufses 
an  Gustav  Adolf  zu  treffen  beschlossen  hatte;  denn  ein  solches 
komme  jetzt  dem  König  bedenklich  vor.  Er  wolle  daher  das- 
selbe in  ein  Memorial  bringen.    Wünsche  jedoch  der  Rat  eine 


'•)  Nürnberger  Kreisarchiv.  Tom.  XII  221 — 225,  Ratserlafs  am 
18.  Oktober.  Toni.  XII  226  236.  Consuhatio  habita  der  Hochgelehrten. 
Tom.  XII  253,  Schreiben  an  den  Markgrafen  Christian.  Tom  XII  241—245, 
KaUerlafs  am  20.  Oktober. 
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wirkliche  Fehdeankündigung,  so  werde  diese  erfolgen,  jedoch 
zu  seinem  Schaden. 

Diese  Eröffnungen  kamen  den  Nürnberger  Deputierten  ge- 
wifs  überraschend.  Sie  liefsen  sich  aber  darüber  in  keine  wei- 
teren Erörterungen  ein,  sondern  baten  nur  wegen  des  Handels 
ihrer  Stadt  um  Neutralität. 

Von  einer  solchen  aber  wollte  Chemnitz  durchaus  nichts 
wissen,  und  er  wies  auf  die  schlimmen  Folgen  hin,  welche 
Nürnberg  zu  erwarten  hätte,  wenn  es  sich  auch  fernerhin  wei- 
gern würde,  des  Königs  Willen  zu  erfüllen. 

In  diesem  Falle,  führte  er  aus,  wird  der  König  die  Nürn- 
berger feindlicher  als  die  Katholiken  behandeln.  Er  wird  keine 
Messe,  keinen  Handel  gestatten,  es  hätten  denn  seine  Krieger 
vorher  alles  genau  durchsucht,  er  wird  des  Rates  Land  und 
Leute  verschenken  u.  dgl.  m.  Er  machte  ferner  aufmerksam 
auf  die  Macht  Gustav  Adolfs,  der  unlängst  55  000  Mann  be- 
soldet hätte,  und  die  trostlose  Lage  der  Liga  er  wies  hin  auf 
die  Katholiken,  die  keine  Schwierigkeiten  mehr  machten,  und 
auf  den  Fürsten  von  Darmstadt,  der  jetzt  auch  dem  König 
kontribuiere.  Schliefslich  aber  hob  er  noch  Gustav  Adolfs 
Fürsorge  für  die  Städte  hervor,  deren  Bestes  dieser  im  Auge 
habe  und  von  denen  er  diejenigen,  welchen  er  gewogen  sei, 
mit  Garnisonen  verschonen  wolle. 

Damit  schloss  die  Konferenz,  über  welche  Dr.  Heinrich 
Hülfs  sofortigen  Bericht  erstattete,  der  mit  den  denkwürdigen 
Worten  schlofs:  »Der  allerhöchste  gebe  gnade,  dafs  alles  mit 
den  wenigsten  beschwernufsen  abgehe,  weiln  es  doch  am  endt 
ein  gezwungenes  werck,  welchem  auch  sogar  Chur  Saxen,  wie 
sehr  es  auch  daselbs  cunetirt,  nich  hatt  entgehen  können«. 

Nun  mufste  der  Rat  rasch  handeln.  Noch  an  dem- 
selben Tage  erliefs  er  eine  Reihe  wichtiger  Verord- 
nungen und  erhielten  die  Hochgelehrten  den  Auftrag,  sofort 
die  Instruktion  für  die  Abordnung  zum  König  zu  vollenden, 
ihre  Gutachten  über  den  Bericht  des  Ratskonsulenten 
Dr.  Heinrich  Hülfs  abzugeben  und  den  Vortrag  an  die 
Genannten  einer  nochmaligen  Durchsicht  zu  unterziehen;  denn 
schon  am  nächsten  Tage  »vm  rathlaitenszeiU  sollten  die  In- 
struktion,   die  Gutachten   und   der  Vortrag   abgehört  werden. 
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An  die  Genannten  sollte  die  Sache  aber  erst  gebracht  werden, 
wenn  die  Nürnberger  Abgeordneten  zum  Frankfurter  Kompo- 
sitionstag zurückgekehrt  wären  und  man  Näheres  über  die  Ver- 
richtungen der  beiden  brandenburgischen  Häuser  Bayreuth  und 
Ansbach  in  Würzburg  bei  Gustav  Adolf  in  Erfahrung  ge- 
bracht hätte.17) 

Doch  schon  am  folgenden  Tage,  den  23.  Oktober,  lief  ein  IW|- 
in  sehr  scharfem  Tone  gehaltenes  Schreiben  des  Hofrates  Dr.  nr.  M;trlin 
Martin  Chemnitz  ein,  in  welchem  dieser  im  wesentlichen  wiederholte,  ^>><  »»niu 
was  er  bei  der  Konferenz  ausgeführt  hatte.  Er  wies  abermals 
auf  das  furchtbare  Strafgericht  des  Königs  hin,  wenn  Nürnberg 
vorzöge,  neutral  zu  bleiben,  versprach  der  Stadt  anderseits  jedoch 
auch  dessen  kräftigen  Schutz,  ja  dafs  derselbe  ihr  nötigenfalls 
mit  Gefahr  des  eigenen  Lebens  beistehen  würde,  um  sie  bei 
ihren  Rechten  und  Freiheiten  zu  erhalten.  Zum  Schlüsse  aber 
verlangte  er  eine  rasche  annehmbare  Antwort;  sonst  würden  dem 
Rate  vom  König  weit  schärfere  Schreiben  zugehen,  und  die 
hiezu  kommandierten  Truppen  ungesäumt  ausführen,  womit  die 
Stadt  bedroht  werde.  Was  aber  die  Feindschaft  des  Königs 
bedeuten  würde,  davon  hatte  man  bereits  einen  Beweis  erhalten. 
Denn  zwischen  Marktbreit  und  Ochsenfurt  und  im  Spessart  waren 
Nürnberger  Kaufleute  von  schwedischen  Soldaten  ausgeraubt  worden 
und  hatten  einen  angeblichen  Schaden  von  ca.  400000A.  erlitten.18) 

Nun  hatte  der  Rat,  was  er  wollte.  Er  konnte  in  seiner 
Verantwortung  beim  Kaiser  sich  darauf  berufen,  dafs  er  nur  der 
Gewalt  nachgegeben  habe;  zugleich  aber  war  ihm  auch  der 
Schutz  des  Königs  gegen  feindliche  Bedrohung  nachdrücklich 
versprochen.  Dafs  der  Rat  jedoch  noch  am  22.  Oktober  der 
Ansicht  war,  er  könne  neutral  bleiben,  kann  als  ausge- 
schlossen gelten. 

Noch  selbigen  Tages,  den  23.  Oktober,  wurde  daher  den  Zu»mm.-n- 
Genannten  angezeigt,   dafs  sie  morgen  früh  »von  zeit  des  rath-  kannten/ 


ll)  Nürnberger  Kreisarchiv.  Tom.  XII  266—272,  Eylfertige  Relatio 
der  Conferentz  So  den  (12.)  22.  Octobris  mit  dem  herrn  Chemnicio  ge- 
halten worden.  —  Soden,  Gustav  Adolf  und  sein  Heer  in  Süddeutschland, 
pag  54  ff.,  60  u.  61. 

,at  Nürnberger  Kreisarchiv.  Tom.  XII  272  —  276  (auch  Tom.  XIII, 
274  ff.,  KonzepO,  Schreiben  des  Hofrates  Dr.  Martin  Chemnitz.  Raiserlafs 
am  14.  u.  17.  Oktober.  —  Soden,  .  .  .  pag.  60  u.  61. 
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läutenss  bei  ihren  Pflichten  im  Rathaussaale  zu  erscheinen  hätten 
und  keiner  ohne  erhebliche  Ursache  ausbleiben  dürfte. 
Das  Dr. .h-  Soweit  war  die  Sache  gediehen,  als  am   frühen  Morgen 

srhrcilM-n  <lrs 

Küni^.  des  24.  Oktobers  das  oben  erwähnte  und  erwartete  Drohschreiben 
des  Königs  durch  einen  Trompeter  überbracht  wurde.  Gustav 
Adolf  liefs  eben,  wie  der  Geschichtschrciber  Bogislav  Philipp  von 
Chemnitz  sagt,  »weil  Er  wol  vermerckte,  dafs  sie  das  compelle 
intrare  gespielet  hatten,  vnd  zu  dem,  was  sie  innerlich  von 
Hertzen  selbst  begehrten,  gleichsamb  gezwungen  sein  wolten, 
einen  scharfTen  Absag-Brieff  an  sie  ergehen«  und  erfüllte  damit 
den  Wunsch  des  Rates,  der,  weil  er  nicht  neutral  bleiben  konnte, 
den  Zwang  begehrte. 

Der  Freiheit  zu  liebe,  schreibt  der  König,  besonders  zur 
Abschaffung  der  Bedrängnisse  der  An-  und  Glaubensverwandten, 
zur  Herstellung  des  Religions-  und  Profanfriedens  und  zur  Ver- 
sicherung der  eigenen  Reiche  habe  er  den  Krieg  so  geführt, 
dafs  die  Last  desselben  baldigst  in  der  Feinde  Land  versetzt 
werde.  Um  aber  zum  Ziele  zu  kommen,  rechne  er  auf  die 
Hilfe  der  Evangelischen.  Nürnberg  habe  wohl  seine  Siege  mit 
Verwunderung  vernommen,  jedoch  gar  nichts  gereicht,  sondern 
nur  die  Macht  des  Feindes  verstärkt,  s  Es  obliege  aber  seinem  berufJf 
vnd  königl.  ampte«,  ein  wachsames  Auge  zu  haben,  dafs  «durch  der- 
gleichen gefehrliche  proceduren,  die  gemeine  evangelische  wohlfart 
lenger  nicht  verkurtzet  werde,  die  zeit,  gelegenheit,  vnd  vnsere  von 
Gott  verliehene  mittel,  auch  an  sich  Selbsten  kein  neutralisiren 
ertragen  können,  sondern  eine  aufrechte,  redliche,  christliche  vnd 
reale  dexteritet  erfordern«.  Er  habe  sich  daher  der  Stadt  genähert, 
um  deren  kategorische-  Entschliefsung  zu  vernehmen  und  zu 
erfahren,  ob  er  sie  als  feindlich  oder  freundlich  betrachten  solle. 

Alsogleich  erliefs  der  Rat  eine  Vorantwort  an  den  König, 
in  welcher  er  demselben  mitteilte,  dafs  er  schon  vor  der  Ankunft 
des  Drohschreibens  beschlossen  hätte,  die  Sache  an  die  Genannten 
zu  bringen  und  an  Majestät  abzuordnen.19) 

'*)  Nürnberger  Kreisarchiv.  Tom.  XII,  276,  Ratserlafs  am  23.  Ok- 
tober Tom.  XII,  280— 282,  Drohschreiben  des  Königs.  Tom.  XII,  463  — 504, 
Gutachten  der  Genannten.  Tom.  XIII,  263—265,  Drohschreiben  an  den 
Markgrafen  Christian  1  Konzept).  —  Gustav  Adolf  ...  I.  Band,  pag.  63  u. 
64.  —  Chemnitz,  des  schwedischen  in  Deutschland  geführten  Krieges,  I.  Teil, 
pag.  217  u.  218.    Tom.  XII,  306,  Voruntwort  an  den  König. 
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Die  Genannten  fanden  sich  zur  festgesetzten  Stunde  ein.  1>cr  v™tT*x 

an  tlii- 

Nach  Verlesung  des  an  Dr.  Chemnitz  gerichteten  königlichen  Gonannl,.n. 
Beglaubigungsschreibens,  des  von  Chemnitz  überreichten  Memo- 
rials, des  königlichen  Drohschreibens,  sowie  des  von  Dr.  Richter 
verfafsten  Vortrages  an  die  Genannten  wurden  die  Stimmen  und 
Gutachten  gesammelt  und  aufgezeichnet. 

Bevor  jedoch  hier  vom  Resultate  der  Abstimmung  die 
Rede  ist,  erfordertes  die  Genauigkeit,  etwas  näher  auf  den  Vortrag 
an  die  Genannten  einzugehen.  Abgefafst  war  derselbe  bereits  am 
lO.Oktober  von  Dr.  Richter,  das  erste  Konzept  erlitt  aber  mannig- 
fache Veränderungen.  Auch  das  zweite  wurde  mehrfach  verbessert. 
Es  wird  wohl  nicht  Überflüssig  sein,  wenn  auch  nur  ganz  im 
allgemeinen,  das  Wesentliche  der  Veränderungen  hier  anzuführen. 

So  erscheint  im  II.  Konzept  auf  ausdrücklichen  Befehl  des 
Rates,  ob  und  wie  weit  Gustav  Adolf  als  ein  ausländischer  und 
weit  entsessener  Herr  künftig  und  auf  alle  Fälle  die  hiesige 
Bürgerschaft  in  Ruhe  und  Sicherheit  erhalten  könne,  und  dafs 
man  von  jeher  solch  Vorhaben  ausländischer  Fürsten  für  sehr 
mifslich  gehalten  habe.  Ausgelassen  ist  jedoch,  dafs  die  höheren 
Stände  mit  den  Städten  keine  Gleichheit  halten  wollen  oder  gar 
auf  deren  Unterdrückung  sehen;  dafs  dieselben  wohl  mehr  auf 
Vergröfserung  ihres  Gebietes  zum  Schaden  der  katholischen 
Stände  ausgehen,  als  auf  die  Erledigung  der  evangelischen 
Drangsale;  dafs  Frankreich  gar  leicht  den  Katholiken  zu  Hilfe 
eilen  könnte.  Das  erste,  weil  es  die  Genannten  nicht  zu  wissen 
brauchten,  das  zweite,  da  es  nur  eine  Vermutung,  und  das  dritte, 
weil  es  ein  Sccretum.    Dies  das  Wichtigste  der  Abänderungen. 

In  dem  Vortrage  selber,  wie  er  am  24.  Oktober  an  die 
Genannten  gehalten  wurde,  waren  ganz  eingehend  die  Gründe 
für  und  gegen  den  Anschlufs  an  Schweden  vorgeführt;  es  sollte 
dadurch  den  Genannten,  wenn  in  der  Folge  ihre  Abstimmung 
sich  als  unheilvoll  für  Nürnberg  erweisen  würde,  jeder  Anlafs 
genommen  sein,  den  Rat  zu  bezichtigen,  dafs  derselbe  über  die 
wahre  Lage  der  Dinge  sie  nicht  genügend  aufgeklärt  hätte. 
Die  Gründe  sind  allerdings  meist  nicht  neu  und  können  es  nicht 
sein;  es  sind  in  der  Hauptsache  dieselben,  wie  die  in  Heilsbronn 
angeführten.  Des  Zusammenhangs  wegen  halte  ich  es  jedoch 
für  angezeigt,  auch  Bekanntes  zu  wiederholen. 
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In  der  Einleitung  spricht  der  Verfasser  von  den  Fort- 
schritten des  Schwedenkönigs,  von  dessen  Absicht,  den  Krieg 
zur  Herstellung  des  so  lange  ersehnten  Friedens  fortzusetzen, 
von  den  *  Werbungen«  der  3  schwedischen  Abgesandten,  die  im 
Namen  ihres  Königs  erklärt  hätten,  dieser  werde,  wenn  man  ihn 
mit  Geld  und  anderem  unterstütze,  sich  als  Freund  bezeugen 
und  die  Stadt  schützen,  anderfalls  aber  die  Nürnberger  ärger 
als  die  Papisten  verfolgen  •,  dann  führt  er  das  bedrohliche  Memorial 
des  Hofrates  Dr.  Martin  Chemnitz  und  das  Drohschreiben  des 
Königs  an  »mit  Ihrer  königl.  May.  aigner  hand  vnterschrieben.c 

Hierauf  folgen  die  Gründe  für  und  gegen  den  Anschlufs 
an  Schweden,  von  welchen  hier  in  Rücksicht  auf  den  Raum 
nur  die  wichtigsten  gebracht  werden. 

Erst  jüngst,  heifst  es  in  dem  Vortrage,  hätte  man  dem 
Leipziger  Schlüsse  entsagt  und  in  einem  Reverse  dem  Kaiser 
Treue  versprochen.  Lasse  man  sich  daher  jetzt  mit  Gustav 
Adolf  ein,  so  würde  der  Kaiser  zum  heftigsten  beleidigt  und 
die  Stadt  durch  die  Katholiken  aufs  äufserste  bedroht;  Blockierung, 
Belagerung,  Sperrung  des  Handels  u.  a.  m.  stünden  ihr  in  Aus- 
sicht. Auch  sei  nicht  abzusehen,  wie  der  König  als  ein  weit 
entsessencr  Potentat  die  Stadt  in  Sicherheit  erhalten  könne, 
stets  habe  man  dergleichen  Vorhaben  ausländischer  Herrscher 
für  sehr  mifslich  gehalten,  und  zu  alledem  beruhe  die  Sache  nur 
auf  2  Augen.  Und  ginge  auch  der  Schwede  als  Sieger  hervor, 
so  bliebe  man  doch  nach  allen  Opfern  ohne  Schadenersatz,  und 
müfsten  unerschwingliche  Geldopfer  weiter  bewilligt  werden. 

Auf  der  anderen  Seite  aber  gälte  es  den  Glauben  und 
hiefse  es  Gott  versuchen,  wenn  man  nicht  gleich  anderen 
Ständen  Gustav  Adolf  die  Hand  bieten  wollte.  Bei  einem 
Widerstande  gegen  Schweden  wäre  auch  Nürnberg  aufs  äufserste 
gefährdet;  denn  der  Macht  Gustav  Adolfs  könnte  niemand 
mehr  widerstehen.  Hätten  sich  doch  auch  Sachsen  und  Branden- 
burg mit  ihm  verbündet,  bäten  selbst  mächtige  hohe  katho- 
lische Stände  um  Neutralität,  und  hätten  andere  katholische 
Stände  sich  »aecomodirt«.  Auf  die  Katholiken  aber  könnte 
man  sicherlich  keine  Hoffnung  setzen.  Dieselben  würden  der 
Stadt,  wenn  sie  hart  bedrängt  würde,  gewifs  nicht  beistehen; 
von   ihnen   wäre   weder   Dank    noch   Schonung   zu  erwarten; 
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bei  ihrem  Siege  wäre  es  um  die  Augsburgische  Konfession 
im  Reiche  geschehen.  Überdies  hätte  man  bei  dieser  Sache 
nicht  auf  Menschenaugen,  sondern  auf  Gottes  gnädige  Vorsehung 
zu  sehen.  Was  endlich  den  Verzicht  auf  den  Leipziger  Schlufs 
anbelangte,  so  wäre  derselbe  erzwungen,  und  hätte  jeder  das 
Recht,  im  äufsersten  Notfalle  Blut,  Leib  und  Leben  zu  retten.80) 

Ist  in  diesem  Vortrage  den  Genannten  auch  genau  dar-  Dic 

Abstimmung 

gelegt,  welch  schlimme  Folgen  ein  Zusammengehen  mit  Gustav  dpr 
Adolf  für  Nürnberg  haben  könnte,  die  Gründe  für  ein  solches  Genannten, 
sind  doch  die  bei  weitem  gewichtigeren.    Und  war  die  Abstim- 
mung schon  von  Anfang  an  keine  zweifelhafte,  durch  den  Vortrag 
wurden  die  Genannten  gewifs  nicht  anderen  Sinnes. 

Sie  gaben  denn  auch  in  der  Zahl  von  290  auf  die 
2  Fragen :  1 .  »Ob  meine  Herren  sich,  dem  allgemeinen  evangelischen 
wesen  zum  besten,  mit  königlicher  Mayt.  in  Schweden,  vfT  gewiese 
mafs,  gleich  anderen  evangelischen  Stenden  vereinigen  vnd  ver- 
gleichen sollen?  2.  Was  sie,  alfs  gehorsame  bürgere,  vfT  solchen 
fall  zu  befürderung  dieses  schweren  vnd  hochwichtigen  werckhs 
thun  wollen?«  »aufser  etzlichen  gar  wenig«  die  Antwort,  »dafs 
man  in  dieser,  Gottes  ehr  vnd  die  gewissensfreiheit  concer- 
nirenden  sach,  sich  königlicher  Mayt.  in  Schweden  keineswegs 
entziehen,  sondern  vielmehr  deroselben,  anderen  evangelischen 
Stenden  gleich,  sich  begerter  conjunetion  nach  aller  möglichkeit 
an  die  hand  gehen  solle.« 

Es  fehlte  übrigens  auch  nicht  an  Genannten,  die  der  Ab- 
stimmung am  24.  Oktober  ferne  blieben  ;  unter  denselben  mag  es 
wohl  manchen  gegeben  haben,  der  wegblieb,  um  nicht  Farbe 
bekennen  zu  müssen.  Die  Fehlenden  alle  wurden  in  die  Ratsstube 

■ 

erfordert,  um  da  Über  die  2  Punkte  befragt  zu  werden.  Aber 
noch  am  30.  Oktober  hatten  einzelne  Genannte  nicht  ab- 
gestimmt. 

Durch  diese  Abstimmung  der  Genannten  war  der  Rat 
gebunden,  Gustav  Adolf  an  die  Hand  zu  gehen,  das  Wie  aber 
war  ihm  freigestellt.  Aus  der  weiter  unten  folgenden  Instruktion, 
wie   auch  aus   den  späteren  Verhandlungen   mit   dem  König 


*°)    Nürnberger  Kretsarchir.    Tom  XII.  236— 241, 1.  Konzept.  Tom. 
XII.  246—253,  II.  Konzept.    Tom.  XII.  282-288,  III.  Konzept. 
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werden  wir  erfahren,  dafs  er  sich  nicht  beeilte,  sich  tiefer  mit 
demselben  einzulassen. 

Die  Abordnung  an  den  König  jedoch  wurde  keine  Minute 
verzögert. 

Hans  Jakob  Tetzel  und  Dr.  Georg  Richter  wurden  sofort, 
nachdem  die  Genannten  ihre  Stimme  abgegeben  hatten,  beauf- 
tragt, nach  Würzburg  zu  reisen,  wo  sich  der  König  dieser  Zeit 
befand.  Ihre  Instruktion  war  bereits  vorher  von  Dr.  Richter 
verfafst  und  nach  eingehenden  Beratungen  mit  geringen  Ab- 
änderungen genehmigt  worden.  Die  Abordnung  geschah,  wie  es  in 
der  Instruktion  heifst,  »nach  dem  exempel  anderer  evangelischer 
vnd  katholischer  stände  dieses  creyfses,  zu  Verhütung  grösern  vn- 
heylfs  vnd  abwendung  der  angedroheten  feindlichen  proceduren.c21) 
Instruktion  Die  Tnstruktion   aber   der   beiden  Abgeordneten  lautete 

«Irr  beiden 

ihrem  wesentlichen  Inhalte  nach  also: 
neten  Ha,«  Fürs  erste  sonten  <)ie  Abgeordneten  sich  bemühen,  dafs 

Jakob  Tetzel 

und  Dt.  Nürnberg  bei  dem  gelassen  werde ,  was  man  dem  ersten 
Geors     schwedischen  Abgesandten  zur  Antwort  gegeben.    Sie  sollten 

Richter.  6  °  ° 

nur  im  allgemeinen  versichern,  man  werde  Gustav  Adolf,  soviel 
nur  immer  möglich  und  die  Pflicht  gegen  Kaiser  und  Reich 
zulasse,  unterstützen,  dafür  aber  den  König  bitten,  er  möge 
Stadt  und  Land  in  Schutz  nehmen,  bei  ihren  Rechten  erhalten, 
den  Handel  sicher  treiben  lassen  und  Pafszettel  wider  sein  und 
der  Interessenten  Volk  ausstellen. 

Dafs  damit  durchzudringen  wäre,  hegte  der  Rat  sicherlich 
höchst  geringe  Hoffnung.  Es  entsprach  aber  dieser  Teil  der 
Instruktion  der  Politik  desselben,  sich  nur  langsam,  gleichsam 
Schritt  für  Schritt,  vorwärts  drängen  zu  lassen. 

Fürs  zweite,  wenn  hiemit  nichts  zu  erreichen  wäre,  sollten 
Tetzel  und  Dr.  Richter  allen  Fleifs  anwenden,  dafs  Nürnberg  Zeit 
gelassen  würde,  sich  mit  einer  oder  der  anderen  ausschreibenden 
Stadt  —  worunter  Ulm,  Frankfurt  und  Strafsburg  verstanden 
sind  —  zu  beraten.  Majestät  wäre  dies  nützlicher,  und  Nürnberg 
könnte  sich  eher  beim  Kaiser  verantworten. 


*')  Nürnberger  Kreisarchiv.  Tom.  XII.  294 — 298,  Ratserlafs.  Tom. 
XII.  522  und  523,  Ratserlässe  am  28.  und  30.  Oktober.  Tom.  XII  294«"., 
Erlafs  der  Herren  Eltern  am  24.  Oktober.  Tom.  XII.  463—504,  Gutachten 
der  Genannten. 
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Damit  war  Zeit  gewonnen  und  mit  dem  Zeitgewinne  mög- 
licherweise eine  Klärung  der  Verhältnisse. 

Wenn  aber  auch  das  nicht  verfangen  sollte,  »auf  solchen 
eufsersten  fall«  hatten  sie  die  Weisung,  den  Vertrag  zu  schliefsen, 
wie  folgt: 

1.  Die  Person  des  Kaisers  ist  auszunehmen,  und  die 
Reichsverfassung,  besonders  der  Religions-  und  Profanfriede,  hat 
als  Grundlage  zu  dienen.  2.  Der  Vergleich  darf  die  Stadt  als 
einen  unmittelbaren  Reichs-  und  Kriegsstand  in  keiner  Weise 
in  ihren  Rechten  und  Freiheiten  beeinträchtigen.  3.  Er  darf  der 
Stadt  in  ihrem  Gehorsam  gegen  Kaiser  und  Reich,  wie  in  ihrem 
Verhältnis  zum  fränkischen  Kreis  nicht  nachteilig  sein.  4.  Da 
derselbe  zur  Erhaltung  und  Fortpflanzung  des  evangelischen 
Glaubensbekenntnisses  dient,  darf  der  Stadt  nicht  nachteilig  sein, 
was  sie  Kaiser  und  Reich  kraft  rechtskundiger  Kapitularien 
schuldig  ist. 

Die  4  ersten  Punkte  betreffen  also  das  Verhältnis  Nürn- 
bergs  zu  Kaiser  und  Reich,  sowie  zum  fränkischen  Kreis,  an 
welchem  dieser  Vertrag  keine  Änderung  herbeiführen  darf. 
Nun  folgt,  was  Nürnberg  von  Gustav  Adolf  verlangt: 
5.  Nürnberg  will  alle  Vorteile  geniefsen,  welche  den 
Kurfürsten  und  anderen  Ständen  vorbehalten  worden  sind; 
6.  verlangt  Salvaguardien  und  Pässe,  deren  man  sich  auch  gegen 
andere  evangelische  Stände  bedienen  kann.  7.  Der  König  soll 
die  Reichstadt  und  deren  Bewohner,  ihr  Hab  und  Gut  aufs 
beste  verteidigen  und  nötigenfalls  mit  Succurs  zur  Stelle  sein; 
8.  keinen  Waffenstillstand  oder  Frieden  schliefsen,  ohne  dafs 
die  Stadt  ihrer  Privilegien  und  Rechte  versichert  werde,  wenn 
nötig  »in  specie«;  0.  allen  religiösen  und  politischen  Beschwerden 
abhelfen  und  die  Stadt  gegen  fernere  Bedrängnis  versichern; 
endlich  10.  es  bei  den  evangelischen  Ständen  dahin  richten, 
dafs  sie  die  Stadt  mit  Kontributionen,  Vorlehen  u.  s.  w. 
verschonen. 

Dafür  wirbt  Nürnberg  eine  erschwingliche  Anzahl  Kriegs- 
volkes, besoldet  dieses  ebenso  wie  das  schwedische  und  läfst  es 
dem  Magistrat  gebührlich  schwören.  Dieses  geworbene  Kriegs- 
volk wird  nicht  allein  zum  Besten  des  Königs  und  der  evan- 
gelischen Sache  verwendet,  sondern  hat  auch  demselben  die 
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Sta  Jt  als  Rückzugspunkt  frei  und  offen  zu  erhalten,  soweit  es 
ohne  Gefahr  sein  kann. 

Der  Vergleich  soll  auf  ein  Jahr  geschlossen  werden,  Ver- 
längerung, Verbesserung  und  Aufkündigung  beiden  Teilen  frei 
stehen.  Zur  Abschliefsung  des  Vergleiches  sollen  die  Abgesandten 
sich  des  Hofrates  Dr.  Chemnitz  bedienen  oder  irgend  eines 
anderen  königlichen  Rates  und  im  Falle  nützlicher  Folge  sdanck- 
barlicher  recompens  Vertröstung  thuni.  Bei  allem  aber,  was 
über  die  Instruktion  hinausginge,  sollten  sie  sich  erst  Rat  erholen. 

Wozu  der  Rat  der  freien  Reichsstadt  Nürnberg  sich  hier  ver- 
stehen will,'  deckt  sich  allerdings  nicht  mehr  mit  dem  Heilsbronner 
Beschlüsse,  ist  aber  weniger,  als  Dr.  Chemnitz  am  22.  Oktober 
forderte.  Er  läfst  sich  nur  herbei,  eine  »erschwingliche  Anzahle 
Kriegsvolk  zu  werben,  das  nur  der  heimischen  Behörde,  nicht  auch, 
wie  Chemnitz  verlangte,  Gustav  Adolf  den  Eid  leisten  soll.**) 
io*cWcrdm  Dagegen    ist   der   Rat    nicht   zurückhaltend  mit  seinen 

der  freien 

R.HrWadt  Wünschen,  deren  Erfüllung  er  vom  Könige  hofft.  So  erwartet 
Nürnberg,  er  von  ihm  die  Abhilfe  aller  Beschwerden,  deren  es  nicht  wenige 
gibt.  Er  will  die  Versicherung  vor  der  angedrohten  Reformation 
der  Kirchen  und  Klöster  in  Stadt  und  Land,  Abschaffung  aller 
Neuerungen  seit  1620,  besonders  des  vom  deutschen  Orden 
eingeführten  Messelesens  und  der  gesuchten  Reformation  der 
St.  Elisabeths-  und  Jakobskirche.  Er  begehrt  Repressalien  für 
die  Handelsleute,  welche  eines  Teils  ihres  Vermögens  in  katho- 
lischen Ländern  durch  Konfiszierung  verlustig  gehen  oder  ihre 
Reichs-  und  andere  Lehen  verlieren.  Andere  Wünsche  betreffen 
die  Sicherheit  des  Handels,  die  Belassung  der  von  Kurbayern 
beanspruchten  böhmischen  Ämter,  Abhilfe  wegen  besorgenden 
Unheils  vom  Rothenberg  und  aus  der  Oberpfalz,  sowie  wegen 
Sperrung  der  Viktualien  aus  der  Oberpfalz.  Auch  bezüglich  der 
mannigfachen  Irrungen  mit  den  beiden  brandenburgischen  Häusern 
Bayreuth  und  Ansbach  erhofft  er  durch  den  König  Beilegung  auf 
gütlichem  Wege.23) 

")  Nürnberger  *Kreisarchiv.  Tom  XII.  298—306.  (Konzept.  Das 
Original  findet  sich  nicht  vor.)  —  Soden,  Gustav  Adolf  und  sein  Heer  in 
Süddeutschiand,  I.  Band,  pag.  68 — 70. 

nf  Nürnberger  Kreisarchiv.  Tom.  XII.  289—291,  Beschwerden  der 
freien  Reichsstadt  Nürnberg,  Übrigens  »ohne  nufsgebung  vnnd  vff  verbefse- 
rung«  von  einem  Ratskonsulenten  zusammengestellt. 
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Kaum  waren  jedoch  Hans  Jakob  Tetzel  und  Dr.  Georg  ^ 

R.U  n-uthcr 

Richter   nach  Würzburg  abgereist,   als  aus  Bayreuth  eine  In-  in41niktUM1 
struktion  eintraf,  die  für  alle  schickenden  Stände,   also  für  die 
Markgrafschaften  Ansbach  und  Bayreuth  und  die  freie  Reichsstadt 
Nürnberg,  gelten  sollte. 

Gänzlich  verarmt,  so  beginnt  dieselbe,  haben  wir  > flehent- 
lich vnd  inniglich  nach  dem  frieden  geseufzet  c,  doch  hegen  wir 
zu  Gott  das  Vertrauen,  dafs  er  Se.  Majestät  zum  Friedensstifter 
und  Vermittler  geschickt  habe.  Die  Stände,  heifst  es  dann 
weiter,  bezeugen,  ?dal"s  ihnen  niemals  in  den  sinn  gekommen 
noch  kommen  werde,  von  Kay.  ihrem  Oberhaupte  sich  abzu- 
sondern noch  derselben  an  ihrer  devotion  etwas  zu  verringern« ; 
sie  bitten  Se.  Majestät,  dies  in  bestem  aufzunehmen  und  ihnen 
am  gebührlichen  Orte  verantworten  zu  helfen.  Sie  stellen  ferner 
die  Bitte,  Majestät  möge,  da  er  nur  die  Rettung  der  evangelischen 
Kirche  und  Herstellung  des  Friedens  wolle,  in  solch  *dapfern 
Eifer«  verharren. 

Die  Stände  haben  nichts  übrig  als  das  Leben  und  können 
die  bewilligten  Reichs-  und  Kriegssteuern  »ohne  abbruch  des 
gehorsams  und  grofse  Gefahr  nicht  verweigern < ;  sie  leben  daher 
der  Zuversicht,  Majestät  werde  sie  mit  Kontribution  und  Kon- 
föderation verschonen.  Der  König  weifs  ja,  dafs  die  Stände 
ihm  »affectionirU  sein  müfsten,  und  dafs  er  von  denselben  nichts 
Schlimmes  zu  befahren  hätte.  Würde  er  auf  diese  ihre  Bitte 
eingehen,  so  wäre  ihm  der  herzlichste  Dank  sicher,  auch  könnte 
er  ihrer  Devotion  gewifs  sein. 

Wenn  aber  der  König  nicht  darauf  eingeht,  so  ersuchen 
die  schickenden  Stände,  den  Vergleich  so  zu  mildern,  dafs  er 
von  ihnen  aufs  beste  verantwortet  werden  kann,  und  sie  in  nicht 
noch  gröfseres  Unglück  kommen.  Für  die  Stände  ist  aber 
gerade  die  eigene  Werbung  von  Kriegsvolk  sehr  bedenklich,  da 
der  Kaiser  strenge  verboten  hat,  ausländischen  Potentaten 
Quartiere  und  Musterplätze  zu  geben.  Sie  werden  jedoch  dem 
König  Pafs  und  Repafs  verwilligen,  sowie,  den  Rückzug  unter 
der  Bedingung,  dafs  dadurch  keine  Neuerungen  eingeführt  und 
ihnen  selbst  die  Orte,  die  sie  zu  ihrem  Unterhalte  brauchen, 
nicht  genommen  werden.  Dazu  werden  sie,  wenn  es  anders 
nicht  möglich  ist,  4 — 6  Monate  der  Reichsmatrikel  nach  aller- 
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längstens  6  Monaten  entrichten,  welche  Bewilligung  aber  nicht, 
als  gegen  den  Kaiser  gerichtet,  aufgefafst  werden  und  zu  keines 
evangelischen  Standes  Nachteil  sein  darf.  Das  um  die  Geldhilfe 
geworbene  Kriegsvolk  wird,  wenn  der  König  weiter  zieht,  dem 
Kreis  zur  Verteidigung  gelassen,  die  Generäle  und  Offiziere 
werden  von  den  kontribuierenden  Ständen  vorgeschlagen  und 
sind  diesen  und  dem  Kreisobersten,  dem  Markgrafen  Christian 
von  Brandenburg  -  Bayreuth ,  verpflichtet;  das  Oberkommando 
hat  der  König. 

Dagegen  erhoffen  die  Stände  vom  König,  dafs  er  sie  mit 
Durchzügen,  Einquartierungen  u.  s.  w.  verschone  und,  falls  dies 
nicht  möglich,  die  aufgewandten  Kosten  von  der  Kontribution 
abziehe,  dafs  er  sie  bei  ihren  Rechten  und  Freiheiten  schütze 
und  erhalte,  von  niemandem  bedrängen  lasse,  keinen  Frieden 
schltefse,  in  welchen  nicht  die  Stände  mit  inbegriffen  seien,  und 
Salvaguardien  erteile. 

Was  diese  Instruktion  nicht  enthielt  oder  zu  Heilsbronn 
nicht  beraten  worden  war,  hatten  die  Abgesandten  >ad  referen- 
dumc  zu  nehmen,  was  sie  verrichtet,  in  eine  Relation  zu  fassen 
und  diese,  sowie  den  aufgerichteten  Recefs  bei  ihrer  Rückkunft 
einzuantworten.  Dies  der  wesentliche  Inhalt  der  sehr  langen 
Instruktion. 

Was  man  nach  derselben  Gustav  Adolf  bewilligen  will,  ist 
wenig  genug,  an  Geld  noch  weniger,  als  man  zu  Heilsbronn 
übereingekommen  war;  hiezu  kommt  noch  die  an  diese  Geldhilfe 
geknüpfte  Bedingung  bezüglich  des  geworbenen  Kriegsvolkes. 
Ausgesprochen  ist  hier  allerdings,  im  Gegensatze  zum  Heils- 
bronne r  Beschlufs,  dafs  man  Gustav  Adolf  Pafs  und  Repafs, 
sowie  den  bedingten  Rückzug  verwilligen  werde.  Doch  hätte 
man  gegebenenfalls  dies  dem  König  überhaupt  nicht  verweigern 
können. 

Allein  gerade  deshalb  mochte  die  Instruktion  dem  Rate 
gefallen;  ohne  längeres  Besinnen  erklärte  er  sich  mit  derselben 
einverstanden  und  fertigte  sie  mit  gewöhnlicher  Siegelung  aus. 
Dann  sendete  er  unverzüglich  einen  Eilboten  an  Tetzel  und 
Dr.  Richter,  sie  möchten  warten,  bis  die  anderen  fränkischen 

» 

Delegierten  einträfen,  die  Instruktion  würde  ihnen  nächstens 
»copeylich«  zugeschickt.    Gleichzeitig  sendete  er  auch  die  In- 
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stiuktion  zu  gleichmäßiger  Siegelung  nach  Ansbach.  An  den 
Markgrafen  aber  schrieb  er,  dafs  er  der  Meinung  gewesen,  es  wäre 
von  Bayreuth  bereits  eine  Gesandtschaft  an  den  König  abgegangen, 
weshalb  er  denn  auch  sich  entschlossen  hätte,  selbständig  vor- 
zugehen; nunmehr  würden  jedoch  Tetzel  und  Dr.  Richter  ver- 
ständigt, so  lange  zu  warten,  bis  die  übrigen  fränkischen  Delegierten 
angekommen  wären.24) 

Die  Nürnberger  Abgeordneten  waren   aber   bereits  zur  Audien* 
Audienz  gelangt,  als  der  Eilbote  ankam.    Schon  am  28.  Oktober  Nürnberger 
um  1  Uhr  nachmittags  standen  sie  vor  dem  König,  5  cujus  prae-  Ahßrsand»c" 
sentia  äuget  famam«,  wie  es  im  Bericht  neust,  im  Beisein  vieler  ^oU. 
vornehmer  Offiziere.    Der  König  hörte  sie  stehend  und  ent-  v«*»anJ- 
blöfsten  Hauptes  an  und  versprach  in  der  Antwort  Nürnberg  mit denRätrn 
seinen  vollen  Schutz;  man  möchte  sich  nur  vor  der  Ankunft  Jes  Küni«s' 
des  Feindes  nicht  fürchten  und  die  Stadt  beizeiten  verwahren. 

Von  dem  jedoch,  was  er  im  besonderen  von  Nürnberg 
erwartete,  sprach  Gustav  Adolf  nicht.  Doch  sollten  darüber 
Tetzel  und  Dr.  Richter  nicht  lange  im  unklaren  bleiben. 
Denn  kaum  waren  sie  in  ihre  Wohnung  zurückgekehrt,  so 
wurden  ihnen  von  den  zwei  schwedischen  Räten,  Dr.  Martin 
Chemnitz  und  dem  Generalkommissär  Heufsner,  folgende  3 
Fragen  vorgelegt:  1.  ob  die  Stadt  mit  festen  Werken  ver- 
sehen sei,  und  ob  wohl  der  König  jemand  von  seinen  Leuten 
schicken  müsse;  2.  ob  es  wegen  der  Gefahr  des  Tillyschen 
Anmarsches  auf  Nürnberg  nötig  sei ,  dafs  der  König  jemand 
sende,  der  mit  Rat  und  That  helfe;  3.  ob  die  Stadt  selbst 
werben  oder  sich  dessen  vom  König  versehen  wolle.  Nun  aber 
enthielt  die  Instruktion  der  beiden  Nürnberger  Abgesandten 
darüber  keine  Bestimmung,  weshalb  sich  denn  auch  Tetzel  und 
Dr.  Richter  in  ihrer  ausweichenden  Antwort  darauf  beriefen; 
aufserdem  aber  wiesen  sie  noch  auf  einen  Städtetag  hin,  auf 
welchem  man  alle  Fragen  eingehend  beraten  und  alsdann  einen 
endgültigen  Beschlufs  fassen  würde.  Doch  die  schwedischen 
Räte  liefsen  nicht  nach,  auf  eine  bestimmte  Antwort  zu  dringen, 

**)  Nürnberger  Kreisarchiv.  Tom.  XII.  338—340,  des  Markgrafen 
Schreiben  an  Nürnberg.  Tom.  XII.  320—341  und  Tom.  XII  341—356, 
die  Bayreulher  Instruktion  Tom.  XII.  366,  362  und  364,  Schreiben  des 
Rates  an  Tetzel  und  Dr.  Richter,  an  den  Markgrafen  und  die  Regierung 
in  Ansbach. 
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indem  sie  erwiderten:  Ein  Städtetag  sei  wohl  wegen  eines 
Bündnisses  am  Platze,  jetzt  aber  trete  die  Gefahr  an  Nürnberg 
heran,  und  müsse  man  sich  daher  beizeiten  entschliefsen,  was 
man  zu  thun  gedenke  >vnd  müste  man  nur  fein  gerad  heraufs- 
gehen,  vnd  sich  mit  referiren  vff  andere  nit  lange  vffhalten,  dann 
Ihrer  königl.  Mt  nichts  mehr  zuwider«. 

Allein  Tetzel  und  Dr.  Richter  blieben  fest.  Sie  erklärten, 
man  wäre  ja  in  der  Frage  >An?«  fest  entschlossen,  in  der  Frage 
»De  modo?«  aber  würde  man  die  Konferenz  abwarten.  Damit 
schlofs  die  Besprechung.'5) 

Ankunft  Da  jetzt  aber  auch  Moritz  Khan  für  Bayreuth  und  Oberst 

Mu"d  dw"*  ßu^acn  fur  Ansbach  eingetroffen  waren,  bestand  gegründete 
obersten  Hoffnung,  dafs  die  Bündnissache  und  was  damit  zusammenhing, 
Buibch.    <jocjj  nQck  mi  gesamten  Kreisnamen  behandelt  und  geregelt 

werden  könnte.86) 

Stellung  des  Inzwischen  waren  auch   die   bekannten   3  Forderungen 

RatMtudrnj  nacn  Nürnberg  berichtet  worden.    Sie  kamen  dem  Rate,  wie 

r  ordn-ungen  ° 

der  üohwe-  man  sich  leicht  denken  kann,  sehr  ungelegen;  denn  ein  volles 
Eingehen  auf  dieselben  bedeutete  ein  offenes  Zusammengehen 
mit  Gustav  Adolf  und  war  der  zaudernden  und  vorsichtigen 
Politik  des  Rates  ganz  entgegen.  Schon  mit  Rücksicht  auf  den 
Kaiser  wollte  derselbe  ja  seine  Angelegenheiten  selbständig 
ordnen.  Es  mufste  daher  sein  ganz  besonderes  Bedenken  er- 
regen, dafs  Graf  Heinrich  Wilhelm  von  Solms,  der  als  früherer 
Vogt  von  Kadolzburg  noch  obendrein  den  Hafs  der  Nürnberger 
Bürgerschaft  auf  sich  geladen  hatte  und  somit  schon  persönlich 
unannehmbar  war,  mit  seinen  geworbenen  Truppen  Nürnberg  zu 
Hilfe  geschickt  werden  sollte.  Da  galt  es  denn  rasch  zu  handeln 
und  durch  selbständige  Regelung  der  Angelegenheiten  die  richtige 
Antwort  auf  die  3  P'ragen  zu  erteilen. 

Ungesäumt  beschrieb  der  Rat  den  Obersten  Leublfing  und 
den  Oberstlieutenant  Pullmann,  schritt  unverzüglich  zur  Werbung 
bis  auf  2000  Mann  und  begann  mit  der  Versicherung  der  Stadt, 


disehen  Räte. 


Nürnberger  Kreisarchiv.  Tom.  XIII.  356—361,  2.  Bericht  aus 
Würzburg.  Tom.  XIII.  365  ff.  —  Soden,  Gustav  Adolf  und  sein  Heer  in 
Süddeutschland,  pag.  74—76. 

«•)    Nürnberger  Kreisarchiv.    Tom.  XIII.  356-361. 


Digitized  by  Google 


indem  er  Zwinger  und  Thore  verwahren,  Geschütze  aufführen 
und  die  Thüren,  welche  in  die  Stadtmauern  gingen,  vermauern 
liefs.  Im  übrigen  aber  sann  er  nach,  wie  er  den  Grafen  Solms 
am  besten  ablehnen  könnte.  Doch  brauchte  er  sich  nicht  lange 
zu  besinnen.27)  Denn  kurze  Zeit  nach  dem  eingelangten  Berichte 
Tetzeis  und  Dr.  Richters  lief  auch  ein  Schreiben  des  Königs  ein,  schreib™ 
in  welchem  dieser  sich  erbot,  im  Falle  Nürnberg  belagert  werden  do*  KiiniRS' 
sollte,  was  jedoch  nicht  zu  glauben,  die  Stadt  »in  höchster  eyl- 
fertigkeit  vnd  mit  aller  macht  zu  succurirenc  und  für  die  Wohlfart 
derselben  >dafs  eufserst  aufzusetzen«,  indem  er  zugleich  aber  auch 
meldete,  dafs  er  den  Grafen  Heinrich  Wilhelm  von  Solms  ver- 
mocht hätte,  »sich  in  eyl  aufzumachen  vnd  euch  als  ein  hoch- 
erfahrner  soldat,  vnd  defsen  trew  vnd  eyfer  zu  gemeiner  wohl- 
fart vnfs  genugsam  bekant,  vnsertwegen  mit  raht  vnd  that  zu 
afsistiren.«  Auf  dieses  Schreiben  folgte  alsbald  ein  zweites, 
in  welchem  der  König  den  Rat  ersuchte,  Solms  »die 
trumel  in  ewer  statt  offen  rühren,  vnd  darbey  Soldaten  werben 
zu  lasse nc.28) 

In  Würzburg  waren  unterdessen  die  Verhandlungen  mit  Der 
Gustav  Adolf  zu  einem  gewissen  Abschlüsse  gelangt.  Am  2.  ^arz^u^ier 
November  1631  (23.  Oktober  alten  Kalenders)  kam  ein  Vergleich 
zustande,  der  von  dem  König,  den  Bayreuthischen  und  Nürn- 
bergischen Abgesandten  unterschrieben  wurde.  In  diesem  ver- 
sprach Gustav  Adolf,  er  werde  der  gedachten  Stände  Land  und 
Leute  »wider  vnsere  vnd  ihre  ligirte  feind  entweder  durch 
diversion  oder  durch  würcklichen  succurs  vnd  entsatz  mit  aller 
macht,  auch  auf  den  Fall  bedorffens  mit  emploijrung  vnserer 
aigenen  person  getreulich  tefendiren  vnd  schützen.«  Bayreuth 
und  Nürnberg  aber  verpflichteten  sich,  nach  Verlauf  von  14 
Tagen  24  Monate  einfachen  Römerzugs,  in  3  Monaten  hernach 
ebensoviel  und  4  Monate  nachher  abermals  24  Monate  nach 
Anlage  eines  jeden  Standes  der  Reichsmatrikel  nach  zu  entrichten; 
was  für  Nürnberg  die  Summe  von  106  560  fl.  bedeutete.  Doch 
wurde  bestimmt,  dafs,  wenn  ein  Stand  sein  Kriegsvolk  selber 

Nürnberger  Kreisarchiv.    Tom.  XII.  405  —  407,    Ratserlafs  am 
30.  Oktober. 

Nürnberger  Kreisarchiv.     Tom.   XIII.  343   und  365,  Schreiben 
des  Königs. 


-    42  — 


werben  und  dem  Kreis  zu  dessen  Bestem  überlassen  würde,  die 
hiefür  aufgewandten  Unkosten  von  der  Quote  abgezogen  werden 
sollten.  Auch  gaben  die  Abgeordneten  die  Erklärung  ab,  bei 
ihren  Herren  dahin  zu  wirken,  dafs  in  Bälde  eine  Spezialallianz 
mit  Gustav  Adolf  aufgerichtet  würde,  zu  welchem  Zwecke  der 
Kreisoberst  die  Fürsten  und  Stände  des  fränkischen  Kreises  zu- 
sammenbeschreiben sollte.  Wer  im  Laufe  von  2  Monaten  sich 
zu  dieser  Spezialallianz  nicht  verstünde,  sollte  als  öffentlicher 
Feind  betrachtet  werden,  es  wäre  denn,  dafs  er  die  offenbare 
Unmöglichkeit  nachwiese.29) 
su-iiung  Von  Ansbachischer  Seite  war  bei  der  Unterzeichnung  des 

An*wh«.  Vertrages  niemand  zugegen.  Doch  hatte  Graf  Friedrich  von 
Solms  dem  König  das  Wort  gegeben,  dafs  die  Ansbachische 
Vormundschaft  ebenfalls  unterzeichnen  würde.  Graf  Friedrich 
von  Solms  war  übrigens  schon  vorher  seine  eigenen  Wege  ge- 
gangen. Im  guten  Glauben,  man  würde  in  Nürnberg  und 
Bayreuth  sich  genau  an  die  Heilsbronner  Beschlüsse  halten,  hatte 
er  für  Ansbach  mit  Gustav  Adolf  verhandelt  und  sich  zu  der  in 
Heilsbronn  bewilligten  Geldhilfe  verstanden.  Deshalb  weigerte 
er  sich  auch,  die  ihm  von  Nürnberg  aus  überschickte  Bayreuther 
Instruktion  zu  unterzeichnen.80) 
Zufriedenheit  So  war  denn  in  Würzburg  einstweilen  ein  Vergleich  zu- 

stande gekommen,  der  sich  im  wesentlichen  mit  den  Heilsbronner 

Nürnberger 

Delegierten  Beschlüssen  deckte.  Die  Nürnberger  Abgesandten  waren  froh, 
mit  den  Ab-  ^aj-s  es  jhnen  gelungen,   »difsmal  beim   ersten  gradu  vnd  in 

m;ichungen 

inWünbunc.  generalibus  zu  verbleiben  vnd  vff  dasjenige  zu  sehen,  was  vn- 
langsten  zu  Hailfsbrunn  für  gut  ist  befunden  worden«,  und  dafs 
es  nicht  dazu  gekommen  war,  wozu  sie  auf  den  äufsersten  Fall 
instruiert  gewesen,  »eine  clausulirte  alliance  oder  vergleichung 
zu  schliesen*,  somit  also  die  Möglichkeit  vorhanden  war,  die 
vom  König  mitgeteilte  Allianzformel,  welche  die  Gesandten  be- 
reits in  vielen  Punkten  zum  Besten  der  Stände  geändert  hatten, 
noch  weiter  zu  verbessern.81) 


*")  Nürnberger  Kreisarchiv.  Speiialakten  des  30jährigen  Krieges, 
Saal  I.,  Lade  223,  Nr.  10. 

*>)  u.  31 )  Nürnberger  Kreisarchiv.  Tom.  XIII.  393-402,  IV.  Relation 
der  Nürnberger  Delegierten.  Tom.  XII.  391,  Schreiben  des  Grafen  Friedrich 
von  Solms  unterm  29.  Oktober.  —  Soden,  Ciustav  Adolf  und  sein  Heer  in 
SUddeutschland,  pag.  78—80. 
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Anders  freilich  dachte  der  König.    In  einem  Briefe,  den  Uniufnrden- 
er  am   5.  November  aus  Warzburg  an  den  Kurfürsten  Johann    hci*  d« 
Georg  schrieb,  tritt  seine  Unzufriedenheit  klar  zu  tage.    Wir  Krtn^n,,t 
hätten  uns  versehen,   so  schreibt  er,  dafs  bei  dem  Werke  von  «van^-ibch™ 
den  interessierten  evangelischen  Kreisverwandten,  Fürsten  und  Vr*l™*. 
Ständen  uns  dergestalt  beigestanden  würde,  »das  Wir  dem  feinde 
inferuenti  victoria  begegnen« ;  .  .  .  >haben  aber  wieder  all  ver- 
hoffen  erfahren  müssen,  das  Wir  noch  dieser  Zeit  bey  einem 
vnd  dem  andern  sehr  schlechte  oder  fast  gar  keine  Handreichung 
gespürt,  sondern  theilfs  sich  mit  den  aufsgestandenen  langwirigen 
Pressuren   vnd  daher  erfolgter  Armuth,   theils  aber  mit  deme 
entschuldigen  wollen,  dafs  Sie  dem  Leipzigischen  Schlufs  bey- 
pflichtig,   dahin  ihr  quotam  zu  entrichten  von  E.  Ld.  ernstlich 
angestrengt  vnd  also  mit  doppelter  ruhten  ganz  nit  gestrafft 
werden  konten.« 

Doch  begnügte  sich  der  König  für  jetzt  mit  den  72 
Monaten;  mit  den  Städten  Strafsburg,  Frankfurt,  Nürnberg  und 
Ulm  gedachte  er  aber  eine  besondere  Allianz  abzuschliefsen, 
da  sie  mehr  Geld  hätten  und  gröfsere  Sicherheit  böten,  als  die 
Fürsten  und  Grafen.  Überdies  konnte  ja  die  Spezialallianz, 
welche  zwischen  den  Räten  des  Königs  und  den  Vertretern 
Nürnbergs  in  Würzburg  der  Gegenstand  eingehender  Beratungen 
gewesen  war,  nicht  zu  lange  hinausgeschoben  werden. s8) 

Da  nun  die  beiden  Konzepte  der  Spezialallianz,  das  Nürn-  nie  beid™ 
berger  und  das  schwedische,  bei  allen  späteren  Verhandlungen  als  K.m«Ptr  der 
Norm  dienen,  so  ist  es  gewifs  schon  jetzt  angezeigt,   etwas  aiijanz. 
näher  darauf  einzugehen. 

Als  Gründe  für  den  Abschlufs  der  Vergleichung  sind  darin 
angegeben:  Man  hat  von  katholischer  Seite  —  »die  päbstisch 
ligirte  feind  vnterm  fürwand  kayserlichen  namens  vnd  authoritet« 
—  die  Evangelischen  wider  die  kaiserliche  Kapitulation,  die 
Reichskonstitutionen,  den  Religions-  und  Profanfrieden  beschwert, 
trotz  aller  gegenteiligen  Zusagen  durch  Kontributionen  u.  s.  w. 
fast  ganz  zugrunde  gerichtet,  in  ihren  Rechten,  selbst  an  ihrem 
guten  Namen  verunglimpft  und  uns  genötigt,  dem  Leipziger 
Schlufs  zu  entsagen  wider  die  Reichskonstitutionen,   > alles  zum 

,:)  Schriftstacke  Gustav  Adolfs  zumeist  an  evang.  Fürsten  Deutsch- 
lands, herausgeg.  von  G.  Droysen,  Stockholm  (1877).  8. 
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zwecke,  vns  der  frciheiten  in  religion:  vnd  profansachen  zu  be- 
rauben vnd  vns  vnter  das  päbstische  joch  zu  bringen«,  und  uns 
kein  anderes  Mittel  mehr  übrig  gelassen,  >als  welches  gott  auch 
denn  vnvernünfftigen  thieren  gemein  gemacht,  gewalt  mit  gewalt 
zu  steuern  <.  Deshalb  hat  N.  sich  auch  mit  dem  König  von 
Schweden  verglichen  (weil  er  die  Neutralität  nicht  dulden  will) 
»vnwiderrufflichen  zur  erhaltung  des  so  teuer  erworbenen  vnd 
bifshero  conscrvirten  religion-  vnd  prophanfriedens«.  Doch  soll 
der  Kaiser  ausgenommen  werden  %  jeder  zeit  vnd  in  alle  weg  in 
crafft  der  heylsamen  Reichs  Constitutionen,  als  der  gesambten  chur- 
fürsten  vnd  stände  vorgesetztes  oberhaubt« ;  eine  Forderung,  die 
beim  König  freilich  nur  Zorn  erregte  und  nicht  durchzusetzen  war. 

Und  nun  zu  den  einzelnen  Punkten  des  Vergleiches!  Sie 
lauten  in  der  Hauptsache.  Die  Stadt  begibt  sich  in  des  Königs 
Defension  und  verspricht,  solange  dieser  Religionskrieg  —  Tom. 
XIII,  243  ff.  blofs  »Krieg*  —  währt,  ihm  »mit  leib  vnd  blutt 
nach  bestem  vermögen«  beizuspringen,  untergibt  und  anvertraut 
ihm  »die  völlige  vnverhinderte  Direction«  in  diesem  Kriege, 
gewährt  ihm  freien  Pafs  und  Repafs,  auch  freie  Werbungen  im 
ganzen  Gebiete,  wird  die  Pässe,  besonders  die  Stadt  nach  er- 
heischender Kriegsnot  besetzen,  »in  summa  alles  gegen  haltung 
guter  ordre  vnd  diseiplin  thun  vnd  lassen,  was  die  ratio  belli 
erfordert.*  Sie  gestattet  den  Einkauf  von  Gewehren,  Munition 
u.  s.  w.  im  Umfang  ihres  Gebietes  und  erbietet  sich,  solches 
auch  aus  dem  Zeughaus  zu  liefern,  natürlich  gegen  Wiederer- 
stattung wenigstens  des  Wertes,  wie  sie  denn  überhaupt  gegen 
Bezahlung  die  notwendigen  Lebensmittel  und  den  nötigen  Kriegs- 
bedarf verabfolgen  wird. 

Dem  Feinde  wird  die  Stadt  Pafs  und  Repafs,  sowie  die 
Werbungen  verweigern,  sie  wird  »seine  trouppen,  wo  die  gleich 
anzutreffen,  so  viel  möglich  trennen  vnd  schlagen.« 

Sie  wird  ohne  Wissen  und  Willen  des  Königs  sich  in 
keine  Freundschaft  oder«  Verbündnis«  einlassen,  »so  dieser 
zuwieder«  —  Tom.  XIII,   243  ff.  fehlt:    »so  dieser  zuwieder« 

—  oder  vom  Vergleiche  abweichen  oder  auch  einen  Frieden 
eingehen,  sondern  mit  dem  König  »wider  ihre  vnsere  vnd  der 
evangelischen  warheit  feinde  treulich  für  einen  mann  stehen*. 

—  Tom.  XIII,  243  ff.  fehlt  »der  evangelischen  warheit  feinde«. 
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Sic  wird  mit  Beistand  des  Königs  auch  andere  Stande  zur  Ver- 
gleichung  vermögen  und  den,  der  sich  innerhalb  2  Monaten 
weigern  wird  beizutreten,  nicht  anders  denn  als  Feind  behandeln. 

Dieser  Vergleich  soll  der  Stadt  an  ihrer  :  Reichs-  und 
Kreisimmedietet  c ,  an  ihren  Rechten  und  Freiheiten  als  einem 
unmittelbaren  Reichs-  und  Kreisstand  >vff  keine  weifs  noch  weg. 
zu  ewigen  Zeiten  nicht  schädlich  noch  verfänglich  seyn.« 

Dagegen  nimmt  der  König  die  Stadt  in  seinen  ?  special 
Schutz,  schirm  vnd  protection  wider  alle  Feinde,  die  des  Königs 
und  der  Stadt,  erhält  sie  bei  ihren  Rechten  und  Freiheiten  und 
verspricht,  da  der  Feind  sie  bedrängen  sollte,  ihr  denselben 
entweder  >durch  eine  tiversion  vom  Halse  ziehen,  oder  da  er 
sich  dadurch  nicht  solte  wollen  abwenden  lassen,  nach  allem 
vermögen  vnd  mit  euserster  macht  auf  vnscre  costen  durch 
succurs  vnd  entsatz,  auch  mit  emploijrung  vnserer  aigenen  person, 
verfolgen  vnd  abtreiben,  sie  auch  auf  keinerley  weifs  vnd  weg 
deserirn  wollen.«  Die  vom  König  zur  Hilfe  entsandten  Offiziere 
und  Soldaten  sind  den  Ständen  untergeben  und  deren  Kommando 
unterworfen. 

Der  König  läfst  sich  das  Gedeihen  der  Stadt,  besonders 
deren  Handel  angelegen  sein,  verstattet  den  Nürnberger  Bürgern 
und  Handelsleuten,  deren  Güter  in  katholischen  Ländern  konfis- 
ziert worden,  Repressalien  in  seinen  und  der  Verbündeten  Ländern 
und  hilft  allen  religiösen  und  politischen  Beschwerden  der  Stadt 
ab.  Er  sorgt  für  gute  Disziplin  der  Soldaten  und  wird  die 
Stadt  >in  ihren  hoch:  frey:  vnd  gerechtigkeiten,  in  gaist-  vnd 
weltlichen  sachen,  Privilegien,  aigenthumb,  recht,  gereohtsamen 
vnd  herbringen  kein  praejudiz  oder  beschwerde  zufügen,  noch 
anderen  zu  thun  nachhängen«.  Er  wird  es  bei  Sachsen  und 
anderen  Ständen  dahin  richten,  dals  sie  Nürnberg  mit  Gesuchen 
um  Vorlehen  verschonen.  Er  wird,  was  andere  Stände  bei 
Abschlufs  dieses  Bündnisses  sich  vorbehalten  haben,  auch  Nürn- 
berg zugestehen  und  mit  seinen  und  der  Stände  Feinden  keinen 
Frieden  eingehen,  »es  seyn  dann  auch  Sie  N.  N.  allerdings 
befriedigt,  claglofs  gestellt  vnd  mit  darein  geschlossen  worden.« 

Dies  alles  verspricht  Gustav  Adolf  tals  ein  christlicher 
könig  vnd  beschutzer  der  evangelischen  warhcit.c  —  Tom.  XIII, 
243  ff.  heifst  es:  »christlicher  getrewer  Bundtsverwandter*.  — 
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Das  ist  der  wesentliche  Inhalt  der  Allianz-  oder,  wie  die 
Nürnberger  sagten,  Vergleichungsformel.  Dafs  zwischen  den 
beiden  Nürnberger  Abgeordneten  und  den  schwedischen  Räten 
in  wesentlichen  Dingen  Meinungsverschiedenheit  bestand,  zeigen 
schon  die  paar  angeführten  Differenzpunkte.  Es  ist  nicht  gleich- 
gültig, ob  das  Bündnis  nur  so  lange  in  Kraft  bleibt,  als  der 
»Religionskrieg«  oder  der  »Krieg«  währt,  ob  man  sich  ohne 
Wissen  und  Willen  Gustav  Adolfs  in  gar  kein  Bündnis  oder  nur 
in  kein  Bündnis  einlassen  will,  »so  diesem  zuwider.«  Es  ist 
gewifs  ein  grofser  Unterschied,  ob  der  Kaiser  bei  diesem  Bünd- 
nis ausgenommen  wird  oder  nicht,  von  Bedeutung,  dafs  im  Ver- 
gleiche Aufnahme  findet,  man  habe  diesen  nur  deshalb  einge- 
gangen, weil  Gustav  Adolf  von  Neutralität  nichts  habe  wissen 
wollen,  nicht  unwesentlich,  ob  man  eine  Allianz  mit  Gustav 
Adolf  schliefst  oder  einen  Vergleich  resp.  Versicherungshandel. 

Soweit  waren  die  Verhandlungen  mit  dem  Schwedenkönig 
resp.  dessen  Räten  gediehen,  als  das  drohende  Kriegsungewitter 
über  Franken  hereinbrach.  Graf  Tilly  rückte  mit  den  Resten 
seines  geschlagenen  Heeres  heran,  um  die  Werbungen  für  Gustav 
Adolf  im  Frankenlande  zu  verhindern  und  die  ungehorsamen 
Stände  zu  züchtigen. 

Bevor  ich  jedoch  zur  Schilderung  des  Tillyschen  Einfalls 
ins  Nürnberger  Gebiet  übergehe,  halte  ich  es  für  geboten,  das 
Verhältnis  Nürnbergs  zum  Kaiser  und  zu  den  benachbarten 
katholischen  Fürsten  von  Zeit  der  Ankunft  der  schwedischen 
Abgesandten  bis  zum  Würzburger  Vertrage  etwas  näher  zu 
beleuchten.58) 

vornan**  in  Kaum  war  Marx  von  Rehlingen  in  Nürnberg  eingetroffen, 

bewnde«    war  ^es  aucn  alsbald  in  Amberg  bekannt,  von  wo  die  wichtige 
dessen     Kunde  nach  München  gebracht  wurde.    Berichte  über  Vorgänge 
^Schwede"!  m  Nürnberg  gingen  der  Regierung  von  Amberg  von  verschiedenen 
in  Amberg  Seiten  zu,  so  durch  den  Richter  zu  Weifsenohe,  Wolf  Andreas 
Kurfü'^tc'n   ^yrmS»  ^en  kaiserlichen  Obersten  Voit  in  Erlenstegen,  vor  allem 
Max      aber  durch  den  Schultheifsen  Mathias  Rosenhamer  von  Neumarkt, 
^rilhto™  an  welchen  der  Kurfürst  Max  die  Weisung  hatte  ergehen  lassen, 


Die  über 


Di 


kaiserliche  **>  Nürnberger  Kreisarchiv.    Tom.  XII.  415—421,  Nr.  i,  mehr  im 

Mahn-  Sinne  Nürnbergs  und  Tom.  XIII.  243—249.  »Eventual-Concept  zu  Württburg 
schreiben,    vffgesetzet.«    Tom.  XU1.  393  -  402,  IV.  Relation. 
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er  möge,  weil  er  in  der  Nähe  von  Nürnberg  sei,  »eine  gewiese 
vertrautte  personn  auf  sonderbare  spesa  erhandeln.«  Auch  der 
Kaiser  erfuhr  gar  bald,  dafs  Nürnberg  mit  Gustav  Adolf  in 
Verhandlungen  getreten  sei  und  sich  von  ihm,  dem  Reichsober- 
haupte, immer  mehr  abwende.  Schon  am  20.  Oktober  schrieb  er 
daher  an  den  Rat  der  freien  Reichsstadt  Nürnberg,  es  sei  ihm 
mitgeteilt  worden,  dafs  der  Schwedenkönig  einen  Rittmeister  an 
Nürnberg  abgeschickt  habe,  um  dieses  zur  Ergreifung  der  Waffen 
zu  vermögen,  und  dafs  jenem  von  etlichen  Nürnberger 
Bürgern  und  Handelsleuten  ein  starker  Wechsel  ausgestellt 
worden  sei. 

Er  erinnerte  den  Rat  an  seine  Pflichten  gegen  Kaiser  und 
Reich,  an  die  vielen  Versprechungen,  die  er  ihm  und  den  kaiser- 
lichen Kommissären  gegeben,  besonders  aber  daran,  dafs  er  bei 
Entsagung  des  Leipziger  Schlusses  »hochbeteuerlich  versprochen, 
den  im  reich  öffentlich  angeschlagenen  vnd  publicirten  kaiserl. 
Avocatoriis  et  monitoriis  in   allem   vollkommlich  zu  pariren.« 
Dann  wies  er  darauf  hin,  dafs  Gustav  Adolf  das  Reich  ohne 
rechtmäfsige  Ursache  angegriffen  habe  und  deswegen  auch  vom 
gesamten  kurfürstlichen  Kollegium  für  ein  Feind  desselben  er- 
klärt worden  sei,   und  forderte  den  Rat  auf,    »ihr  wollet  ihme 
auff  sein  ansuchen  vnd  Werbungen  weder  glauben  geben,  noch 
weniger  seinen  vnrechtmefsigen  actionibus  vnd  feindlichen  atten- 
tatis  in  ainigerlei  weg  beypflichten,  insonderheit  aber  weder  ihme, 
noch  seinem  auff  des  heil,  reichs  boden  zu  defsen  eufsersten 
höchsten  gefahr,  tifsolution  vnd  verderben  eingeführten  kriegs- 
volckh  ainige  hülff,  es  sei  gleich  an  volckh,  geldt,  proviandt, 
munition  oder  rüstungen,   nicht  laisten,  sondern  vrihfs  vnd  der 
gehorsamben,  vnns  afsistirender  getrewer  chur:  fürsten  vnd  ständt 
armaden,  welche  zu  ewer  vnd  der  ewerigen  rettung  vnd  tefen- 
sion  diesem  feindt  verhoffentlich  baldt  vnter  äugen  ziehen  vnd 
demselben  mit  beystandt  des  allmechtigen  Gottes  aus  besagtem 
craifs  vnd  volgendts  von  des  reichs  bezirckh  mit  macht  wider 
ab:  vnd  zuruckh  treiben  wirdt,   in  vnterthenigsten  bestendigen 
trewen,  ewrem  vermögen  nach,  an  die  handt  stehen  vnd  euch 
hievon  keineswegs  abführen  oder  ein  andres  persuatiren  lafsen.x 
Zum  Schlüsse  aber  verlangte  der  Kaiser  des  Rates  »nochmalige 
schrifftliche  erclerung  vnd  vnwaigerliche  parition«  und  drohte 


—    48  — 


mit  der  kaiserlichen  Ungnade  und  der  in  den  *kayserlichen 
mantatis  einverlaibten  straffen  vnd  poenent.84) 

D"  Diese  Ermahnung  Ferdinands  II.   zur  Treue  brachte  und 

KnramisNin  konnte  den  Rat  von  dem  nunmehr  betretenen  Wege  nicht  ab- 
iians  Am™  bringen,  ebensowenig  wie  das  Schreiben  des  kaiserlichen  Kommi- 

von  I'opp 

Kmi.ihn-  s*irs  Hans  Anton  von  Popp  aus  Wien  unterm  15.  Oktober,  in 
ungrn  zur   welchem  derselbe  ankündigte,  er  werde  am  25.  Oktober  in  Am- 

Trt*uc 

berg  eintreffen,  den  gewünschten  Kreisschlufs  bekannt  geben  und 
dasjenige,  was  der  Kaiser  angeordnet  habe,  zur  Stände  »suble- 
vamen  effectuiren,«  so  wenig  als  Popps  spätere  Mahnungen  und 
Bitten,  dem  Kaiser  den  Gehorsam  zu  bewahren,  sowie  dessen 
Versicherungen,  dafs  er  bevollmächtigt  sei,  sie  bei  den  kaiser- 
lichen Rechten  und  Gerechtigkeiten,  bei  dem  Religions-  und 
Profanfrieden  zu  erhalten.  Immerhin  mochten  aber  diese  steten 
Auflorderungen  zur  Treue  die  zögernde  Haltung  des  Rates 
gegenüber  den  Wünschen  des  Schwedenkönigs  noch  mehr  be- 
kräftigen und  dazu  beitragen,  dafs  Nürnberg  sich  gleich  ängstlich 
als  bisher  hütete,  beim  Kaiser  und  den  Katholiken  Anstofs 
zu  erregen. 

Der  Rat  vermied,  wenn  es  irgendwie  anging,  den  Weg  der 
schriftlichen  Mitteilung;  bei  ihm  fand  keine  evangelische  Stadt 
Frankens  den  gewünschten  Aufschlufs,  wie  sie  sich  Gustav  Adolf 
gegenüber  verhalten  solle,  keine  Hilfe  selbst  in  der  gröfsten 
Not.  Er  hielt  gute  Nachbarschaft  mit  den  angrenzenden  katho- 
lischen Staaten  und  suchte  insbesondere  mit  dem  Bischöfe  von 
Bamberg  auf  friedlichem  Fufse  zu  verbleiben. 

Diese  vorsichtige  Haltung  hielt  der  Rat  auch  gegenüber 
dem  kaiserlichen  Kommissär  Popp  fest.35) 

Drr  Am  24.  Oktober  kam  Popp  in  Amberg  an,  und  um  Mitter- 

kaisorlithe 

Krrisschiu«.  nacnt  desselben  Tages  schrieb  er  nach  Nürnberg  an  Hans  Jakob 
Tetzel,  er  habe  »alles  erlangt,  was  die  herren  desiderirt« ;  an 
den  Rat  selbst  aber  sandte  er  Original  und  Kopie  des  Kreis- 


**)  Miinchener  Allgemeines  Reichsarchiv.  Tora.  CLXXl.  21 5,  CI.  396, 
CI.  32.  —  Nürnberger  Kreisarchiv.  Tom.  XIII.  331 — 333,  Copia  Schreibens 
der  Köm:  Key:  Mtt;  An  Burgermeister  vnd  Kaht  der  Statt  Nürmberg  vom 
20.  octobr.  1631. 

w)  Nürnberger  Kreisarchiv.  Popps  Schreiben,  Tom.  XIII.  305, 
338  und  339. 
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Schlusses  mit  der  Bitte,  er  möge  das  erstere  an  den  Bischof  von 
Bamberg  nach  Forchheim  schicken.  Zugleich  ermahnte  er  diesen, 
in  kaiserlicher  *  Devotion«  zu  bleiben,  und  bat  um  sicheres 
Geleit  nach  Nürnberg,  um  da  seine  Kommission  ablegen  zu  können. 

Nun  war  der.  Kreisschlufs,  wie  Popp  gemeldet  hatte,  für 
die  Stände  allerdings  günstig.  Der  Kaiser,  dem  gerade  jetzt 
daran  gelegen  sein  mufste,  diese  bei  gutem  Willen  zu  erhalten, 
begnügte  sich  mit  den  von  den  protestierenden  Ständen  bewilligten 
72  Monaten  einfachen  Römerzugs,  stellte  aber  an  die  ausschrei- 
benden Fürsten,  den  Bischof  von  Bamberg  und  den  Markgrafen 
Christian  von  Bayreuth,  das  Ersuchen,  zu  sorgen,  dafs  die  er- 
betene Kontributionshilfe  der  72  Monate  je  eher,  je  bälder  in 
die  Kasse  geliefert  und  die  dazu  weit  ausgesetzte  Zeit  auf  6 
Monate  abgekürzt  werde,  das  Zahlungsziel  aber  von  Quartal  zu 
Quartal  sei,  also  dafs  in  jedem  Quartal  die  Hälfte  einbezahlt 
und  36  Monate  sofort  in  die  Kasse  abgeführt  würden. 
(Die  Bewilligung  erfolgte  am  26.  Juli  1631.)  Dagegen  versprach 
der  Kaiser,  die  Stände  bei  ihren  Rechten  und  Privilegien  zu 
schützen  und  Sorge  zu  tragen,  dafs  dieselben  möglichst  verschont 
würden,  dafs  bei  Einquartierungen,  Durchzügen  und  Musterplätzen 
den  Reichskonstitutionen  gemäfs  verfahren  und  gute  militärische 
Zucht  gehalten  würde.  Doch  stellte  er  bei  den  Umtrieben  der 
Schweden,  wegen  deren  statt  40000  Mann  dreimal  soviel  er- 
forderlich wären,  weitere  Forderungen  in  Aussicht  und  sprach 
die  Zuversicht  aus,  dafs  die  Stände  auf  ferneres  Anhalten  »Vnns 
hinfürters  weiter  an  die  handt  zu  gehen  genaigt  sein  werden«. 

Allein  die  protestierenden  Stände  Frankens  waren  jetzt 
nicht  mehr  geneigt,  die  bewilligten  72  Monate  zu  zahlen,  weshalb 
der  vom  kaiserlichen  Kommissär  so  sehr  gewünschte  Kreistag 
durchaus  nicht  in  ihrem  Interesse  lag.  Popp  wurde  daher  unter 
allerlei  Vorwänden  hingehalten. 

Nürnberg  war  in  dieser  Sache  insofern  in  einer  günstigen 
Lage,  als  ja  der  Kreistag  vom  Bischof  von  Bamberg  und  vom 
Markgrafen  Christian  ausgeschrieben  werden  mufste,  das  Nicht- 
zustandekommen  desselben  ihm  also  nicht  direkt  zur  Last  gelegt 
werden  konnte.  Allein  Stellung  zur  Sache  mufste  es  dem  kaiser- 
lichen Kommissär  gegenüber  doch  nehmen;  denn  dieser  bat 
immer  dringender  um  Geleite  nach  Nürnberg,  um  hier  seine  Kom- 
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mission  ablegen  zu  können.  Und  der  Rat  nahm  diese,  wie  er  in 
ähnlich  gelagerten  Fällen  immer  es  machte,  indem  er  eine  aus- 
weichende Antwort  gab.  Man  habe,  so  schrieb  er,  weil  die 
Lage  immer  gefährlicher  werde,  an  den  Bischof  von  Bambcig 
abgeordnet  und  werde  nicht  versäumen,  nach  der  Rückkehr  der 
Abgeordneten  Näheres  zu  berichten.  Seine  wirkliche  Meinung 
aber  in  der  ganzen  Angelegenheit  war,  der  Markgraf  möchte 
einen  engeren  Kreiskonvent  der  evangelischen  Stände  Frankens 
ausschreiben,  da  es  nicht  geraten  sei,  dafs  ein  Stand  für  sich 
den  Kaiser  und  Popp  beantworte,  und  man  Ansbach  und  Bayreuth 
nicht  trauen  dürfe.36) 
N'ümbcrRs  Für  die  Vorsicht  des  Rates  zeugt  auch,  wie  bereits  er- 

Vcrkchr  mit  wähnt,  dessen  Verkehr  mit  den  evangelischen  Städten  Frankens. 

den 

evangelischen  Ein  bequemes  Mittel  desselben  war,  dafs  er  die  anfragenden 
Rdrhsstädten  Städte  an  den  Kreisobersten,   den   Markgrafen  Christian  von 
KoMvqum'ic  Bayreuth,  wies,  dessen  Sache  es  ja  vor  allem  wäre,  in  allen 
AbiehnunB   Angelegenheiten,  die  den  Kreis  beträfen,  Rat  zu  erteilen. 
Darlehen*.  Wie  der  Rat  sich  nicht  dazu  verstand,  anderen  bedrängten 

Ständen  die  gewünschte  Auskunft  zu  geben,  so  gewährte  er  auch 
keine  Hilfe.  Die  Rothenburger  konnten,  als  Tilly  sie  bedrohte, 
trotz  aller  Bitten  weder  ein  Vorlchen  noch  Hilfstruppen  bekommen. 

Mag  nun  ein  solches  Verhalten  auf  den  ersten  Anschein 
nicht  zu  billigen  sein,  es  ist  wohl  erklärlich,  wenn  man  die 
Gründe  erwägt,  welche  Nürnberg  hiebei  leiteten.  Schriftlich 
einen  Rat  zu  geben,  vermied  der  Rat  mit  Recht  aus  Besorgnis, 
es  könnte  der  Brief  aufgefangen  werden,  in  welchem  Falle  man 
es  entweder  mit  dem  Kaiser  oder  dem  Schwedenkönig  verdarb. 
Kin  Darlehen  verweigerte  er  den  Erfurtern,  Rothenburgern,  dem 
Herzog  Wilhelm  von  Sachsen- Weimar  und,  wie  wir  in  der  Folge 
erfahren  werden,  allen  Bittenden  konsequent  aus  dem  Grunde, 
weil  die  Stadt  Nürnberg  selbst  immer  gröfsere  Ausgaben  machen 
mufste.    Hilfstruppen  aber  konnte  er  den  Rothenburgern  schon 

M)  Nürnberger  Kreisarchiv.  Popps  Schreiben,  Tom.  XIII.  288  und 
289,  306  und  307.  Tom.  XIII.  279—283,  Copia  Schreibens  der  Rom:  Kay: 
Mtt.  An  die  Anschreibende  Fürsten  defs  fränckhischen  Craises.  Wien  10. 
8l>r-  1631,  die  bewilligte  72  Monath  Craifshülff  betr.  Tom.  XIII.  318,  Popps 
Schreiben  aus  Amberg  an  den  Rat,  und  Tom.  XIII.  322,  Brief  an  Tetzel.  Weitere 
Korrespondenz:  Tom.  XIII.  325,  338,  342,  344.  Tom.  XIII.  337,  Gutachten 
der  Hochgelehrten.  Tom.  XIII.  347,  Ratserlafs  und  Gutachten  des  Dr. 
Heinrich  Hülfs. 
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deshalb  nicht  schicken,  weil  er  sich  hiedurch  als  Feind  des 
Kaisers  erklärt  hätte.") 

Zur  Verantwortung  beim  Kaiser  sollte  auch  das  gute  Ein- 
vernehmen mit  Bamberg  dienen.  Bereitwilligst  sandte  der  Rat 
Philipp  Harfsdörffer  und  Dr.  Ölhafen  zur  Konferenz  nach  Forch- 
heim ab,  wohin  der  Bischof  Nürnberg  und  Bayreuth  eingeladen 
hatte,  um  mit  ihnen  über  die  allgemeine  Lage  und  die  zu  er- 
greifenden Mafsregeln  zu  beraten,  sowie  ihre  Meinung  zu  hören, 
ob  er  die  Festung  Forchheim  dem  Schwedenkönig  überlassen 
solle  oder  nicht.  In  Wirklichkeit  freilich  war  der  Bischof  nicht 
gesonnen,  Forchheim  dem  Könige  einzuräumen.  Ihm  war  es 
nur  darum  zu  thun,  >damit  durch  derfselben  zuthun«  —  Nürn- 
bergs und  Bayreuths,  welch  letzteres  jedoch  keinen  Vertreter  zur 
Konferenz  schickte  —  »der  könig  diese  begerte  einraumung  bei 
noch  vorstehendtem  weüttern  tractat  desto  eher  widerumben 
schwinden  vnd  fallen  lassen  möchtet  und  die  Sache  wenigstens 
so  lange  hinausgezogen  würde,  bis  der  vertröstete  Sukkurs  von 
700  Mann  Fufsvolk  und  300  Reitern  aus  der  Oberpfalz  ankäme. 
Wenn  daher  die  Nürnberger  Abgesandten  meinten,  dem  Anscheine 
nach  würde  der  Bischof  Forchheim  den  Schweden  überlassen,  so 
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II.  Kapitel. 

Vom  Würzburger  Vertrage 
bis  zum  Abzüge  des  Tillyschen  Kriegsvolkes  aus  dem 

Nürnberger  Gebiete. 

Auch  nach  dem  Würzburger  Vertrage  suchte  Nürnberg  den 
Frieden  mit  den  katholischen  Nachbarstaaten  aufrecht  zu  halten. 
Der  Vertrag  verpflichtete  es  ja  noch  nicht  direkt  zum  Kampfe 
gegen  die  Liga,  und  dann  stand  ja  auch  der  Bischof  von  Bam- 
berg, der  nördliche  Grenznachbar  Nürnbergs,  in  Unterhandlungen 
mit  Gustav  Adolf.    Herrn  von  Erkh,  der  am  8.  November  dem 

*7)  Nürnberger  Kreisarchiv.  Tom.  XII.  187,  Schreiben  aus  Schweinfurt 
am  11.  Oktober.  Tom.  XII.  202,  Nürnbergs  Antwort.  Brief  buch  1631,  fol, 
418.  Aufserdem  Tom.  XIII.  311  u.  312,  326—328,  271,  329,  311-  317, 
466,  469  u.  470. 

*J  Münchener  Allgemeines  Reichsarchiv.  Tom.  CI.  fol.  214  u  406, 
Tom.  LXIV.  fol.  424.  —  Nürnberger  Kreisarchiv.  Tom.  XIII.  371  — 377, 
Bericht  des  Hrn.  Philipp  Harfsdörffer  und  Dr.  Tobias  Ölhafen,  3.  November  163 1. 
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Rate  gegenüber  erklärte,  seine  Soldateska  wollte  die  4  nach 
Herzogenaurach  gehörigen  geraubten  Pferde  nicht  zurückgeben, 
weil  der  Bischof  von  Bamberg  ein  offenbarer  Feind  sei,  wurde 
daher  bedeutet:  > Meine  herren  können  den  herrn  bischoff  für 
keinen  Feind  erkennen,  noch  weniger  seiner  f.  gn.  vnterthanen 
ex  hoc  capite  dafs  ihrige  vffhaltenc.  Wollten  die  Nürnberger 
die  Katholiken  für  keine  Feinde  erkennen,  sie  wurden  jetzt  als 
solche  vom  Kaiser  und  den  mit  ihm  Verbündeten  angesehen; 
denn  dafs  sie  sich  mit  GusUv  Adolf  immer  tiefer  eingelassen 
hätten,  stand  fest,  darüber  erhielt  der  Kaiser  von  verschie- 
denen Seiten  Mitteilungen.1; 

du-  beim  ^m  26.  Oktober  hatte  Popp  dem  Kaiser  die  Gefahr  durch 

Kaiser  Ende  aigener  staffeta  mehrers  remonstriert    und  am  27.  Oktober  hatte 

Okti>t>t*r  und 

Anfamr     er  an  ^en  Kurfürsten  Maximilian  berichtet,  r^dafs  die  stendte  von 
Nmcmbor   j|ir  Maytt :  durch  newe  vorgenombne  Werbung  mitist  sich  de  nouo 
Hrnrhtr  üiwr  abgewendet,  dem  Schweden  mehrers  anhengig  gemacht,  ja  die 
d.  n  ,\n* hi.if»  gefährligkeiten   so  weith  erwachsen,   dafs,  wo  nicht  durch  eine 

der 

rvan^ii- i.«n  newe  eilfierige  gegenwerbung  einer  fliegendten  armada  dem  feindt 
stände    begegnet,  derselbe  sich  baldt  defs  schwäbischen  craifs  gleichfalls 

o^v' Adolf,  alfs  des  fränckischen  impatroniren  möchten«.  Am  30.  Oktober 
aber  schrieb  Kurfürst  Max  an  den  Kaiser,  dafs  die  Protestanten 
in  Franken  sich  zur  bewilligten  Kontribution  timsoweniger  ver- 
stehen würden,  als  sie  »von  neuem  mit  gefehrlichen  vnnd  wider- 
werttigen  Sachen  vmbgehen«.2) 

Schreibendes  Dafs  unter  diesen  Umständen  das  Schreiben  des  Rates  an 

Rates  an  dm  den  Kaiser  unterm  8.  November,  in  welchem  man  die  verlangte 
schriftliche  Erklärung,  man  werde  dem  König  von  Schweden 
keinerlei  Beistand  leisten,  nicht  abgab,  also  den  Hauptpunkt 
ganz  umging,  und  in  dem  man  nur  ganz  inständig  um  Frieden 
bat,  als  Bestätigung  der  eben  angeführten  Berichte  diente,  ist 
einleuchtend.  Dem  gegenüber  erzielten  der  Hinweis  auf  die 
grofsen  Opfer,  die  man  für  die  kaiserliche  Sache  gebracht,  und 
auf  den  Schaden  von  400  000  n\,  den  Nürnberger  Kaufleute  durch 
kaiserliches  und  schwedisches  Kriegsvolk  erst  kürzlich  erfahren 

1)  Nürnberger  Kreisarchiv.    Ratserlafs  am  8.  November. 

2)  Kgl.  Geheimes  Staatsarchiv  in  München.  Fränkische  Kreissachen, 
schwarzer  Kasten  140/!,  fol.  228.  Kaiserliche  Korrespondenz,  schwarzer 
Kasten  J,  fol.  272. 


Digitized  by  Google 


—    53  — 


hätten,  sowie  die  Berufung  auf  die  freundnarhbarlichen  Bezieh- 
ungen zum  Bischof  von  Bamberg  sicherlich  nur  geringe  Wirkung. 

Ja,  gerade  diese  scheinbar  so  freundschaftlichen  Beziehungen 
zum  Bischof,  die  der  Rat  in  dem  Schreiben  an  den  Kaiser  so 
sehr  betonte,  wurden  am  Wiener  und  Münchener  Hofe  nach 
ihrem  wahren  Werte  taxiert.  Wir  können  dies  entnehmen  aus 
einem  Schreiben  des  Kurfürsten  Max  an  Kaiser  Ferdinand  unterm 
16.  November,  in  welchem  es  heifst,  der  Markgraf  habe  die 
protestierenden  Stände  zu  einer  Konferenz  nach  Nürnberg  be- 
rufen, >ohne  Zweifel  zu  dem  endte,  wie  sye  sich  noch  mehrers,  alfs 
bifs  anhero  bcschehen,  gegen  den  Schweden  accomodirn,  etwan  auch 
gcmclten   bischofen  zu  Bamberg  darzue  disponieren  mögen«.3) 

Für  diesen  ihren  Abfall  sollten  die  evangelischen  Stände  Till>,  Einfal, 
daher  alsbald  bestraft  werden.  Anfangs  November  erschien  in  Franken. 
Tilly  als  Rächer  mit  seinen  verwilderten  Scharen,  die  in  un- 
menschlicher Weise  hausten  und  Überall  Entsetzen  verbreiteten. 
Da  er  nämlich  infolge  des  erbärmlichen  Zustandes  seiner  Truppen 
Gustav  Adolf  in  seinem  weiteren  Vordringen  am  Main  nicht 
hindern  konnte,  so  mufste  er  sich  darauf  beschränken,  dessen 
starke  Werbungen  und  Sammelplätze  in  Franken  zu  verhindern 
und  zu  trennen. 

Am  9.  November  hatte  Tilly  Rothenburg  in  seiner  Gewalt, 
am  11.  öffnete  ihm  Windsheim  die  Thore.  Von  da  zog  er  weiter 
ins  Ansbachische,  gegen  den  Willen  Pappenheims,  der  dafür  war, 
dafs  man  einen  *posto  vnt  pafs  am  Maync  suche  oder  doch 
wenigstens  Nürnberg,  »fontem  mali<,  zum  Gehorsam  bringe  und 
dann  die  Winterquartiere  nehme,  an  welchen  Vorschlag  er  aller- 
dings das  Aber  knüpfte,  dafs  hiezu  die  »reformation  der  officier 
vnt  bagagienc  unbedingt  geboten  sei,  welche  »Reformation«  aber 
ohne  »gelt  schwer,  gefährlich  vnt  schier  vnmöglich«. 

In  Nürnberg  war  man  sich  der  Gefahr  einer  Belagerung 
wohl  bewufst.  Deshalb  hielt  der  Rat  mit  der  Aufnahme  der 
vor  der  verwilderten  Soldateska  nach  Nürnberg  sich  Flüchtenden 
möglichst  zurück.  —  Zu  den  Schutzsuchenden  gehörten  auch  die 
Markgräfin  Sophie  von  Ansbach,  Graf  Friedrich  von  Solms  und 

*)  Nürnberger  Kreisarchir.  Das  Schreiben  des  Rates,  Tom.  XIII. 
470  ff.  I  Kopie).  —  Kgl.  Geheimes  Staatsarchiv  in  München.  Kaiserliche 
Korrespondenz  1631,  schwarzer  Kasten  4,  fol.  334. 
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2   Grafen  von  Hohenlohe,   die   selbstverständlich  eingelassen 
wurden  — .   Deshalb  traf  er  auch  die  mfassendsten  Vorkehrungen, 
um  dem  anrückenden  Feinde  gerüstet  gegenüber  treten  zu  können.4) 
Sthuumafe-  Beim  Kin-  und  Ausftufs  der  Pegnitz  wurden  2  hohe  Boll- 

rwin  a«  werke  aufgeworfen.    Auf  die  Basteien  ringsherum  wurden  die 

l^.<ktt*s  vor  flot* 

durch  nny  schweren  Geschütze  aus  dem  Zeughause  gestellt,  und  300  Büchsen- 
dn.hcndcn   meister  mufsten  auf  den  Basteien  und  Türmen  wachen.  Am 
Bftte^Hnfe  Stadtgraben  wurden  die  Vormäuerlein  und  um  die  Gärten  die 
bei  Gusuv   Mauern  abgebrochen,  damit  man  frei  hinausschiefsen  könne.  An 

Adolf 

die  Bürger  aber  erging  die  Aufforderung,  bei  den  Befestigungs- 
arbeiten entweder  freiwillig  Hand  anzulegen  oder  jemand  auf 
ihre  Kosten  hiezu  zu  verordnen.  Das  Haller-  und  Wöhrder- 
thürlein wurden  bis  auf  weiteres  zugesperrt  und  nur  das  Neue 
und  Thiergärtner  Thor  eines  ums  andere  wechselsweise  offen  ge- 
halten. Und  da  viele  Katholiken  aus  Bamberg  und  anderen 
Orten  ihre  Zuflucht  in  der  Stadt  nehmen  wollten,  ward  die 
Aufnahme  Fremder  ohne  Erlaubnis  des  Rates  bei  einer  Strafe 
von  50  fl.  verboten. 

Das  Wichtigste  aber  war,  Gustav  Adolf  hatte  der  Stadt 
seinen  Schutz  versprochen,  im  Falle  dieselbe  belagert  würde.  Seine 
Hilfe  für  die  Stunde  der  Gefahr  zu  erlangen,  war  daher  eifriges 
Bestreben  des  Rates.  Schon  am  13.  November  ordnete  er 
Wilhelm  Strafsburg  an  den  König  ab,  >iedoch  allein  vnder  dem 
praetext  deren  den  hiesigen  kauffleuten  abgenommenen  gütherc. 
Strafsburgs  Instruktion  war  mündlich.  Doch  wissen  wir  in  der 
Hauptsache,  wie  sie  gelautet  hat,  aus  dem  Gutachten  des  Dr. 
Heinrich  Hülfs,  aus  welchem  ich  hier  als  charakteristisch  nur 
anführen  will,  dafs  Strafsburg  den  König  um  Verschonung 
Bambergs  bitten  mufste,  damit  auch  Nürnberg  durch  die  Kaiser- 
lichen leidlich  behandelt  würde.  Neben  der  Instruktion  bekam 
der  Abgesandte  auch  noch  ein  Empfehlungsschreiben  des  Hof- 
rates Dr.  Martin  Chemnitz  mit  auf  die  Reise,  in  welchem  dem 
König  die  mifsliche  Lage  der  Stadt  geschildert  und  dessen  Hilfe 


*J  Gebeimes  Staatsarchiv  in  München.  Kaiserliche  Korrespondenz, 
schwarzer  Kasten  fol.  334.  —  Münchener  Allgemeines  Reichsarchiv.  Tom. 
CLII.  fol.  401,  Pappenheims  Schreiben  an  Maximilian  I.  unterm  1 1.  November 
aus  Windsheim.  Tom.  CLXVII.  fol.  311,  Brief  Tillys  an  den  Kurfürsten 
Max  über  den  elenden  Zustand  seines  Heeres.  —  Nürnberger  Kreisarchiv. 
Katserlässe  am  2.  und  12.  November. 
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erbeten  war.  Die  Berichte  aber  hatte  Strafsburg  nicht  an  den 
Kaiser,  sondern  an  den  Kanzlisten  Andreas  Baier  zu  richten, 
mit  dem  er  sich  wegen  eines  Schlüssels  verglichen  hatte. 

Auch  die  Abordnung  von  Jobst  Christoph  Krefs,  der 
späterhin  seine  Vaterstadt  allein  oder  mit  anderen  ständig  beim 
König  vertrat,  wurde  bereits  jetzt  angeregt,  schliefslich  aber  bis 
zum  Kreistag  verschoben.  In  wie  hohem  Ansehen  Krefs  in 
Nürnberg  stand,  das  können  wir  aus  einem  Gutachten  der  Rats- 
konsulenten  Dr.  Hülfs  und  Dr.  Richter  entnehmen,  welches 
übrigens  auch  noch  in  einer  anderen  Hinsicht  beachtenswert  ist. 
Es  heifst  da:  »weil  h{.  Krefs  ein  verstendiger  wohl  qualificirter 
mann  vnd  den  passionibus  nicht  vntergebene,  wird  er  die  Wohl- 
fart  der  Stadt  »vfs  eufserst  vmb  so  viel  mehr  befürdern,  weil 
ime  Selbsten  bewust,  dafs  man  zu  abwendung  eufsersten  vnheilfs 
thun  müfse,  woran  man  vor  etlichen  wochen  so  wenig  gedacht, 
alfs  der  h£.  bischoff  von  Würtzburg  hat  wissen  mögen,  dafs  ime 
sein  gantz  stifft  mit  hecresmacht  eingenommen  würde c. 

Das  war  vor  dem  14.  November.5) 

Die  Gefahr  wurde  jetzt  drohender  und  drängte  den  Rat,  Forderungen 

der  in 

sich  ungesäumt  zu  entscheiden,  ob  er  im  Vertrauen  auf  Gustav    v„  ,  

D  '  >  urnberjj 

Adolfs  Hilfe  sich  durch  Tilly  belagern  lassen  oder  einen  Akkord  anw«*-n<ien 
mit  ihm  eingehen  wolle.  Ein  Hinausschieben  der  Entscheidung  ^q^'" 
in  dieser  Frage  war  nicht  möglich  schon  infolge  der  Forderungen  Kommissäre, 
der  anwesenden  schwedischen  Obersten,  Kommissäre  und  Offiziere,  0if*]c™  u"d 

7>i  >  Ida  ton. 

welche  am   13.  November  an  den  Rat  das  Ersuchen  gestellt  Die  2  Kragen 
hatten,  er  möge  sich  »pure  resolviren«,  ob  er,  wenn  Tilly  die  dJJt.^™.^n 
Stadt  belagern  sollte,  beständig  bei  dem  König  verbleiben  wolle,  w  iih.im  von 
und  wenn  ja,  dies  demselben  zu  wissen  machen  und  um  dessen 
Beistand  bitten,  und  welche  aufserdem  vom  Rate  die  bestimmte 
Erklärung  forderten,  dafs  dieser  keinen  Akkord  mit  Tilly  eingehe, 
es  seien  denn  sie  mitinbegriflfen,  die  Aufstellung  eines  Kriegsrates 
und  endlich  Aufschlufs  darüber  begehrten,  wie  man  sie  zur  Hilfe 

•)  Nürnberger  Kreisarchiv.  Tom.  XIII.  508—512,  Erlafs  der  Herren 
Eltern  über  die  Abordnung  an  Gustav  Adolf,  sowie  das  Gutachten  der  Hoch- 
gelehrten. Tom.  XIII.  517  u.  524,  Ratserlässe  am  12.  und  13.  November. 
Tom.  XIII.  500—502,  Ratserl afs  am  10.  November  und  Gutachten  der  Rats- 
konsulenten Dr.  Hülfs  und  Dr.  Richter.  Tom.  XIII.  508,  Gutachten  des 
Dr.  Heinrich  Hülfs  über  die  Abordnung  an  Gustav  Adolf.  Erlasse  der  Herren 
Eltern  am  7.,  11.  und  14.  November,  Ralserlafs  am  13.  November,  Erlafs 
der  Herren  vom  Ausschufs  am  7.  November.    Leublfingische  Chronik,  pag.  390. 
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gebrauchen  und  unterhalten  wolle.  Auch  dem  Grafen  Heinrich 
Wilhelm  von  Solms  mufste  auf  seine  2  Fragen,  ob  der  Rat  bei 
dem  in  Würzburg  gefafsten  Beschlüsse  beharren  wolle  und  wie 
ein  »consilium  bellicum«  zu  bilden  sei,  eine  rasche  Ant- 
wort werden.6) 

Beratungen  j?s  traten  denn  auch  die  Hochgelehrten  sofort  zusammen 

der  Hoch- 

Kriphrtrn.  »b  und  verfafsten  ihre  Gutachten,  in  denen  die  Frage,  ob  man  Tilly 
NBmbrrK    Widerstand  leisten  solle  oder  nicht,  ganz  eingehend  erörtert 
widerstand  wurde.    Alle  aber  kamen  zu  dem  Schlüsse,  man  müsse  im  Ver- 


trauen auf  Gustav  Adolfs  Hilfe  einen  Akkord  verweigern;  denn 

oder  nirht. 

»das  man  sich  darbei  des  be wüsten  herrns  succurs  zu  getrösten 
hat«,  sei  das  Beste.  Damit  waren  auch  die  Fragen  beantwortet, 
welche  die  schwedischen  Kommissäre  und  Offiziere  an  den  Rat 
gerichtet  hatten,  und  war  die  Bildung  eines  neuen  Kriegsrates 
für  notwendig  erklärt.  Zugleich  aber  empfahlen  die  Hochgelehrten 
auch,  wenn  Tilly  käme,  >die  gradus«  in  acht  zu  nehmen,  welche 
Dr.  Heinrich  Hülfs  für  diesen  Fall  bereits  aufgesetzt  hatte,  d.  h. 
alles  zur  Rechtfertigung  anzuführen,  was  hiezu  dienen  mochte,  und 
im  übrigen  die  Verhandlungen  möglichst  in  die  Länge  zu  ziehen.7) 
De*  Rate»  Und  derselben  Meinung  wie  die  Hochgelehrten  war  auch 

Entschlufs  iu 

cnmiiciirm  der  Rat-  Er  beschlofs  ernstlichen  Widerstand,  erteilte  den 
widerstände,  schwedischen    Offizieren   und    Kommissären    einen  günstigen 

ilriung  des 

non(.n     Bescheid  und  forderte  den  Obersten  Leublfing,  wie  die  Kriegs- 
Kriefrsr.itcs.  verordneten  auf,    in   Erwägung  zu  ziehen,   wie  der  Kriegsrat 
anzustellen  sei,   »damit  kayserliche  Mayt  am  wenigsten  dardurch 
offendiret  werde«. 

Auch  dem  Grafen  Heinrich  Wilhelm  von  Solms,  den  man 
mit  seinem  geworbenen  Kriegsvolk  in  der  Stärke  von  2000  Mann 
nicht  entbehren  konnte,  wurde  auf  seine  2  Fragen  eine  befrie- 
digende Antwort,  und  es  wurde  an  ihn  auch  das  Ersuchen 
gestellt,  er  möge  seine  Truppen  mustern  lassen,  in  seinen 
jetzigen  Quartieren  bei  Fürth  aber  so  lange  behalten,  bis  man 
sie  an  andere  Orte  verschaffen  oder  sich  deren  bedienen  könne, 


*j  Nürnberger  Kreisarchiv.  Tom.  XIII.  53°i  Forderungen  der  schwe- 
dischen Obersten  etc.  Tom.  XIII.  547  u.  548,  Consultatio  habita  über  die 
vom  Grafen  Heinrich  Wilhelm  von  Solms  proponierten  2  Fragen. 

7)  Nürnberger  Kreisarchiv.  Tom.  XIII.  547  u.  548,  Consultatio  habita 
Uber  die  vom  Grafen  Solms  proponierten  2  Fragen.  Tom.  XIII.  531 — 538, 
539    544.  Tom.  XIV.,  6 — 8,  GuUchten  der  Hochgelehrten. 
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svflT  welchen  fall  es  meinen  Herrn  schweren  vnd  im  Gostenhoflf 
einquartirt,  jedoch  von  meinen  herren  allein  vorlehensweis,  vff 
schwedische  capitulation  vnd  abzug  der  72  monate  vnterhalten, 
mit  gebürlichem  commifs  aber  vff  meiner  herren  costen  versehen 
werden  sollec.  Durch  diesen  Beschlufs  war  Graf  Heinrich 
Wilhelm  von  Solms  für  die  Verteidigung  Nürnbergs  geworben 
und  damit  geschehen,  was  von  Anfang  an  die  Ansicht  des  Rates 
war:  Solms  solle  nicht,  wie  er  sich  einbildete,  der  Stadt  Oberster 
werden  und  da  kommandieren,  sondern  derselben  »nur  mit  ein- 
rathen  an  die  hand  gehen  vnd,  da  man  seiner  hülff  bedürftig,  c 
sich  hiezu  gebrauchen  lassen.  Auch  in  den  neuen  Kriegsrat  kam 
Graf  Solms  daher  nicht;  ihm  sollte  nur  referiert  werden,  »wafs 
je  zumahlen  vorgienge«.  In  denselben  traten  aufser  den  bis- 
herigen Kriegsverordneten  nur  noch  die  Obersten  Balthasar 
Jakob  von  Schiammersdorff  und  Klaus  Konrad  von  Bullach. 
Das  Direktorium  hatte  der  Rat  dem  Grafen  Georg  Friedrich 
von  Hohenlohe  zugedacht;  doch  dieser  weigerte  sich,  »aufs 
gewiesen  und  erheblichen  vrsachen,«  es  zu  übernehmen,  gab 
aber  zugleich  viele  nützliche  Erinnerungen,  wie  dafs  man  des 
Solmsischen  Kriegsvolkes  sich  »in  alleweg  bedienen  solte«,  und 
versprach,  auch  fernerhin  Nürnberg  mit  Rat  und  That  bei- 
zustehen. 

Am  17.  November  erschien  der  neue  Kriegsrat  in  der 
Kriegsstube  und  gelobte,  der  Stadt  Wohlfahrt  zu  beraten  und 
alles,  was  vorgehe,  geheim  zu  halten,  »vnnd  was  et  wann  getzaiget 
vnnd  eröffnet  wurdt,  nimmermehr  zu  hiefsiger  statt  schaden, 
durch  sich  Selbsten  oder  jemandt  anders  zu  gebrauchen«.  Die 
beiden  Obersten  aber  erklärten,  sie  würden  täglich  auf  dem 
Rathause  sich  einfinden,  »benehmlichen  hiesiger  statt  defension- 
wefsen  vnnd  gantz  und  gar  nicht  deroselbcn  particularia  zue 
consultirn,  vnder  welchen  dann  ein  vnterschiedt  gehalten  vnd 
hiefsiger  bereits  bestellter  kriegsrath  (der  alte  kriegsrath)  in 
seinem  efse  verbleiben  solte«.8) 

•)  Nürnberger  Kreisarchiv.  Erlafs  der  Herren  Eltern  am  15.  November. 
Relation  der  Würzburger  Abgesandten,  Tom.  XIII.  393  ff.  Tom.  XIII. 
418—422,  Relation  Jobst  Christoph  Kressens  über  seine  Verrichtung  bei  dem 
Grafen  Solms  in  Kadolzburg.  —  Soden,  Gustav  Adolf  ...  I.  Band,  pag. 
91  —  93.  —  Nürnberger  Stadtarchiv.  Protokoll  der  Kriegsstube  am  15.  No- 
vember 1631,  fol  3  ff. 
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Tiiiy*  Marsch  Kaum  war  der  neue  Kriegsrat  gebildet,  erschien  Tilly  in 

Nürnberg  Nürnbergs  Nähe.  Am  18.  November  traf  ein  Schreiben  aus 
Schwabach  ein,  dafs  die  ganze  Tillysche  Armee  gegen  die  Stadt 
marschiere,  und  Tags  darauf  lief  durch  diese  die  Kunde,  das 
kaiserliche  Kriegsvolk  kämpfe  bereits  mit  den  Solmsischen 
Truppen  bei  Schweinau,  also  in  unmittelbarer  Nähe. 

Doch  Nürnberg  war  gut  gerüstet.  Denn  es  hatte  sich  schon 
seit  mehreren  Tagen  für  den  Fall  einer  Belagerung  vorgesehen. 
Die  Vorkehrungen  aber  zum  Schutze  der  Stadt  wurden  noch 
vermehrt,  als  Tilly  wirklich  herankam.  Es  wurde  bei  Bürgern, 
Inwohnern  und  Schutzverwandten  Haussuchung  gehalten,  ob 
diese  mit  tauglichen  Haus-  und  Obergewehren  versehen  seien, 
und  wurden  dieselben  ermahnt,  sich  mit  einem  Vorrat  von  Vik- 
tualien  gefafst  zu  halten  und  im  Falle  der  Not  auf  den  ver- 
ordneten Plätzen  zu  erscheinen.  Die  Posten  vom  Laufer-  bis 
zum  Vestnerthor  wurden  mit  Bürgern  besetzt,  die  übrigen  mit 
geworbenen  Truppen.  Auf  der  Lorenzer  Seite  hatte  vom  Ein- 
bis  zum  Ausflufs  der  Pegnitz  Oberst  Leublfing  mit  dem  Obersten 
von  Schlammersdorf  das  Kommando,  auf  der  Sebalder  Seite 
Oberst  Bullach  mit  dem  Oberstlieutenant  von  Giefsberg.  Das 
Solmsische  Kriegsvolk  wurde  auf  3 — 4  Tage,  bis  man  über 
den  Marsch  des  Feindes  sich  Gewifshcit  verschafft  hätte,  im 
Gostenhof  einquartiert. 

Auch  die  Befestigungsarbeiten  wurden  jetzt  mit  aller  Energie 
in  Angriff  genommen,  und  abermals  erging  die  Verordnung,  sich 
zur  Mehlbereitung  der  Handmühlen  zu  bedienen,  wie  denn  auch 
die  Rofsmühlen  bereits  eingerichtet  waren.  Den  Metzgern  wurde 
strenge  anbefohlen,  mit  dem  Fleische  sparsam  umzugehen,  und 
die  Losunger  mufsten  sich  schlüssig  machen,  ob  sie  nicht  das 
feile  Vieh  aufkaufen,  alsobald  schlachten  und  in  Salz  richten 
lassen  wollten.  Die  Bäcker  erhielten  die  strenge  Weisung,  fleifsig 
Brot  abzubacken  und  niemandem  Überflüssiges  Brot  zu  verabreichen. 

Nunmehr  wartete  der  Rat  bezüglich  der  Abordnung  Jobst 
Christoph  Kressens  auch  nicht  mehr  den  Kreislag  ab;  noch  am 
18.  November  reiste  dieser,  mit  mündlicher  Instruktion  abgefertigt, 
zu  Gustav  Adolf  ab.  Mit  Tilly  aber  gedachte  man,  »gradatira 
zu  procediren,«  um  Zeit  zu  gewinnen. 
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Doch  mufsten  die  Verhandlungen  begonnen  werden.  Denn 
General  Ossa  hatte  aus  dem  Hauptquartier  bei  Ansbach  an  den 
Rat  das  Verlangen  gestellt,  dieser  möge  etliche  Abgeordnete  aus 
seiner  Mitte  an  ihn  abschicken  und  100  000  Laib  Brot  ä  3  Pfd. 
für  die  kaiserliche  Armee  abbacken.  Nun  kam  dem  Rate  ein 
Zeitgewinn  zu  gute,  den  er  nicht  hatte  voraussehen  können. 
Ossa  hatte  nämlich  einen  Pafszettel  überschickt,  der  nur  von 
General  Altringer  unterschrieben  war  und  nicht  auf  Repafs 
lautete.  Mit  Fug  und  Recht  konnte  daher  der  Rat  vorerst  einen 
richtig  ausgefertigten  Pafszettel  verlangen.9) 

Das  drohende  Ungewitter  zog  aber  für  diesmal  an  Nürnberg  Tilly* 

Verlangen 

vorüber.    Tilly  marschierte  nach  Günzenhausen,  von  wo  er  einen 


ordentlichen  Pafszettel  schickte  und  den  Rat  aufforderte,  aus  R»*»b»r.i- 

nung. 

seiner  Mitte  an  ihn  abzuordnen.  Auch  Ossa  bestand  auf  der 
Zusendung  der  100  000  Laib  Brot. 

Aufser  der  Angst  vor  einer  Belagerung  beschäftigte  den 
Rat  in  diesen  Tagen  noch  eine  andere  Sache.10) 

Am  20.  November    fand  nämlich  auch  der  engere  evan-  Verengere 

evangelische 

gelische  Kreiskonvent  in  Nürnberg  statt.  Er  war  vom  Mark-  Krpis. 
grafen  Christian  von  Bayreuth  einzig  und  allein  zur  Vollziehung  k°nv«nt. 
dessen  einberufen  worden,  wozu  man  sich  in  Würzburg  verpflichtet 
hatte.  Wegen  der  Kriegswirren  war  derselbe  jedoch  recht 
schwach  besucht;  aufser  Nürnberg  war  nämlich  auf  demselben 
nur  noch  Bayreuth  vertreten.  Der  Bischof  von  Bamberg  hatte 
die  Beschickung  des  Konvents  anfangs  zugesagt,  dann  aber 
wieder  abgeschrieben.  Als  Vertreter  Gustav  Adolfs  waren  Graf 
Heinrich  Wilhelm  von  Solms  und  der  Hofrat  Dr.  Martin  Chemnitz 
zugegen.  Dafs  unter  diesen  Umständen  der  Konvent  ohne 
eigentliches  Ergebnis  war,  braucht  nicht  erst  gesagt  zu  werden. 
Der  Abschlufs  der  Spezialallianz  wurde  verschoben;  die  bayreuth- 
ischen Gesandten  gaben  allerdings  die  Erklärung  ab,  der  Mark- 

9)  Nürnberger  Kreisarchiv.  Ratserlasse  am  17.,  18.  und  19.  November. 
Tom.  XIV.  2 — 4,  Gutachten  des  Dr.  Heinrich  Hülfs  am  15.  November.  Tom. 
XIV.  39—41,  Gutachten  der  Hochgelehrten.  Tom.  XIV.  53—61,  Consultatio 
habita  am  18.  November.  Tom.  XIV.  81,  Ossas  Schreiben  aus  Ansbach.  — 
Nürnberger  Stadtarchiv.  Protokoll  der  Kriegsstube  am  19.  November. 
Schwarz-Amberger  Norika-Sammlung.  Geschichten,  die  sich  im  1 7.  Jahrhundert 
ereignet  haben,  und  Nürnberger  Chronik  von  Volckamer  77,2°. — 523,4°. 

,0)  Nürnberger  Kreisarchiv.  Tom.  XIV.  231,  Tillys  Schreiben  aus 
Günzenhausen.  Tom.  XIV.  254,  Ossas  Schreiben  aus  Günzenhausen.  Tom. 
XIV.  119,  Ratserlafs  am  25.  November. 
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graf  werde  *ad  partem  x  eine  Spezialallianz  schliefsen.  Für  ihn 
lag  ja  die  Sache  anders.  Wurde  jedoch  in  der  Ha  uptsache  nichts 
erreicht,  im  einzelnen  brachte  der  Konvent  manches,  was  für 
Nürnberg  von  einem  gewissen  Werte  war.  So  mag  die  bestimmte 
Zusage  der  schwedischen  Abgesandten,  der  König  werde  die 
Stadt  »gewies  vnd  ohnfehlbar*  entsetzen,  und  deren  Mitteilung, 
Gustav  Adolf  glaube  nicht,  dafs  Tilly  eine  Belagerung  vornehmen 
werde,  es  sei  denn  Vcrrätcrci  im  Spiele,  zu  einer  gewissen 
Beruhigung  gedient  haben. 

Kam  der  engere  Kreiskonvent  überhaupt  noch  zustande,  die 
Konferenz  der  Städte  Nürnberg,  Frankfurt,  Ulm  und  Strafsburg, 
an  welcher  dem  Rate  viel  gelegen  war,  konnte  gar  nicht  stattfinden. 
Dr.  Herpfer  reiste  wohl  am  8.  November  nach  Heidenheim  ab, 
kehrte  aber,  da  Heidenheim  und  Umgegend  vom  kaiserlichen 
Kriegsvolk  besetzt  war ,  unverrichteter  Dinge  wieder  nach 
Hause  zurück. 

Doch  so  wichtig  die  Frage  der  Spezialallianz  an  und  für 
sich  war,  jetzt  trat  sie  in  den  Hintergrund.  Denn  der  Rat  hatte 
nur  die  eine  Sorge,  die  eine  Pflicht,  wie  er  Nürnberg  vor  dem 
durch  kaiserliches  Kriegsvolk  drohenden  Unheil  am  besten  zu 
sichern  vermöchte;  ihn  beschäftigte  zunächst  die  Frage,  wie  und 
wen  er  an  Tilly  abordnen  solle.  Wohl  war  Tilly  ja  abgezogen, 
allein  seine  Wiederkunft  war  wahrscheinlich.  Die  Verhandlungen 
mit  ihm  konnten  daher  nicht  verzögert  werden.11) 
Abordnung  Nun  gingen  aber  bezüglich  der  verlangten  Abordnung  die 

in^Tm^h«-  MeinunKcn  weit  auseinander.    Die  Kriegsräte  waren  der  Ansicht, 
Haiqrt-     man  solle  dem  Tillyschen  Trompeter  ein  Schreiben  mitgeben 
quartier.    und  im  ubrigen  erklären,   von  den  Ratsherrn  lasse  sich  keiner 
wegen  der  vorkommenden  Feindseligkeiten  gebrauchen. 

Die  Hochgelehrten  —  mit  Ausnahme  Dr.  Tüscheleins,  der  für 
die  Abordnung  einer  Ratsperson  war,  —  und  mit  denselben  auch 
Dr.  Martin  Chemnitz  und  Graf  Heinrich  Wilhelm  von  Solms, 
sowie  die  in  Nürnberg  anwesenden  Delegierten  des  Kreises  gaben 
ihr  Gutachten  dahin  ab,  man  möge  einen  qualifizierten  Kriegs- 


ni  Nürnberger  Kreisarchiv.  Tom.  XIV.  47  u.  48,  Ratserlafs  am 
20  November.  Tom.  XIV.  73-77.  Relation  über  die  Verhandlungen  des 
Kreiskonvents.  Tom.  XIV.  18,  Schreiben  an  den  Bischof  von  Bamberg 
(Kopie).  Tom.  XIV.  15,  des  Bischofs  Schreiben.  Tom.  XIV.  49,  des  Bischofs 
Schreiben.    Tom.  XIII.  461    465,  Dr   Herkers  Relation. 
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Offizier  an  Tillv  schicken,  der  alles  ?ad  referendum«  zu  nehmen 
hätte.  Ein  solcher  könnte  sielt  mit  Unkenntnis  der  wahren 
Sachlage  entschuldigen;  auch  gewänne  man  dadurch  Zeit,  was 
unter  den  bewandten  Verhältnissen  schon  ein  wichtiger  Vorteil  wäre. 

Der  Rat  selber  ging  seinen  eigenen  Weg.  Kr  entschied 
sich  für  die  Abordnung  Dr.  Fetzers,  der  eben  erst  von  Wien 
zurückgekehrt  war,  wo  er  Nürnberg  am  kaiserlichen  Hofe 
vertreten  hatte;  ihm  sollte  jedoch  ein  kriegsverständiger  Offizier 
zugeordnet  werden.  Am  26.  November  erhielt  derselbe  den 
Auftrag,  sich  zu  Tiily  zu  begeben  und  alles  >ad  referendum« 
zu  nehmen.  Nur  sollte  er  noch  so  lange  warten,  bis  der 
brandenburgische  Rat  Agrikola  angekommen  wäre,  welcher  jede 
Stunde  eintreffen  konnte.  Agrikola  habe  nämlich  geschrieben, 
er  habe  vom  kaiserlichen  Kommissär  Popp  ein  Paket  Schreiben 
mitbekommen,  woran  den  Ständen  sehr  viel  gelegen  sei  und 
welches  denselben  zum  Nachteil  sei  hinterhalten  worden; 
enthielte  doch  dasselbe,  wie  er  in  Erfahrung  gebracht  habe, 
den  kaiserlichen  Befehl,  Tillv  solle  die  Feindseligkeiten  ein- 
stellen, wenn  die  Stände  mit  den  72  Monaten  zuhielten.  Wie 
leicht  also  konnte  der  Rat  aus  diesen  Schreiben  Wichtiges 
erfahren ! 

Kaum  aber  hatte  der  Rat  die  Abordnung  Dr.  Fetzers 
beschlossen,  wurde  er  auch  wieder  in  seinem  Entschlüsse  wankend. 
Doch  die  Hochgelehrten  traten  mit  aller  Entschiedenheit  dafür 
ein,  dafs  man  die  Abordnung  vorsieh  gehen  lasse,  da  man  dieselbe 
in  einem  Schreiben  an  Üssa  bereits  zugesagt  hätte,  und  ohne 
diese  die  Feindseligkeiten  nur  noch  ärger  würden.  So  wurde 
denn  noch  am  gleichen  Tage  Dr.  Fetzer  aufgefordert,  seine 
Reise  zu  Tillv  anzutreten  und  sich  das  Geschäft  »seiner  bekannten 
discretion  vnd  dexteritet  nach«  angelegen  sein  zu  lassen.  Das 
von  Dr.  Georg  Richter  an  Tilly  aufgesetzte  Schreiben,  für  den 
Fall,  dafs  die  Abordnung  unterbliebe,  diente  ihm  zur  Instruk- 
tion.12)   Es  lautet  seinem  wesentlichen  Inhalte  nach: 

»*j  Nürnberger  Kreisarchiv.  Tom.  XIV.  119  — 130,  Ratserlaf*  am 
25.  November,  darauffolgende  Beratung  der  (lochgelehrten  und  Gutachten 
der  Kriegsräte.  Tom.  XIV.  134—137.  Ratserlafs  am  26.  November.  Tom. 
XIV.  140-144,  Ratserlafs  und  Cutachten  der  Hochgelehrten  am  27.  No- 
vember. Krlafs  der  Herrin  vom  Ausschuss  am  27.  November.  Tom.  XIV. 
79,  Schreiben  an  Üssa  am  21.  November. 
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Instruktion  Die  Abordnung  habe  sich  verzogen,  weil  man  erst  über 

d**ncu-n  ^  zu  l'  orcnne'm  geraubten  Nürnberger  Kaufmannsgüter  Ex- 
i>r.  F,t*.r.  ccllenz  hätte  Sicheres  mitteilen  wollen.  Bitter  müfste  man  be- 
klagen, dafs  die  Feindseligkeiten  immer  gröfser  würden,  sodafs 
sie  gegen  öffentliche  Feinde  nicht  ärger  sein  könnten.  Lich- 
tenau sei  vom  kaiserlichen  Kriegsvolk  besetzt,  die  armen  Unter- 
thanen  seien  all  des  Ihrigen  beraubt.  Jemand,  der  hätte  ab- 
geordnet werden  sollen,  sei,  als  er  auf  die  Stadt  zugeritten,  aus- 
geplündert worden.  Einem  Handlungsdiener  gegenüber,  der  sich 
wegen  der  zu  Forchheim  geraubten  Kaufmannswaren  bei  ihm 
angemeldet,  hätte  der  Oberst  Graf  von  Pappenheim  die  ärgsten 
Drohungen  wider  Nürnberg  ausgestofsen,  ihm  sogar  Magde- 
burgische Behandlung  verheifsen  und  es  meineidig  und  rebel- 
lisch genannt.  Und  dies  alles  müsse  Nürnberg  über  sich  ergehen 
lassen,  obwohl  es  soviel  für  den  Kaiser  aufgewendet  habe,  was 
von  diesem  selbst  und  dessen  Kommissären  bezeugt  wor- 
den sei.  Es  sei  daher  auch  gewifs,  dafs  der  Kaiser  kein  Ge- 
fallen an  den  Excessen  wider  Nürnberg  trage.  Gehe  doch  sein 
Wille  dahin,  dafs  die  Zusammenkunft  der  fränkischen  Kreis- 
stände befördert  werde  und  dieselben  weiter  nicht  beschwert, 
sondern  beim  Kreisschlufs  gelassen  werden.  Was  der  Rat  an 
den  Bischof  von  Bamberg  und  den  Kaiser  geschrieben,  das  sei 
aus  den  betreffenden  Beilagen  zu  ersehen.  Nürnberg  bitte  da- 
her, Excellenz  wolle  sich  mit  dem  begnügen,  womit  der  Kaiser 
sich  zufrieden  gegeben  habe,  und  den  Beschwerden  abhelfen.18) 
TiiiysMarxh  Inzwischen  war  Tilly  Nürnberg  wieder  näher  gekommen 

vorNürnberK.  un(j  hatte  sein  Hauptquartier  in  Schwabach  aufgeschlagen.  Von  da 
Anstalten  *ur  rückte  er  gegen  Nürnberg,  worüber  der  Rat  durch  einen  Brief 
Sicherung    dcs  Amtmanns  Veit  Stieber  in  Schwabach  noch  am  späten  Abend 

der  Suult 

des  28.  Novembers  verständigt  wurde.  Am  Abend  des  29.  No- 
vembers, es  war  an  einem  Samstag,  zeigte  sich  auch  des  Feindes 
Zugordnung  bei  Lichtenhof  am  Saume  des  Waldes. 

Kaum  hatte  der  Rat  von  dem  Anrücken  des  Feindes  Nachricht 
erhalten,  berief  er  sofort  den  Kriegsrat  zusammen  und  lud  auch 
Graf  Georg  Friedrich  von  Hohenlohe  und  Graf  Heinrich  Wilhelm 
von  Solms  ein,  in  der  Kriegsstube  zu  erscheinen  und  als  erfah- 

"l  Nürnberger  Kreisarchiv.  Tom.  XIV.  145—149.  Instruktion  Dr.  Fe- 
tzers.   Iliczu  auch  Tom.  XIV.  2  (T.,  Bedenken  des  Dr.  Heinrich  Hülfs. 
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rene  Offiziere  nützliche  Ratschläge  zu  erteilen.  Auch  erlicfs 
er  zur  Sicherung  der  Stadt  eine  Reihe  wichtiger  Verordnungen. 

An  alle  Bürger  erging  der  Befehl,  in  den  ihnen  angewie- 
senen Vierteln  sich  mit  ihren  mannbaren  Söhnen,  Knechten, 
Dienern  und  den  Fremden,  die  bei  ihnen  wohnten,  auf  den 
Lärmplätzen  einzufinden,  damit  man  sehen  könne,  wie  stark  man 
sei  und  wie  sich  jeder  ins  Gewehr  schicke.  Zur  Verschanzung 
des  Gostenhofs,  wie  auch  der  Stadt  selber  mufsten  2000  Mann  zur 
Arbeit  sich  einstellen,  und  am  1 .  Dezember  hatte  der  Waldamtmann 
Stromer  bereits  3000  Mann  beisammen,  die  sich  alle  zum  Schan- 
zen sehr  willig  erwiesen.  Die  Brücken  bei  Wöhrd  wurden  ab- 
gebrochen, und  die  Solmsische  Soldateska  hatte  sich  in  die 
Laufgräben  unters  Geschütz  zu  begeben. 

Auch  an  Lebensmitteln  war  kein  Mangel.  Seit  Wochen 
hatte  der  Rat  Sorge  getragen  für  einen  grofsen  Vorrat  an  Mehl 
und  Brot.  Strenge  war  das  Verschleichen  des  Brotes  verboten, 
eine  Reihe  neuer  Backöfen  war  eingerichtet,  und  selbst  der 
Münzmeister  hatte  seine  Münzstätte  ausräumen  müssen.  Die 
Bauern  welche  sich  in  die  Stadt  geflüchtet  hatten,  durften  nicht 
müfsig  herumstehen,  ihnen  war  befohlen,  an  den  Handmühlen 
zu  arbeiten;  ihre  Pferde  wurden  an  die  Rofsmühlen  gespannt. 
Das  Eierbrot  war  ganz  abgeschafft,  auch  mit  Herstellung  des 
weifsen  Brotes  mufsten  die  Bäcker  zurückhalten.  Und  als  Tilly 
bei  Nürnberg  lagerte,  wurde  eine  Generalvisitation  des  Getreides 
vorgenommen,  der  vorhandene  Vorrat  genau  aufgezeichnet  und 
den  Bäckern  strengstens  anbefohlen,  denjenigen  Bürgern,  welche 
selbst  Getreide  hätten,  Brot  nur  um  Getreide,  nicht  aber  um 
Geld  zu  verkaufen. 

Alle,  denen  man  mifstraute,  wurden  scharf  beobachtet; 
denn  Verrat  wurde  gar  sehr  befürchtet.  Schon  als  Tilly  zum 
erstenmalc  bei  Nürnberg  lagerte,  richtete  man  ein  besonderes 
Augenmerk  auf  die  Fremden  und  erliefs  an  die  Wirte  das  strenge 
Verbot,  ohne  spezielle  Erlaubnis  der  Behörde  keinen  Gast  länger 
als  drei  Tage  zu  beherbergen.  Und  ein  paar  Tage  darauf 
wurde  verordnet,  fremden  Boten  oder  wer  sonst  mit  Briefen 
ankomme,  solle  man  die  Briefe  unter  den  Thoren  nicht  abneh- 
men, sondern  ihnen  jemand  beigeben  und  sie  an  den  Bürger- 
meister  weisen,  der  die  Briefe  schon  an  den  gehörigen  Ort 
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liefern  würde.  Am  20.  November  aber  fafsten  die  Herren 
Eltern,  »dieweiln,  leiderl  zu  besorgen,  das  durch  verrätherey 
hiesiger  statt  sehr  werde  zugesetzt  werden<f  folgenden  hier  na- 
türlich nur  der  Hauptsache  nach  angeführten  Beschlufs: 

1.  Man  soll  unter  den  Thoren  fleifsig  acht  geben  auf  die 
reisenden  Personen,  sie  examinieren  und  ihnen  jedesmal  Pro- 
visoner  oder  Soldaten  an  den  Ort  ihrer  Einkehr  mitgeben. 
2.  Savioli,  welcher  vor  der  Breitenfelder  Schlacht  Tillys  Buch- 
halter gewesen  war,  soll  zur  Rede  gestellt  werden,  was  er  he\ 
diesem  zu  verrichten  gehabt.  3.  Dem  Hauskommentur  sollen 
etliche  Soldaten  ins  Deutsche  Haus  einquartiert  werden.  4.  Die 
Italiener  sind  in  Handgelübde  zu  nehmen,  dafs  sie  ohne  Wissen 
und  Willen  des  Rates  nicht  hinwegreisen.  5.  Der  Postmeister 
hat  alle  Felleisen,  ehe  solche  fortgesendet  oder  ausgeleert  werden, 
in  die  Kriegsstube  zu  liefern;  dort  sind  dieselben  durch  Georg 
Imhoff,  einen  Gerichtsschöffen  und  zwei  der  fremden  Sprachen 
kundige  Kaufleute  zu  eröffnen;  die  Briefe,  so  als  verdächtig 
erscheinen,  sind  zurückzubehalten,  die  übrigen  aber  fortzu- 
schicken. 

Was  aber  noch  schwerer  wog  als  alle  diese  Mafsregeln, 
Nürnberg  hatte  zu  seinem  Schutze  das  Solmsischc  Volk,  bestehend 
aus  2000  Fufssoldaten  und  ein  paar  hundert  Reitern,  sowie 
3000  Mann  geworbenes  Kriegsvolk;  zu  seiner  Verteidigung 
stand  die  gesamte  männliche  Einwohnerschaft  über  18  Jahren 
unter  Waffen.14) 

(iustavAduifr  Nicht  unvorbereitet  und  ungerüstet  sollte  also  der  Feind 

Stimmte   dic  Sudt  treffen     Doch  das  Wichtigste  war,  Gustav  Adolf  hatte 

Zusicherung,  0 

NUrnberR  zu  der  Stadt  wiederholt  schriftlich  und  mündlich  in  nachdrücklich- 
ster Weise  seinen  Schutz  versprochen.  Eben  zu  dieser  Zeit 
war  auch  Jobst  Christoph  Krefs  zurückgekehrt  und  erzählte, 
was  er  in  Obernburg  beim  König  verrichtet  hatte  >vnd  mit 
was  hochbetheuerlichen  worten  Sie  meine  herren  wegen  defs 
vertrösten  succurs  nochmaln  vergewiesert«.     Auch  kamen  ver- 


")  Nürnberger  Kreisarchiv.  Ratserlässe  am  14.,  16.,  22.,  24.  und 
25.  November,  sowie  1.  Dezember.  Erlafs  der  Herren  Eltern  am  29.  No- 
vember. Leublfingische  Chronik.  —  Nürnberger  Stadtarchiv.  Protokoll 
der  Kriegsstube  am  28.  November.  Chronik,  Geschichten,  die  sich  .  .  . 
77,  2°  pag.  9.  —  Soden,  Gustav  Adolf  und  sein  Heer  ...  I.  Band,  pag. 
135  und  136,  142. 
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schiedene  Schreiben  des  Königs,  welche  Krefs  mitgebracht  hatte, 
zur  Verlesung,  in  denen  der  Stadt  Nürnberg  der  kräftigste  Bei- 
stand zugesichert  war,  falls  es  überhaupt  zur  Belagerung  kom- 
men sollte,  woran  jedoch  sehr  zu  zweifeln  sei. 

Im  Schreiben  vom  18.  November  aus  Würz  bürg  und  22. 
d.  Mts.  aus  Obernburg  sagte  der  König  wohl  seinen  Beistand 
bestimmt  zu,  meinte  aber,  dafs  eine  Belagerung  nur  zu  Tillys 
Ruin  ausschlagen  müfste. 

Im  Schreiben  vom  23.  November  aus  Obernburg  äufsert 
der  König  seine  starken  Zweifel  an  einer  Belagerung  Nürnbergs 
durch  Tilly  in  folgender  kräftigen  Weise:  Wir  können  »bei  ge- 
staltsahme  dieser  Winterszeit  vnd  seines  eigenen  zustandes  vnfs 
so  gahr  nit  einbilden,  dafs  solcher  auf  ewre  Stadt,  selbige  zu 
attaquiren,  angesehen  sey,  dafs  Wir  vielmehr  glauben,  Tilly 
werde  .  .  .  ewer  statt  vielmehr  zu  fliehen,  alfs  sich  derselben  zu 
nähern  suchen«.  Es  ist  jetzt  keine  Zeit,  Belagerungen  anzu- 
fangen, Tillys  Armee  ist  in  voller  Verwirrung,  zum  Teil  neu 
zusammengerafft,  die  Soldaten  sind  nackend  und  blofs  und  aus 
Mangel  an  Geld  und  guten  Quartieren  zur  Meuterei  geneigt. 
Ihr  aber  seid  »in  summa  so  qualificirt,  dafs  Tilly  bedenckens 
tragen  solte,  hineinzugehen,  wann  schon  die  pfortcn  offen 
stunden«. 

Mufsten  diese  Schreiben  einerseits  sehr  zur  Belebung  des 
Mutes  beitragen,  so  mochten  sie  auf  der  anderen  Seite  wieder 
die  Besorgnis  hervorrufen,  der  König  könnte  denn  doch  Nürn- 
berg für  zu  stark  halten.  Wie  dem  aber  auch  sein  mag,  der 
Rat  liefs  nichts  unversucht,  um  für  den  Fall  einer  Belagerung 
den  königlichen  Schutz  zu  erlangen.15) 

Alsbald  erhielt  der  Ratsschreiber  Andreas  Baier  den  Auf-    B,tte  dos 
trag,  Gustav  Adolf  aufzusuchen,  und  am  1.  Dezember  reiste  der   Katrs  um 

°  Hill«-  bei 

Bürger  Droschel,  welcher  bereits  vorher  in  geheimer  Sendung  c.usuv.\d«if. 
beim  König  gewesen  war,  diesem  nach.  v^bT* 
An   Wilhelm  Strafsburg  aber  hatte  der  Rat  schon  am  ^nübTr 
28.   November  geschrieben:   »dafs  du  diese  bedrangnus  vnd  a°m 

kaiserlichen 

höchste  Gefahr  deroselben  in  möglichster  eyl  gantz  beweglich  Kommi*är 
vortragest  vnd  zu  erkennen  gebest,  auch  bittest,  dafs  Sie,  dero  1>upp- 

'*)  Nürnberger  Kreisarchiv.  Spezialaktcn  des  dreifsigjährigen  Krieges, 
Saal  I,  Lade  197,  Nr.  25.  Tom.  XIV.  153-  155,  Ratserl afs  am  29.  November. 
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Vertröstung  nach,  durch  genügsamen  succurs  diesen  gewalt  ab- 
wenden vnd  vnfs  in  dieser  noth  vnd  gefahr  beystehen  vnd 
schützen,  auch  hierinn  ob  summum  morae  periculum  keine  zeit 
verlieren  wolle 

Auch  an  den  Markgrafen  Christian  und  dessen  Kanzler 
Feilitzsch  wandte  sich  der  Rat  mit  der  Bitte,  sie  möchten  die 
grofse  Gefahr,  in  der  Nürnberg  schwebe,  »so  tags,  so  nachts  i 
dem  Kurfürsten  von  Sachsen  und  Gustav  Adolf  melden,  um  deren 
Hilfe  für  die  bedrängte  Stadt  bitten,  sowie  den  Kreistag  be- 
fördern, von  dem  man  doch  früher  selbst  nichts  mehr  hatte  wissen 
wollen.  Jetzt  galt  eben  jedes  Mittel,  das  zu  Nürnbergs  Rettung 
aus  grofser  Gefahr  beitragen  konnte.  Man  betonte  deshalb 
auch  dem  kaiserlichen  Kommissär  Popp  gegenüber,  wie  sehr 
man  das  Zustandekommen  eines  Kreistags  wünsche,  blofs  um 
sich  den  Anschein  zu  geben,  als  wolle  man  den  gegen  den 
Kaiser  eingegangenen  Verpflichtungen  auch  fernerhin  gerecht 
werden.16) 

Und  nun  zu  den  Verhandlungen  des  Rates  mit  Tilly! 
Dr.  Jakob  Am  28.  November  war  Dr.  Fetzer  in  Tillys  Hauptquartier 

t%slV™    zu  Schwabach  und  wandte  alles  auf,  um  Nürnberg  zu  rechtfertigen. 

Haupt-  Allein  Tilly  und  dessen  Kommissär  Rupp  blieben  bei  ihren 
schwlbach   scmveren  Beschuldigungen  Nürnbergs,  und  es  war  augenscheinlich. 

Tilly*  dafs  es  der  Stadt  übel  ergangen  wäre,  hätten  sie  die  Macht 
F.iniiTunisen.  |jesessen)  dieselbe  zu  züchtigen.  »Ces  sont  des  fainttses,*  so 
sagte  unter  anderem  Tilly  auf  Dr.  Fetzers  Entschuldigung,  »Tan  1610 
vous  avez  envoyez  d'argent  et  vos  genls  contre  TArchiduc 
Leopold,  pour  ruiner  la  maison  d'Austriche,  et  toutes  les  troubles 
sont  estez  fomentez  par  les  villes  Imperiales,  il  en  faut  faire  i. 
Alle  Einwände  gegen  Tillys  Forderungen  halfen  nichts.  Er  be- 
stand darauf,  dafs  Nürnberg  den  Grafen  Solms  gefänglich  ein- 
nehme und  ihm  ausliefere,  ihm  alles  geworbene  Volk  überlasse, 
den  Proviant  für  die  kaiserliche  Armee  verschaffe  und  4  Rats- 


••)  Nürnberger  Kreisarchiv.  Brief  buch  1 631  fol.  513,  Schreiben  an 
Wilhelm  Strafsburg  am  .28.  November.  Erlafs  der  Herren  Eltern  am  25. 
November  bezüglich  Droscheis  Relation.  Tom.  XV.  fol.  242  (Soden  .  .  . 
pag.  141  — 143)»  Relation  des  Ratsschreibers  Andreas  Baier.  Tom.  XV. 
238  ff.  (Soden,  pag.  143  - 145),  Hans  Droscheis  Bericht.  Erlafs  der  Herren 
Eltern  am  I.Dezember.  Rat  »verlasse  am  19.  und  30.  November.  Schreiben 
an  den  Markgrafen  und  dessen  Kanzler  Feilitsch,  Tom.  XIV.  195  -197  und 
288.    Brief  buch  1631  fol.  516,  Schreiben  an  den  kaiserlichen  Kommissär  Popp. 
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personen  >cum  liberat  an  ihn  abordne  und  —  verlangte  sofortige 
Antwort. 

Nun  konnten  diese  Forderungen  Tillys  dem  Rate  keine 
Überraschung  bereiten.  Da  aber  von  ihm  eine  unverzügliche 
Erklärung  verlangt  war,  so  liefs  er  vorerst  durch  den  Tillyschen 
Trompeter  eine  Vorantwort  überbringen. 

Die  eigentliche  Antwort  auf  Tillys  Forderungen  durfte 
jedoch  keinen  Augenblick  verzögert  werden;  denn  Tilly  war 
jetzt  ganz  in  Nürnbergs  Nähe  gerückt.  An  eine  Bewilligung 
dessen,  was  der  kaiserliche  Heerführer  wollte,  war  nach  Lage 
der  Dinge  natürlich  nicht  zu  denken;  eine  solche  hätte  einen 
vollständigen  Bruch  mit  Schweden  bedeutet.  Deshalb  beschlofs 
der  Rat  auch,  die  Forderungen  rundweg  abzulehnen;  nur  bezüg- 
lich der  Lieferung  des  Proviants  wollte  er  sich  zu  einem  Zu- 
geständnis herbeilassen.  Um  aber  ja  sicher  zu  gehen,  nahm  er 
nochmals  das  Gutachten  des  Kriegsrates  und  der  beiden  Grafen 
Hohenlohe  und  Solms  ein,  welche  beide  erklärten,  dafs  der 
Feind  wegen  des  nahenden  Winters  eine  Belagerung  nicht  vor- 
nehmen könnte,  derselbe  >dörrTte  zwar  sein  hail  versuchen  vnd  in 
der  furj  angehen,  dem  müste  man  aber  mit  dapferkeit  begegnenc. 

So  wurde  denn  tapfere  Gegenwehr  beschlossen,  und  als 
sich  am  30.  November  Tillysche  Truppen  bei  Lichtenhof  blicken 
liefsen,  sparte  man  auf  Türmen  und  Basteien  kein  Pulver.  An 
Tilly  aber  überbrachte  Dr.  Fetzer  in  dessen  Hauptquartier  zu 
Reichelsdorf  am  1.  Dezember  ein  Schreiben,  das  Dr.  Richter 
verfafst  hatte. 

In  diesem  Schreiben  sucht  der  Rat  nachzuweisen,  dafs  es 
für  ihn  unmöglich  sei,  Tillys  Forderungen  zu  bewilligen.17) 

Es  stand  nicht,  heifst  es  in  demselben,  in  unserer  Macht,  nr.Fott.Tim 
des  Grafen  Solms  Werbungen  auf  dem  Lande  zu  verhindern,  'h^!" 
wenn  wir  nicht  anders  auf  wiederholte  und  ganz  äufserste  Be-   q^i«  *" 
drohungen  des  Schwedenkönigs  hiesige  Stadt  und  Landschaft  .schreib«", 
ganz  ruinieren  und  in  fremde  Hand  kommen  lassen  wollten.    Wir   d"  Ki«>^- 

11 )  Nürnberger  Kreisarchiv.  Tom.  XIV.  284,  Tillys  Schreiben  aus 
Schwabach.  Tom.  XIV.  153  — 155,  Ratserlafs  am  29.  November.  Tom.  XV. 
249  ff,  Schreiben  des  Rales  an  Gustav  Adolf,  Mitle  Dezember.  Briefhucli 
1631,  fol.  514,  Vorantwort  an  Tilly  am  29.  November.  Tom.  XIV.  169— 185, 
Bedenken  der  Hochgelehrten  am  29.  November.  Tom.  XIV.  191  — 193,  kats- 
erlafs  am  29.  November.  —  Nürnberger  Stadtarchiv.  Protokoll  der  Kriegs- 
stube am  30.  November.    Soden,  .  .  .  pag.  136. 
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mufsten  daher  »gleich  anderen  catholischen  vnd  evangelischen 
Stenden  aus  der  noth  eine  tugend  machen i,  Da  wir  das  Kriegs- 
volk  haben  abdanken  müssen  und  uns  Güter  im  Werte  von 
400  000  fl.  (Anmerkung  1)  ausgeplündert  worden  waren,  so  wäre 
ja  Stadt  und  Landschaft  auf  einmal  verderbt  gewesen.  Das  aber 
wäre  beim  Kaiser  nicht  zu  verantworten.  Denn  ihm  wird  die 
Erhaltung  der  Stadt  sicherlich  mehr  gefallen,  zumal  in  solcher 
Not  jeder  das  Recht  hat,  »sanguinem  suum  quovis  modo  zu 
redimirn«,  und  Kaiserliche  Majestät  jüngst  hat  vernehmen  lassen, 
dafs  wir  beim  schwedischen  Einbruch  in  den  Kreis  »dem  könig 
in  Schweden  nicht  schwören  vnd  dann  auch  keine  garnison  von 
ihm  einnehmen  solten«.  (Siehe  Anmerkung  2.)  Wir  leben  daher 
der  Hoffnung,  Excellenz  wird  wie  der  Kaiser  uns  bei  dieser 
Erklärung  und  Entschuldigung  bleiben  lassen  »vnd  durch  be- 
harrung  vnmöglicher  ding  vnd  solcher  puneten,  deren  wir  zur 
zeit  nicht  mächtig,  nicht  vrsach  geben,  dafs  vfT  dem  widrigen 
fall  der  könig  in  Schweden  erst  hiehero  gelocket  vnd  hiesige 
statt  vnd  landschafft  in  vnverschulte  hostiliteten  vnd  euserste 
ruin  gesetzt,  oder  diesem  vnd  andern  benachbarten  craifsen 
vnd  derselben  vornehmen  Stenden  zu  unfelbarem  nachtail  ander- 
weit occupirt  vnd  besetzt  werde«. 

Was  den  Grafen  Solms  betrifft,  so  hat  sich  derselbe  er- 
boten, wegzuziehen,  wenn  auch  das  kaiserliche  Kriegsvolk  abziehe. 
Proviant  aus  der  Stadt  zu  liefern,  ist  unmöglich;  doch  soll  aus 
dem  Landgebiet  auf  den  Abzug  des  kaiserlichen  Kriegsvolkes 
solcher  beschafft  werden,  obwohl  des  Kaisers  Wille  ist,  dafs  die 
Stände  über  die  72  Monate  nicht  beschwert  werden  dürfen. 
Eine  Abordnung  mit  Vollmacht  ist  bei  den  Städten  nicht  Her- 
kommen, überdies  nimmt  auch  die  Gefahr  auf  dem  Lande 
stündlich   zu,   »raisende   personen ,   vngeacht   sie  E.   Gr.  Exc. 

Anmerkung  I.  Das  Frankfurter  Geleitschiff  wurce  zwischen  Markt- 
breit und  üchsenfurt  von  schwedischem  Kriegsvolke  angehalten  und  aus- 
geraubt. (Ratsverlafs  am  24.  Oktober.)  Auch  im  Spessart  wurden  Nürnberger 
Kautieute  von  schwedischem  Kriegsvolke  ausgeraubt.  Tom.  X  I.,  3 1 3,  RatserUfs.) 

Anmerkung  2.  Oberst  Löbel  gab  Dr.  Fetzer,  als  derselbe  in  Wien 
Abschied  nahm,  im  Namen  da  Kaisers  die  Ermahnung  mi'  auf  den  Weg,  er 
möge  dahin  wirken,  dafs  Nürnberg  in  kaiserlicher  Devotion  bleibe  »vnd  sich  zu 
einnehmung  einiger  schwedischen  guarnison  oder  laistung  eines  aydts  dem- 
selbigen  könig  nicht  wollen  bewegen  lafsen*. 
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pafszedul  bey  sich  haben,  werden  vff  den  strafsen  geschwind 
niedergemacht,  also  dafs  auch  kein  both  mehr  sich  hinaus 
wagen  will«. 

Wir  bitten  also  um  Beschleunigung  des  Abzugs,  um  Spezial- 
salvaguardien  für  die  Ämter  und  Rückgabe  Lichtenaus,  sowie 
Restitution  der  zu  Forchheim  geraubten  Kaufmannsgüter  im 
Werte  von  100  000  fl.  und  hegen  auch  die  sichere  Hoffnung, 
Excellenz  >  werden  an  solchen  exorbitantien,  welche  den  öffent- 
lichen hostiliteten  nicht  vngleich  seind,  kein  gefallen  tragen, 
sondern  dieselben  vielmehr  alles  ernsts  abzuschaffen  vnd  zu 
verhüten,  auch  der  soldatesca  abführung  neben  obbedeuter 
restitution  gnädig  gemaint  seine.  Einen  Erfolg  hatte  natürlich 
das  Schreiben  des  Rates  nicht.  In  seiner  Antwort  beschuldigte  Tilly 
den  Rat  des  Meineids  und  anderer  schweren  Dinge.18) 

Euere  Entschuldigung,   sagt  Tilly,  dafs  ihr  des  Grafen  Tuiys 
Solms  Ankunft  und  Werbungen  auf  dem  Lande  nicht  habt  ver- 


hindern können  wegen  der  Drohungen  des  Schwedenkönigs 
»laufft  der  vernunfft,  experienz  vnd  besserer  Wissenschaft  gantz 
zuewieder«.  Es  wurde  ja  nichts  Feindliches  wider  euere  Stadt 
vorgenommen,  sondern  die  Solmsischen  Truppen  haben  »iren 
vrsprung  durch  die  mitel,  so  ir  ihme  eingeraumbt,  bey  euch  vnd 
in  der  Stadt  Nürnberg  genohmen  vnd  alda  geworben  worden, 
wie  dan  dieselben  sich  noch  vf  gegenwertige  zeit  vnd  stundt 
darin  aufgehalten  vnd  protegijrt  werden«.  Auch  euere  Berufung 
auf  die  Katholiken  ist  nicht  stichhaltig.  Diese  haben  sich,  soviel 
sie  gekonnt,  gesetzt  vnd  gewehrt,  haben  zum  Teil  Land  und 
Leute  verlassen  müssen.  Ihr  aber  habt  »ohnnötiger  weifse  vnd 
ohne  wiederstandt,  vnd  zwar  wieder  keine  dergleichen  khriegs- 
macht,  besondern  nur  etzliche  wenige  trouppen,  wieder  aidt  vnd 
pflichten,  ja  wieder  Gott  vnd  alle  billigkeit,  vnd  zwar  vf  eintzigen 
respect  vnnd  leedige  commination  aufsländischer  potentaten  euch 
eingelassen«-,  ihr  habt,  was  gar  wohl  hätte  vereitelt  werden  können, 
vorgenommen  und  verhandelt,  »ja  dardurch  dem  feindt  auch  gar 
zue  aufspring:  vnnd  vergadderung  seines  volkhs  in  eueren  gebiet 
gelockhet  vnd  ihme  räum  verstattet,  allso  dafs  durch  dergleichen 
commination  vnd  aigenwillige  verhandtlung  dem  schuldigen  respect 


Reichelsdorf., 


Nürnberger  Kreisarchiv.    Brief  buch  1631,  fol.  518  ff. 
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vnd  gehorsamb  gegen  Irer  khay(.  may{.  vnd  deroselben  khaifser- 
lichen  authoritet  vnd  hochheit,  auch  sonsten  durchgehendt  dafs 
privatum  dem  publico  wiederrechtlich  zu  praeferijrn  vnd  vorzu- 
ziehen intendijrt  vnnd  gesuecht  worden <.  Ihr  habt  General- 
wachtmeister Freih.  von  Altringer  einen  schriftlichen  Revers  ein- 
geantwortet,  und  der  kaiserliche  Reichshofrat  und  Kommissär 
Hans  Anton  von  Popp  hat  im  Namen  des  Kaisers  euch  die 
Versicherung  gegeben,  »dafs  ir  nehmblich  vf  allen  fahl  ir  vom 
feindt  angefochten  werden  solten,  euch  auf  iedes  euer  anmelden 
vnd  erfordern  zeitliche  vnd  genuegsambe  assistenz  wiederfahren 
solle«.  Alles  Unheil,  das  dem  Reich  erwachsen  mag,  fällt  daher 
euch  zur  Verantwortung.  Was  euer  Anerbieten  bezüglich  des 
Proviants  betrifft,  so  ist  dasselbe  wertlos;  denn  es  sind  »habschafft 
vnnd  mobillien*  in  die  Stadt  gebracht  worden.  Was  aber  endlich 
euere  Entschuldigung  wegen  der  verlangten  Abordnung  anbelangt, 
so  habt  ihr  euch  »nit  entblödet«,  solche  an  Gustav  Adolf  zu 
schicken;  es  hätte  euch  also  nicht  »gegen  Irer  kay^.  may£.  be- 
denckhlich  fallen  sollen,  zumahlen  ihr  gar  nit  von  einem  aufs- 
lendischen  potentaten,  besondern  aintzig  vnd  allein  von  Ihrer 
khai£.  may£.  alfs  dem  höchsten  haubt  dependieret  vnd  ihret 
wegen  aller  euer  habender  Privilegien,  immuniteten  vnd  freyheiten, 
mit  welchen  von  demselben  ihr  alleinig  vnd  kheinem  aufslendischen 
potentaten  begabt  vnd  begnadiget  seindt,  zue  geniessen  vnd 
zu  erfreuen«. 

Es  wird  daher  die  Erwartung  ausgesprochen,  Nürnberg 
möge  sich  des  schuldigen  Gehorsams  gegen  den  Kaiser  erinnern 
und  die  »actiones«  so  einrichten,  dafs  sie  diese  künftig  beim 
Kaiser  verantworten  könne. 

Man  kann  nicht  behaupten,  dafs  dieses  Schriftstück  an 
Derbheit  es  hätte  fehlen  lassen;  der  Rat  war  daher  auch  nicht 
wenig  erbittert  und  beschlofs,  unverzüglich  darauf  zu  antworten 
und  die  allzustarken  Bezichtigungen  zurückzuweisen.19) 
Antwort  In  dem  neuen  Schreiben,  verfafst  von  Dr.  Richter,  wird 

1"  Tni)^  nochmals  darauf  hingewiesen,  dafs  es  nicht  in  Nürnbergs  Macht 
schwere  gestanden  habe,  die  Werbungen  des  Grafen  Solms  zu  verhindern, 
weil  man  das  Kriegsvolk  habe  abschaffen  müssen,  die  schwedische 


Bcsrhuldig- 


Nürnberger  Kreisarchiv.    Tom.  XIV.  204—206,   Ratserlafs  am 

1.  Dezember.    Tom.  XIV.  208  —  211,  Tillys  Schreiben  aus  Reichelsdorf. 
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Kriegsmacht  zu  stark  sei  und  Nürnberg  an  den  Orten,  wo  die 
Werbung  vor  sich  gegangen,  idie  freyfsliche  obrigkeit«  nicht 
zustehe.  Eine  Beförderung  habe  von  Seiten  Nürnbergs  nicht 
stattgefunden,  wie  denn  fremde  Werbungen  noch  heutigen  Tages 
in  Nürnberg  nicht  gestattet  würden.  Die  Drohungen  seien  keine 
leeren  gewesen,  Nürnberger  Bürger  hätten  in  der  That  durch 
schwedisches  Kriegsvolk  einen  Schaden  von  400000  fl.  erlitten. 

Alle  Unparteiischen,  heifst  es  dann  weiter,  mögen  richten, 
ob  es  besser  gewesen  wäre,  wenn  wir  trotz  der  unmöglichen 
Gegenwehr  »aufruhr  vnter  der  burgerschaft  verursacht  vnd  zu 
gentzlichem  ruin  anlafs  gegeben«,  den  Feind  hieher  gelockt  und 
den  benachbarten  Ständen  grofses  Unheil  zugezogen  hätten,  als 
dafs  wir  nach  dem  Beispiel  anderer  katholischen  und  evangelischen 
Stände  nicht  nur  das  >  privatum«,  sondern  vor  allem  das  >  publicum« 
in  acht  genommen  und,  »was  zur  Wohlfahrt  mehr  dienlich,  vnfs 
angelegen  seyn  lassen  <. 

Niemals  ist  von  Kaisern  oder  Kurfürsten,  »bei  denen  die 
tijuticatio  aigentlich  bestellet <£,  Nürnberg  als  eid-  und  pflicht- 
brüchig bezeichnet  worden,  Nürnberg,  das  auch  jetzt  wieder 
durch  Jahre  hindurch  das  Äufserste  für  den  kaiserlichen  Kriegs- 
dienst aufgewendet  hat.  Was  die  Lieferung  von  Proviant  betrifft, 
ist  nicht  einzusehen,  warum  derselbe  gerade  aus  der  Stadt 
kommen  soll,  und  was  die  Abordnung  anbelangt,  so  hat  sich  der 
Kaiser  öfters  mit  Dr.  Fetzer  begnügt,  und  ist  an  den  Schweden- 
könig eine  »rathspottschaft  mit  plenipotentz*  niemals  abgegangen. 

Zum  Schlufs  aber  wird  abermals  die  Bitte  ausgesprochen, 
Tilly  möge  auf  seinen  Forderungen  nicht  weiter  bestehen,  zumal 
der  kaiserliche  Kommissär  Popp  zum  Kreiskonvente  erwartet 
würde,  und  mit  seinem  Kriegsvolke  abziehen,  widrigenfalls  man 
vor  Gott,  Kaiser  und  allen  Ständen  des  Reiches  entschuldigt 
sein  wolle,  wenn  andere  Ungelegenheit  Nürnberg  und  anderen 
diesem  benachbarten  Ständen  daraus  erwachsen  sollte.  Daran 
reiht  sich  noch  die  gleiche  Bitte  wie  zu  Ende  des  vorigen 
Schreibens. 

Nun  waren  in  der  That  Tillys  Anklagen  zu  starke. 

Ob  der  Rat  die  Werbungen  des  Grafen  Solms,  welcher 
vor  Monaten  mit  seiner  Familie  in  die  Stadt  gezogen  war, 
unterstutzt  hatte,  wie  Tilly  behauptet,  ist  sehr  zweifelhaft;  gewifs 
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aber  wissen  wir,  dals  er  den  Grafen  nicht  herbeiwünschte. 
Seine  Hilfeleistung  freilich  nahm  man  und  mufste  man  schon  in 
Rücksicht  auf  Gustav  Adolf,  der  denselben  ja  der  Stadt  zu 
Hilfe  geschickt  hatte,  in  der  Zeit  der  Gefahr  in  Anspruch  neh- 
men. Wir  wissen  auch,  dafs  der  Rat,  wenigstens  noch  eine 
Zeit  lang,  neutral  bleiben  wollte.  Da  er  das  nicht  konnte,  er- 
bat er  vom  König  v etwas  Gewalt«,  und  dieser  kam  dem  Wun- 
sche bereitwillig  entgegen. 

Geschickt  ist  ferner  der  Hinweis,  dafs  durch  Tillys  fort- 
gesetzte Feindseligkeiten  gegen  Nürnberg  den  benachbarten 
katholischen  Ständen  schweres  Unheil  erwachsen  könnte.  Gerade 
dem  Bischof  von  Bamberg  und  nicht  minder  auch  dem  Kur- 
fürsten Maximilian  von  Bayern  mufste  viel  daran  liegen,  dafs 
Gustav  Adolf  fern  bliebe.  Nicht  umsonst  wandte  sich 
daher  auch  der  Rat  an  den  Bischof,  er  möge  bei  Tilly  für 
Nürnberg  ein  gutes  Wort  einlegen,  und  wohl  nicht  mit  Unrecht 
meint  Dr.  Tüschelcin,  der  Bischof  von  Bamberg  habe  in  Reichels- 
dorf »mitiora  consiliac  eingegeben.  Wenn  übrigens  bestritten 
wird,  dafs  man  eine  »rathspottschafft  mit  plenipotentz«  an  den 
Schwedenkönig  abgeordnet  habe,  so  ist  dies  Wortklauberei. 
Tetzel  und  Dr.  Richter  sollten  an  den  Rat  nur  berichten,  wenn 
Dinge  zur  Sprache  kämen,  worüber  sie  nicht  instruiert  wären. 
Auf  Grund  ihrer  Instruktion  schlössen  sie  jedoch  den  bekannten 
Würzburger  Vertrag  ab,  und  sie  waren  auch  bevollmächtigt,  im 
alleräufsersten  Falle  die  Spezialallianz  einzugehen. 

Wie  dem  aber  auch  sein  mag,  der  Rat  rechtfertigte  sich 
eben,  so  gut  er  konnte,  und  war  sicherlich  überzeugt,  dafs  es 
beim  blofsen  Wortgeplänkel  nicht   bleiben  würde,  wenn  Tilly 
die  Macht  besäfse,  Nürnberg  zu  strafen.20) 
DerTiiiyiche  Was  die  Bedingungen  waren,  welche  Nürnberg  hätte  ein- 

Akkord 

gehen  müssen,  wenn  es,  durch  die  Annäherung  der  kaiserlichen 
Truppen  erschreckt,  sich  in  einen  Akkord  eingelassen  hätte, 
darüber  gibt  eine  Urkunde  des  Allgemeinen  Münchener  Reichs- 
archivs Aufschlufs. 


*°,  Nürnberger  Kreisarchiv.  Tom.  XIV.  212—214,  Dr.  Tüscheleins 
Gutachten.  Tom.  XIV.  219  ff.  (Briefbuch  1631,  fol  530  ff),  Antwort  des 
Rates  auf  Tillys  Schreiben  aus  Reichelsdorf.  Tom.  XIV.  216,  Dr.  Tüsche- 
leins Gutachten. 
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Ich  lasse  sie  hier  im  Auszuge  folgen. 

1.  Die  Stadt  hat  das  schwedische,  wie  überhaupt  das  dem 
Kaiser  feindliche  Kriegsvolk  an  Tilly  auszuliefern  »vnd  darmit 
Ihre  Exc:  den  khaifserlichen  herrn  generalen  vnd  grauen  von 
Tilly  weiters  gewähren  vnd  verordnen  zue  lassenc  2.  Sie  hat 
vom  Kriegsvolk,  das  es  5 zu  behueff  ihrer  statt  geworbene,  den 
Überschufs,  so  die  Zahl  der  ihm  ehedem  vergünstigten 
Garnison  überschreitet,alsbald  abzudanken;  sie  mufs  eine  kaiserliche 
Garnison  in  die  Burg  einnehmen  und  unterhalten,  bis  dem  Reiche 
wieder  der  Friede  gebracht  ist;  sie  darf  mit  des  Reiches  Fein- 
den in  keinerlei  Weise  in  Verbindung  treten.  3.  Die  Stadt  hat 
unverzüglich  den  Rest  der  Kontribution  zu  20000  fl.  den  Monat 
vom  1.  Juni  ab  bis  jetzt  zu  zahlen,  was  mit  Einschlufs  des 
Monats  November  die  hübsche  Summe  von  120000  fl.  betrug. 
4.  Sie  mufs  zur  Unterhaltung  des  kaiserlichen  Heeres  200000  fl. 
herleihen  und  alsbald  in  die  kaiserliche  Kasse  abliefern,  welche 
Summe  jedoch  von  der  künftigen  Kontribution  abgezogen  werden 
soll;  desgleichen  mufs  sie,  ebenfalls  auf  Abzug,  20000  Ellen 
wollenes  Tuch,  10000  Ellen  leinenes  Tuch  und  10000  Paar 
Schuhe  für  die  kaiserliche  Armee  sofort  abgeben.  5.  Sie  hat 
aufserdem  100  gute  Wägen  samt  Pferden  und  allem  Zubehör, 
500  Ztr.  Pulver,  1000  Ztr.  Lunten  und  500  Ztr.  Blei  zu  liefern.21) 

Dies  sind  gewifs  keine  geringen  Anforderungen  an  Nürn-  TiiiysAbiug. 
berg.  Doch  was  wäre  der  Stadt  erst  widerfahren,  wenn  Tilly 
sie  im  Sturm  erobert  hätte!  Allein  um  eine  Belagerung  vor- 
zunehmen, fühlte  sich  Tilly  zu  schwach.  Nachdem  er  vier  Tage 
mit  seiner  14000  Mann  starken  Armee  vor  Nürnberg  gelegen 
war,  zog  er  am  3.  Dezember  in  zwei  getrennten  Heerhaufen 
ab,  wovon  der  eine  über  Roth  nach  Schwaben,  der  andere 
in  der  Folge  durch  die  Oberpfalz  nach  Böhmen  marschierte, 
jetzt  aber  mit  verheerender  Gewalt  über  die  Nürnberger  Ämter 
sich  ergofs.22) 


»»)  Münchener  Allgemeines  Reichsarchiv.  Tom.  CLXVII,  fol.  466  ff., 
Nürnbergische  aecordspuneten,  wie  sie  an  die  statt  von  vnns  begeret  worden. 
Etzliche  puneten.  Signatum  Schwabach  vnder  obhochgedachtes  Herrn  Ge- 
nerain vnd  Grauens  von  Tilly  Exce.  aigenen  handtzeichen  vnd  danebens 
nirgesteltem  Insigel  am  29.  Nouembris  ao.  1631. 

*'j  Nürnberger  Kreisarchiv.  Ratserlafs  am  3.  Dezember.  —  Soden, 
Gustav  Adolf  ...  I.  Teil,  pag.  139. 
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Der  Kampf  Vom  äufseren  Feinde   war  die   Stadt  Nürnberg  befreit; 

Kcgcn  fh«   gegen  die  inneren  Feinde  aber,  die  sogenannten  Verdächtigen, 

sogenannten 

Verdächtigen,  tobte  der  Kampf  weiter.     Es  ist  bereits  hingewiesen  worden, 
in  welcher  Weise  der  Rat  einem  Verrate  zu   begegnen  suchte; 
wegen  der  Wichtigkeit  dieser  Sache  halte  ich  es  für  angezeigt, 
nochmals  darauf  zurückzukommen  und  mich  des  weiteren  darüber- 
zu  verbreiten. 

Da  der  Rat  fürchtete,  es  könnten  durch  Verräterei  die 
Ketten  oder  Seile  abgeschnitten  werden,  befahl  er,  in  die  näch- 
sten Häuser  bei  den  Brunnen  Seile  und  Kimer  zu  thun,  damit, 
wenn  eine  Feuersbrunst  ausbräche,  man  anderweit  versehen 
wäre.  Dann  wurde  ein  Proklama  erlassen:  »dafs  wer  eine 
schädliche  vnd  verdechtige  persohn  in  hiesiger  statt  vermuthen 
wird,  solche  in  der  kriegsstuben  bej  Vermeidung  gleicher  straff 
in  geheim  anzeigen,  vnd  derselbe  vnuennelt  verbleiben  solte, 
welches  auch  einem  E.  E.  rath  zu  fernerm  nachdenckhen  vnd 
ordinirung  zue  referiren«;.  Am  1.  Dezember  wurde  Savioli  auf 
den  Turm  gesperrt.  Die  Wirte  durften  von  nun  an  die  Italiener 
nicht  mehr  beherbergen;  die,  welche  sich  bisher  in  Wirtshäusern 
aufgehalten  hatten,  mufsten  sich  zu  denjenigen  von  ihren  Lands- 
leuten begeben,  welche  ein  eigenes  Haus  besafsen;  alle  Wel- 
schen aber  wurden  in  Handgelübde  genommen,  dafs  sie  in  der 
Stadt  und  ihren  Häusern  verbleiben  und  keine  Güter  hinweg- 
schicken würden. 

Auch  gegen  drei  angesehene  Bürger  der  Stadt  ging  der 
Rat  vor;  es  waren  dies  Martin  Karl  Haller,  der  als  Genannter 
entschieden  gegen  den  Anschlufs  an  Schweden  gestimmt  hatte, 
der  Oberst  Voit  und  Sebastian  Welser.  Sie  wurden  »als  ge- 
fehrliche  patrioten  vnd  schädliche  leutht  auf  verschiedene  Türme 
gesperrt,  und  es  wurde  den  Turmhütern  strenge  befohlen,  ohne 
des  Rates  Erlaubnis  »nicht  einigen  menschen  zu  ihnen  zu  lassen i. 
Martin  Karl  Haller  hatte  sich  verdächtig  gemacht  durch  seine 
Reden  und  insbesondere  dadurch,  dafs  er  einem  gewissen  Husan, 
der  sich  für  einen  kaiserlichen  Kommissär  ausgab,  sich  aber 
nicht  legitimieren  konnte  und  sehr  wahrscheinlich  ein  Spion  war, 
Unterschlupf  in  seiner  Wohnung  gewährt  hatte.  Voit  hatte  schon 
mehrere  Jahre  her  dem  Rate  wegen  seiner  bösen,  giftigen  Reden, 
wegen  seiner  Korrespondenz  mit  Nürnberg  übelgesinnten  Per- 
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sonen  und  seiner  gehässigen  Berichte  viel  zu  schaffen  gemacht. 
Sebastian  Weiser  aber  fiel  vor  allem  sein  Verkehr  mit  Voit  und 
dafs  er  mit  diesem  alle  Schanzen  umritten  hatte,  zur  Last. 

Aufser  diesen  dreien  galten  noch  als  besonders  verdächtig 
Ambrosi,  Gallina  und  der  Postmeister  Ehinger-,  von  letzterem 
wird  später  noch  die  Rede  sein.  Als  den  Herd  der  Verschwö- 
rung aber  betrachtete  der  Rat  das  Deutsche  Haus.  Am  26.  No- 
vember erging  an  den  Hauskommentur  der  Befehl,  jeden  Tag 
ein  Verzeichnis  der  Fremden  einzuliefern,  die  bei  ihm  ab-  und 
zureisten,  und  drei  Tage  später  ward  ihm  die  Mitteilung,  man 
werde  ihm  etliche  Soldaten  zu  seinem  Schutze  —  in  Wirklich- 
keit war  es  zu  seiner  Beaufsichtigung  —  im  deutschen  Hofe 
einquartieren.  Am  13.  Dezember  wurde  denn  auch  das  Deut- 
sche Haus  mit  einer  Wache  belegt. 

Nun  ist  gewifs  die  Frage  am  Platze:  war  dieses  Vorgehen 
gegen  die  sogenannten  Verdächtigen,  besonders  die  Italiener, 
nicht  zu  weitgehend?  Verräterei  konnte  der  Rat  ja  auch  in 
keinem  einzigen  Falle  nachweisen:  er  mufste  allen  als  verdächtig 
Eingezogenen  wieder  die  Freiheit  schenken.  Den  Obersten 
Voit  allerdings  hätte  er  gar  zu  gerne  in  Haft  behalten;  doch 
auch  ihn  mufste  er  auf  direkten  Befehl  des  Kaisers  da- 
raus entlassen.  Allein  die  Vorsicht  des  Rates  erklärt  sich, 
wenn  wir  erwägen,  dafs  Gustav  Adolf  diesen  oft  vor  Verrätern, 
worunter  er  vor  allem  die  Italiener  verstand,  gewarnt  hatte; 
wenn  wir  ferner  bedenken,  dafs  der  Rat  nur  zu  gut  wufste,  wie 
alles,  was  in  Nürnberg  vorging,  seit  geraumer  Zeit  an  kurbaye- 
rische Beamte  berichtet  wurde.83) 

Zum  Beweise,  auf  welche  Art  man  bayerischerseits  gerade  Kur- 
in  jener  Zeit  sich  Kenntnis  von  den  Vorgängen  in  Nürnberg  zu  s^™hj*n 
verschaffen  suchte,  diene,  was  folgt:  N~ümberK. 

Am  20.  November  schrieb  der  Kurfürst  Max  I.  an  den  Ober- 
sten Lindlo  und  die  Regierung  von  Amberg,  es  möge  die  Korre- 
spondenz zwischen  dem  Kriegsverordneten   Siegmund  Gabriel 


**)  Nürnberger  Kreisarchiv.  Ratserlässe  am  24.,  25  ,  26.  und  27.  No- 
vember und  am  4.  und  13.  Dezember.  Erlässe  der  Herren  Eltern  am  29.  No- 
vember und  1.  Dezember.  Hiezu  auch  Tom.  XIV.  47  und  Tom.  XVi.  277 
flf.,  Gravamina  der  Stadt  Nürnberg.  —  Nürnberger  Stadtarchiv.  Volckamer- 
sche  Chronik  523,  40.    Protokoll  der  Kriegsstube  am  24.  November. 
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Holzschuher  und  einem  seiner  Unterthanen  wie  bisher  durch 
den  Schultheifsen  von  Neumarkt  mit  guter  »dexteritet«  befördert 
werden.  Und  der  Schultheifs  berichtete  an  die  Regierung  in 
Amberg:  Holzschuher  kann  im  Trunk  nicht  viel  verschweigen. 
Ich  habe  daher  seinen  Waffenknecht  Hans  Pogner  von  Woflfen- 
bach,  wie  seinen  Skribenten  so  weit  gebracht,  »dafs  sy  sich 
mit  hohen  bedeuern  erbotten  vnd  mit  handtgegebener  trewe 
angelobt,  sowohl  mindt:  als  schriftlig,  doch  alles  vnd  yedes- 
mahls  mit  meinem  vorwissen,  den  offterwehnten  Holtzschuher 
zu  lockhen  vnd,  wafs  er  oder  die  seinigen  sich  vernehmben 
lassen,  getreulich  zu  auisiren«. 

Der  Waffenknecht  scheint  aber  aus  Siegmund  Gabriel  Holz- 
schuher nicht  viel  herausgelockt  zu  haben;  denn  seine  Berichte 
zeichnen  sich  wohl  durch  Weitschweifigkeit  aus,  sind  jedoch 
meist  ohne  jegliche  Bedeutung.  Über  die  Thätigkeit  des  Skri- 
benten konnte  ich  im  Münchener  Reichsarchiv  überhaupt  keine 
Anhaltspunkte  finden.  Es  sei  hier  nur  erwähnt,  was  Pogner 
am  29.  November  berichtete:  In  Nürnberg,  schreibt  er,  »sey 
grofses  trauern  vnd  wainen,  vnd  förchten  sy  ser«.  Gustav  Adolf 
schreibe  alleweil,  er  wolle  ihnen  Hilfe  schicken,  es  komme  aber 
keine  an. 

Viel  wichtiger  als  dieser  Bericht  des  Waffenknechtes,  dem 
ein  gewisser  Wert  jedoch  nicht  abgesprochen  werden  soll,  ist 
der  Extrakt  eines  Schreibens  aus  Nürnberg  an  den  kurbayeri- 
schen Sekretär  Schäfer  unterm  27.  November.  Es  heifst  da: 
»Die  Stadt  ist  bei  dem  Laufferthor  vnnd  bei  dem  Spitlcrthor, 
gegen  dem  Frauenthor  am  schwochisten,  khain  besser  mitl, 
dann  bei  der  nacht  die  zwo  vorstedt,  als  Wöhr  vnd  Gostenhoff, 
welche  gleichwol  mit  volkh  besetzt,  yberfallen;  im  Gostenhoff 
ligt  die  Solmische  reutterey  vnnd  fuefsvolkh,  beneben  solchen 
wachten  alle  nacht  ain  oder  2  fänndlein  starkh  volkh,  hat  aber 
khain  thor,  Wörth  hat  thor,  jedoch  schlecht  vnd  khainen  graben, 
sonndern  nur  schrankhen«.  >  Der  pötfcl  ist  aller  schwedisch, 
vnnd  niemandt  mer  khaiserisch,  also  dafs  mit  dem  pöfel  nichts 
zu  handeln i.2i) 


u)  Münchener  Allgemeines   Reichsarchiv.     Tom.   CLXX1I.  Fol.  4, 
Tom.  CLXXI1.  Fol.  17,  Tom.  CLXII.  Kol.  19  und  Tom.  CLXXI1.  Fol.  161. 
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Doch  kam  es,  wie  bereits  erwähnt,  zu  keiner  Belagerung  Unter- 


Nürnbergs,  und  man  möchte  nach  dem,  was  Gustav  Adolf  an 

°  darüber,  ob 

den  Rat  geschrieben  hatte,  überhaupt  annehmen,  Tilly  habe  eine 
Nürnberg  blofs  schrecken  wollen.     Allein  ein  Schreiben   des  I^^Iun« 

°  Nürnberg 

Kurfürsten  Max  beweist  uns,  dafs  der  kaiserliche  Heerführer  es  für  beabsichtigt 
möglich  hielt,  Nürnberg  in  seine  Gewalt  zu  bringen.  Max  I.  spricht  war" 
in  diesem  seinen  Zweifel  aus,  dafs  »die  impresa  gegen  Nürn- 
berg* gelingen  werde,  da  es  »sehr  spath  im  Jahr«  und  der 
schlecht  gekleidete  Soldat  bei  dieser  Kälte  nicht  »in  campagna 
zu  halten  sei  ohne  endtliche  consumption« ,  zu  geschweigen  der 
Schwierigkeiten,  die  eintreten  würden,  wenn  Gustav  Adolf  der 
Stadt  zu  Hilfe  eilte.  Weil  aber  die  Sache  nun  einmal  ange- 
fangen sei  und  man  das  Nürnberger  Gebiet  »zum  wüntterquartier 
gebrauchen  muefs«,  stellt  er  das  Ganze  Tilly  anheim  »vnnd  ein 
solches  vmb  souil  mehr,  wann  auch  ja  diese  impresa  in  eflectu 
vnd  zu  dem  principaliter  fürgezihlten  zweck  nit  reussiren  solte, 
so  werden  doch  durch  solchen  zug  verstandnermassen  die  not- 
wendige wünterquartier  occupirU. 

Die  treibende  Kraft  bei  diesem  Anschlage  auf  Nürnberg 
war  wohl  Pappenheim.  An  Max  I.  schrieb  er,  er  getraue  sich, 
die  »Impresa«  mindestens  in  9  Tagen  »zue  endt  zu  lichten«, 
freilich  —  müfste  »das  werck  also  mit  artilleri  vnd  arbeit  vber- 
setzt  seine,  dafs  an  einem  Tage  geschieht,  was  sonst  nicht  in 
einer  Woche.  Und  aus  Schwabach  berichtete  er  am  25.  No- 
vember von  grofsartigen  Werbungen  in  Franken  und  dafs  er 
ein  Mittel  erdacht  habe,  wie  Nürnberg,  »ohne  schwerdtstreich, 
auch  ohne  lange  bloquierung  E.  curfürstl.  Dhlt.  mit  wenig  volckh 
in  die  hendt  zue  lieffern.  Mit  2000  pferten  vnt  5000  mann  zu 
fuefs  getraut  ich  mirs  zue  thuen«.25) 

So  leicht  jedoch,  wie  Graf  Pappenheim  sich  die  Sache  Beweis datür, 
dachte,  war  sie  lange  nicht.  Tilly  handelte  klug,  als  er  von  £fJ^™j£* 
Nürnberg  wegzog ;  denn  hätte  er  die  Stadt  wirklich  belagert,  Belagerung 
so  war  dieser  schwedischer  Hilfe  sicher.  Gcneralfcldmarschall 
Horn  nämlich  zeigte  Jobst  Christoph  Krefs  zwei  Handbrieflein 
des  Königs  vor,  in  denen  ihm  befohlen  war,  alle  seine  Truppen 


Hchivedische 
Hilfe  »icher 


,5)  Münchener  Allgemeines  Reichsarchiv.  Tom.  CLXVII.  Fol.  425. 
Kurfürst  Max  I.  an  Tilly.  Tom.  CLII.  Fol.  402,  Pappenheim  an  Max  I. 
Tom.  CLII.  Fol.  407,  Pappenheim  an  Max  I.  Schwabach,  den  25.  November. 
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nach  Nürnberg  marschieren  zu  lassen,  bis  dieser  selber  komme. 
Und  dem  Nürnberger  Bürger  Droschel  gegenüber  äufserte  der 
König,  er  wolle  Nürnberg  nicht  im  Stiche  lassen,  sollte  es 
ihm  auch  Blut  und  Leben  kosten.  An  den  Herzog  Wilhelm 
von  Sachsen-Weimar  schrieb  er  aber  aus  Höchst  am  8.  Dezember, 
er  habe  Nachricht,  dafs  der  Feind  Nürnberg  belagere.  Die 
Stadt  sei  aber  dem  Feinde  nicht  zu  gönnen,  »dahero  Wir  auch 
genzlichen  resolvirt,  sie  vnuerlengert  zu  entsetzen«.  Der  Herzog 
möge  daher  die  Stadt  Erfurt  besetzen  und  mit  dem  Reste  des 
Fufsvolkes  und  der  Reiter  den  Marsch  nach  Schweinfurt  neh- 
men, »so  dafs  sie  wo  möglich  in  12  tagen,  alldieweil  E.  Ld. 
sich  mit  stücken  nit  beschweren  dorfen,  alda  sein  vnd  sich  mit 
Vnfs  conjungiren  mögen«.20) 

Tilly  war  wohl  von  Nürnberg  weggezogen,  allein  die  Lage 
der  Stadt  war  auch  jetzt  noch  eine  sehr  mifsliche.  Sie  war  rings 
vom  feindlichen  Kriegsvolke  umschlossen,  selbst  gegen  Schwaben 
hin  durch  die  zu  Weifsenburg,  Roth  und  Lichtenau  liegenden 
kaiserlichen  Truppen;  aus  dem  Landgebiet,  wo  die  Tillyschen 
Scharen  in  barbarischer  Weise  hausten,  waren  keine  Lebens- 
mittel  zu  bekommen.  Eine  Hungersnot  stand  bevor,  wenn  die 
kaiserlichen  Truppen,  wie  es  anfänglich  geplant  war,  ihre  Win- 
terquartiere in  den  Nürnberger  Ämtern  bezogen.27) 

Auch  mit  dem  Grafen  Tilly,  der  mit  der  Hälfte  seines 
Heeres  den  Weg  über  Roth  nach  Schwaben  nahm,  hatte  der 
Rat  noch  manch  unerquickliche  Angelegenheit  zu  verhandeln.  Be- 
sondere Verlegenheit  bereitete  ihm  die  Gefangennahme  des  jungen 
Fürsten  von  Anhalt  und  dessen  Wachtmeisters  Then,  sowie  des 
Hieronymus  Altheimer  von  Trient,  welche  Geschichte  zu  uner- 
quicklichen Verhandlungen  schon  Anlafs  gab,  als  Tilly  noch  bei 
Nürnberg  lag.  Der  Hergang  ist  kurz  folgender:  Am  30.  November 
war  der  junge  Fürst  von  Anhalt  mit  seinem  Wachtmeister  auf 
die  Stadt  zugeritten,  aber  von  Solmsischen  Reitern,  die  sich  für 


**)  Nürnberger  Kreisarchiv.  Tom.  XV.  238 — 241,  Droscheis  Bericht 
über  seine  Verrichtung  bei  Gustav  Adolf.  Tom.  XV.  253—263,  Hr.  Jobst 
Ch.  Krefsens  Relation.  —  Soden,  Gusav  Adolf  ...  I.  Teil  pag.  144  und 
154  ff.  —  Droysen,  Schriftstücke  von  Gustav  Adolf  zumeist  an  evangelische 
Fürsten  Deutschlands.    Stockholm  1877.  8. 

*')  Nürnberger  Stadlarchiv.  Protokoll  der  Kriegsstube  am  10.  und 
Ii.  Dezember. 
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schwedische  ausgaben,  gefangen  genommen  und  beraubt  worden. 
Er  hatte  den  Ritt  unbesorgt  unternommen,  da  sein  Wachtmeister 
auf  die  Frage,  ob  man  sicher  in  die  Stadt  reiten  könne,  von 
Dr.  Fetzer  zur  Antwort  erhalten  hatte,  er  könnte  dies  ohne 
Furcht  thun,  da  Nürnberg  weder  des  Kaisers  noch  Tillys  Feind 
wäre.  Die  beiden  Gefangenen  fanden  natürlich  allen  Schutz 
bei  Tilly,  der  ihre  sofortige  Freilassung  begehrte  und  jetzt  mit 
noch  gröfserer  Feindseligkeit  gegen  Nürnberg  verfuhr. 

Der  Rat  hätte  nun  gerne  alsobald  Tilly  widerfahrt.  Aber 
der  Fürst  und  dessen  Wachtmeister  waren  die  Gefangenen  des 
Grafen  Solms,  ohne  dessen  Willen  sie  nicht  freigegeben  werden 
konnten;  der  Rat  hatte  dieselben  nur  auf  den  Wunsch  des 
Grafen  im  offenen  Gasthaus  interniert.  Es  blieb  ihm  daher 
nichts  übrig,  als  Solms  im  guten  zur  Freigabe  des  Fürsten,  der 
noch  obendrein  einen  schwedischen  Pafszettel  bei  sich  hatte, 
und  des  Wachtmeisters  zu  vermögen.  Und  der  Graf  liefs  sich 
denn  auch  durch  den  Grafen  Hohenlohe  und  den  Hofrat  Dr. 
Martin  Chemnitz  hiezu  bestimmen  zur  grofsen  Beruhigung  des 
Rates,  welcher  nunmehr  sofort  an  Tilly  berichtete,  die  Ge- 
fangennahme sei  nicht  auf  Befehl  und  mit  Gutheifsen  des  Magi- 
strats erfolgt,  er  habe  jedoch  bei  Solms  die  Sache  dahin  gerichtet, 
dafs  der  junge  Fürst  von  Anhalt,  wie  dessen  Wachtmeister  sofort 
die  Freiheit  erhielten. 

Anders  lag  die  Sache  bei  Altheimer,  der  seit  21.  November 
auf  Verlangen  der  Adeligen,  die  er  gebrandschatzt  hatte,  ge- 
fangen gehalten  wurde.  Der  Rat  erbot  sich,  auch  dessen  Frei- 
lassung, soviel  in  seiner  Macht  stünde,  zu  befördern;  aber  diese 
könnte  erst  erfolgen,  wenn  Altheimer,  was  er  geraubt,  zurück- 
erstattet hätte.    Er  lag  noch  lange  in  Haft.88) 

Doch  was  wog  diese  leidige  Sache  gegenüber  der  schweren  Da*  kaiscr- 
Sorgc,   die  dem  Rate  das  furchtbare   Elend   der  Nürnberger  Uch"  Kr?^ 

°        volk  in  den 
Nürnberger 

?B)  Nürnberger  Kreisarchiv.  Tom.  XIV  232,  Tillys  Schreiben  aus  Ämtern. 
Reichelsdorf  am  2.  Dezember.  Tom.  XIV.  229  und  231,  Kutserlafs  und 
Dr.  Richters  Gutachten  am  3  Dezember.  Tom  XIV.  235  und  236,  240  bis 
243,  Ratserlässe  am  4  Dezember.  Tom  XIV.  244  und  245,  Schreiben  an 
Tilly  den  4.  Dezember.  Tom.  XIV.  293  und  294,  Tillys  Schreiben  aus 
Roth,  den  6.  Dezember.  Briefbuch  1631,  fol.  553  ff.,  Schreiben  des  Rates 
an  Tilly  am  9.  Dezember  iTom  XIV.  310-  314).  Tom.  XIV.  314,  Rats- 
erlafs  am  9.  Dezember.  Briefbuch  1631,  fol.  525  ff.,  Schreiben  an  Tilly 
den  3.  Dezember.    Ratserlafs  am  21.  November. 
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Landbevölkerung  bereitete,  gegenüber  den  scflweren  Verlusten, 
welche  viele  Ratsmitglieder  erlitten,  die  aus  dem  Landgebiete, 
das  nun  von  der  Soldateska  völlig  ausgezogen  wurde,  ihre  Ein- 
künfte bezogen!  Und,  was  besonders  schlimm  war,  der  Rat 
konnte  beim  redlichsten  Willen  seinen  Unterthanen  auf  dem 
Lande  nicht  helfen.  Er  hatte  nur  die  Weisung  an  die  Pfleger 
ergchen  lassen,  wenn  den  Städtchen  etwas  Feindliches  zugemutet 
werden  sollte,  so  lange  um  »tilation«  zu  bitten,  bis  sie  die 
Sache  an  den  Rat  hätten  gelangen  lassen,  und,  wenn  das  nicht 
helfen  sollte,  »vmb  linde  vnd  geringe  quartier  zu  bitten  vnd  des 
eufsersten  gewalts  nicht  zu  erwartten,  sonderlich  wan  stuck  vor- 
handen«. Wenn  aber  die  Huldigung  begehrt  werden  sollte, 
hätten  die  Pfleger  auf  die  dem  Rate  schuldige  Pflicht  und  Treue 
sich  zu  berufen  und,  wenn  es  anders  nicht  sein  könnte,  sich 
als  gezwungene  Leute  in  die  Sache  zu  schicken,  so  gut  es  mög- 
lich, und  zu  erklären,  dafs  sie  hiesigem  Magistrat  als  der  vor- 
gesetzten Obrigkeit  an  seinen  Rechten  dadurch  nichts  vergeben, 
sondern  vielmehr  xalle  zugelassene  notturflft  vorbehalten  haben«. 

So  waren  denn  die  Bewohner  auf  dem  Lande  schutzlos 
allen  Grausamkeiten  der  Tillyschen  Soldateska  preisgegeben, 
die  plünderte,  sengte  und  mordete,  Frauen  und  Jungfrauen 
schändete  und  aufs  härteste  mit  den  Pflegern  und  Beamten  ver- 
fuhr. Oberst  Holke  aber,  Graf  Sulz  und  mit  ihnen  andere 
Offiziere  wehrten  diesem  wilden  Treiben  in  keiner  Weise;  ihre 
Sorge  war,  möglichst  viel  Geld  aus  der  verarmten  Bevölkerung 
herauszupressen.  Es  würde  zu  weit  führen,  wenn  ich  auf  die 
langen  kläglichen  Berichte,  die  aus  den  Ämtern  Gräfenberg, 
Lauf,  Hersbruck,  Altdorf,  Englthal,  Velden  und  Hilpoltstein 
eintrafen,  hier  eingehen  würde;  auch  würde  ich  für  den,  der 
die  Geschichte  des  dreifsigjährigen  Krieges  nur  einigermafsen 
kennt,  nichts  Neues  bringen.  Deshalb  beschränke  ich  mich  auf 
die  Anführung  dessen,  was  der  Rat  in  dem  unten  folgenden 
Schreiben  an  den  Kaiser  und  in  der  Instruktion  des  Jobst  Chri- 
stoph Krefs  über  die  Zuchtlosigkeit  der  kaiserlichen  Truppen 
sagt.  So  heifst  es  in  der  Instruktion :  Die  Tillysche  Armee  hat 
sich  rings  um  die  Stadt  »logiert«,  den  Handelsleuten  Waren  im 
Werte  von  etlichen  1000  fl.  abgenommen,  alle  Dörfer  und 
Flecken  ausgeplündert,  die  Weiber  geschändet,  Bürger  und  Land- 
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leute  ermordet,  viele  Dörfer  und  Herrenhäuser  in  Brand  gesteckt 
(Anmerkung  1.)  »auch  mit  raitlung,  anhenckung  pulvere,  so 
sie  angezündet,  ja  auch  mit  liechtern  vnter  den  achseln  ge- 
brant,  ärger  dann  barbarisch  mit  den  pflegern  vnd  beampten 
verfahrene.  Und  an  den  Kaiser  schreibt  der  Rat,  dafs  der 
Feind  sich  der  Städtlein  und  anderer  Örter  bemächtigt,  dieselben 
teils  gebrandschatzt,  teils  ausgeplündert  hat,  »auch  vnfsern 
pflegern  zu  besagtem  Hilpoltstein,  nachdem  sie  vorher  auf  das 
greulichst  gemartert,  endlich  gantz  jämmerlich  vmbgebracht 
(Anmerkung  2.)  vnnd  ermordet  hat.  Auf  dem  feldt  seind  die 
weibspersohnen  vnd  kinder  vnter  der  arbeit  feindtlich  angefallen, 
geschändet  vnd,  nach  vblem  tractiren,  gar  vmbgebracht  worden, 
mit  etlichen  vnterthanen  hat  man  gantz  barbarisch  verfahren,  des 
plünderns  vnnd  raubens  haben  auch  die  siechheufser  vnd  die 
darin  kranckh  liegenden  persohnen  nicht  cntvbrigt  bleiben  mögen  c. 

Doch  wäre  es  ungerecht,  Tilly  alle  Ausschreitungen  seiner 
Soldaten  zur  Last  zu  legen.  Wir  dürfen  ihm  glauben,  was  er 
an  Nürnberg  schreibt:  er  trage  durchaus  kein  Gefallen  an  den 
Insolentien  seiner  Soldaten  und  würde  die  Verbrecher  exem- 
plarisch bestrafen,  wenn  dieselben  aufkämen.  Auch  ist  gewifs 
nicht  ganz  ohne  Berechtigung,  wenn  er  meint,  die  Unterthancn 
hätten  ihr  Unglück  vielfach  selbst  verschuldet,  da  sie  den  Kriegern 
nicht  mit  einem  Stück  Brot  an  die  Hand  gegangen  wären.*9) 

Dieser  verwilderten  Gäste  los  zu  werden,  war  daher  das  Schreiben 
eifrige  Bemühen  des  Rates.    Zunächst  wandte  er  sich  an  den  ^„"k-'X^ 

Anmerkung  I.  Das  Tillysche  Kriegsvolk  hat  bis  zum  lo.  Dezember 
»vff  dem  waldt  Sebaltlij»  zu  Neunhof,  Gründlach,  Buch,  Behringersdorf  u.  ».  w. 
22  Hauser,  20  Stadel,  2  Kästen,  I  Lochhaus  und  I  Tanzboden  abgebrannt, 
im  ganzen  also  46  Zimmer  ohne  die  Backöfen  and  Schweinslille;  »vfT  dem 
waldt  Laurentzi«  tu  Schweinau,  Feucht,  Wetzendorf  u.  s.  w.  70  Zimmer;  zu 
Ober-Aspach  22  Zimmer. 

Anmerkung  2.  Nach  der  Mitteilung  des  Pflegers  zu  Betzenstein 
hatte  der  Pfleger  von  Hilpoltstein  sein  Schicksal  selbst  verschuldet,  da  er 
3  Schüsse  unter  das  Tillysche  Kriegsvolk  abgegeben  hatte. 

**)  Nürnberger  Kreisarchiv.  Tom.  XIV.  250— 252,  252— 254»  297 -303, 
Berichte  aus  Lauf,  Engelthal  und  Hersbruck.  Katserlafs  am  8.  Dezember. 
Briefl>uch  1631,  fol.  566  und  fol.  573  ff.  (2  Schreiben  an  den  Grafen  Sulz). 
Tom  XIV.  258  ff.,  Schreiben  des  Rates  an  den  Kaiser.  Erlafs  der  Herren 
Eltern  am  9.  Dezember.  Spezialakten  des  30jährigen  Krieges,  D  3031  und 
S  I,  L  197,  Nr.  22.  —  Nürnberger  Stadtarchiv.  Protokoll  der  Kriegsstube 
am  II.  Dezember.  —  Soden,  Gustav  Adolf  ...  I.  Teil,  pag.  146—150. 
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Kaiser,  weniger,  weil  er  die  Erfüllung  seiner  Bitte,  Kais.  Majestät 
möge  den  Befehl  zum  Abzug  des  Tillyschen  Kriegsvolkes  geben, 
erhoffte ,  sondern  um  Tilly  mit  seinen  Klagen  zuvorzu- 
kommen. 

Er  berichtet  am  Anfange  über  die  Besetzung  Lichtenaus 
und  die  dabei  verübten  Feindseligkeiten,  über  Ossas  Verlangen 
nach  Ratsabordnung  und  Lieferung  von  100  000  dreipfündigen 
Laib  Brot,  Tillys  Begehren,  der  Rat  möge  aus  seiner  Mitte  eine 
Abordnung  nach  Günzenhausen  ergehen  lassen,  die  bald  nach 
Schwabach  bestimmt  wurde,  und  dessen  feindliches  Vorgehen 
dicht  vor  der  Stadt  und  den  Vorstädten,  »darwider  wir, 
aus  eufserst  gedrungener  noth,  vns  vnvmbgänglich  von  den 
hohen  wehren  defendiren  müfsen«.  Dann  fährt  er  weiter:  Tilly 
hat  Forderungen  gestellt,  die  der  Rat  unmöglich  erfüllen  konnte, 
nämlich  »des  hochwolgebornen  grafen  vnd  herrn,  hcrrn  Heinrich 
Wilhelm  von  Solms  etc.  frl.  brandenburgischen  rhats  vnd  ampt- 
mans  zue  Cadolzburg  pcrsohn,  welcher  vor  etlichen  monathen 
sambt  seiner  gemahlin  und  gantzen  haufswesen  wegen  der 
gefahr  auf  dem  landt  zu  vns  in  die  Stadt  sich  begeben,  gefäng- 
lich anzunehmen  vnnd  aufszuliefern,  wie  auch  desselben  ge- 
worbenes volckh,  welches  vf  der  Tillischen  soldatesca  starckhcn 
anzug  vnnd  feindliches  procediren  gleichfals  zu  vnfserer  statt 
sich  reterirt,  von  vns  aber  bis  dato  in  die  statt  nicht  eingelafsen 
worden,  abzuschaffen«;  er  hat  begehrt,  dafs  wir  4  Personen  aus 
dem  Rat  an  ihn  abordnen  und  Brot  aus  der  Stadt  ver- 
schaffen sollen. 

Wir  entschuldigten  uns  wegen  der  verlangten  Abordnung 
mit  der  Unsicherheit  der  Strafsen,  wiesen  nach,  dafs  wir  des 
(trafen  Solms  Ankunft  und  Werbungen  auf  dem  Lande  nicht 
verhindern  konnten,  dafs  wir  endlich  bei  der  starken  schwedischen 
Kriegsmacht,  zumal  auf  die  Drohungen  des  Schwedenkönigs 
»bereit  die  thätlichkeit  würckhlich  erfolgt«,  nach  dem  Beispiele 
anderer  katholischen  und  evangelischen  Kurfürsten  und  Stände, 
um  hiesige  Stadt  zum  Besten  des  Reiches  vor  dem  Untergange 
zu  bewahren,  »dasjenige  erwählen  müfsen,  was  dieser  zeit  am 
sichersten  vnnd  besten  sein  möge«.  Hiegegen  erboten  wir  uns 
aber,  Brot  aus  den  Ämtern  für  die  Tillyschc  Armee  herbei- 
zuschaffen. 
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Allein  dies  alles  verfing  bei  Tilly  nicht.  Er  bestand  nicht 
nur  auf  der  Erfüllung  seiner  Forderungen,  sondern  gab  uns  eine 
»gantz  ehrnrührige  antwort«  zurück,  darin  wir,  »als  ob  wir  wider 
aidt  vnnd  pflicht,  wider  Gott,  E.  kayfsl.  mayt.  vnnd  alle  billich- 
keit  vnuerantwortlich  gehandelt  hätten,  vngescheucht  vnnd  zum 
hefftigsten  bezüchtiget  worden«.  Er  verfuhr  immer  feindseliger 
gegen  die  Stadt,  es  wurden  die  Zufuhren  gesperrt,  zu  Forchheim 
Nürnberger  Kaufleuten  Waren  im  Werte  von  100  000  fl.  von 
Pappenheimischen  Reitern  geraubt ,  das  Kriegsvolk  sengte, 
mordete,  schändete  Frauen  und  Jungfrauen,  kurz,  verübte  Greuel 
aller  Art.  Und  dies  alles  widerfuhr  uns,  obwohl  wir  berichteten, 
was  der  kaiserliche  Kommissär  Popp  wegen  des  Kreistages  und 
der  72  Monate  an  uns  hatte  gelangen  lassen,  und  dafs  es  des 
Kaisers  Befehl  sei,  es  sollten  die  Stände  über  die  bewilligten 
72  Monate  weiter  nicht  beschwert  werden;  obwohl  wir  uns  er- 
boten, »da  es  zu  ermeltem  craifsconvent  kommen  würde,  gleiche 
bürden  neben  andern  ständten  zu  tragen«. 

Nun  ist  Tilly  zwar  von  der  Stadt  weggezogen,  aber  die 
Ämter  bleiben  besetzt. 

Mit  diesem  gewaltsamen  Vorgehen  ist  aber  sicherlich 
Kaiser  und  Reich  nicht  gedient,  und  was  es  ferner  »bey  hohen 
potentaten  für  nachdenckhen,  sonderlich  bei  dem  bereit  so  nahe 
vnnd  starckh  anwesenden  könig  in  Schweden,  caufsiren  möchte«, 
ob  nicht  dadurch  das  Reich  in  die  äufserste  Gefahr  gestürzt 
»vnnd  gleichsam  alles  in  die  asche  zu  legen  anlafs  gegeben  werde, 
das  haben  E.  kavfsl.  mayt.  nach  dero  höchst  erleuchtem  ver- 
standt  ohne  vnlsere  geringfügige  erinnerung  allergnedigst  zu 
ermefsen«. 

Doch  wird  Kaiserliche  Majestät,  wie  wir  zuversichtlich 
hoffen,  bedacht  sein,  dafs  die  Ämter  wieder  in  den  vorigen 
Stand  gesetzt,  die  geraubten  Kaufmannswaren  zurückgegeben 
werden  und  der  zugefügte  Schaden  erstattet  werde.  Wir  hoffen 
dies  um  so  gewisser,  als  Nürnberg  bereits  die  gröfsten  Opfer 
für  die  kaiserlichen  und  katholischen  Kriegszwecke  gebracht  hat, 
als  auch  die  höheren  und  mächtigen  katholischen  und  evange- 
lischen Stände  auf  Neutralität  zielen  oder  sich  in  die  Sache 
schicken,  so  gut  sie  können,  und  »mit  contribution,  brandt- 
schatzung  oder  durch  andere   mittel  sich  vnnd  die  ihrigen  auf 

6* 


Digitized  by  Google 


—    84  — 


das  beste,  als  sie  mögen,  salviren  vnnd  vor  gäntzlicher  ruin  zu 
erhaltene  suchen,  was  Majestät  gewifs  besser  und  dem  Reich 
erspriefslicher,  »als  da  ohne  vnterschiedt  die  gehorsamben 
ständte  alles  vber  vnnd  vber  solten  gehen  lafsenc.  Es  wäre 
doch  sicherlich  ganz  unbillig,  >wan  wir,  an  vnserm  geringen  vnd 
wenigen  ortt,  defsen  solten  zu  entgelten  haben  oder  defswegen 
vngleich  vnnd  so  schwehrlich  beschuldiget  werden,  wan  wir,  gleich 
andern  vnnd  evangelischen  ständten,  zu  abwendung  grösern  vnheils 
dasienige  geschehen  lafsen,  was  wir  zu  verwehren  nit  vermögen«. 

Besonders  schwer  und  bitter  aber  empfinden  wir  den  Vor- 
wurf, als  ob  wir  Eid  und  Pflicht  gebrochen  hätten.  Nie  ist 
solches  von  unseren  Vorfahren  gesagt  worden,  »also  auch  wir, 
mit  Gottes  gnädigem  bestandt,  von  vns  nimmermehr  wollen 
lafsen  gesagt  werden,  noch  dergleichen  schändlichen  nahmen 
vnfsern  nachkommen  hinterlafsenc. 

Zum  Schlüsse  wird  die  Hoffnung  und  Bitte  ausgesprochen, 
Majestät  werde  das  ernstliche  Mifsfallen  wider  dergleichen  em- 
pfindliche Beschuldigungen  erweisen,  Nürnberg  bei  hergebrachten 
Ehren,  Stand  und  Namen  schützen,  »vngleichen  berichten«,  ehe 
die  Stadt  gehört  worden,  nicht  glauben,  noch  sich  »durch  vn- 
gleiches  fürbringen  einiges  menschen,  wer  der  auch  sein  möchte, 
zu  kayfserlicher  vngnaden  wider  vns    sich    vcrlaiten  lafsen«. 

Diese  Rechtfertigung  des  Rates  wegen  seines  Verhaltens 
gegenüber  Gustav  Adolf  ist  ähnlich  wie  die  bei  Tilly.  Hier 
wie  dort  findet  sich  der  Hinweis  auf  die  grofsen  Opfer, 
die  Nürnberg  für  die  kaiserliche  Sache  gebracht,  auf  die  Droh- 
ungen Gustav  Adolfs,  wegen  deren  man  gleich  anderen  evan- 
gelischen und  katholischen  Ständen  sich  mit  ihm  habe  abfinden 
müssen,  um  Nürnberg  vor  dem  Untergange  zu  erretten;  hier  wie 
dort  beruft  sich  der  Rat  auf  den  Kreistag,  hebt  hervor,  dafs  er 
die  Werbungen  des  Grafen  Solms  nicht  habe  verhindern  können, 
dafs  durch  Tillys  feindseliges  Vorgehen  Gustav  Adolf  herbei- 
gelockt würde.  Und  was  der  Rat  schreibt,  ist  den  Worten  nach 
wahr;  aber  er  verschweigt  eben  die  Hauptsache.  Das  braucht 
hier  nicht  erst  lange  bewiesen  zu  werden.  Wir  kennen  ja  sein 
Verhältnis  zum  Grafen  Solms;  wir  wissen,  was  es  mit  den  Droh- 
ungen für  eine  Bewandtnis  hatte;  es  braucht  nicht  erst  gesagt 
zu  werden,  dafs  die  katholischen  Stände  sich  denn  doch  anders 
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zu  Gustav  Adolf  stellten  als  das  protestantische  Nürnberg,  das 
ja  dem  König  den  Sieg  wünschte,  aber  nur  aus  Gründen  der 
Klugheit  sich  nur  gezwungen  mit  ihm  immer  weiter  einliefs;  dafs 
die  Versicherung,  man  werde,  wenn  es  zum  Kreistage  kommen 
würde,  gleiche  Bürden  wie  die  anderen  tragen,  eine  heuchlerische 
war,  da  man  ja  wohl  wufste,  dafs  es  nicht  dazu  kommen  würde. 
Wir  wissen  aber  auch,  dafs  der  Rat  nach  Lage  der  Verhältnisse 
nicht  anders  handeln  konnte,  als  er  gethan.80) 

Die  Antwort  des  Kaisers  liefs  nicht  lange  auf  sich  warten.  Antwort  «i.-s 
Sie  war  kurz  gehalten.    Der  Kaiser  erklärte  nur,  er  müsse  sich  Sfil^'*™'(l,.v 
erst  informieren,  bevor  er  einen  Entschlufs  fassen  könne,  er-  Wiemriw,* 
innerte  den  Rat  an  die  ihm  geleistete  Pflicht,  forderte  denselben 
auf,  alles  abzustellen,  was  dieser  Pflicht  zuwider  gehandelt  worden, 
seine  Treue  im  Werke  sehen  und  sich  zu  einem  anderen  nicht 
verleiten  zu  lassen. 

Wie  die  Information  bei  Tilly  ausfallen  würde,  das  läfst 
sich  aus  dem,  was  dieser  an  den  Rat  geschrieben  hatte,  leicht 
beurteilen.  Doch  war  der  Rat  von  Anfang  an  der  Überzeugung, 
dafs  ihm  alle  seine  Entschuldigungen  wohl  schwerlich,  nutzen 
würden,  und  die  Überzeugung  mufste  noch  befestigt  werden,  als 
Dr.  Fetzers  Agent  in  Wien,  Low,  berichtete,  dafs  Nürnberg  nach 
wie  vor  »die  Einnehmung  des  Grafen  Solms«  und  dafs  man  auf 
die  Tillyschen  Truppen  Feuer  gegeben  habe,  als  schweres  Ver- 
brechen angerechnet  würde.  Gleichwohl  wollte  er  die  Sache 
nicht  auf  sich  beruhen  lassen,  schon  mit  Rücksicht  darauf,  dafs 
das  Kriegsglück  wandelbar  sei  und  der  Sieger  leicht  der  Be- 
siegte werden  könnte,  und  gab  daher  den  Hochgelehrten  den 
Auftrag  zu  erwägen,  wie  »das  Schiefsen  mit  groben  Stücken« 
und  »die  Einnehmung  des  Grafen  Solms«  zu  entschuldigen  sei. 
Doch  die  Hochgelehrten  wufsten  auch  keinen  Rat;  denn  die 
beiden  Vorschläge  des  Dr.  Heinrich  Hülfs,  in  welcher  Weise 
das  »Schiefsen  mit  groben  Stücken«  entschuldigt  werden  könnte, 
waren  doch  zu  eigenartig,  als  dafs  sie  die  Billigung  des  Rates 
hätten  finden  können.  Der  erste  Vorschlag  lautete:  Man  hat 
nicht  auf  die  kaiserlichen  Soldaten,  sondern  auf  die,  welche 
unter  die  Kanone  kommen  wollten,  geschossen  und  zwar  ab- 

m)  Nürnberger  Kreisarchiv.  Brief  buch  1631,  fol.  542  ff.  (Tom.  XIV. 
258    267^.    Aach  Tom.  XIV.  212. 
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Horn  und 
(mstavA.lolf. 


sichtlich  zu  hoch  und  zu  niedrig;  wollten  ja  doch  etliche  Kom- 
pagnien zu  Solms  Übertreten,  welche  dadurch  abgehalten  wurden 
und  eo  ipso  merkten,  dafs  man  ihrer  nicht  begehre.  Und  der 
zweite:  Man  hat  mit  den  groben  Stücken  spielen  lassen,  weil  es 
des  gemeinen  Mannes  halber  zum  Generalausfall  und  zur  »tota- 
lischen sedition«  hätte  kommen  können. 

Während  aber  so  der  Rat  nachsann,  wie  er  am  erfolg- 
reichsten sich  beim  Kaiser  verantworten  könnte,  hatte  er  Jobst 
Christoph  Krefs  bereits  an  den  König  abgeordnet,  um  durch 
diesen  seinen  hohen  Beschützer  aus  seiner  mifshchen  Lage  befreit 
zu  werden.  Denn  nicht  beim  Kaiser,  sondern  bei  Gustav  Adolf 
suchte  er  jetzt  sein  Heil.81) 
Abordnung  Am    11.  Dezember,  2   Stunden  nach  Mitternacht,  hatte 

de*  Job*«    j£refs  sejne  Reise  angetreten.    Am   12.  Dezember  war  er  bei 

C  Imsioph  ° 

Krefs  an  Generalfeldmarschall  Horn  in  Würzburg  eingetroffen,  welchem 
er  die  Lage  der  Stadt  Nürnberg  in  grellen  Farben  schilderte 
und  den  er  bat,  beim  König  seinen  Einflufs  dahin  geltend  zu 
machen,  dafs  derselbe  eine  Diversion  etwa  gegen  Augsburg  oder 
Bayern  vornehme,  welche  Diversion  besser  sei,  als  wenn  er 
Kriegsvolk  nach  Nürnberg  verordne,  da  hiedurch  nur  smoles 
belli  i  dorthin  verlegt  würde. 

Wie  der  Rat  Hilfe  bei  Gustav  Adolf  und  Horn  suchte,  so 
begehrten  auch  diese  manch  wichtige  Auskunft  über  den  Feind 
von  Nürnberg. 

Am  12.  Dezember  traf  ein  Schreiben  des  Generalfeld- 
marschalls Horn  ein,  worin  dieser  mitteilte,  er  habe  vom  König 
den  Befehl  erhalten,  wegen  der  Anschläge  des  Feindes  mit  dem 
Rate  zu  korrespondieren.  Eine  solche  Korrespondenz  aber 
hielt  der  Rat  für  allzugefährliclr,  denn  ihm  lag  ja  daran,  dafs 
alle  Verhandlungen  mit  Gustav  Adolf  geheim  blieben.  Deshalb 
benachrichtigte  er  Horn  alsobald  brieflich,  Krefs  wäre  das  Nötige 
in  dieser  Beziehung  aufgetragen  worden;  im  übrigen  schilderte 
er  in  ganz  ausführlicher  Weise  den  Tillyschen  Einfall  ins  Nürn- 
berger Gebiet.    Schreiben  ähnlichen  Inhalts  ergingen  auch  an 


*l)  Nürnberger  Kreisarchiv.  Antwort  des  Kaisers,  Tom.  XIV.  423. 
Tom.  XIV.  414,  Ratserlnfs  am  3.  Januar-  Tom.  XIV.  437,  Ratserlafs  und 
Dr.  Richters  Gutachten.  Tom.  XIV.  419,  Dr.  Fetzers  Schreiben  an  den 
Agenten  Low.  Tom.  XIV.  388,  der  Agent  Low  an  Dr.  Fetrcr.  Tom.  XII. 
437  —  452,  Gutachten  des  Dr.  Heinrich  Hülfs. 
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Gustav  Adolf,  an  die  Kurfürsten  von  Sachsen  und  Brandenburg, 
an  den  Markgrafen  Christian  von  Bayreuth  und  die  freie  Reichs- 
stadt Ulm. 

Doch  früher,  als  man  glaubte,  wurde  das  Nürnberger 
Landgebiet  vom  Feinde  befreit.  Am  20.  Dezember  verliefsen 
die  kaiserlichen  Truppen  die  Ämter,  um  durch  die  Oberpfalz 
nach  Böhmen  zu  marschieren;  nur  Lichtenau  blieb  noch  bis 
Ende  März  1632  vom  Feinde  besetzt.  Nürnberg  konnte  jetzt 
wieder  freier  aufatmen.82) 


III.  Kapitel. 

Vom  Abzüge  des  Tillyschen  Kriegsvolkes 
bis  zum  Heilbronner  Tag. 

Jobst  Christoph  Krefs  war  durch  eine  Nebeninstruktion 
noch  eine  zweite  Aufgabe  gestellt,  nämlich  beim  König  den 
Abzug  der  Solmsischen  Truppen  zu  erwirken,  die  der  Stadt 
Nürnberg  grofse  Dienste  geleistet  hatten,  als  Tilly  dieselbe  be- 
drohte. Graf  Heinrich  Wilhelm  von  Sülms  war,  wie  wir  wissen, 
Nürnberg  von  Gustav  Adolf  zur  Verteidigung  geschickt  worden 
gegen  den  Willen  des  Rates,  dem  der  Graf  aus  persönlichen 
und  politischen  Gründen  nicht  genehm  war.  Allein  zurückweisen 
konnte  man  die  Hilfe  des  Grafen  nicht-,  das  verbot  schon  die 
Rücksicht  auf  Gustav  Adolf,  wie  auch  das  eigene  Wohl,  da  ja 
die  Gefahr  einer  Belagerung  durch  Tilly  immer  drohender  wurde. 
Man  beschlofs  daher,  den  Grafen  und  seine  geworbenen  Truppen 
in  der  Zeit  der  Bedrängnis  zur  Hilfe  anzunehmen,  und  liefs  dies 
auch  demselben  wissen;  später  verstattete  man  auch  den  Solmsi- 
schen Soldaten  Quartiere  im  Nürnberger  Landgebiete.  Dem  Grafen 
Solms  selbst,  wie  dessen  Gemahlin  und  Kindern  hatte  man  schon  vor- 
her Zuflucht  in  der  Stadt  gewährt.  Als  aber  Tilly  mit  seinen  verwilder- 
ten Scharen  Nürnberg  näher  kam,  da  machte  der  Rat  aus  der  Not 
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**)  Nürnberger  Kreisarchiv,  türlafs  tler  Herren  Eltern  am  12.  Dezember. 
Tom.  XV.  fol.  253  IT.,  Relation  des  Absandten  Jobst  Christoph  Kref>. 
Brief  bueb  1631,  Schreiben  an  Ulm,  die  Kurfürsten  von  Sachsen  und  Branden- 
burg, an  (iustav  Adolf  und  den  Markgrafen  von  Bayreuth.  (Siehe  auch  Tom. 
XIV.  fol.  271— 275.  fol.  338— 343,  fol  249— *5»  »  —  Nürnberger  Stadtarchiv. 
Protokoll  der  Kriegs»tube  am  10.  und  11.  üeiember. 
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eine  Tugend  und  bediente  sich  des  Grafen  und  seiner  geworbenen 
Truppen.  Doch  trug  er  Sorge,  dafs  dessen  Einflufs  kein  zu 
grofser  würde:  Direktion  und  Kommando  blieben  beim  Kriegs- 
rate, dem  Grafen  wurden  die  wichtigen  Angelegenheiten  nur 
mitgeteilt,  selten  ging  man  ihn  um  Rat  an. 

Nun  möchte  man  meinen,  die  gemeinsame  Gefahr  hätte 
die  gereizte  Stimmung,  welche  zwischen  dem  Rate  und  dem 
Grafen  Solms  von  Anfang  an  bestand,  wenigstens  eine  Zeitlang 
verscheucht.  Allein  selbst  als  Tilly  bei  der  Stadt  lagerte, 
herrschte  kein  friedliches  Verhältnis.  Stets  beharrte  Graf  Solms 
auf  seinem  Schein,  dafs  er  vom  König  der  Stadt  zur  Hilfe 
gesandt  sei,  und  beschwerte  sich  wiederholt,  dafs  man  ihn  auf 
die  Schreiben  des  Königs,  die  seine  Person  beträfen,  »einiger 
resolution  vnd  antwortt  nicht  gewürdigetc.  Der  Rat  aber  hütete 
sich  wohl,  die  gewünschte  Erklärung  zugeben-,  denn  erwünschte 
nichts  sehnlicher,  als  dafs  Solms  mit  seinem  Volke,  wenn  er 
der  Stadt  keine  Dienste  mehr  leisten  könnte,  abziehe.  Er  ant- 
wortete daher  ausweichend,  indem  er  sich  damit  entschuldigte, 
dafs  er  vor  Abschlufs  der  Kapitulation,  wie  er  die  Spezialallianz 
damals  benannte,  keine  definitive  Antwort  erteilen  könne.  Doch 
später  ging  auch  dies  nicht  mehr.  Denn  als  Tilly  fortgezogen 
war,  hielt  Graf  Solms  immer  dringender  um  raschen  Vollzug  der 
Allianz  an,  wozu  er  nicht  blofs  das  Recht,  sondern  sogar  die 
Pflicht  hatte;  denn  er  und  der  Hofrat  Dr.  Martin  Chemnitz 
hatten  vom  König  die  Mission  erhalten,  den  Abschlufs  der 
Spezialallianz  zwischen  Nürnberg  und  Gustav  Adolf  zu  befördern. 
Da  erhielt  er  denn  endlich  am  15.  und  18.  Dezember  den  Bescheid, 
den  er  nicht  mifsverstehen  konnte:  Man  erkenne  des  Königs 
Fürsorge  für  die  Stadt  dankbar  an,  hätte  sich  auch,  als  Tilly 
dieselbe  bedrohte,  des  Grafen  >mit  Rat  und  That«  bedient  und 
werde  bei  seinem  Abzüge  sich  mit  »würcklichem  danck«  be- 
zeugen. Nun  sah  Graf  Solms  ein,  dafs  seines  Bleibens  in 
Nürnberg  nicht  mehr  sei,  und  trug  nun  vollends  kein  Bedenken 
mehr,  dem  Rate  Unannehmlichkeiten  und  Verlegenheiten  aller 
Art  zu  bereiten. 

Besonders  unbequem  wurde  Solms  dem  Rate  durch  sein 
Vorgehen  gegen  das  Deutsche  Haus  und  dessen  Hauskommentur. 
Der  Hauskommentur  stand  ja  im  Schutze  der  Stadt,  und  die 
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Rücksicht  auf  den  Kaiser  und  die  katholischen  Nachbarstaaten  er- 
heischten zur  Zeit  noch  Vorsicht  und  Vermeidung  eines  offenen  Bru- 
ches. Dann  aber  hatte  der  Rat  den  Grafen  in  Verdacht,  dieser  wolle 
sich  das  Deutsche  Haus  vom  König  ausbitten.  Da  er  nun  selber 
in  Bälde  in  den  Besitz  desselben  zu  gelangen  hoffte,  so  mufstcn 
ihn  schon  deshalb  die  Forderungen  des  Grafen  Solms  sehr  un- 
angenehm berühren,  der  das  eine  Mal  (Quartier  im  Deutschen 
Hause  nehmen,  dann  seine  Pferde  im  Deutschen  Hofe  unter- 
bringen wollte,  dann  wieder  an  den  Rat  das  Verlangen  stellte, 
er  möge  den  Hauskommentur  zur  wöchentlichen  Zahlung  von 
200  Thalern  Service  zwingen,  weil  er  vom  König  ausdrücklich 
auf  den  Deutschen  Urden  beschieden  worden  sei.  Direkt  ab- 
schlägig bescheiden  konnte  der  Rat  den  Grafen  mit  Rücksicht 
auf  den  König  jedoch  auch  nicht.  Er  bediente  sich  daher  meist 
des  Grafen  Hohenlohe  und  des  Hofrates  Dr.  Martin  Chemnitz, 
damit  diese  vermittelten,  und  was  die  letzte  Forderung  betraf, 
gab  er  Solms  zur  Antwort,  er  möge  sich  noch  etwas  gedulden, 
bis  er  sich  >bej  begebender  gelegenheit  alles  ausstants  bey  dem 
teutschen  orden  erholen  könte«. 

Und  dann,  wie  sehr  erschwerte  die  Anwesenheit  des 
Grafen  Solms  und  seiner  Truppen  die  Verantwortung  beim 
Kaiser,  wie  sehr  verschlechterte  sie  die  Stellung  Nürnbergs  zu 
den  katholischen  Nachbarstaaten!  Alle  Ausschreitungen  der 
zügellosen  Solmsischen  Soldateska  in  katholischen  Gegenden, 
aller  Schaden,  den  sie  allda  stifteten,  gingen  auf  Rechnung 
Nürnbergs  und  hatten  nur  Repressalien  zur  Folge. 

Doch  nicht  blofs  eine  Plage  für  die  Bewohner  angrenzender 
Staaten  wurden  die  Solmsischen  Truppen,  sie  waren  es  in  noch 
höherem  Mafse  für  die  Nürnberger  selber.  Tag  für  Tag  liefen 
Klagen  ein,  und  schon  am  20.  November  wurden  die  Herren 
Bürgermeister  ersucht,  man  möge  von  nun  an  den  Rat  mit  den 
Beschwerden  über  das  Solmsische  Kriegsvolk  verschonen  und 
dieselben  in  die  Kriegsstube  verweisen.  Die  Ausschreitungen 
nahmen  aber  immer  zu,  und  es  kam  so  weit,  dafs  die  Salzhändler 
kein  Salz  mehr  zur  Stadt  bringen  konnten  wegen  >stetes  raubens 
vnd  plündernsc  des  Solmsischen  Volkes.  Wie  grofse  Schuld 
jedoch  dem  Grafen  Solms  an  den  Excessen  seiner  Soldaten 
beizumessen   ist,   das  läfst  sich   schwer  beurteilen.    Er  selbst 
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versprach  dem  Rate  Abhilfe,  soweit  dies  in  seiner  Macht  stünde, 
und  bei  dem  unerquicklichen  Verhältnis,  das  zwischen  ihm  und 
dem  Rate  herrschte,  war  auch  für  die  Bedürfnisse  der  Soldaten 
nicht  in  genügender  Weise  gesorgt,  wie  uns  Hofrat  Dr.  Martin 
Chemnitz  mitteilt,  der  am  30.  Dezember  äufserte,  dafs  das  Volk 
deshalb  ssehre  schwürig,  weiln  es  bifshero  an  gelt  vnd  anderer 
notturfft  so  grosen  mangel  gelittene.1) 
\Utug  Bei  dem  immer  unleidlicher  sich  gestaltenden  Verhältnis 

Krll^iwiiki"  zwischen  Nürnberg  und  dem  Grafen  Solms  ist  es  daher  natürlich, 


dafs  des  Rates  eifriges  Bemühen  dahin  ging,  von  Gustav  Adolf 
den  Befehl  zum  Wegzuge  des  Solmsischen  Kriegsvolkes  zu  er- 
langen. Schon  am  27.  November,  also  zur  Zeit,  da  sich  das 
Tillysche  Hauptquartier  in  Schwabach  befand,  wurde  Dr.  Martin 
Chemnitz  ersucht,  in  diesem  Sinne  seinen  Kinflufs  geltend  zu 
machen.  Krefs  aber  wurde  angewiesen,  alles,  was  in  seinen 
Kräften  stünde,  zu  thun,  dafs  der  Konig  in  den  Abzug  des 
Solmsischen  Volkes  willige;  denn  Graf  Solms  sei  zu  hitzig  und 
unerfahren,  bei  der  Bürgerschaft  verhafst  und  bilde  sich  ein 
> Dominium  ahsolutunu  ein,  dessen  Truppen  aber  hielten  sich 
zum  Rauben  und  Stehlen  gleichsam  berechtigt  und  blockierten 
die  Stadt.  Der  König  berief  denn  auch  schlief sltch  den  Grafen 
ab.  Bevor  es  jedoch  zum  Wegzuge  des  Solmsischen  Kriegsvolkes 
kam,  mufste  der  Rat  aus  Furcht  vor  einer  Meuterei  der  übel 
verpflegten  Truppen  sich  dazu  bequemen,  ein  Vorlehen  von 
10  000  Thalern  zu  bewilligen,  dessen  Auszahlung  jedoch  erst  an 
dem  Tage,  da  Solms  die  Nürnberger  Gegend  vcrliefse,  erfolgen 
sollte.  Am  8.  Januar  endlich  zog  Graf  Solms  mit  seinen  ge- 
worbenen Truppen  von  Nürnberg  fort.  Der  Stadt  war  das 
Solmsische  Kriegsvolk  teuer  zu  stehen  gekommen;  die  Unter- 
haltungskosten   wie   der   durch    dasselbe  verursachte  Schaden 

')  Nürnberger  Kreis.irclnv.  Erl.if»  der  Herren  Kitern  am  26.  nnd 
27.  November.  Erlafs  der  Herren  »om  Ausschüsse  am  27.  und  30  November. 
Katscrl-Üse  am  15.  Dezember  (Tom.  XIV.  350  u.  351 1,  am  18.  Dezember 
(Tom.  XV.  247  248».  am  20.  November  [Tom  XIV  44  11.  48-,  am  24. 
und  26.  Dezember  Gustav  Adolfs  Schreiben  aus  Würiburg,  Tom.  XIV.  43. 
Tom  XIV.  73  —  77.  Relation  Uber  den  engeren  Kreiskonvent  in  Nürnberg. 
Tom.  XV.  209  ff.,  Marfsdörffers  und  Dr  Ölhafens  Relation.  Tom.  XIII. 
418  ff.,  Kressens  Sendung  bei  Solms  in  Kadolzburg.  Tom.  XIII.  422,  Ratserlafs 
Erlafs  der  Herren  Eltern  am  13  November.  Ratserlaf*  am  14.  November.  — 
Nürnberger  Stadtarchiv.  Protokoll  der  Kriegsstube  *m  15.  November,  lt.  und 
17.  Dezember. 
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wurden  auf  die  Summe  von  84  890  fl.  veranschlagt,  welche 
Summe  freilich  von  den  bewilligten  72  Monaten  abgezogen 
werden  sollte. 

Graf  Heinrich  Wilhelm  von  Solms  war  nun  allerdings  fort, 
aber  der  Rat  fürchtete  seine  Rache.  Denn  Sülms  war  beim 
König  hochangesehen  und  kannte  die  zögernde  Haltung  Nürn- 
bergs gegenüber  den  Wünschen  des  Schwedenkönigs  mehr,  als 
dem  Rate  lieb  war.  Am  guten  Willen  aber,  Nürnberg  zu  schaden, 
fehlte  es  ihm  keineswegs.  In  der  Thal  berichtete  auch  Dr.  Martin 
Chemnitz  von  bedrohlichen  Reden  des  Grafen.  Doch  wufsten 
demselben  Jobst  Christoph  Krefs  und  Dr.  Chemnitz  wirksam 
entgegenzuarbeiten.  Auch  in  einer  andern  Hinsicht  beschäftigte 
Solms  den  Rat  noch  in  unlieber  Weise.  Er  verlor  nämlich  das 
Deutsche  Haus  auch  jetzt  nicht  aus  dem  Auge  und  begehrte 
nach  wie  vor  vom  Hauskommentur  die  Erlegung  der  wöchent- 
lichen Kontribution.  Einen  Erfolg  hatte  der  Graf  natürlich  jetzt 
erst  recht  nicht,  aufser  dafs  der  Rat  noch  mehr  in  seinem 
Glauben  bestärkt  wurde,  Graf  Solms  wolle  Besitzer  des  Deutschen 
Hauses  werden,  und  infolge  dessen  sofort  die  nötigen  Schritte 
that,  um  diesem  zuvorzukommen.  Damit  jedoch  der  Groll  gegen 
Nürnberg  sich  mindere,  erhielt  Solms  ein  Geschenk  im  Werte 
von  1833  fl.  6  Sch.  8  h.8) 

In  Bestallung  wurde  nunmehr  Oberst  Balthasar  Jakob  von  nr^iiun* 
Schlammersdorf  genommen,  der  jedesmal  dem  Kriegsrate  beizu-  *' 
wohnen  hatte,  mit  dem  Rate  das  Generalkommando  besafs  und  |ak..i» 
jährlich  1200  Thaler,  wenn  er  aber  im  Orte  selbst  sich  befand, 

dort, 

aufserdem  noch  jeden  Tag  30  fl.  bezog.') 

Inzwischen  war  auch  Jobst  Christoph  Krefs  zurückgekehrt  b-h-*«  *■» 
und  hatte  über  die  Verhandlungen  mit  Horn  und  Gustav  Adolf  n^"j^JM, 
Bericht  erstattet.    Am  19.  und  27.  Dezember  hatte  er  Audienz  tw»ph 
beim  König,  dem  er  Nürnbergs  Anliegen  vortrug,  wie  wir  diese  "^n". 
aus  der  Instruktion  kennen.    Der  König  hörte  ihn  gnädig  an,  VcrA-htm* 

  tta-i  Gutta  r 

*t  Nürnberger  Kreisarchiv.  Erlässe  der  Herren  vom  Ausschufs  am  M»'*- 
27  November,  30  Dezember  und  21  Januar.  Erlafs  der  Herren  Kitern  am 
31.  Dezember.  KaUerlisse  am  I.  und  20.  Januar.  Spczialakten  de*  30jährigen 
Krieges,  S  I,  L  107,  Nr.  23  und  S  I,  L  220,  Kr  6  Brief  buch  1632,  fol.  40. 
Tom.  XV.  253  fT,  Jobst  Christoph  Kressen*  Relation  am  13  Januar.  Stadt- 
rechnung des  Jahre»  1631,  fol.  143.  Nürnberger  Stadlarchiv.  Protokoll 
der  Kriegsstube  am  1.  Januar. 

*,  Nürnberger  Stadtarchiv.    Protokoll  der  Kriegsstube  am  19  Januar. 
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entdeckte  dann  in  ausführlicher  Weise  seine  Absichten  und 
Pläne,  wie  dafs  er  um  Windsheim  eine  Armee  bilden  werde,  die, 
um  Nürnberg  Luft  zu  machen,  ins  Bambergische  marschieren 
müfste.  Von  Nürnberg  aber  begehrte  Gustav  Adolf,  dafs  es  an 
seiner  Befestigung,  die  nach  dem  Gutachten  des  Grafen  Hohen- 
lohe, worin  es  heifst,  dafs  »hiesige  stattmauern  auch  an  den 
besten  orthen  grossen  gewalt  des  geschützes  nicht  pastanU, 
noch  sehr  zu  bessern  war,  fleifsig  arbeite,  dann  möglichst  viel 
Kriegsvolk  werbe  und  ihm  überlasse;  denn  viel  Soldateska  inner- 
halb der  Mauern  der  Stadt  wäre  nicht  zum  Nutzen,  sondern  zum 
Schaden.  Er  verlangte  ferner  einen  Plan  Nürnbergs  und  erbot 
sich,  seinen  Hauptingenieur  und  Generalquartiermeister  über  die 
Kavallerie  und  Infanterie,  Franz  von  Treturain,  zu  schicken. 
Mit  bestimmten  Korderungen  trat  Gustav  Adolf  jedoch  erst  in 
der  letzten  Audienz,  welche  er  Krefs  kurz  vor  seiner  Abreise 
gewährte,  hervor,  indem  er  das  Verlangen  stellte,  Nürnberg 
möge  1500  —  2000  Mann  ins  Quartier  zu  Windsheim  schicken, 
2  Tonnen  Gold  d.  h.  200  000  fl.  vorstrecken  und  kupferne 
Münzen  einführen,  welche  Einführung  ihm  besonders  am  Herzen 
lag,  denn  er  sprach  darüber  eine  volle  Stunde. 

Das  waren  nun  Forderungen,  die  der  Rat  nicht  wohl  be- 
willigen konnte.  Erst  vor  kurzem  hatte  er  ja  dem  Bischof  von 
Bamberg  beteuert,  wie  sehr  ihm  an  einem  freundnachbarlichen 
Verhältnisse  gelegen  sei,  und  jetzt  sollte  er  die  Hand  bieten, 
den  Bischof  aus  seinem  Lande  zu  vertreiben!  Und  was  mufste 
erst  der  Kaiser  dazu  sagen,  dem  gegenüber  er  sich  immer  auf 
die  äufsersten  Drohungen  Gustav  Adolfs  berief!  Wie  konnte  er 
ferner  die  Bewilligung  eines  Vorlehens  von  200  000  fl.  verant- 
worten zu  einer  Zeit,  da  er  im  Werke  war,  der  Bürgerschaft 
ganz  bedeutende  neue  Lasten  aufzuerlegen!  Was  endlich  die 
Einführung  kupferner  Münzen  betraf,  so  waren  hiebei  Beratungen 
mit  verschiedenen  Ständen,  ja  Kreisen  nötig,  und  mufste  die 
Erinnerung  an  die  Kipper-  und  Wipperzeit  entschieden  ab- 
schreckend wirken.*) 

*,  Nürnberger  Kreisarchiv.  Tom.  XV.  253  ff.,  Tom.  XV.  »63—267, 
Kressens  Rektion  und  Nebenrelation.  Tom.  XV.  283—286,  Katserlässe  am 
15.  und  20  Janaar.  Tom.  XV.  273  -  283,  Bedenken  der  Kriegsverordneten  — 
Nürnberger  Stadtarchiv.  Protokoll  der  Kriegsstube  am  10.  und  1 1.  Deremher  — 
Soden.  Gustav  Adolf  und  sein  Heer  in  Süddeutschland,  L  Teil,  pag.  154  165 
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Allein  eine  direkte  Ablehnung  war  nicht  geraten,  ja  un-  in»»niktion 
möglich,   wenn  man  sich  den  König  gewogen  erhalten  wollte;  Ah^"nl. 
auch  eine  lange  Verzögerung  der  Antwort  ging  nicht  an.    So  n«*™ 
mufste  sich  denn  Jobst  Christoph  Krefs,  da  eine  schriftliche  (hK*'f,,ph 
Erwiderung  viel  zu  gefährlich  war,  übrigens  auch  der  König  an  briflgiirh  cW 
den  Rat  nichts  Schriftliches  hatte  gelangen  lassen,   abermals  ^„^.ir* 
aufmachen,  um  Nürnberg  seiner  »bekanten  dexteritet«  nach  zu  KÖnfei; 
entschuldigen,  dafs  es  zur  Zeit  nicht  des  Königs  Begehren  erfüllen  „^Kri,!^,1! 
könne.  Denn  wegen  Einführung  kupferner  Münzen  müfste  Nürnberg  ™ik. 
sich  erst  mit  den  übrigen  ausschreibenden  Städten  ins  Benehmen  k'^.™* 
setzen  und  die  Konferenz  in  Heilbronn  abwarten,  wo  man  sich  Mum  n4 
»nach    moghehsten   dingen    ferneres    resolviren   werde«.     Die  rincf 
Bewilligung  eines  Vorlehens  von  200  000  fl.  wäre  unter  den  Vorieh™«. 
jetzigen  traurigen  Verhältnissen  nicht  möglich;  Nürnberg  hätte 
ja  besonders  im  letzten  Jahre  unendlich  grofsen  Schaden  durch  die 
Kriegsdrangsale  erlitten  und  trotzdem  für  die  evangelische  Sache 
das  Aufserste  aufgewendet,  indem  es  bereits  3  Termine  der  72 
Monate  erlegt  und  etliche  1000  fl.  vorgeschossen  hätte,  abgesehen 
davon,  was  auf  das  eigene  und  das  Solmsische  Kriegs* ulk  auf- 
gegangen wäre.    Was  dann  die  Überlassung  von   1500  —  2000 
Mann  beträfe,  so  wäre  auch  diese  zur  Zeit,  so  gerne  es  der  Rat 
wollte,  nicht  ausführbar;  denn  die  Stadt  wäre  rings  von  Feinden 
eingeschlossen,  ihr  drohten  Belagerung  und  andere  Feindselig- 
keiten,  auch  wäre  die  Befestigung  noch  lange  nicht  vollendet. 
Wenn  jedoch  der  Feind   die  Gegend   verlassen   oder  Horns 
Armee   bei  der  Stadt  sich  gelagert  hätte,  so  würde  Nürnberg 
freudig   den  Wunsch  Seiner  Majestät  erfüllen;  im  übrigen  aber 
würde   man    mit  der  Werbung  und  Befestigung  aufs  eifrigste 
fortfahren.  Der  Hauptgrund  freilich  mufste  verschwiegen  werden ; 
der  Rat   weigerte  sich   vor  allem  deshalb,   geworbene  Truppen 
nach  Windsheim  zu  schicken,  weil,   wie  es  in  dem  Gutachten 
der    Hochgelehrten  und   Kriegsräte   heifst,    »diese  vberlafsung 
meinen  herrn  vbel  zu  verantworten  sein«.    Thatsächlich  war  ja 
Nürnberg  im  Januar  1632  nicht  so  von  Feinden  bedroht,  als  es 
glauben  machen  wollte. 

Jobst  Christoph  Krefs  hatte  aber  noch  eine  viel  schwieri- 
gere Aufgabe  übernommen;  er  sollte  auch  in  der  Frage  der 
sogenannten     Rekompens    und     des     »Spezial  -  Versicherungs- 
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Handelst  die  Intentionen  des  Rates  zur  Durchführung 
bringen.6) 

i'  -  Es  ist  bereits  die  Rede  gewesen,  dafs  der  Rat  sich  Hoff- 

«.mp™».  nung  macntei  das  Deutsche  Haus  in  Eigentum  zu  erlangen,  wenn 
Gustav  Adolf  Sieger  bliebe.  Er  handelte  hierin  nicht  anders 
als  die  übrigen  evangelischen  Stände,  die  für  die  Opfer,  welche 
sie  der  Sache  ihres  Glaubens  brachten,  durch  den  König  am 
feindlichen  Gute  reichlich  entschädigt  zu  werden  trachteten. 
Dem  König  aber  brachten  diese  Schenkungen  jederzeit  den 
Gewinn,  dafs  er  die  Beschenkten  nur  um  so  fester  an  sich  kettete. 

Nun  bestand  zu  jener  Zeit  die  wenn  auch  geringe  Hoffnung, 
es  könnte  trotz  aller  Schwierigkeiten  ein  Universalfriede  zustande 
kommen.  Da  galt  es  denn,  zur  rechten  Zeit  auf  dem  Plane  zu 
sein,  um  nicht  zu  kurz  zu  kommen. 

Der  Rat  der  freien  Reichsstadt  Nürnberg  säumte  aber  auch 
nicht,  mit  seinen  Wünschen  sich  rechtzeitig  an  Gustav  Adolf  zu 
wenden.  Am  15  .  Januar,  kurz  nachdem  Krefs  von  seiner  Reise 
zum  König  zurückgekommen  war,  wurden  die  Hochgelehrten 
um  ihr  Gutachten  aufgefordert,  ob  nicht  bei  Majestät  um  Ein- 
räumung des  Rothenbergs,  Abgrenzung  eines  gewissen  Bezirks 
zwischen  den  Flüssen  Schwarzach,  Schwabach  und  Rednitz  zur 
Befreiung  aller  Streitigkeiten  mit  den  brandenburgischen  Häusern, 
um  Zueignung  der  Ordens- und  anderer  geistlichen  Häuser  in  der 
Stadt  samt  dem,  was  auf  dem  Lande  hiezu  gehörte,  und  endlich 
um  Zusicherung  der  böhmischen  Ämter,  welche  von  Kurbayern 
beansprucht  wurden  unet  worüber  gerade  Prozefs  schwebte, 
anzuhalten  sei. 

Die  Gutachten  der  Hochgelehrten  aber  waren  für  den 
Rat  nicht  eben  ermutigend.  Dr.  Heinrich  Hülfs  nämlich  sagte: 
Rothenberg  ist  ein  kurpfälzisches  Landsassen-  und  Lehensgut,  es 
gehört  72  Edelleuten,  die  Oberlehensherrschaft  hat  Böhmen,  das 
Einkommen  ist  ein  geringes.  Was  das  Deutsche  Haus  anbelangt, 
so  will  ja  der  Rat  darauf  eine  »protectio«,  »protectoresc  können 
aber  nicht  »usurpirnt.  Bei  den  geistlichen  Gütern  heifst  es: 
>quod  quisque  juris<;  es  würde  auch  den  Evangelischen  nicht 

•)  Nürnberger  Kreisarchiv.  Tom.  XV.  353—363,  Instruktion  hrn. 
Jobst  Christoph  Kreisen  An  Konigl.  Mt.  zu  Schweden,  22.  Januarij  Anno 
1632.    Tom.  XV.  301,  302,  308,  Überlassung  von  KriegivolU  belr. 
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gefallen,  wenn  man  ihre  Güter  in  katholischen  Ländern  ausböte. 
Dr.  Herpfer  hielt  die  Abgrenzung  des  genannten  Bezirks  für 
ein  Werk,  das  selbst  einem  römischen  Kaiser  nicht  möglich  sei. 
Führt  man,  so  warnte  er,  die  ganze  Sache  nicht  hinaus,  wird 
solches  alsdann  »pro  crimine  laesae  Maiestatis  in  supremo  gradu« 
gehalten  werden.  Dr.  Richter  aber  meinte  treffend:  Zuvor  mufs 
die  Allianz  in  Richtigkeit  sein;  sonst  hat  es  den  Anschein,  als 
verfolge  man  nur  Privatvorteile.  Doch  die  ganze  Sache  fallen 
zu  lassen,  dazu  rieten  auch  die  Hochgelehrten  nicht. 

Der  Rat  beschlofs  denn,  in  der  Rekompenssache  recht  behut- 
sam vorzugehen,  um  nicht  beim  König  in  üblen  Verdacht  zu 
gelangen.  Er  gab  Krefs  den  Auftrag,  die  Rekompens  »erkanter 
seiner  texteritet  vnd  beiwohnender  tiscretion  nach«  zu  betreiben, 
dafs  nämlich  den  Beschwerden  mit  dem  deutschen  Orden  und 
dem  Rothenberg  abgeholfen,  »vnd  solche  stuck  nicht  in  andere 
hend  gebracht,  von  denen  gemeine  statt  vnd  landtschafft  naher 
grosser  vngelegenheit  zugewarten  haben  würde«,  und  Nürnberg 
die  bisher  den  beiden  brandenburgischen  Hausern  zuständigen, 
jedoch  bestrittenen  Regalien  >des  glaitens,  fraisch  vnd  wildban« 
innerhalb  der  3  Gewässer  Schwarzach,  Regnitz  und  Schwabach 
erhielte,  deren  wenige  Unterthanen  bambergisch  wären  und  ohne- 
dies das  meiste  Geld  nach  Nürnberg  lieferten/) 

Wohl  der  wichtigste  Punkt  der  Krefsischen  Instruktion  aber  !>•«• 
war  der  Spezial- Versicherungshandel,  dessen  Abschlufs  der  Rat  ^'7;^"" 
so  lange  als  möglich  hinausziehen  wollte.    Doch  hätte  er  die  Ad"" 
Spezialallianz  wohl  schon  eingehen  müssen,  wären  nicht  durch 
Tillys  Einfall  ins  Nürnberger  Gebiet  die  Verhandlungen  darüber 
zum  Stillstand  gebracht  worden-,  im  Würzburger  Vertrage  war 
ja  ausdrücklich  bestimmt,  dafs  jeder  evangelische  Stand  Frankens 
als  Feind   des  Königs  angesehen  werden  sollte,   wenn  er  sich 
nicht  im  Laufe  von  2  Monaten  zu  dieser  Spezialallianz  verstünde. 
Kaum  aber  waren  die  kaiserlichen  Truppen  von  Nürnberg  weg- 
gezogen, wurde  diese  Frage  dringender,  und  der  Rat  mufste  sich 
zu  einem  Entschlüsse  aufrafTen,  da  Graf  Heinrich  Wilhelm  von 

*)  Nürnberger  Kreisarchiv.    Tom.  XV.  311  u   312,  Erlafs  der  Herren 
Ellern  am  15.  Januar.    Tom.  XV.  269 — 273,  Ratserlafs  am  1 5.  Januar.  Tom 
XV    312,   Dr.  Richters  Gutachten.    Tom    XV.   340    350,  Gutachten  des 
Dr  Heil  rieh  Hülfs.    Tom.  XV.  337.    Dr.  Herpfers  Gutachten.    Tom.  XV. 
353  -363.  Instruktion  des  Abgeordneten  Krefs. 
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Solms  und  der  Hofrat  Dr.  Martin  Chemnitz  wiederholt  den  Ab- 
schalte der  Allianz  begehrten  und  eine  Entschuldigung  fürderhin 
auch  nicht  mehr  zu  finden  war.  Zwar  die  Ermahnungen  des 
Hofrates  hatten  weniger  zu  bedeuten;  denn  dessen  Eifer  für  die 
Sache  des  Königs  war  durch  sogenannte  » Verehrungenc  zu 
mindern,  wie  denn  der  Rat  demselben  am  9.  Dezember,  nach- 
dem er  »um  abfolgung  eines  säubern  pferdes  sich  tecte«  ange- 
meldet hatte,  200  Thaler  »verehrtes:,  weil  er  »bifshero  in  viel 
weg  gute  officia  gelaistetf.  ("Siehe  Anmerkung !i  Anders  lag 
freilich  die  Sache  bei  dem  Grafen  Solms-,  doch  dessen  Tage  in 
Nürnberg  waren  gezählt.  Vorerst  nun  holte  der  Rat  das  Gut- 
achten des  Dr.  Heinrich  Hülfs  ein,  der  die  ganze  Sache  wie 
immer  sehr  gründlich  behandelte  und  eine  Menge  Gründe  für 
und  gegen  den  raschen  Vollzug  der  Spezialallianz  anftihrte,  von 
welchen  ich  hier  jedoch  nur  die  wichtigeren  erwähnen  will,  da 
die  Rücksicht  auf  den  Umfang  der  Arbeit  ein  näheres  Eingehen 
auf  das  Gutachten  nicht  gestattet.  Eür  den  alsbaldigen  Abschlufs 
der  Spezialallianz  sprach  nach  der  Ansicht  des  Dr.  Heinrich 
Hülfs:  Der  König  kann  ohne  dieselbe  die  Stadt  am  Kreuze 
hängen  lassen,  er  kann  die  Handelswaren  in  Ober-  und  Nieder- 
sachsen pfänden  und  Nürnberg  das  lange  Zaudern  entgelten  lassen, 
wenn  er  dereinst  römischer  Kaiser  werden  sollte,  welche  Wahl 
sehr  wahrscheinlich  sei,  da  Sachsen,  Brandenburg,  Böhmen  und 
Pfalz  sicher,  Mainz  und  Trier  aber  »pro  redimenda  vexae  wahr- 
scheinlich ihm  ihre  Stimmen  geben  würden. 

Gegen  den  raschen  Abschlufs  der  Allianz  aber  wandte  er 
ein:  Der  König  von  Schweden  ist  dem  Reich  »mit  pflichten  nicht 
verwandt«,  der  Kaiser  aber  »exceptu  Religionisi  ein  hocherleuch- 
teter Fürst;  auch  haben  die  Vorfahren  sich  gerade  dadurch  einen 
guten  Namen  gemacht,  dafs  sie  »Wenceslao  remotot  Respekt 
bewiesen.  Und  dann  hat  man  erst  kürzlich  dem  Kaiser  ge- 
schrieben, dafs  man  Gustav  Adolf  sich  nicht  verpflichten  werde, 
welche  Schreiben  von  Dr.  Chemnitz  also  begutachtet  worden 
seien.  Ja,  ein  rascher  Vollzug  der  Allianz  könnte  leicht  einen 
Angriff  der  kaiserlichen  und  ligistischen  Truppen  zur  Folge 
haben  und  den  König  herbeiführen,  dem  man  alsdann  gewähren 

Anmerkung.  Im  ganren  wurden  Dr.  Chemnitz  Geschenke  im  Werte 
von  2043  fl.  verehrt.  l-Spezialakten  des  30jährigen  Krieges,  S  I,  L  217,  Lit.  C 
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müfste,  was  man  bisher  den  Kaiserlichen  verweigert  habe, 
während  man  bis  jetzt  »in  terminisc  geblieben  und  imit  dem 
metu  sich  excusiert,  so  mit  den  4  tonnen  gold,  ober:  vnd 
niedersächsischen  effecti  vnd  besorgender  sedition  nicht  gar  de 
nihilo«.  Zu  alledem  aber:  was  würde  erfolgen,  wenn  der  König 
plötzlich  mit  Tod  abginge  1 

Auch  ist  die  Temporisierung  nicht  gefährlich.  Der  König 
mufs  ja  schon  im  eigenen  Interesse  die  Stadt  »succurirenc ,  und 
Dr.  Chemnitz  wird  den  Rat  jederzeit  vom  Stande  der  Dinge 
unterrichten  und  sicherlich  dem  König  gegenüber  hervorheben, 
was  Nürnberg  für  die  evangelische  Sache  geleistet  hat.  Ja,  der 
König  könnte  sogar  Mifstrauen  gegen  Nürnberg  schöpfen,  wenn 
es  so  rasch  die  Hand  gegen  Ferdinand  II.  sinken  liefse.  Und 
warum  soll  Nürnberg  sich  nicht  Zeit  lassen,  eilen  doch  auch  die 
Hansestädte  nicht  mit  dem  Abschlufs  der  Allianz \  und  wenn 
auch  etliche  Fürsten  die  Partikularallianz  unterschrieben  haben,  so 
gilt  bei  ihnen:  »operum  esse  instar  pecuniae«.  Weit  besser  ist  es 
daher,  »omittendo«  als  »committendo«  gegen  den  Kaiser  sich 
zu  vergehen  und  erst,  wenn  die  königliche  Armee  herannahe, 
wie  die  Frankfurter  »in  timore  Dei«  zu  akkordieren,  zumal  der 
König  durch  den  Würzburger  Vertrag  bereits  hat,  was  er  noch 
besonders  sucht. 

Auf  jeden  Fall,  rät  Dr.  Hülfs,  soll  man  die  Wiederkunft 
des  Abgeordneten  Krefs  abwarten.  Wenn  sich  alsdann  die 
Sache  für  den  König  gut  anläfst,  ist  es  ja  das  Beste,  die  Spezial- 
allianz  auszuliefern;  ist  aber  die  Lage  für  diesen  ungünstig,  hat 
man  umsomehr  zu  itemporisieren«.  Hiebei  wird  Dr.  Chemnitz, 
wie  zu  erwarten  steht,  gute  Dienste  leisten  »in  hoflnung  künftiger 
ergetzung«.  Unterdessen  aber  ist  es  angezeigt,  mit  Ulm  und 
vielleicht  auch  mit  den  Hansestädten  zu  korrespondieren. 

Der  Rat  schlofs  sich  denn  auch  der  Meinung  des  Hoch- 
gelehrten Dr.  Hülfs  an.  Er  wollte  erst  die  Rückkehr  des  Ab- 
geordneten Krefs  abwarten  und  dann,  wenn  irgend  möglich,  die 
wichtige  Angelegenheit  vor  einen  Städtetag  bringen.  Denn  durch 
ein  gemeinsames  Vorgehen  mehrerer  Städte  war  die  Verant- 
wortung beim  Kaiser  erleichtert  und  der  Abschlufs  der  Spezial- 
allianz  nach  der  Natur  der  Dinge  wieder  auf  einige  Zeit  hinaus- 
geschoben.   Dafs  aber  diese  so  überaus  wichtige  Sache  bei  der 
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Städtezusammenkunft  Gegenstand  der  Beratung  sein  sollte,  davon 
war  weder  im  Schreiben  vom  20.  Dezember  und  15.  Januar  an 
Ulm,  noch  auch  im  Schreiben  am  13.  Januar  an  Frank- 
furt die  Rede.  Als  Zweck  einer  solchen  Konferenz  wurde 
-  nur  angegeben,  man  wolle  das  vom  König  verlangte  Gutachten 
bezüglich  der  Friedensvorschläge  des  Landgrafen  von  Hessen 
beraten,  sowie  über  des  Königs  Begehren,  man  möge  Lübeck 
zur  Allianz  vermögen,  schlüssig  werden.  Angedeutet  jedoch 
wurde  die  Allianz  ganz  allgemein  mit  folgenden  Worten:  >daf> 
demnach  eine  hohe  vnd  grofse  notturfft  sein  wolle,  sich  etlicher 
gewieser  hohen  wichtigen  puneten  halben,  so  der  zeit  einfallen, 
mit  einander  in  vertraulicher  mündlicher  conferenz  durch  die 
vnserige  sonderbar  freundlichen  zu  vnderredeni. 

Als  aber  Krefs  zurückgekehrt  war  und  von  der  Unterredung 
erzählte,  die  er  mit  dem  schwedischen  Rate  Sattler  gehabt  hatte, 
sah  der  Rat  ein,  dafs  ein  längeres  Zaudern  nicht  mehr  geraten 
sei,  zumal  auch  die  Lage  für  den  König  immer  noch  günstiger 
wurde  und  die  günstige  Erledigung  der  Rekompenssache  zur 
Voraussetzung  den  Abschlufs  der  Spczialallianz  hatte.  Sattler 
hatte  sich  nämlich  sehr  ereifert  über  den  unzeitigen  Respekt 
der  Nürnberger  gegen  den  Kaiser  und  dafs  die  Allianz 
immer  noch  nicht  abgeschlossen  sei.  *  Gleich  also.c  so  sprach 
er,  s  machten  es  auch  die  franckhforter;  die  machten  dem  könig 
ein  grofs  dicentes,  wollen  gern  schwedisch  sein  vnd  auch 
kayserisch  bleiben,  der  kayser  vnd  könig  aber  sein  zwey  pura 
contrariat .  Ja,  der  Rat  war  sogar  bereit,  für  sich  die  Allianz 
sofort  abzuschliefsen,  wenn  Dr.  Chemnitz  einen  weiteren  Auf- 
schub nicht  mehr  für  ratsam  halten  würde. 

Wie  die  Antwort  ausgefallen,  darüber  findet  sich  in  den  Akten 
kein  Aufschlufs;  doch  scheint  sie  nicht  gerade  ungünstig  gelautet  zu 
haben.  Denn  Krefs  wurde  instruiert,  er  möge  sich  bemühen,  dafs  es 
bei  dem  zu  Wurzburg  begriffenen  Konzepte  verbleibe,  hervorheben, 
dafs  Nürnberg  an  der  Verzögerung  nicht  schuld  sei,  und  sich  auch 
sofort  erbieten,  wenn  die  gesamte  Allianz  der  4  ausschreibenden 
Städte  nicht  erwartet  werden  wolle,  eine  solche  für  Nürnberg  abiu 
schliefsen.  Der  Rat  habe  ja  schon  im  Oktober  vorigen  Jahres  kein 
Bedenken  getragen,  die  Allianz  auszuhändigen,  wenn  nur  die 
beiden  Brandenburg  sich  hiezu  verstanden  hätten.  Doch  habe  der 
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König  selber  damals  eine  solche  nicht  begehrt,  sondern  durch 
seine  Rate  ankündigen  lassen,  man  möge  dieselbe  entweder  mit 
den  Kreisständen  in  Nürnberg  oder  auf  einem  Konvent  der 
4  ausschreibenden  Städte  —  Nürnberg,  Frankfurt,  Strafsburg 
und  Ulm  —  ins  Reine  bringen.  Das  sei  jedoch  wegen  des 
Tillyschen  Anmarsches  nicht  möglich  gewesen.  Kaum  aber  habe 
das  kaiserliche  Kriegsvolk  die  Ämter  verlassen,  sei  am  20.  De- 
zember ein  Schreiben  an  Ulm  ergangen,  worauf  erst  am  9.  Januar 
die  Antwort  eingelaufen  sei:  Stiafsburg  wolle  wegen  Unsicherheit 
der  Strafsen  sich  zu  einer  Konferenz  nicht  verstehen,  Ulm  aber 
werde  warten,  bis  dieses  bessere  Gelegenheit  fände.  Daraufhin 
habe  nun  Nürnberg  eine  Tagfahrt  nach  Heilbronn  benannt  und 
stehe  in  Erwartung,   wie  dieser  Vorschlag  aufgenommen  würde. 

Um  den  König  aber  in  dieser  Sache,  wie  in  anderen 
Angelegenheiten  Nürnbergs  Wünschen  willfähriger  zu  machen, 
hatte  Krefs  diesem  ein  Verzeichnis  all  der  Unkosten  vorzulegen, 
die  allein  auf  das  Solmsische  Kriegsvolk  aufgewendet  worden 
waren.  Darnach  betrugen  dieselben  die  Summe  von  84  890  fl. 
19  kr.  Da  nun  von  der  zu  Würzburg  bewilligten  Summe  von 
106  560  fl.  erst  ein  Drittel,  also  35  520  fl.,  verfallen  waren,  hatte 
Nürnberg  bereits  49  370  fl.  19  kr.  mehr  bezahlt,  als  es  nach 
dem  Vertrage  schuldete. 

Auf  der  Reise  zum  König  mufste  Krcfs  noch  eine  kleinere 
Angelegenheit  beim  Feldmarschall  Horn  erledigen;  hiebei  hatte 
er  es  so  einzurichten,  dafs  er  zu  gleicher  Zeit  mit  Generalmajor 
Balthasar  Jakob  von  Schlammersdorf  bei  diesem  eintraf.  Beide 
waren  beauftragt,  Horn  auseinanderzusetzen,  dafs  es  Nürnberg  bei 
der  Nähe  des  Feindes  schlechterdings  unmöglich  sei,  die  verlangte 
Anzahl  Musketiere  nach  Neustadt  a.  d.  Aisch  abzuschicken.7) 

So  war  Nürnberg  Schweden  gegenüber  im  wesentlichen  noch  Di*  Sndnag 
immer   bei   den  Verpflichtungen  stehen  geblieben,  welche  ihm  4,0  G™cl^i,,• 

"  °  major* 

der  Würzburger  Vertrag  auferlegte.    Es  hatte  nur  den  ersten  Ihtittw 

Jakob  von 

1,  Nürnberger  Kreisarchiv.     Tom.  XV.   353-  363,    Instruktion  des  MvaAj^ 
Abgeordneten  Krefs.    Tom.  XV.  232,   Kalserlaft  am  II.  Dezember.    Tom.  cTiristöph 
XII.  437—451,  Gutachten  des  Dr.  Heinrich  Hilft  am  14.  Dezember.    Brief-    Krofs  Jum 
buch  1631,  fol.  574,  Schreiben  an  Ulm.    Brief  buch  1632,  fol.  10  und  11,  nmtaMuuL 
Schreiben  an  Frankfurt  und  Ulm     Tom.  XV.  269.  294  und  295,  Katserläs>e  marstna|i 
am  15.  und  20.  Januar.    Tom.  XV.  353  ff.,  Relation  des  Abgeordneten  K'efs  H))m 
am  13.  Januar.    Spezialakten  des  30jährigen  Krieges,  S.  I,  L.  197,  Nr.  23. 
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Schritt  gethan,  auf  welchen  freilich  der  zweite  nicht  lange  mehr 
ausbleiben  konnte.8) 
NümbcrRs  Mit  dieser  abwartenden  Stellung  gegenüber  Gustav  Adolf 

«""b^nT  stanc*  Kanz  im  Einklang  das  Bestreben  des  Rates,  mit  den 
katholischen  Nachbarstaaten  in  Frieden  zu  leben,  ein  Bestreben, 
das  von  Bamberg  und  Bayern  vollauf  geteilt  wurde;  denn  die 
friedlichen  Beziehungen  waren  ja  allen  in  gleicher  Weise 
zum  Vorteil. 

Zur  Zeit  des  Tillyschen  Einfalls  waren  vom  Bamberger 
Kriegsvolke,  besonders  von  der  Forchheimer  Besatzung,  viele 
Feindseligkeiten  verübt  worden,  die  man  nicht  mehr  allein  auf 
Rechnung  der  Raub-  und  Beutelust  der  damaligen  Soldateska 
setzen  kann,  und  der  kurbayerische  Hauptmann  vom  Rothenberg 
setzte  die  ganze  Umgegend  durch  seine  steten  Ausfälle  in 
Schrecken.  Aber  auch  das  Solmsische  Kriegsvolk  unternahm 
so  manchen  Beute-  und  Streifzug  ins  Bambergische,  und  da  das- 
selbe  denn  doch  einmal  in  Nürnbergs  Sold  stand,  wurde  dem 
Rate  zur  Last  gelegt,  was  dieser  nicht  ändern  konnte.  Hier  wie 
dort,  in  Nürnberg  und  in  Bamberg,  wurden  fortwährende  Re- 
pressalien geübt.  Der  gegenseitige  Hafs  wurde  immer  gröfser 
und  stieg  in  Nürnberg  aufs  höchste,  als  man  erfuhr,  wie  übel 
der  Pfleger  Roggenbach  von  Gräfenberg  und  die  Seinen  von 
bambergischen  Kriegsvolkc  behandelt  worden  waren.  Vater, 
Mutter  und  Sohn,  sowie  ein  Diener  waren  vollständig  ausgeraubt, 
gröblich  mifshandelt  und  im  jämmerlichsten  Zustande  nach  Bam- 
berg geschleppt  worden;  am  schlimmsten  kam  noch  der  Pfleger 
weg,  der  lange  Zeit  in  grofser  Lebensgefahr  schwebte. 

Doch  mifsfiel  dem  Bischof  von  Bamberg  diese  Heldenthat 
seiner  Krieger  in  hohem  Grade,  und  er  that  in  der  Roggen- 
bachischen Sache,  was  er  konnte.  Ihm  war  überhaupt  viel  daran 
gelegen,  mit  Nürnberg  wieder  in  ein  gutnachbarliches  Verhältnis 
zu  gelangen.  Deshalb  erbot  er  sich  auch,  Nürnberger  Wein 
und  Getreide,  welche  zu  Bamberg  in  Verwahrung  lagen,  gegen 
Austausch  der  zu  Nürnberg  zurückgehaltenen  bambergischen 
Waren  zu  verabfolgen,  und  lud  Nürnberg  zu  einer  Konferenz 
nach  Forchheim  ein.    Der  Rat  aber,  dem  xdie  Sicherheit  der 

8)  Nürnberger  Kreisarchiv.  Tom.  XV.  301,  302  und  305.  Brief  buch 
1631,  22.  Januar,  fol.  38,  Schreiben  an  Horn. 
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Strafsen  und  die  gute  Korrespondenz  mit  den  benachbarten 
katholischen  Ständen«  nicht  minder  am  Herzen  lag  wie  dem 
Bischof,  zögerte  keinen  Augenblick,  dorthin  abzuordnen,  und 
gab  Paulus  Harfsdörffer  und  Dr.  Tobias  Ölhafen  alsobald  den 
Auftrag,  nach  Forchheim  zu  reisen,  allwo  die  Konferenz  am 
30.  Dezember  stattfand  und,  wie  bei  der  gegenseitigen  Sehnsucht 
nach  Frieden  nicht  anders  zu  erwarten  war,  den  besten  Verlauf 
nahm.  Die  Waren,  welche  hier  wie  dort  mit  Beschlag  belegt 
worden  waren,  sollten  in  Bälde  beiderseits  zurückerstattet  und 
die  als  Geiseln  zurückgehaltenen  Personen  in  Freiheit  gesetzt 
werden,  das  Kriegsvolk  aber  sollte  die  strenge  Weisung  erhalten, 
alle  Feindseligkeiten  von  nun  an  zu  unterlassen. 

Die  Nürnberger  Abgesandten  liefsen  es  sich  noch  besonders 
angelegen  sein,  den  Rat  von  aller  Schuld  wegen  der  Aus- 
schreitungen des  Solmsischen  Kriegsvolkes  zu  reinigen,  dessen 
Abzug  eifrig  betrieben  würde  und  dessen  Einquartierung  um  die 
Ringmauern  man  wegen  der  starken  Drohungen  nicht  hätte  ver- 
hindern können.  So  schied  man  beiderseits  von  einander 
scheinbar  im  besten  Einvernehmen,  und  der  Dompropst,  welcher 
nach  allem,  was  in  den  Akten  sich  über  ihn  findet,  als  der 
eigentliche  Leiter  der  bambergischen  Politik  erscheint,  beteuerte 
noch:  >cr  wolle  gewifslich  lieber  todt  sein,  dann  dafs  er  in 
einigen  Widerwillen  vnd  mifsverstandt  mit  meinen  herrn  gc- 
rathen  soltet. 

Das  Kriegsvolk  freilich  hielt  den  Frieden  nicht  in  der 
Weise,  wie  es  von  der  Obrigkeit  gewünscht  war;  doch  unter- 
blieben eine  Zeitlang  gröfsere  Ausschreitungen.  Auch  die  Ab- 
folgung  der  gegenseitig  zurückbehaltenen  Waren  verzögerte  sich 
noch  mehrere  Wochen.9) 

Ein  ähnliches  Verhältnis  wie  mit  Bamberg  bestand  um  NUn^nc» 
diese  Zeit  mit  Bayern.  Wie  aus  Forchheim  mannigfache  Streif-  stdiang  » 
züge  ins   Nürnberger   Gebiet   unternommen  wurden,  als  Tilly  Ba-vcni- 

•)  Nürnberger  Kreisarchiv.  Tom.  XIV.  403,  Abordnung  der  Herren 
Paulus  Harfsdörffer  und  Dr.  Tobias  Ölhafen.  Katserlaf«  am  28.  Dezember. 
Pom.  XIV.  397 — 403,  Instruktion  der  Herren  HarfidörfTer  und  Dr.  Ölhafen. 
Tom.  XIV.  409  —  417,  Relation  der  beiden  Nürnberger  Abgesandten.  Rats- 
erlässe am  9.,  16.,  17.  u.  20.  Dezember,  am  6.  u.  28.  Januar.  Brief  buch 
1631,  Korrespondenz  zwischen  Nürnberg  und  dem  Bischof  von  Bamberg  am 
9.  und  27.  Dezember.  Briefbuch  1632,  Schreiben  des  Rates  am  10.  Januar 
an  den  Bischof  von  Bamberg. 
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seinen  verheerenden  Marsch  durch  Franken  nahm,  so  hier  von 
der  bayrischen  Besatzung  auf  dem  Rothenberg.  Kurfürst  Max 
hielt  von  solchen  Räubereien  und  Plackereien  ebensowenig  wie 
der  Bischof  von  Bamberg  und  wünschte  gleich  diesem  gute 
Nachbarschaft  mit  Nürnberg,  umsomehr  als  er  in  Neutralitäts- 
verhandlungen mit  Gustav  Adolf  stand.  Er  schrieb  deshalb  am 
20.  Dezember  an  die  Regierung  von  Amberg:  Mit  Nürnberg 
bleibt  es  bei  der  den  3.  Dezember  zugefertigten  Resolution, 
kraft  deren  ihr  daran  zu  sein  habt:  >damit  ermelte  statt  oder 
die  irige  durch  die  in  der  obern  Pfalz  ligende  soldatesca  (ausser 
es  machten  die  von  Nürnberg  selbst  mit  hostilitcten  den  anfang) 
mit  straiffen  oder  in  andere  weg  nicht  .gravirt  werden«.  Auch 
die  Herausgabe  der  in  Forchheim  geraubten  Nürnberger  Waren, 
welche  zu  Ingolstadt  und  Stadtamhof  in  Verwahrung  lagen,  be- 
fahl er  »ohne  entgeldt  vndt  weüthern  vffcnthalt«.  Auf  seinen 
Befehl  verlangte  die  Amberger  Regierung  ein  Verzeichnis  der 
»Pressuren*,  der  Abnahme  und  Plünderungen  des  Hauptmanns 
von  der  Feste  Rothenberg,  damit  gebührende  Restitutio^  erfolgen 
könnte,  und  erbot  sich,  in  der  Oberpfalz  dem  Handel  freien 
Lauf  zu  lassen,  wenn  der  Rat  im  Nürnberger  Gebiet  das  Gleiche 
verfüge.  Doch,  so  sehr  die  Obrigkeit  alle  Ausschreitungen  der 
Soldateska  vermieden  wissen  wollte,  die  gegenseitigen  Beutezüge 
hörten  auch  hier  nicht  ganz  auf.10) 

Im  Frieden  mit  den   katholischen  Nachbarstaaten ,  das 
ijrhtrnaui   Nürnberger  Gebiet  frei  vom  feindlichen  Kricgsvolke,   so  war 

durtn 

kaiwriicbc.  Nürnberg  ins  neue  Jahr  eingetreten.  Wie  gerne  hätte  der  Rat 
v"Ik  auch  Lichtenau  vom  Feinde  befreit  gesehen  1  Aber  alle  Be- 
lade Wrc  mühungen,  den  Hauptmann  Arbogast  von  Andlau  zum  Abzüge 
zu  bewegen,  waren  erfolglos-,  auch  die  Bitte  an  den  Kurfürsten 
Max,  er  möge  Tilly  vermögen,  dafs  dieser  die  Räumung  Lichtenaus 
verfüge,  hatten  nicht  die  gehofTte  Wirkung.  Maximilian  erklärte, 
*dafs  selbiges  volckh  nicht  der  liga,  sondern  kayserlicher  mayt 

")  Nürnberger  Kreisarchiv.  Briefbuch  1631,  fol.  533,  571,  575,  $9* 
und  594:  Schreiben  an  den  Hauptmann  vom  Rothen  berg  am  5-  Dezember, 
an  die  Regierung  von  Amberg  am  1 8.  Dezember,  Schreiben  an  Maximilian  l. 
am  20.  Dezember,  an  die  Regierung  von  Amberg  am  24.  Dezember  und  an 
den  Ilaupimann  vom  Rothenberg  am  25.  Dezember.  Briefbuch  1632,  fol  46 
und  55,  2  Schreiben  an  die  Regierung  von  Amberg.  Briefbuch  1631. 
fol.  612,  Schreiben  an  den  Kurfürsten  Max  I.  Ratserlafs  am  S.  Januar.  — 
Münchener  Allg.  Reich&archiv.    Tom.  CLXXII.  fol.  327. 
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II 


immediate  zustendig  vnd  vnter  dcfs  obristcn  Altringers  commando 
seyec.  Erst  Ende  März  verliefsen  die  Kaiserlichen  Amt  und 
Schlofs  Lichtenau.") 

Waren  die  Beziehungen  zu  den  katholischen  Nachbarstaaten 
geraume  Zeit  hindurch  äufserlich  gute,  zwischen  Nürnberg  und 
den  beiden  brandenburgischen  Häusern  Ansbach  und  Bayreuth 
kam  es  zwar,  was  ja  nach  Lage  der  Dinge  ausgeschlossen  war, 
zu  keinen  kriegerischen  Feindseligkeiten,  aber  es  bestand  die 
alte  Abneigung  und  das  alte  Mifstrauen  in  ungeminderter  Stärke 
fort.  Unausgetragene,  seit  vielen  Jahren  schwebende  Streitsachen 
liefsen  ein  freundnachbarliches  Verhältnis  auch  dann  nicht  auf- 
kommen, als  die  gemeinsame  Sache  sie  auf  die  Seite  Gustav 
Adolfs  geführt  hatte.  Vor  allem  war  die  Befestigung  Nürnbergs  dem 
Markgrafen  ein  Dorn  im  Auge;  denn  das  Befestigungsrecht  wurde 
der  Stadt  von  Brandenburg  stets  bestritten.  Der  Markgraf  ver- 
säumte daher  auch  nicht,  schon  im  Oktober  1631  durch  seine 
Abgeordneten  bei  Gustav  Adolf  zu  erwirken,  »dafs  hiesige  statt 
einen  revers  von  sich  geben  solte,  die  werck  nach  dem  krieg 
alsobalden  widerumb  zu  temulirn«. 

Am  20.  Januar  1632  aber  verlangte  der  bayreuthische 
Gesandte  Moritz  Khan  vom  Rate  einen  Schein,  dafs  die  Fortifi- 
kation  dem  Haus  Brandenburg  und  dessen  Rechten  nicht  nach- 
teilig sei.  Den  Schein  lieferte  Nürnberg  natürlich  nicht  aus, 
vielmehr  berief  es  sich  auf  den  Vertrag  von  1391,  durch  den 
es  bestens  > fundierte  sei.  Gustav  Adolf  aber  mischte  sich  in 
diese  Streitsache  nicht  ein.1*) 

Und  nun  noch  einiges  über  die  Stellung  Nürnbergs  zum 
Kaiser!  Hier  war  die  Politik  des  Rates  in  den  Grundzügen  die 
alte  geblieben;  nach  wie  vor  behielt  derselbe  die  Verantwortung 
beim  Kaiser  fest  im  Auge  und  suchte  daher  alles  zu  vermeiden, 
was  geeignet  war,  diese  zu  erschweren. 


Nürnberg« 
Beziehungen 
zu 

Branden- 
burg Ray- 
reuüi  und 
\ik1mi1i. 


Nürnberg 
und 

der  Kaiser. 


")  Nürnberger  Kreisarchiv.  Brief  buch  1631,  fol.  607  u.  fol.  622  und 
623,  2  Schreiben  an  den  Hauptmann  Arbogast  von  Andlau.  Briefbuch  1631, 
fol.  633,  Schreiben  an  Maximilian  I.  am  10.  Januar  (31.  Dezember).  Rati- 
erlafs  am  29.  Februar.    Brief  buch  1632,  fol.  178,  10  April. 

'*,  Nürnberger  Kreisarchiv.  Tom.  XV.  373  -375.  Gutachten  de« 
Dr.  IlQlfs  am  26.  Januar.  Tom.  XIII.  393  ff.,  Bericht  der  Abgeordneten 
Hans  Jakob  Tetzel  und  Dr.  Richter  aus  Würzburg.  Tom.  XV.  307  u.  308, 
KaUcrlafs  am  20.  Januar.  Tom.  XV.  369—373,  Consultatio  habita  am 
26.  Januar.    Briefbuch  1632,  fol.  178. 
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Auf  den  Befehl  des  Kaisers  einliefe  der  Rat  sofort  den 
Obersten  Voit  und  den  Postmeister  Ehinger  aus  der  Haft;  die 
Furcht  vor  diesem  war  vor  allein  der  Grund,  weshalb  er  sich  sträubte, 
dem  Generalfeldmarschall  Horn  Nürnberger  Kriegsvolk  zu  über- 
lassen. Nur  aus  Rücksicht  auf  den  Kaiser  und  Tilly  schrieb  er  noch 
Ende  Januar  1632  an  den  kaiserlichen  Kommissär  Popp,  er 
erwarte  ein  Kreisausschreiben  und  werde  zum  Kreistage  abordnen, 
obwohl  er  wufste,  dafs  ein  solches  Kreisausschreiben  nie  erfolgen 
würde  noch  könnte  und  kein  evangelischer  Stand  Frankens  im 
Sinne  hätte,  dem  Kaiser  weiter  zu  kontribuieren;  hiedurch  ver- 
pflichtete man  sich  ja,  wie  Dr.  Hülfs  meinte,  zu  keiner  Kontri- 
bution, »man  gewenne  widerumb  etwas  zeit«  und  hätte,  wenn 
Tilly  herbeirückte,  >den  praetext,  dafs  man  des  creyfses  aus- 
schreiben erwarthet«. 

Doch  unterliefs  der  Rat  jetzt  jede  längere  Rechtfertigung. 
So  bat  er  in  dem  Schreiben,  das  er  am  17.  Januar  an  den 
Kaiser  abschickte,  diesen  nur,  er  möge  » demjenigen,  was  irgend 
wiederwertiges  wieder  vns  möchte  vorgebracht  werden,  vnser 
vngehört,  keinen  glauben  zustellen,  sondern  sich  allergnedigst 
versichert  halten,  dafs  diejenige  gravamina,  wie  E.  K.  M.  wir 
dieselbigen  der  notturfft  nach  vmbständiglich  vorgebracht  haben, 
nicht  allein  laider  im  werckh  also  für  gangen»,  und  erklärte  am 
Schlüsse,  alle  seine  Handlungen  so  einzurichten,  dafs  vermöge 
der  Reichskonstitutionen  Stadt  und  Gebiet  >vor  eusersten  vnd 
anbedrohten  ruin  möge  conserviret  vnd  erhalten  werden«. 

Wie  der  Rat  nach  aufsen  hin  alles  aufs  beste  zu  ordnen 
suchte,  war  er  auch  bedacht,  die  Stadt  selber  so  zu  versichern, 
dafs  sie  einem  feindlichen  Angriff  gewachsen  wäre.18) 
Anrtahcnd«  Er  liefs  es  seinerseits  nicht  fehlen,  die  Befestigungsarbeiten, 

Bich«  denen  es  bisher  >schläferich  daher  gangent,  in  ein  rascheres 
KürnboIK*  Tempo  zu  bringen.  Da  nämlich  mit  der  Bürgerschaft,  >als 
JUmu,  dw  we'cne  mehrerntheilfs  kinder  vnd  magd  zu  solcher  arbeit? 
bthtrifch«  schickte,  nichts  auszurichten  war,  bestellte  er  auf  das  (Jutachten 
Truppen.    dcs  g^feg^mg,  ;m  Dezember  600  Bauern,  die  täglich  8  kr.  und 

•*)  Nürnberger  Krei&archiv.    Briefbuch   1631,  31.  Dezember  (a.  KJ, 
fol.   627;   Briefbuch    1632.   3.   Februar,   fol.  57.    Brief  buch  1632,   fol.  71 
Tom.  XV.  399).    Tom.   XV.  373,   Katserlafs  am  26.  Januar.    Tom.  XV. 
373  ff.,  Gutachten  des  Dr.  Hülf*.    Tom.  XV.  314,  Schreiben  an  den  Kaiser 
am  17.  Jl 
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2  Pfd.  Brot  bekommen  sollten,  und  verordnete  des  weiteren, 
dafs  jeder  Bürger,  so  oft  die  Ordnung  zum  Schanzen  ihn  träfe, 
10  kr.  entrichten  solle,  falls  er  nicht  um  die  bedungenen  2  Pfd. 
Brot  arbeiten  wolle.  Damit  aber  die  Befestigung  in  der  richtigen 
Weise  geschehe,  übergab  er  Gustav  Adolf,  um  dessen  Ansicht 
einzuholen,  einen  Plan  der  Stadt  Nürnberg  und  bat  diesen,  er 
möge,  wie  er  versprochen,  den  Hauptingenieur  und  General- 
quartiermeister über  die  Kavallerie  und  Infanterie  nach  Nürnberg 
schicken.  Des  weiteren  wurde  die  Bürgerschaft  auch  fernerhin  durch 
den  Lieutenant  Simon  Schubert  im  Gebrauch  der  Waffen  unter- 
wiesen und  die  Werbung  neuen  Kriegsvolkes  eifrig  weiter  betrieben. 

Auch  die  Verfolgung  der  sogenannten  Verdächtigen,  wo- 
runter man  alle  Katholiken  verstand,  dauerte  fort.  Doch  mufste 
der  Rat  den  als  verdächtig  Eingezogenen  wieder  die  Freiheit 
schenken  ;  den  Obersten  Voit  und  den  Postmeister  Ehinger  setzte 
er  allerdings  erst,  wie  wir  wissen,  auf  direkten  Befehl  des 
Kaisers  auf  freien  Fufs.  Am  liebsten  hätte  der  Rat  noch  den 
Obersten  Voit  behalten,  der,  wie  die  Korrespondenz  zwischen 
dem  Kurfürsten  Max  und  dem  General  Cratz  ausweist,  auch  bei 
den  Katholiken  nur  geringes  Ansehen  genofs. 

Mit  ganz  besonderer  Aufmerksamkeit  wurde  das  Deutsche 
Haus  bedacht;  galt  es  ja  als  der  eigentliche  Herd  der  Ver- 
schwörung. Die  Ausgänge  desselben  wurden  mit  Schildwachen 
besetzt,  und  in  das  Haus  wurde  eine  Wache  von  anfänglich  15, 
später  45  Mann  unter  dem  abwechselnden  Kommando  3  ver- 
schwiegener Offiziere  gelegt,  die  auf  alles  genau  acht  zu  geben 
hatten,  was  vorging,  und  alles  Verdächtige  anzeigen  mufsten. 
Am  Weihnachtsfeste  aber  wurden  die  Namen  aller  aufgezeichnet, 
die  in  dasselbe  zur  Messe  gingen.  Wie  grofs  das  Mifstrauen 
gegen  das  Deutsche  Haus  war,  beweist  das  Gewicht,  welches 
man  der  Erzählung  eines  9jährigen  Jungen  beilegte.  Der  Knabe 
wufste  nämlich  zu  erzählen,  es  sei  dort  »eine  rote  thür,  dardurch  gehe 
man  zu  einem  gewölb,  so  vnter  der  erden  sey  vnd  darin  man 
vff  einem  knöbel  fahren  müfse,  in  demselben  sei  ein  groser 
vorrath  an  pulver  vnd  dergleichen  Sachen«.  Doch  fand  man 
von  all  dem  im  Deutschen  Hause  nichts. 

Allein,  konnte  man  auch  keine  Verräterei  nachweisen,  die 
Angst   vor  einer  solchen   und,   damit  verbunden,    die  gröfste 
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Wachsamkeit  schwand  keineswegs.  Das  beweisen  zwei  bedeut- 
same Krlässe  der  Kriegsstube,  welche  im  Monate  Februar  er- 
schienen. Darnach  wurden  die  Thorwächter  strengstens  ange- 
wiesen, unter  den  Thoren  auf  jedermann  genau  acht  zu  geben, 
und  wenn  ihnen  jemand  verdächtig  erschiene,  denselben  alsbald 
unter  Begleitung  eines  Musketiers  in  die  Kriegsstube  zu  schicken. 
Bei  der  Eröffnung  der  Thore  am  Morgen  durften  die  Zöllner 
die  äufsersten  Gatter  und  Pallisaden  nicht  eher  aufmachen,  bis 
alle  Personen  aus  der  Stadt  gelassen  waren;  bei  dieser  Aus- 
lassung durfte  nicht  ganz  geöffnet  werden,  sodafs  immer  nur 
eine  Person  hindurchgehen  konnte.  Auf  dieselbe  Weise  wurde 
es  auch  bei  der  Einlassung  und  den  äufseren  Staketen  gehalten 
und  zwar  morgens  und  abends.  Den  Provisonern  wurde  be- 
sonders eingeschärft,  auf  verdächtige  Leute  ihr  Augenmerk  zu 
richten,  und  jede  Nacht  wurden  Streifen  in  Garküchen  und 
Wirtschaften  veranstaltet.14) 

i    «hran*  Eine  andere  wichtige  Frage  nach  dem  Abzüge  des  kaiser- 

lin,i       liehen  Kriegsvolkes  aus  den  Amtern  war,  wie  die  nötigen  Gcld- 

Mtcatirn.  mittel  zur  Bestreitung  der  stetig  sich  mehrenden  Ausgaben 
beschafft  werden  könnten.  Das  Arar  war  erschöpft,  und  die 
einfache  Losung  reichte  nicht  mehr  hin.  Dies  wurde  von  Dr. 
Georg  Richter  den  Genannten  ausführlich  dargelegt  mit  der 
Aufforderung,  auf  Mittel  und  Wege  zu  sinnen,  wie  man  zu  einem 
ergiebigen  Geldvorrat  gelangen  könne.  Das  Resultat  des  Nach- 
denkens des  grofsen  und  kleinen  Rates  war  die  Einführung 
neuer  bedeutender  Lasten. 

Am  13.  Januar  wurde  eine  aufserordentliche  Steuer  in 
Form  und  Gestalt  einer  einfachen  Losung  auf  folgende  Weise 
festgesetzt:  1.  Jeder  sollte  von  dem  Seinigen  die  einfache 
Losung  bezahlen.  2.  Alle  Inwohner,  Schutzverwandten,  vor 
allem  die  Italiener,  auch  die,  welche  sich  im  offenen  Gasthause 

'*)  Nürnberger  Kreisarchiv.  Katserlässe  am  12.,  |6„  17,  18,,  20., 
24.  and  25.  Dezember,  am  15.  und  28.  Januar.  Erlässe  der  Herren  Kitern 
am  26.  und  30.  Dezember,  am  1.  Januar.  Brief  buch,  10.  und  24.  Januar 
1632,  2  Schreiben  an  den  Kaiser.  Tom.  XV  269,  Relation  des  Abgeord- 
neten Krefs  am  13.  Januar.  —  Nürnberger  Stadtarchiv.  Protokoll  der 
Kriegsstube  am  9.,  14.,  15.,  17.  und  23.  Dezember,  6.  und  14.  Februar.  — 
Münchener  Allgemeines  Reichsarchiv.  Korrespondenz  zwischen  dem  Kurfürsten 
Max  und  General  Cratz,  Tom.  I.XXXU.  fol.  355  u.  fol.  40$. 
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aufhielten,  sollten  das  doppelte  Schutzgeld  entrichten.  3.  Alle 
> Ehehalten t,  männliche  wie  weibliche,  ob  Bürger  oder  Nicht- 
burger,    mufsten  künftighin  von  ihrem  Lohne   1  fl.  bezahlen. 

4.  Ein  Handlungsdiener  hatte  fortan  von  seiner  Besoldung  1  fl. 
vorneweg,  dann  von  je  100  fl.  1  fl.  abzuliefern,  sein  übriges 
Vermögen  aber  gleich  den    anderen  Bürgern   zu  versteuern. 

5.  Den  Standes-  und  Adelspersonen  wurde  angezeigt,  man  ver- 
sehe sich  zu  ihnen,  sie  würden  ebenfalls  >von  allen  ihren  ver- 
mögen, intraden  vnd  einkomment  gutwillig  von  je  100  fl.  1  fl. 
zum  Wohle  der  Stadt  beisteuern. 

Am  3.  Februar  wurde  Bürgern  und  Fremden  die  Auflage 
gemacht,  bei  allen  ihren  verkauften  Waren  von  100  fl.  je  1  fl. 
und  zwar  in  Münze  zu  bezahlen,  welche  Anlage  man  Extraordinari- 
Interimssteuer  nannte.  Doch  sollten  diejenigen  Städte  und  Orter. 
welche  infolge  gewisser  Privilegien  bisher  zollfrei  waren,  es  auch 
fürderhin  bleiben.  Dann  wurde  den  Fuhrleuten,  welche  Handels- 
waren, Wein  und  dgl.  in  die  Stadt  und  aus  derselben  führten, 
bekannt  gemacht,  dafs  sie  von  jedem  Pferde  15  kr.,  für  ein 
Pferd  aber,  das  Salz,  Stahl,  Eisen,  fremdes  und  böhmisches 
Bier  führte,  6  kr.  zu  entrichten  hätten.  Doch  erhielten  hiebet 
die  Thorschreiber  die  Anweisung,  eine  »discretionc  zu  gebrauchen 
und  von  den  Fuhrleuten,  welche  nur  wenig  Ladung  hätten,  nicht 
das  volle  Pferdegeld  zu  verlangen.  Für  die  Kaufmannswaren 
aber,  welche  durch  die  Stadt  »per  transito«  gefahren  wurden, 
mufste  bezahlt  werden,  was  von  den  Marktvorstehern  und 
Handelsleuten  für  die  einzelnen  Waren,  die  sie  in  4  Sorten 
geschieden  hatten,  festgesetzt  worden  war. 

Am  9.  Februar  erfolgte  die  neue  Bestimmung,  dafs 
für  Waren,  die  von  Bürgern  und  Inwohnern  an  andere 
Orte  verkauft  würden,  von  je  100  fl.  20  kr.  abgeliefert 
werden  müfsten. 

Hieran  reihte  sich  Mitte  Februar  ein  Viktualienaufschlag. 
Doch  blieben  »schmaltz,  ayr,  butter,  käs,  vnfslit,  kraut,  ruben, 
köhl  und  dergleichen,  als  deren  der  gemeine  vnd  arme  mann 
zu  seinem  täglichen  vnterhalt  vnd  narung  vnentperlich  vonnöten 
hat,  frey  vnd  vnaufsgesetzet*. 

Zu  dieser  Verordnung,  den  Aufschlag  auf  Viktualien  betref- 
fend, kamen  in  den  Monaten  Februar  und  März  noch  weitereErlässe. 
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Von  nun  an  mufsten  die  Fremden,  welche  sich  in  Wirts- 
häusern aufhielten  und  offenes  Gewerbe  und  offenen  Handel 
trieben,  von  je  100  fl.  ihrer  Einnahme  1  fl.  bezahlen;  hatte  jeder 
von  je  100  fl.,  so  er  erloset,  1  fl.,  von  je  100  Schillingen  1  ge- 
treulich bei  seinem  Eid  und  seinen  bürgerlichen  Pflichten  in  das 
Zollamt  zu  liefern;  wurde  den  Krämern  und  Handwerksleuten, 
die  neben  den  Werkstätten  »offene  Kram«  hatten,  auferlegt,  von 
je  100  fl.  1  fl.  zu  entrichten. 

Ende  März  endlich  wurde  ein  Viehaufschlag  beschlossen. 
Von  jedem  Ochsen,  der  in  den  2  Fleischbänken  oder  von  den 
Bürgern  zuhause  geschlachtet  würde,  sollten  fortan  2  fl.,  von 
einem  Schaf  oder  Kalb  je  3  Batzen,  von  einem  gemästeten 
Schwein  l  fl.,  von  einem  kleinen  und  ungemästeten  l/»  fl.  ge- 
nommen werden;  doch  war  in  den  Freibänken,  wo  die  armen  Leute 
einkauften,  der  Aufschlag  bedeutend  niedriger. 

Gewifs,  keine  geringen  Opfer,  welche  der  Rat  von  der 
Bürgerschaft  forderte.15) 
Kon«y]ucntc  Dafs  Nürnberg,  welches  gezwungen  wurde,  auf  solchem 

Ablehnung  Wege  die  Mittel  für  die  steigenden  Bedürfnisse  zu  beschaffen, 
Darlehens-   konsequent  jedes  Gesuch  um  ein  Darlehen  abwies,  wie  sehr  das- 
gesuchc.     selbe  aucll  begründet  sein  mochte,   kann  uns  demnach  nicht 
weiter  überraschen. 

Solche  Ablehnung  fiel  freilich  dem  Rate  nicht  immer  leicht, 
besonders  schwer  aber  wurde  sie  ihm  gegenüber  dem  Kurfürsten 
von  Sachsen.  Der  Kurfürst  hatte  sich  ja  auf  dem  Leipziger 
Konvent  eifrig  der  Städte  angenommen,  um  die  evangelische 
Sache  sich  grofse  Verdienste  erworben  und  konnte  als  der 
mächtigste  evangelische  Fürst  des  Reiches  der  Stadt  Nürnberg  sehr 
viel  nützen  oder  schaden.  Anderseits  aber  war  er  Nürnberg  noch 
85000  fl.  nebst  beträchtlichen  Zinsen  schuldig.  Wiesehr  daher 
auch  der  sächsische  Gesandte  Hans  von  Blanfsdorf  sich 
bemühte,  ein  ausgiebiges  Vorlehen  zu  erhalten,  der  Rat  blieb 
fest  auf  der  Ablehnung  eines  solchen  bestehen,  er  willigte  nicht 
einmal  in  Blanfsdorfs  Vorschlag,  man  möge  ihm  gestatten,  dafs 

Nürnberger  Kreisarchiv.  Tora.  XII.  452,  Ratserlafs  am  12.  De- 
zember. Tom.  XII.  455—462,  Dr.  Richters  Vortrag  an  die  Genannten. 
Erlässe  der  Heiren  Eltern  am  13.  Januar,  3.  und  14.  Februar.  Ratserlasse 
am  26.  Januar,  3.,  9.,  16.  und  17.  Februar  und  am  2.,  9.,  17.  und  26.  Marx. 
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er  auf  Kredit  des  Rates  eine  gewisse  Summe  Geldes  bei  der 
Bürgerschaft  aufnehme,  obwohl  dieser  Vorschlag  auch  von 
Dr.  Richter  befürwortet  worden  war. 

Schwer  mochte  dem  Rat  auch  fallen,  den  Rothenburgern 
ihre  wiederholte  recht  eindringliche  Bitte  um  ein  Darlehen  ab- 
zuschlagen. Einmal  abgewiesen,  baten  die  Rothenburger,  welche 
durch  die  Tillysche  Eroberung  in  die  äufserste  Not  geraten 
waren,  nochmals  ganz  flehentlich  um  ein  Darlehen  von  4000 Thalern. 
Aber  ihre  Bitte  wurde  abermals  abschlagig  beschieden  mit  der 
Begründung,  dafs  man  auch  andere  Stände  mit  ihren  Gesuchen 
abgewiesen  hätte,  die  nun  alle  sich  beleidigt  fühlen  müfsten, 
wenn  Rothenburg  allein  berücksichtigt  würde.  Trotzdem  aber 
gaben  die  Rothenburger  die  Hoffnung  nicht  auf.  Doch  auch  das 
dritte  äufserst  dringende  Gesuch  erfuhr  kein  besseres  Schicksal. 

Dafs  unter  diesen  Umständen  weder  der  Herzog  Wilhelm 
von  Sachsen,  noch  die  Stadt  Ochsenfurt  mit  ihrer  Bitte  Gehör 
fanden,  ist  sonach  selbstverständlich.  Geradezu  kühn  aber  war 
das  Gesuch  Bayreuths,  dem  Markgrafen  Hans  Georg  mit  einem 
Vorlehen  von  6 — 8000  Thalern  an  die  Hand  zu  gehen,  wenn 
es  überhaupt  ernst  gemeint  war  und  nicht  blofs  als  Folie  diente, 
um  die  Fortifikationssache  zur  Sprache  bringen  zu  können.  Denn 
niemand  hatte  es  um  Nürnberg  weniger  verdient  als  der  Mark- 
graf Hans  Georg. 

Werfen  wir  jetzt  einen  kurzen  Rückblick  auf  die  Zeit  vom 
Abzüge  des  Tillyschen  Kriegsvolkes  bis  Anfang  Februar,  so 
können  wir  dem  Rate  der  freien  Reichsstadt  Nürnberg  das 
Zeugnis  nicht  versagen,  dafs  er  that,  was  in  seinen  Kräften 
stand,  um  den  kleinen  Staat  vor  drohendem  Unheil  zu  bewahren. 
Wenn  er  dabei  die  alte  zögernde  Politik  beibehalten  zu  müssen 
glaubte  und  weder  mit  dem  Kaiser  ganz  brechen  noch  weniger 
aber  es  mit  Gustav  Adolf  verderben  wollte,  wer  könnte  ihm  dies 
bei  ruhiger  und  gerechter  Würdigung  der  schlimmen  Lage,  in 
der  er  sich  befand,  verargen?  Handelte  es  sich  ja  gewisser- 
mafsen  um  Nürnbergs  Existenz;  denn  der  Kaiser  konnte  ja 
immerhin  noch  die  Oberhand  gewinnen. 

Aber  nun  drängten  die  Verhältnisse  nach  vorwärts.  Am 
10.  Februar  schrieb  Jobst  Christoph  Krefs  aus  Frankfurt,  dafs  dem 
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Rate,  um  Verdacht  und  andere  Ungelegenheiten  zu  vermeiden, 
wolil  nichts  anderes  übrig  bleibe,  als  Kriegsvolk  abzufolgen. 
Der  Ausbruch  der  kriegerischen  Feindseligkeiten  stand  mit 
dem  kommenden  Frühling  in  nahezu  sicherer  Aussicht,  und  auch 
der  Beginn  des  Heübronner  Städtetages  war  nunmehr  auf  Mitte 
Instruktion   Februar  festgesetzt.18) 

drr  Nüm* 

berget  Der  Rat  bestimmte  sofort  als  seine  Vertreter  Georg  Christoph 

MgwnAM  volkamer,  Johann  Christoph  Tucher  und  Dr.  Johann  Christoph 
Hrillmmncr  Herpfer,  denen  er  eine  ausführliche  Instruktion  mit  auf  den  Weg 
gab.  Da  jedoch  die  Verhandlungen  in  Heilbronn  zur  Genüge 
den  Standpunkt  klar  legen,  welchen  die  Nürnberger  einnahmen, 
so  halte  ich  ein  näheres  Eingehen  auf  dieselbe  hier  nicht  für 
geboten.  Ich  beschränke  mich  hier  nur  auf  die  Anführung  des 
auf  den  Abschlufs  eines  Bündnisses  mit  Schweden  Bezüglichen, 
weil  dies  zur  weiteren  Kennzeichnung  der  Nürnberger  Politik  dient. 

Es  heifst  da:  Bezüglich  der  Konföderation  sollten  die  De- 
legierten Nürnbergs  mitteilen,  dieselbe  sei  für  den  Rat,  wie  gerne 
sie  man  auch  vermeiden  möchte,  nicht  zu  umgehen;  man  würde 
sich  aber  um  so  lieber  hiezu  verstehen,  wenn  auch  andere  Stände 
solche  für  nötig  erachteten.  Bezüglich  »der  questio  quomodori 
aber  sollten  sie  sich  wohl  in  acht  nehmen,  »dafs  wie  im  leip- 
zigischen schlufs,  also  auch  jetzt  die  kays:  mayl{:  vnd  derselben 
land  vnd  leüt  aufsgenommen  vnd  im  vbrigen  gehörte  formula 
auch  sonsten  verclausulirt  werde,  damit  besorgende  oflension 
bey  kays:  maylfc.  vnd  den  catholischen  Stenden  soviel  immer 
möglich   verhüetet   werde.     Insonnderheit  aber  mehrerwehnte 


Nürnberger  Kreisarchiv.  Tom  XV.  178,  184  u.  185,  Blanfsdorfs 
Schreiben  an  den  Rat  am  5.  November.  Tom  XV.  187,  l  S9  u.  190,  Rats- 
erlasse.  Tom.  XV.  197-  206,  Blanfsdorfs  Begehren,  auf  Kredit  tles  Rate-» 
bei  der  Mrgerichafi  Geld  aufbringen  zu  dürfen ,  Dr  Richters  Gutachten, 
3  Ralserlfisse.  Tom.  XIV.  208  210,  Dr.  Richters  Schreiben  an  Blaufsdorf 
den  1.  Dezember.  Tom.  XIV.  213  u.  214,  Schreiben  an  den  Kurfürsten  von 
Sachsen.  Tom  XIV  110  und  III,  114  und  115,326  -328,366.  Korrespon- 
denz zwischen  Nürnberg  und  Rothenburg.  Tom.  XIV.  333,  Ratserlafs  am 
12.  Dezember.  Brief  buch  1631  fol.  610  und  614,  Schreiben  an  Herzog 
Wilhelm  zu  Sachsen  und  die  Stadt  Ochsenfurt.  Tom.  XV.  307  —  309,  des 
brandenburgischen  Rats  Khan  angebrachte  funkte.  Tom.  XV.  365  373, 
Consultatio  habita  den  26.  Januar  Erlafs  der  Herren  Kitern  am  13.  Februar. 
Tom.  XV.  19,  Schreiben  aus  Ulm,  angekommen  am  7.  Februar.  Tom.  XV. 
28,  zweites  Schreiben  aus  Ulm  —  Soden,  Gustav  Adolf  ....  I.  Teil,  pag. 
109  und  1 10. 
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biindnus,  wofern  es  bey  königl.  mayl{:  in  Schweden  zuerhalten, 
auch  solchergestalt  zu  restringirn,  wofern  die  ligistische  stendt 
bey  irer  mayl{:  die  begerte  neutralitet  erlangen  solten,  dafs 
alfsdann  auch  die  evangelische  statt  solcher  coniunction  halben 
ferner  nicht  mehr  gehalten  oder  doch  die  gelt  contribution  vnd 
andere  hülff  betr.  zu  einem  mehrcrm  alfs  die  catholischc  nicht 
verbunden  sein  sollen«.17) 

Wir  werden  bald  sehen,   wie  diese  Verklausulierung  von  ivr 
den  übrigen  Städten  aufgenommen  wurde.  iuiii»ronner 

T.itf. 

Die  Konferenz  nahm  am  16.  Februar  ihren  Anfang. 

Zu  derselben  hatte  der  König  seinen  Sekretär  Nicodemi 
abgeordnet,  der  im  Namen  seines  Herrn  begehrte,  die  Städte 
sollten  kupferne  Münzen  einführen,  die  Zölle  erhöhen  und  sich 
mit  Majestät  als  dem  »Directorio«  verbünden.  Im  Verlaufe  der 
Sitzungen  traf  noch  Dr.  Chemnitz  als  zweiter  schwedischer  Ab- 
geordneter ein,  um  alles  aufzubieten,  dafs  die  Städte  in  die  Ein- 
führung kupferner  Münzen  willigten. 

Die  Strafsburger  aber  stellten  folgende  Punkte  zur  Be- 
ratung: 1.  Gegenseitige  Mitteilung  der  Städte,  was  sich  der 
Religionssachen  halber  bei  ihnen  zugetragen,  welche  Kricgs- 
pressuren  sie  von  kaiserlicher  Seite  zu  erdulden  gehabt  und  wie 
man  es  mit  dem  König  von  Schweden  gehalten  habe.  2.  Be- 
ratung darüber,  was  Gustav  Adolf  auf  dessen  Schreiben,  wie 
man  zum  Frieden  gelangen  könne,  zu  antworten  und  was  Majestät 
bei  den  Friedensverhandlungen  des  gemeinen  evangelischen  Wesens, 
als  auch  der  Beschwerden  halber  an  die  Hand  zu  geben  sei  und 
ob  solches  schriftlich  oder  mündlich  zu  geschehen  habe.  Aufser- 
dem  gaben  sie  noch  ein  Schreiben  bekannt,  das  sie  auf  An- 
regung des  Königs  von  Schweden  an  Lübeck  hatten  abgehen  lassen. 

Daraufhin  erfolgten  nun  die  Mitteilungen  der  einzelnen 
Städte,  von  denen  ich  hier  nur  hervorhebe,  was  die  Stellung 
der  Städte  zu  Gustav  Adolf  betrifft.  Am  schlimmsten  von  allen 
war  Frankfurt  weggekommen.  Ks  hatte  sich  dazu  verstehen 
müssen,  mit  Gustav  Adolf  einen  Vergleich  einzugehen,  der  es 
fest  an  diesen  band  und  ihm  die  besonders  harte  Verpflichtung 


l7)  Nürnberger  Kreisarchiv.    Tom.  XV.   42-  50,  Memoria)  und  In- 
struktion, 8.  Februar  1632. 
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auferlegte,  eine  schwedische  Garnison  von  600  Mann  in  Sachsen- 
hausen zu  unterhalten,  sowie  dem  König  die  in  der  Stadt  be- 
findlichen feindlichen  Güter  zu  überlassen.  Viel  besser  waren 
Strafsburg,  das  sich  nur  erboten  hatte,  dem  Könige  »pro  pos- 
sibili«  die  Hand  zu  bieten,  und  Ulm,  das  dem  Rittmeister 
von  Rehlingen  gegenüber  nur  seine  Freude  über  die  Erfolge  des 
Königs  gcäuisert  hatte,  weggekommen.  Was  Nürnberg  betrifft, 
sind  die  Dinge  bekannt.  Mit  Strafsburg  hatte  aber  auch  der 
König  von  Frankreich  in  nähere  Verbindung  zu  treten  versucht 
und  für  sich  und  sein  Kriegsvolk  den  Pafs  über  die  Brücke 
und  durch  die  Stadt,  sowie  Lieferung  von  Proviant  gefordert. 
Doch  war  ihm  nur  das  letztere  bewilligt  worden,  den  Pafs  sollte 
nur  er  selber  mit  seinem  Gefolge  haben. 

Nach  dieser  gegenseitigen  Mitteilung  trat  man  in  Beratung 
ein  Uber  das  Anbringen  des  schwedischen  Abgesandten,  »ob  nicht 
eine  unanimis  et  communis  coniunrtio  der  wolgedachten  4  Stetten 
mit  ihr  kon.  may.  könnte  getroffen  vnd  aufgerichtet  werden,  vnd 
allso  die  zwey  stätt,  so  noch  hinderstellig  —  mit  Nürnberg  hielt 
also  der  König  die  Sache  schon  für  richtig  —  vnd  ihre  affection 
nur  in  generalibus  terminis  bifshero  contestirt  haben,  zue  mehrerer 
alliancc  mit  ihrer  M.  zu  bringenf.  Ein  solches  Gesamtbündnis 
sei,  erklärte  Nicodemi,  viel  besser,  »damit  nicht  mit  eines  jeden 
theils  gröfsern  gefahr  von  einander  zergehen  vnd  zertreuet  werde«. 
Nur  zur  Rettung  der  Evangelischen  und  Wiederherstellung  der 
wahren  Religion  sei  ja  der  König  ins  Reich  gekommen  und  er 
strebe  nur  darnach,  »wie  das  reich  redressirt  vnd  in  seinen 
rechten  bestand  gesetzet  vnd  dannenhero  quasi  a  fönte  ac  ori- 
gine  dero  aigene  vnd  die  benachbarten  euangelischen  in  ruhe 
vnd  Sicherheit  hernacher  könnten  gesetzt  werden«. 

Damit  stand  als  erster  und  wichtigster  Beratungsgegenstand 
die  Bündnisfrage  auf  der  Tagesordnung,  und  es  mufsten  daher 
die  Vertreter  der  einzelnen  Städte  hiezu  Stellung  nehmen  Dafs 
die  Konföderation,  wie  bedenklich  sie  auch  sei,  nicht  umgangen 
werden  könne,  war  die  Meinung  aller;  von  einem  Gesamtbund- 
nis  wollten  aber  vor  allem  die  Strafsburger  nichts  wissen ,  da 
die  Interessen  der  Städte  zu  verschiedenartig  seien.  Damit 
stimmten  jedoch  wieder  alle  überein,  dafs  die  Pflichten,  womit 
man  dem   »Reiche  zugethan*,    ausgenommen   werden  müfsten 
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(Anmerkung),  damit  man  bei  der  Rcichsunmiltelbarkeit  gelassen 
würde,  und  dafs  unbedingt  eine  Apologie  verfafst  werden  müfste, 
weshalb  sie  sich  mit  dem  König  eingelassen  hätten.  Die  Frank- 
furter hoben  noch  besonders  hervor,  dafs  die  Konfiskation 
feindlicher  Güter  durch  den  König  für  die  Städte  den  gröfsten 
Schaden  bringe  und  dafs  man  auch  andere  Städte  zu  diesem 
Bündnis  bewegen  müsse,  welches  »ainig  vnd  allein  zu  der 
evangelischen  Stätten  defension  wider  vnrechtmessigen  gewallt 
geschlossen  würdec.  Die  Nürnberger  aber  brachten  noch  eine 
Reihe  von  Erinnerungspunkten  vor,  welche  vorwiegend  mili- 
tärischer Natur  waren  und,  soweit  sie  von  Belang  sind,  an  einer 
anderen  Steile  noch  Erwähnung  finden. 

Zum  Abschlufs  eines  Bündnisses  aber  hatten  die  städtischen 
Vertreter  keine  Vollmacht  bekommen;  denn  der  Konvent  war 
ja  nur  wegen  der  Friedensvorschläge  des  Landgrafen  von  Hessen 
und  verschiedener  anderen  Punkte  einberufen  worden,  nicht  aber 
wegen  einer  Konföderation  mit  Gustav  Adolf,  wenn  freilich 
auch  aufser  den  Nürnbergern  jeder  Abgesandte  sicherlich 
wufste,  dafs  diese  zur  Diskussion  kommen  würde.  Dem  könig- 
lichen Abgesandten  wurde  daher  die  Erklärung  abgegeben,  man 
könnte  wegen  des  vorgeschlagenen  Gesamtbündnisses  einen 
Entschlufs  nicht  fassen,  da  man  hierüber  nicht  instruiert  sei, 
doch  würde  man  zuhause  den  Bund  mit  Schweden  in  jeglicher 
Weise  fördern  •,  ein  Gesamtbündnis  jedoch  sei  wegen  der  ver- 
schiedenartigen Interessen  der  Städte  nicht  am  Platze. 

Daraufhin  erläuterte  Nicodemi  das  Wort  Gesamtbündnis 
dahin,  dafs  darunter  nicht  zu  verstehen  wäre,  es  sollten  alle 
4  Städte  das  gleiche  Bündnis  mit  Gustav  Adolf  abschliefsen, 
sondern  dafs  auch  die  Städte,  welche  ein  solches  noch  nicht 
eingegangen  wären,  nunmehr  mit  dem  König  »richtig  würden«. 
Dann  überreichte  er  eine  »Konfoederationsnotuli,  welche  in 
einer  grofsen  Anzahl  allerdings  meist  unwesentlicher  Punkte  von 
der  städtischen  Konföderationsnotul  abwich,  die  in  Nürnberg 
verfafst  worden  war. 

Obwohl  nun  eine  genaue  Vergleichung  beider  immerhin 
von  einigem  Interesse  wäre,  so  kann  hier  doch  deshalb  davon 

Anmerkung.  Ulm  und  Nürnberg  verlangten,  dafs  der  Kaiser  und 
seine  Erbländer  auszunehmen  seien. 

S 


Abstand  genommen  werden,  weil  der  wesentliche  Inhalt  des 
Würzburger  Konzeptes  bereits  bekannt  ist  und  Strafsburg  wie 
Ulm  in  der  Folge  ihre  besonderen  Allianzverträge  abschlössen, 
ohne  sich  an  eine  der  beiden  Konföderationsnotule  zu  binden. 
Es  mag  daher  genügen,  wenn  ich  nur  die  wichtigsten  Differenz- 
punkte anführe,  und  dies  umsomehr,  da  ja  die  stark  verklau- 
sulierte Bundesnotul«  nicht  einmal  den  Beifall  der  Vertreter 
der  übrigen  Städte  fand,  weniger  weil  sie  mit  einzelnen  Klauseln 
nicht  einverstanden  gewesen  wären,  sondern  weil  sie  überzeugt 
waren,  dafs  dieselben  nur  des  Königs  Zorn  erregen  würden 
und  nie  und  nimmer  durchgebracht  werden  könnten. 

Die  Nürnberger  liefsen  denn  auch  folgende  beanstandeten 
Punkte  fallen,  trotzdem  der  Rat  auf  diese  grofses  Gewicht  gelegt 
hatte:  1.  dafs  die  Allianz  auch  von  Sachsen  und  Brandenburg 
gefertigt  werden  solle,  welche  Weitläufigkeiten  dem  König  sehr 
zuwider  waren;  2.  dafs,  wenn  der  König  mit  der  Liga  sich  ver- 
gleichen würde,  das  Bündnis  aufhören  sollte  oder  doch  die 
Stände  zu  einem  mehreren  als  die  Katholiken  nicht  gehalten 
werden  sollten  und  3.  dafs  der  Kaiser  und  dessen  Erbländer 
auszunehmen  seien.  Auch  die  von  Nürnberger  Seite  vorgebrachten 
militärischen  Erinnerungspunkte  wurden  für  überflüssig  gehalten, 
da  sie  ja  ohnedies  in  den  Artikelsbriefen  enthalten  wären. 

So  durchberaten  und  rediviert.  wurde  der  städtische  Ent- 
wurf dem  schwedischen  Abgesandten  zur  Annahme  empfohlen. 
Aber  der  Differenzpunkte  waren  auch  jetzt  noch  eine  grofse 
Zahl.  Und  da  Nicodemi  nicht  mit  sich  handeln  lassen  wollte, 
sondern  auf  der  unveränderten  Annahme  seines  Entwurfes  be- 
stand, so  mufste  eine  Einigung  von  allem  Anfang  an  als  aus- 
geschlossen gelten.  Doch  gingen  die  Verhandlungen  ihren  Lauf, 
und  die  städtischen  Vertreter  blieben  nicht  im  Unklaren  darüber, 
was  er  an  ihrem  Entwürfe  auszusetzen  hatte.  Nicodemi  gab 
nämlich  den  Vertretern  Nürnbergs  gegenüber,  die  ihm  das 
städtische  Konzept  überreichten,  eine  sehr  ausführliche  Kritik 
desselben.  Er  rügte  unter  anderem  das  Wort  »Kapitulation c 
als  »odios«,  beanstandete  die  Klausel,  in  der  die  Reichspflichten 
ausgenommen  worden,  sowie  die  Stelle:  »so  haben  seiner  kon. 
maj.  etliche  höhere  stende  die  völlige  vngehinderte  dircklion 
dieses   kriegs  vnd  solang  derselbe  tauret,  mit  gutt  vorbedacht 
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vbergeben  vnd  anvertrauet,  dabei  wir  es  auch  vnsers  thails  aller- 
dings bewenden  lafsenc.  Ihm  gefiel  nicht,  dafs  die  Städte  dem 
Könige  Lebensmittel  und  Kriegsbedürfnisse  nur  folgen  lassen 
wollten,  »soviel  sie  entrathen  könnenc,  weil  durch  diese  Klausel 
man  sich  jederzeit  seiner  Schuldigkeit  entziehen  könne.  Er 
sprach  sich  mifsfällig  aus,  dafs  in  dem  städtischen  Entwürfe 
fehle,  man  werde  des  Feindes  Truppen,  wo  diese  gleich  anzu- 
treffen seien,  soviel  als  möglich  trennen  und  schlagen,  dann  dafs 
ausgelassen  sei,  die  >ausschreibendenc  werden  die  sogenannten 
*  nachsitzenden  *  evangelischen  Reichsstädte  zu  gleicher  Allianz 
vermögen;  er  gab  endlich  seinem  Zweifel  Ausdruck,  der  König 
werde  den  Städten  das  »jus  confiscandi«  zugestehen  und  in  deren 
Wunsch  willigen,  dafs  von  geistlichen  und  weltlichen  in  der  Stadt 
gelegenen  und  dem  Feinde  gehörigen  Güter  nichts  verschenkt 
noch  vergeben  werden  dürfe. 

Die  Nürnberger  widerlegten  nun  die  Einwände  Nicodemis, 
so  gut  sie  konnten.  Sie  entschuldigten  unter  anderem  die  Aus- 
nahme der  Reichspflichten,  weil  darauf  die  Freiheit  der  Städte 
und  deren  Privilegien  gegründet  seien,  die  2  erwähnten  Aus- 
lassungen aber  begründeten  sie  damit,  dafs  die  »ausschreibenden« 
Städte  mit  sich  selbst  genug  zu  thun  hätten. 

Über  diese  Konferenz  mit  Nicodemi  erstatteten  die  Nürn- 
bergischen Abgesandten  den  übrigen  städtischen  Vertretern  ein- 
gehenden Bericht. 

Nun  entschlofs  man  sich  städtischerseits  nachzugeben  und 
nur  in  folgenden  4  Punkten  fest  zu  bleiben.*  Dieselben  sind: 
1.  dafs  die  Städte  sich  verpflichten  sollten,  ihre  städtischen 
Mitglieder  zu  gleichem  Bündnis  zu  bewegen,  was  in  keinem 
anderen  zu  finden  sei;  2.  dafs  die  Städte  dem  König  das  Direk- 
torium »expresse«  übertragen  sollten;  3.  dafs  der  König  die 
dem  Feinde  gehörigen  in  der  Stadt  gelegenen  Güter  verschenken 
könnte;  4.  dafs  endlich  den  Städten  das  »jus  confiscandi «  nicht 
zustehen  sollte.  Die  4  Punkte  waren  in  der  That  auch  für  die 
Städte  von  solcher  Wichtigkeit,  dafs  der  Widerstand  der  städtischen 
Abgeordneten  wohl  erklärlich  ist.  Denn  was  Nr.  1  betrifft,  so 
wurde  den  Städten  eine  Verpflichtung  auferlegt,  der  sie  kaum 
gerecht  werden  konnten;  Nr.  2  hätte  sie  verpflichtet,  bei 
Schweden   auszuharren,    wenn   auch   Kursachsen  zurücktreten 
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würde;  durch  die  Forderung  in  Nr.  3  konnten  den  Städten 
ärgere  Besitzer  aufgedrungen  werden,  als  die  Katholiken  bisher 
gewesen;  das  »jus  confiscandit  aber  hatten  die  Städte  seit  un- 
vordenklichen Zeiten,  und  gerade  auf  Grund  dieses  Rechtes 
gedachten  sie  sich  am  feindlichen  Gute  zu  erholen. 

In  einem  kurzen  Memorial  legten  die  städtischen  Vertreter 
die  Gründe  ihrer  ablehnenden  Haltung  nieder,  die  mit  den  oben 
angeführten,  aufser  natürlich  in  Nr.  2,  zusammenfallen,  und  über- 
reichten dasselbe  dem  schwedischen  Abgesandten  mit  der  Bitte, 
er  möge  dahin  wirken,  dafs  beim  König  keine  »offensioc  ver- 
ursacht werde. 

Raschere  Erledigung  fanden  die  übrigen  Forderungen  des 
schwedischen  Abgesandten,  nämlich  die  Einführung  von  Kupfer- 
münzen, Erhebung  von  Accisgeldern,  Regelung  der  Convoy-  oder 
Geleitstaxen  und  Verstärkung  der  Garnisonen  in  den  Städten, 
damit  dem  König  im  Bedürfnisfalle  etwas  Kricgsvolk  abgefolgt 
werden  könne. 

Allgemein  war  man  gegen  die  Einführung  kupferner  Münzen, 
so  sehr  sich  auch  Hofrat  Dr.  Martin  Chemnitz  bemühte,  alle 
Bedenken  zu  beheben;  denn  man  war  überzeugt,  dafs  hiedurch 
die  durchs  Reichsmünzenunwesen  1621  und  1622  geschlagenen 
Wunden  wieder  aufgerissen  würden  und  alleiniges  Vorgehen  in 
dieser  Sache  unthunlich  wäre,  dafs  vielmehr  ganze  Kreise  sich 
hierin  vergleichen  und  mit  Holland,  Frankreich  u.  s.  w.  Ver- 
handlungen gepflogen  werden  müfsten.  Im  übrigen  aber  mochte 
wohl  bei  allen  Teststehen,  dafs  der  König  hiebei  nur  seinen 
Privatvorteil  im  Auge  habe,  d.  h.  sein  schwedisches  Kupfer  mit 
mehr  Nutzen  verwerten  wolle. 

Auch  sprach  man  sich  gegen  die  Einführung  von  Accis- 
geldern aus,  weil  durch  eine  solche  nur  eine  Teuerung  aller 
Lebensmittel  erfolgen  würde.  Doch  wurde  von  Dr.  Chem- 
nitz diese  Angelegenheit  dahin  ausgelegt,  dafs  darunter  eine 
Auflage  auf  Weine  gemeint  sei,  welche  von  einer  Stadt  in  eine 
andere  verschickt  würden.  Bezüglich  der  Convoytaxen  berief 
man  sich  auf  das  königliche  Patent  vom  8.  Januar  1632  aus 
Mainz  und  12.  Februar  1632  aus  Frankfurt,  worin  der  Könie 
bei  schwerer  Strafe  verbot,  Kaufleute  mit  ihren  nach  Frankfurt 
bestimmten   Handelswaren  aufzuhalten  oder    ihnen   etwas  mit 
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Gewalt  abzunehmen ,  und  des  weiteren  auf  die  Erklärung, 
welche  der  König  in  Frankfurt  abgegeben  hatte,  dafs  nämlich 
von  den  »Ordinari-Mefsleuten«  nicht  mehr  genommen  wer- 
den sollte,  als  Herkommen  wäre.  Wer  aber  Convoy  nehmen 
wollte,  der  hätte  für  einen  Fufssoldaten  6  kr.,  für  einen  Reiter 
10  kr.  die  Meile  zu  bezahlen.  Was  schliefslich  die  Verstärkung 
der  Garnison  und  Überlassung  Von  Kriegsvolk  an  den  König 
betraf,  so  verwies  man  den  Gesandten  auf  das  Konzept  der 
Konjunktionsnotul.  Gemeint  ist  hier  wohl  die  Stelle,  in  der  es 
heilst:  Man  werde  Majestät  freie  Werbungen  in  Stadt  und  Land, 
den  Pafs  und  Repafs  in  und  durch  die  Stadt  mit  ihrem  Gebiet 
verstatten,  die  Pässe,  besonders  die  Stadt,  wenn  es  die  Not 
verlange,  besetzen,  »in  summa  alles  gegen  haltung  gutter  ordre 
vnd  diseiplin  thun  vnd  lafsen ,  was  die  ratio  belli  erfor- 
dern möchtet 

Hierauf  trat  man  in  Beratung  ein  über  den  zweiten  Teil 
des  Strafsburger  Ausschreibens  (tquoad  deliberationem«),  ob  die 
Städte  dem  König  zum  Frieden  raten  sollen,  wie  demselben  die 
Meinung  der  Städte  beizubringen  und  was  ihm  wegen  des  evan- 
gelischen Wesens  an  die  Hand  zu  geben  sei. 

Nun  sehnten  sich  ja  alle  nach  Frieden.  Dafs  man  also  dem 
König  hiezu  raten  müsse,  darüber  herrschte  volle  Einigkeit. 

Auch  darüber  war  man  sich  sofort  klar,  dafs  die  Meinung 
der  Städte  Gustav  Adolf  in  einem  Gutachten,  mit  dessen  Ab- 
fassung Strafsburg  betraut  wurde,  niedergelegt  werden  solle.  In 
diesem  Gutachten  sollten  aber  auch  all  die  Wünsche  dargelegt 
werden,  deren  Erfüllung  man  vom  König  erhoffte. 

Der  Wünsche  gab  es  nun  sehr  viele.  Und  gingen  im 
einzelnen  auch  die  Meinungen  auseinander,  in  folgendem  herrschte 
Einigkeit: 

Das  Restitutionsedikt  ist  zu  kassieren;  den  Städten  dürfen 
die  »jura  territorialiac  nicht  abgesprochen  werden,  damit  sie  die 
Stifter  und  Klöster,  ausgenommen  die  reichsunmittelbaren,  refor- 
mieren können;  es  ist  besonders  zu  erläutern,  dafs  die  Städte 
»Jurisdictio  ecclesiastica«  besitzen,  wie  denn  überhaupt  die 
Städte  in  Religionssachen  allen  übrigen  Ständen  gleichzustellen 
sind.  Vor  allem  aber  ist  ein  unparteiisches  Gericht  unbedingt 
notwendig,  und  dürfen  dem  Reichshofrat  keine  Religionsangelegen- 
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heiten  mehr  zur  Entscheidung  gelassen  werden.  Daneben  hatten 
die  einzelnen  Städte  wieder  ihre  besonderen  Anliegen.  So 
hofften  die  Nürnberger  vom  Konig  die  Aufhebung  der  in  der 
»Teutschhcrrischen  Sachet  ergangenen  Urteile. 

Dies  das  Wesentliche  über  die  religiösen  Beschwerden! 

Hinsichtlich  der  Beschwerden  und  Wünsche  aber  in  poli- 
tischer Beziehung  wurde  von  Strafsburg  vorgebracht:  Es  ist  sehr 
zu  beklagen,  dafs  der  Kaiser  die  Städte  nur  für  Patrimunial- 
güter  hält  und  denselben  das  »jus  armorum  et  foederumt  nicht 
zugestehen  will:  die  höchste  Absurdität  aber  ist,  dafs  die  Evan- 
gelischen unvito  Caesaris*  den  Katholiken  sich  nicht  widersetzen 
dürfen.  Sehr  notwendig  ist  die  Reformation  des  Justizwesens; 
der  kaiserliche  Reichshofrat  soll  künftig  nur  Reichslehenssachen 
zu  beraten  haben  und  auch  in  solchem  Ealle  evangelische  Bei- 
sitzer neben  den  katholischen  gebrauchen.  Was  die  »Kriegs- 
rekompens«  anbelangt,  so  ist  eine  solche  nur  billig,  und  können 
die  Evangelisrhen  wegen  der  ausgestandenen  Kriegsdrangsale 
mit  gutem  Recht  die  geistlichen  Güter  beanspruchen.  Auch 
mufs  man,  wenn  ein  Friede  zustande  kommt,  auf  Versicherungs- 
mittel bedacht  sein,  wozu  dienen  möchte:  »Das  von  den  evan- 
gelischen aine  ewige  bündnus  mit  der  kön{.  Mt  in  Schweden 
getroffen  würde,  vnd  müsten  ihre  Mt  jhederzeit  ainen  freien 
pafs  aus  Schweden  ins  reich  haben.  Sölten  aber  ihre  Mt  sich 
im  reich  fermiren,  so  were  es  vmb  soviel  desto  besser«. 

Wie  die  Vertreter  der  übrigen  Städte  sich  zu  dieser  letzteren 
Ansicht  Strafsburgs  stellten,  ist  aus  den  Akten  nicht  ersichtlich; 
in  den  übrigen  Wünschen  waren  sie  jedenfalls  mit  Strafsburg 
eines  Sinnes.  Nach  Erledigung  dieser  wichtigen  Sache  traten 
die  städtischen  Abgeordneten  in  die  Beratung  über  die  Gegen- 
stände von  mehr  untergeordneter  Bedeutung  ein:  die  Lübeckische 
und  Windsheimische  Sache,  das  Kirchengebet  und  die  Anfrage 
Nürnbergs,  ob  der  Kurfürst  von  Sachsen  auch  von  den  übrigen 
Städten  Geld  begehrt  habe. 

Über  diese' ben  war  ein  Beschlufs  rasch  gefafst. 

Den  Windsheimern  wurde  der  Rat  erteilt,  sich  gegen  den 
ihnen  zugemuteten  Revers  so  lange  als  möglich  zu  sträuben,  da 
derselbe  eine  Unterwerfung  in  sich  schliefse;  die  Städte  selbst 
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aber  beschlossen,  in  dieser  Sache  beim  König  die  nötigen 
Schritte  zu  thun  und  ihn  um  Abstellung  zu  bitten,  damit  dem 
städtischen  Wesen  »hierin  nicht  praejudicirt  werde«.  An  Lübeck 
erging  im  Namen  der  4  Städte  das  Ersuchen,  sich  an  Gustav 
Adolf  anzuschliefsen.  Was  den  Kurfürsten  von  Sachsen  betraf, 
so  erfuhren  die  Nürnberger,  dafs  derselbe  sich  an  ihre  Stadt 
um  Hilfe  gewandt  hätte.  Die  Gebetsangelegenheit  endlich, 
welche  durchaus  nicht  so  gleichgültig  war,  als  auf  den  ersten 
Blick  erscheinen  mag,  wurde  in  der  Weise  zur  Zufriedenheit 
aller  erledigt,  dafs  man  beschlofs,  wie  bisher  auch  fernerhin  der 
evangelischen  Fürsten  in  den  allgemeinen  Gebeten  zu  gedenken. 
Denn  ein  Gebet  für  Gustav  Adolf  bedeutete  ja,  wie  es  in  der 
Instruktion  der  Heilbronner  Abgeordneten  hiels,  »eine  puhlicam 
confessionem  i,  dafs  man  dem  Konig  von  Schweden  gegen  den 
Kaiser  »ohne  scheu  zugethan<,  und  war  um  deswillen  bedenklich, 
»weil  hierdurch  selbe  synceratiuncs,  deren  man  sich  kays.  mayt{. 
bifshero  gebürlich  gebraucht,  vmbgestossen  vnd  gentzlich  auf- 
gehellt werden«. 

Damit  war  der  Beratungsstoff  bewältigt,  und  es  wurden 
die  Sitzungen  am  25.  Februar  geschlossen. 

Das  Ergebnis  der  Konferenz  war  ein  solches,  dafs  der 
König  sich  nicht  zufrieden  geben  konnte.  Und  in  der  Tliat 
äufserte  er  sich  auch  in  bitteren  Worten  besonders  über  Nürnberg, 
von  dem  er  jedenfalls  mehr  Entgegenkommen  erwartet  hatte, 
als  in  dem  wohlverklausulierten  Entwürfe  zu  Tage  trat.  Die 
Forderungen  der  beiden  schwedischen  Abgeordneten  wurden 
meist  abgelehnt,  bezüglich  der  Konföderation  aber,  die  man  in 
Bälde  schlicfsen  wollte,  war  in  wesentlichen  Dingen  eine  Einigung 
nicht  erzielt  worden.  Die  städtischen  Abgesandten  freilich  hatten 
im  gegenseitigen  Meinungsaustausch  gröfsere  Klarheit  gewonnen, 
was  für  Interessen  und  wie  sie  dieselben  bei  Gustav  Adolf  ver- 
treten könnten.  Als  nächstliegendes  Resultat  der  Konferenz 
blieb  nur  der  Beschlufs,  an  den  König  baldigst  eine  Gesamt- 
abordnung der  4  Städte  ergehen,  sowie  durch  den  Strafsburger 
Ratskonsulenten  Dr.  Schmidt  ein  Gutachten  und  eine  Apologie 
abfassen  zu  lassen.  In  dem  Gutachten  sollte  der  König  die 
Meinung  der  Städte  erfahren,  ob  ein  Friede  zu  schlicfsen  und 
wie  ihren  Beschwerden  abzuhelfen  sei;  in  der  Apologie  aber 
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sollte  ausführlich  dargelegt  werden,  warum  sich  die  Städte  mit 
dem  König  verbündet  hätten.18) 


IV.  Kapitel. 

Vom  Heilbronner  Tag  bis  zum  fränkischen  Kreistag. 

Einflufs  a.  r  Der  Vollzug  der  Spezialallianz  mufste,  wenn  nicht  unerwartete 

N^ha'nj!""  Erci8nissc  eintraten,  in  Bälde  erfolgen.  Aber  noch  Ende  Februar 

iunKen  hielt  man  es  geraten  zu  zögern;  denn  die  Neutralitätsverhand- 
G^tiv  Adolf  lunßen  zwischen  Gustav  Adolf  einerseits,  Kurbayern  und  der  Liga 
und  der  i.ikM  anderseits  konnten  immerhin,  wie  geringe  Hoffnung  auch  bestand, 

auf  di«>     jen  unerwarteten  Ausgang  eines  Friedens  haben.    Dann  aber  galt 

Ndrnborgrr  o      o  o 

Poihdc.  der  Kampf  Gustav  Adolfs  nur  dem  Kaiser,  und  Nürnberg  geriet  in 
eine  durchaus  schiefe  Stellung.  Nur  gegen  die  Liga  und  nicht  gegen 
den  Kaiser  wollte  es  ja  zur  Rettung  der  evangelischen  Lehre 
und  zur  Wiederherstellung  des  Friedens  Gustav  Adolf  die  Hand 
bieten;  stets  war  das  Verlangen  des  Rates,  dafs  beim  Abschlufs 
der  Spezialallianz  der  Kaiser  und  dessen  Erbländer  auszunehmen 
seien.  Und  im  Würzburger  Konzept,  das  noch  immer  als  mafs- 
gebend  betrachtet  wurde,  heifst  es  ausdrücklich:  »weiln  die 
päbstische  ligirte  feind,  vnterm  fürwand  kayserlichen  namens  vnd 
authoritet,  welche  soviel  vnfs  N:  N:  betrifft,  in  crafft  der  heyl- 
samen  reichsconstitutionen,  als  der  gesambten  chur-fürsten  vnd 


")  Nürnberger  Kreisarchiv.  Tom.  XIV.  454—476,  Relatio  hinc-inde 
factarum  communicationum,  habitarumque  deliberationum  von  der  4  aus- 
schreibenden Stätten  Abgeordneten,  bei  dem  den  6  Februarii  dises  scheinen- 
den 1632  Jahres  eröffnetem  Stättag.  Tom.  XV,  75,  Copia  Propositio  des 
schwedischen  Gesandten.  Tom.  XV.  80—84,  Copia  Resolutionis,  so  dem 
kgl.  schwedischen  Gesandten  Dienstag,  den  8.  Februar,  erteilt  worden.  Tom. 
XV.  84—90,  schwedische  Bundesnotul.  Tom.  XV.  91  -  98,  städtische  Bundes- 
notul.  Tom.  XV.  98 — 100,  schriftliches  Anbringen,  so  dem  k.  Deputierten 
bei  Übergebung  des  Kapitulationskonzepts  zugleich  ist  zugestellt  worden. 
Tom.  XV.  100  u.  ioi,  des  kgl.  Abgesandten  Replik.  Tom  XV.  103-105, 
der  städtischen  Abgeordneten  fernere  Erklärung.  Tom.  XV.  107 — Iii,  der 
süddeutschen  Abgeordneten  Antwort  auf  die  vom  schwedischen  Abgeordneten 
vorgebrachten  ferneren  4  Propositionen.  Tom.  XV.  112 — 121,  Anbringendes 
schwedischen  Abgeordneten  Dr.  Chemnitz  wegen  Einfahrung  kupferner  Münzen. 
Tom.  XV.  134,  kgl  Beglaubigungsschreiben  für  Dr.  Chemnitz.  Tom.  XIV. 
405,  Kopie  des  kgl.  Schreibens  an  Nürnberg  wegen  der  Friedensvorschläge 
des  Landgrafen  von  Hessen  aus  Mainz,  den  2.  Januar.  Tom.  XIV.  391, 
Schreiben  des  Königs  aus  Mainz  den  2  Januar  1632.  Brief  buch  1632,  fol.  77, 
Schreiben  an  die  Heilbronner  Abgeordneten  am  13.  Februar.  Ratserlafs 
am  2.  April. 
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stände  vorgesetztes  Oberhaupt,  ieder  zeit  vnd  in  alle  weg  aufs- 
genommen sein  solle«  uns  bedrängt  und  fast  zu  Grunde  gerichtet, 
deshalb  haben  wir  uns  mit  Gustav  Adolf  verbündet.  Deshalb 
empfahl  auch  Dr.  Heinrich  Hülfs  in  seinem  Gutachten  Uber  die 
politische  Lage  am  24.  Februar:  »dafs  man  vieler  vrsachen 
halber  temporisiren  vnd  wahrnehmen  solle,  wie  es  mit  den  Neu- 
tralitetpuncten  abgehen  mögte.  Interim  bleibe  man  in  guther 
verfafsung,  man  certire  im  vbrigcn  de  damno  vitando,  wecke 
niemandt  aus  dem  schlaf,  reservire  in  mente  alles,  was  vorzu- 
behalten ist;  iraitire  hierinnen  ettlichermafsen  die  Onspachische 
regierung  (Anmerkung);  'behalte  die  offene  hand  vnd  nehme 
sich  mit  kundtschafft  vnd  anderer  nachforschung  halben,  sonder- 
lich aber  ob  nicht  Rex  Sueciae  nur  zum  schein  bisweiln  mit  den 
frantzösischen  gesandten  einen  straus  oder  Widerwillen  fürgehen 
lafse,  in  guthe  achtt.  Die  Neutralitätsverhandlungen  waren  auch 
mit  ein  Hauptgrund,  warum  der  Rat  auch  jetzt  noch  kein 
Kriegsvolk  dem  König  überlassen  wollte,  obwohl  Krefs  geschrieben 
hatte,  man  werde  mit  der  bisherigen  Entschuldigung  nicht  aus- 
reichen und  könne  nicht  anders,  als  dafs  man,  um  Verdacht  und 
andere  Ungelegenheit  zu  vermeiden,  »das  einmal  gethane  ver- 
sprechen adimplire«. 

Doch  diese  abwartende  Stellung  konnte  Nürnberg  nicht 
länger  mehr  behalten.  Der  Kriegstanz  begann,  nachdem  die 
Waffen  eine  Zeitlang  geruht  hatten,  in  Franken  von  neuem,  und 
der  Rat  mufste  Farbe  bekennen.  Nunmehr  war  auch  das  äufser- 
lich  friedliche  Verhältnis  mit  Bamberg  und  Bayern  nicht  mehr 
aufrecht  zu  erhalten.1) 

Bereits  im  Januar  1632  wurde  in  Bamberg  und  Bayern  Nürnberg* 
das  Mifstrauen  gegen  Nürnberg  immer  gröfser.  Denn  man  hatte  ^"n«™ 
Kenntnis  von  den  starken  Werbungen  der  Nürnberger,  ihrer  Bayern  und 

  Bamberg. 

Anmerkung.  Ansbach  hatte  den  Würzburger  Rezefs  nicht  unterschrieben, 
für  den  König  bisher  nichts  geleistet,  die  Tillysche  Armee  im  Nqvember  1631 
verproviantiert  und  die  Wilzburg  abgetreten.  (Tom.  XV.  373  ff.,  Hülfs*  Be- 
denken am  26.  Januar.) 

')  Nürnberger  Kreisarchiv.  Tom.  XVI.  fol.  162  und  163.  Gutachten 
des  Ratskonsulenten  Dr.  Heinrich  Hülfs.  Tom.  XVI.  160,  Erlafs  der  Herren 
Eltern  am  21.  Februar.  Tom.  XVI.  144  148  und  149—156,  Gutachten 
der  Kriegsverordneten  und  Hochgelehrten.  Ratserl afs  am  19.  Februar,  Tom. 
XVI.  157  und  158. 
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Korrespondenz  mit  Schweden  und  von  Horns  Ankunft  in  Nürn- 
berg; man  kannte  den  Inhalt  eines  Briefes,  der  von  Georg 
Paumgarttncr  nach  Regensburg  abgeschickt  und  in  die  Hände 
des  Schultheifsen  von  Neumarkt  geraten  war,  welcher  nun  nichts 
Eiligeres  zu  thun  hatte  als  den  Brief,  dessen  >  vberschrifft  herab- 
gerissen gewestt,  an  Tilly  zu  senden,  der  Regierung  zu  Amberg 
aber  eine  Kopie  zu  übermitteln. 

In  diesem  Briefe  berichtete  Paumgarttner,  dafs  Horn  am 
30/20  Januar  nach  Nürnberg  kommen  würde;  »man  vermaint,  es 
sollen  ime  1  m  mofsquetirer  von  der  statt  zugestossen  werden«. 
Auch  lieferte  er  von  Horn  folgende  Beschreibung:  >Er  ist  ein  ser 
sittsamer  beschaidener  herr,  mittclmessiger  Statur  vnd  ronn  von 
leib,  sieht  einem  vernünfftigen  herrn  gleich«.  Für  Nürnberg  aber 
war  dieser  Vorgang  insofern  nicht  ohne  Bedeutung,  als  der 
Brief  sicherlich  dazu  beitrug,  in  Tilly  und  Cratz  die  nicht  mehr 
zu  erschütternde  Überzeugung  hervorzurufen,  der  Rat  habe 
Gustav  Adolf  und  Horn  mit  Truppen  und  Kriegsbedarf  ausge- 
holfen und  thue  es  noch.  Welches  im  übrigen  jedoch  die  Ab- 
machungen zwischen  Horn  und  dem  Rate  waren,  darüber  findet 
sich  in  den  Akten  kein  Aufschlufs.  Sicher  ist,  dafs  der  Rat 
ihm  bei  der  Eroberung  Bambergs  und  Höchstadts  keinen  Beistand 
gewährte;  ob  aber  nicht  unter  der  Hand  von  Bürgern  unter 
stillschweigender  Zustimmung  des  Rates  dem  Generalfeldmarschall 
Vorschub  geleistet  wurde,  ist  freilich  eine  andere  Frage.  Wie 
dem  aber  auch  sei,  bei  Tilly  galten  die  Nürnberger  als  offene 
Feinde. 

Gleich  Tilly  betrachtete  nunmehr  auch  Kurfürst  Max  die 
Nürnberger  als  solche.  Noch  am  18.  tebruar  hatte  er  an  Cratz 
geschrieben:  »Mit  denen  von  Nürnberg  würdt  es  sich  balden 
selber  eröffnen,  ob  man  sie  für  freunde  oder  feinde  zuhallten 
habe«.  Mit  der  Abnahme  der  Sachen  ist  nichts  gedient.  Gerne 
jedoch  möchten  wir  müssen,  woher  ihnen  das  viele  Kriegsvolk 
so  häufig  zukommt.  Aller  Zweifel  aber  mochte  schwinden,  als 
Max  I.  die  Antwort  des  Obersten  Cratz  las:  »Nunmehr  vor 
äugen  vnd  sehr  wol  zuersehen,  das  die  Nürnberger  offenbare 
feindt  sein,  indem  sie  dem  feindt  ohne  scheue  mit  stucken, 
munition  vnd  volck  starcke  afsistenz  laisten,  wo  aber  ihnen  dafs 
volck  so  heuffig  zuekombt,  ist  noch  zucr  zeit  schwerlich  zuerfahrcn<. 
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Bei  so  bewandten  Verhältnissen  mufste  daher  auch  die 
Berufung  Nürnbergs  auf  Maximilian  I.  gegenüber  Tilly,  der  die 
zu  Günzenhausen  abgenommenen  und  nach  Lichtenau  geführten 
Nürnberger  Waren  nicht  zurückerstatten  wollte,  vollständig  ihren 
Zweck  verfehlen.  Der  Kurfürst  war  jetzt  mit  Tilly  der  Ansicht, 
dafs  man,  ohne  erst  den  erbetenen  und  erwarteten  Befehl  des 
Kaisers  abzuwarten,  die  Waren  der  Nürnberger  anhalten  müsse, 
da  sonst  dem  Kaiser  und  den  Katholiken  noch  mehr  Schaden 
zugefügt  würde. 

Wie  feindselig  jedoch  auch  Tillys  Gesinnung  gegen  Nürn- 
berg war,  zu  einer  Belagerung  der  Stadt,  womit  dieselbe  für  das 
Frühjahr  1632  bedroht  war,  sollte  es  nicht  kommen.  Tillys 
Plan  war  zunächst  nur,  Bamberg  von  den  schwedischen  Truppen 
zu  säubern.  Da  ihn  aber  hiebei  der  Weg  durchs  Nürnberger 
Landgebiet  führte,  so  hatte  dieses  wieder  stark  zu  leiden,  fuhr- 
abermals  in  die  Nürnberger  Stadtbevölkerung  kein  geringer 
Schrecken,  und  kam  es  zwischen  Tilly  und  Gustav  Adolf  zu 
einem  ungefährlichen  Wortgeplänkel.2) 

Gleich  bei  seiner  Ankunft  in  Neumarkt  am  2.  März  schrieb  Kon-espon- 
Tilly   an  den  Rat,  er  habe  eine  Anzahl  Bandelierrohre  nötig,  rJi™i,*.n 
weshalb  er  an  einen  Bürger  der  Stadt  Nürnberg  das  Ersuchen  Tiiiy  umt  dom 
gestellt  habe,   ihm  solche  gegen  Bezahlung  zu  liefern.    Da  nun 
der  Rat  hiebei  nur  verrichte:  »wie  es  seine  obliegende  schuldtig- 
kheit  gegen  allerhöchstgedachter  khay.  may.  zur  befürderung 
dero  khriegsdiensten  erfordert«,  so  hoffe  er,  dafs  derselbe  ihm 
hiebei  behilflich   sei.    Was  jedoch  die  Sperrung  des  Handels 
betreffe,  habe  der  Rat  keinen  Grund  sich  zu  beschweren.  Da 
er  dem  Generalfeldmarschall  Horn  bei  der  Einnahme  des  Stiftes 
Bamberg  allen  Beistand  geleistet  habe,  so  müsse  er  die  Schuld 
sich  selber  zuschreiben,  dafs  die  aufgehaltenen  Waren  nicht  resti- 
tuiert und  die  Ämter  beim  Marsche  nach  Bamberg  betroffen  würden. 


*)  Münchener  Allgemeines  Reichsarchiv.  Tom.  CLXXVUI.  272,  302, 
354  und  379,  380  und  381.  Tom  LXXXII.  fol.  87,  Schreiben  des  Obersten 
Cratz  aus  Auerbach  in  der  Oberpfalz  am  22.  Februar  an  Maximilian  I.  Tom. 
LXXXII.  fol.  413,  Schreiben  des  Kurfürsten  Max  an  Cratz  am  18  Februar. 
Tom.  CLXXVI  fol.  388,  Tillys  Schreiben  vom  2.  März  an  Max  I.  Tom. 
CLXXVI.  fol.  391,  Schreiben  Maximilians  an  Tilly  den  9.  März.  Tom. 
CLXXVll.  fol.  393,  Maximilians  Schreiben  an  Herrn  von  Starzhausen.  — 
Nürnberger  Kreisarchiv,  llriefbuch  1632,  fol.  110,  Schreiben  an  Tilly  am 
28.  Februar.    Ratserl  afs  am  18.  Februar. 
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Hiemit  aber  hatte  Tilly  zuviel  behauptet.  Denn  die  Be- 
schuldigung, der  Rat  habe  bei  der  Einnahme  des  Stiftes 
Bamberg  dem  Generalfeldmarschall  Horn  Beistand  geleistet,  war 
thatsächlich  unrichtig. 

Der  Rat  wies  deshalb  den  unbegründeten  Vorwurf  sofort 
mit  aller  Entschiedenheit  zurück  und  bat  um  Abführung  des  in 
Stadt  und  Amt  einquartierten  Kriegsvolkes  »absque  maleficio«. 
Bezüglich  der  Bandelierrohre  aber  gab  er  die  Erklärung  ab,  dafs 
ein  Hans  Cronacher,  an  den  das  Schreiben  gerichtet  sei,  sich 
in  Nürnberg  nicht  finde.  Es  sei  wohl  ehedem  ein  Hans  Cranich 
hier  gewesen,  der  einen  Sohn  Michel  Cranich  hinterlassen  habe. 
Dieser  wolle  jedoch  das  Schreiben  nicht  annehmen,  da  er  sich 
nicht  erinnern  könne,  dafs  ihm  solche  Kommission  aufgetragen 
worden  sei. 

Allein  Tilly  blieb  bei  seiner  unrichtigen  Behauptung.  Sein 
neues  Schreiben  aus  Neukirchen  war  nichts  anderes  als  eine 
t widerholte  objectio  vnd  bezüchtigungt.  Es  sei  doch,  schrieb 
er,  notorisch,  dafs  Nürnberg  den  Feind  des  Kaisers  mit  Werbungen 
und  Kriegsvoik,  auch  Munition  und  anderem  unterstütze,  dafs 
Horn  in  Nürnberg  gewesen  sei,  dafs  kein  kaiserlicher  Offizier 
sich  allda  blicken  lassen  dürfe,  »dafs  nit  woll  abzusehen  oder 
zuverspüren,  welcher  gestaldt  solche  vnd  dergleichen  im  offenen 
tageliecht  vorhandene  Sachen  zu  bemänteln  oder  zuverdruckhen 
weren«.  Was  dann  die  Unterthanen  auf  dem  Lande  betreffe, 
so  seien  dieselben  so  behandelt  worden,  dafs  es  hoffentlich  zu 
ertragen  sei.  Wie  der  Rat  aber  Treue  und  Gehorsam  gegen 
den  Kaiser,  wozu  er  ihn  nochmals  ermahne,  beobachte,  das 
beweise  auch,  »weiln  auch  der  panteliehr  halben,  mit  welchen 
der  handelfsmann  Cronach  interessirt,  kheine  richtige  Erclerung 
ervolget«. 

Über  diese  wiederholten  ungerechten  Vorwürfe  war  der 
Rat  nun  nicht  wenig  entrüstet;  doch  beschlofs  er,  vor  der  Ant- 
wort auf  dieselben  erst  den  Verlauf  der  Dinge  im  Bambergischen 
abzuwarten.3) 

•)  Nürnberger  Kreisarchiv.  Tillys  Schreiben  an  Nürnberg,  Tom.  XIV. 
561.  Tom.  XIV.  564,  Tillys  Schreiben  an  einen  Bürger  Nürnbergs.  Ant- 
wort des  Rates,  Briefbuch  1632,  fol.  119.  Tom.  XIV.  568—572,  Tillys 
Schreiben  aas  Neulurchen.  Ratserlässe  am  11.  und  12.  Mfirs.  —  Soden, 
Gustav  Adolf  ....  I.  Teil,  pag.  190  und  191. 
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Inzwischen  aber  hatte  der  Rat  nichts  versäumt,  um   die  Anstauende« 


Stadt  vor  drohender  Einnahme  zu  sichern.    Er  hatte  das  in  den 

Schutze 

Ämtern  Hegende  Kriegsvolk  wie  den  Landesausschufs  in  die   «wn  den 

Krim! 

Stadt  kommen  lassen,  die  Bürgerwache  wieder  eingerichtet  und 
den  Pflegern  den  strikten  Befehl  erteilt,  alles  Getreide  aus  den 
Ämtern  wieder  in  die  Stadt  zu  schaffen.  Den  Müllern  war  der 
Auftrag  geworden,  andere  und  weitere  Beutel  einzuziehen  und 
von  nun  an,  bis  die  Gefahr  vorüber,  kein  weifses  Mehl,  sondern 
nur  Roggenmehl  zu  mahlen;  man  bediente  sich  wie  im  November 
und  Dezember  1631  wieder  der  Rofs-  und  Handmühlen,  um 
einen  grofsen  Vorrat  an  Mehl  zu  erhalten.  An  Generalfeldmar- 
schall Horn  aber  hatte  man  alsbald,  da  die  Meldung  eintraf,  die 
ganze  Tillysche  Armee  marschiere  auf  Altdorf  zu,  einen  Eilboten 
mit  der  Bitte  abgeschickt,  Horn  möge  der  Stadt  im  Notfalle  zu 
Hilfe  eilen.  Auch  die  Schanzarbeiten  wurden  nunmehr  wieder 
energischer  betrieben.  Recht  vorwärts  war  es  damit  nie  ge- 
gangen, wie  schon  der  Befehl  an  die  Deputierten  zum  Schanzen 
beweist,  der  denselben  einschärft,  Sorge  zu  tragen,  dafs  es  dabei 
fleifsig  hergehe  »vnd  nicht  dafsjenige,  so  heut  gebawet  worden, 
morgen  widerumb  zu  häuften  falle  oder  sonsten,  zu  defs  ge- 
meinen mannes  bösen  vnd  schimpflichen  nachreden,  ab-  vnd  hinweg 
gerifsen  werden  müfset.  Denn  auch  unter  den  Bauern,  die  man  neben 
den  Bürgern  zum  Schanzen  gebrauchte,  waren  viele  faule  Gesellen. 

Tilly  dachte  jedoch,  wie  bereits  ist  erwähnt  worden,  für 
jetzt  nicht  an  eine  Belagerung  Nürnbergs.4) 

Schon  am  6.  März  verliefs  er  Lauf,  kam  noch  an  dem-  Kaiserliche 
selben  Tage  nach  Neukirchen,  und  eroberte  am  9.  Bamberg.    Die  B^t*»»»  in 
Stadtbevölkerung  kam  also  wieder  mit  dem  Schrecken  davon,  ^v^" 
schlimmer  jedoch  waren   die  Ämter  daran.    Die  Städtlein  Lauf 
und  Hersbruck  erhielten  kaiserliche  Garnisonen   und  mufsten, 
wie  auch  Stadt  und  Universität  Altdorf,  in  einem  Reverse  dem 
Kaiser  Treue  geloben.    So  versprach  die  Bürgerschaft  von  Lauf, 
mit  der  Garnison  friedlich  zu  leben,  und  wenn  dieselbe  feindlich 
angegriffen  werden  sollte,  es  sei,   von  wem  nur  immer,  mit  ihr 
Stadt  und  Schlofs  zu  verteidigen   und  ihr  überhaupt  so  beizu- 
stehen, wie  sie  gegen  den  Kaiser  und  die  Generäle  es  sich  zu 

*)  Nürnberger  Kreisarchiv.  Ratserlasse  am  2.,  4.,  5.,  12.  und  17.  März 
(auch  am  26.  Februar). 
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verantworten  getraue.  Sie  gelobte  nach  Abzug  der  Garnison 
»keine  andere,  durch  was  praetext  solches  an  sie  begert  werden 
soltec,  aufzunehmen,  aufser  wenn  es  der  kaiserliche  Kriegsdienst 
erfordere,  sondern  Stadt  und  Schlofs  selbst  zu  beschützen,  auch 
dem  kaiserlichen  Kriegsvolke  keine  Verhinderung  zu  thun  und 
endlich  gegen  die  Benachbarten  nichts  Feindliches  vorzunehmen. 
Der  Rektor  und  die  Professoren  aber  der  Stadt  Altdorf  gingen, 
um  die  Bestätigung  der  vordem  erteilten  Salvaguardia  zu  er- 
langen, die  Verpflichtung  ein,  sich  mit  ihren  Scholaren  und 
Studiosen  dermafsen  zu  verhalten,  wie  sie  gegen  den  Kaiser 
und  dessen  Generäle  »ietzt  vnd  ins  künfftig  aller  vnderthenigst 
sich  zu  verantwortten  getrauen«. 

Nun  waren  die  Reverse  nicht  ohne  Bedeutung;  denn  ein 
Bruch  derselben  konnte  für  die  Städtlein  ein  schweres  Straf- 
gericht zur  Folge  haben,  wenn  dereinst  abermals  kaiserliche 
Truppen  in  diese  einzogen.  Dafs  aber  die  Bürgerschaft  dieselben 
zu  halten  gedachte,  kann  als  ausgeschlossen  gelten;  sie  hätte 
dies  auch  nicht  gekonnt,  wenn  es  gewollt  hätte,  denn  die  Reverse 
waren  vom  Rate  in  Nürnberg  nicht  legalisiert.5) 
Die  Machte  schon  die  abermalige  Nähe  des  Feindes  dem  Rate 

SpruaLdhanx  kejne  geringen  Sorgen,  so  kam  in  den  Märztagen  1632  noch 

nach  der 

Heilbrunner  eine  andere  Frage  in  das  letzte  Stadium,  mit  welcher  man  sich 
Konteren*.  scjlon  scjt  iangem  eingehend  beschäftigt  hatte. 

In  Heilbronn  hatte  man  sich  mit  dem  schwedischen  Abgesand- 
ten Nicodemi  über  einen  gemeinsamen  Konföderationsentwurf 
nicht  einigen  können.  Und  in  der  That,  für  die  Städte  standen 
wichtige  Interessen  auf  dem  Spiele.  Gingen  sie  des  Konfis- 
kationsrechtes  zu  Gunsten  des  Königs  verlustig,  und  stand  diesem 
das  Recht  zu,  die  in  den  Städten  liegenden  katholischen  Güter 
zu  verschenken,  so  waren  sie  tief  geschädigt.  Deshalb  beschlossen 
sie  auch,  hierin  nicht  nachzugeben,  solange  ein  Widerstand  über- 
haupt möglich  sei,  und  noch  waren  die  Verhandlungen  nicht 
geschlossen,  so  wurde  Krefs  von  Heilbronn  aus  aufgefordert, 
alles  aufzubieten,  damit  diese  Sache  zu  einem  für  Nürnberg 
günstigen  Ende  gelange. 

*)  Nürnberger  Kreisarchiv.  Tom.  XIV.  503  11.  504,  Revers  der  Stadt 
Lauf.  Tom.  XIV.  490  u.  491,  Revers  der  Universität  Altdorf.  —  Münchener 
Allgemeines  Reichsarchiv.  Tom.  CLXXVll.  fol.  453,  Revers  der  Stadt  Alt- 
dorf. —  Soden,  ...  I.  Teil,  pag.  192—195. 
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Die  Erledigung  dieser  zwei  Punkte  im  Sinne  der  Städte 
sollte  auch  eine  der  wichtigsten  Aufgaben  der  Gesamtabord- 
nung  sein.  Doch  kam  es,  sehr  gegen  den  Wunsch  Nürnbergs, 
zu  keinem  gemeinsamen  Vorgehen.  Am  11.  März  waren 
die  Hochgelehrten  zu  einer  Konferenz  zusammengetreten,  um 
die  Instruktion  zu  beraten,  die  den  Delegierten  nach  Frank- 
furt an  die  Hand  gegeben  werden  sollte,  und  schon  am  12.  März 
langten  2  Schreiben  des  Abgeordneten  Jobst  Christoph  Krefs 
an,  welche  die  Sachlage  völlig  änderten.  In  dem  einen  Schreiben 
berichtete  Krefs,  dafs  Gustav  Adolf  mit  dem  Konzept  der  Allianz 
sehr  unzufrieden  sei,  dafs  Ulm  sich  seither  verglichen  habe  und 
Nicodemi  nach  Strafsburg  abgeordnet  worden  sei,  um  die  Allianz 
in  Richtigkeit  zu  bringen,  und  dafs  der  Rat  sich  jetzt  auch  nicht 
länger  mehr  aufhalten,  sondern  jemand  »cum  liberac  an  den 
König  abordnen  solle.  In  dem  zweiten  aber  teilte  er  mit,  dafs 
der  König  auf  Nürnberg  sehr  schlecht  zu  sprechen  sei  und  der 
schwedische  Rat  Sattler  ganz  bedrohliche  Reden  geführt,  ja, 
sogar  von  einem  General  gesprochen  habe,  »deme  freyes  com- 
mando  in  hiesiger  statt  verstattet  werden  solte*;  zugleich  aber 
riet  er,  man  möge,  um  Gustav  Adolfs  Ungnade  abzuwenden, 
alsobald  zur  Vollziehung  der  Allianz  abordnen  und  in  des  Königs 
Begehren  wegen  der  kupfernen  Münzen  willigen. 

Da  war  nun  freilich  »das  Temporisiren«  nicht  mehr  an- 
gebracht. Denn  es  konnte  »ein  franckfurtischcr  procefs  wider 
die  herren  vorgenommen  vnd  schwere  conditiones  vlTgetrungen 
werden«.  Zu  alledem  war  Tilly  in  der  Nähe  und  eine  Belagerung 
immerhin  zu  befürchten.  Bei  wem  anders  aber  als  beim  König  konnte 
der  Rat  Hilfe  suchen  und  erhalten?  An  Krefs  erging  daher  sofort 
der  Befehl,  er  möge  den  König  bitten,  dafs  dieser  Zeit  und  Ort  be- 
nenne, wann*und  wo  die  Nürnberger  Delegierten  eintreffen  sollten.6) 

Anmerkung.  Die  Korrespondenz  zwischen  Krefs  und  dem  Rate 
erfolgte  auf  privatem  Wege  Die  Schreiben  des  Abgeordneten  Krefs  gelangten 
nämlich  alle  zuerst  an  Nürnberger  Bürger. 

•)  Nürnberger  Kreisarchiv.  Tom.  XV.  138  140,  Schreiben  aus  Heil- 
bronn an  Krefs.  Tom.  XV.  155  —  159.  Ratserlafs  am  6.  März.  Tom.  XV. 
240,  Ratserlafs  am  16.  März.  Erlafs  der  Herren  Eltern  am  12.,  13.  und 
15.  März.  Tom.  XVI  186  ff.,  Erlässe  der  Herren  vom  Ausschufs  am  23.  März. 
Tom.  XV.  159  u.  160,  Dr.  Herpfers  aufgesetzte  Punkte.  Tom  XV.  165—168, 
Dr.  Herpfers  Betlenken.  Tom.  XVI.  11  —  19,  Bedenken  iler  Hochgelehrten 
am  11.  u.  12.  März. 
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Gurta»  Eine  Woche  war  vorüber,  und  Krefs  hatte  immer  noch 

AMfiZacu  nicht  geantwortet.    Der  Rat  dachte  nicht  anders,  als  der  Brief 

die  Dunau. 

For Irrung™  sei  verloren  gegangen,  und  Dr.  Richter  mufste  ein  neues  Schreiben 
Oradbm  aa  ausfertigen,   gleichen  Inhalts  wie  das  erste.    Kaum  war  jedoch 

(|l"tl      Kalt  (lOT 

fr,ir„  dasselbe  abgegangen,  als  am  23.  März  2  Schreiben  aus  Kitzingen 
1"chrÜ!lU  cunntfen-  In  dem  einen,  das  der  König  sendete,  wurde  dem 
Rate  die  Mitteilung,  dafs  Krefs  gewisse  Forderungen  anzubringen 
habe;  in  dem  zweiten  aber,  das  Krefs  abschickte,  war  das  Ver- 
langen gestellt:  der  Rat  möge  Dr.  Chemnitz  zur  Aufbringung 
von  200  000  Thalcrn  behilflich  sein  und  dem  König,  der  den 
Krieg  an  die  Donau  verpflanzen  wolle,  mit  3000  Mann,  4 
halben  Kartaunen  samt  Zubehör,  sowie  Munition  und  Zeug 
aushelfen. 

Diese  Forderungen  waren  nun  so  hoch,  dafs  der  Rat  nicht 
gewillt  war,  sie  (»ustav  Adolf,  so  sehr  er  demselben  entgegen- 
kommen wollte  und  jetzt  auch  entgegenkommen  mufste,  im  vollen 
Umfang  zu  bewilligen.  Doch  that  er  sein  Möglichstes,  indem 
er  sich  herbeilicfs,  1500—2000  Mann  zur  königlichen  Armee 
stofsen  zu  lassen  und  die  4  halben  Kartaunen  samt  Zubehör, 
sowie  Munition  und  Zeug  zu  verabfolgen.  Krefs  wurde  davon 
alsofort  benachrichtigt  und  ihm  des  weiteren  noch  der  Auftrag 
erteilt,  den  König  wegen  der  Abordnung  abermals  um  Bestim- 
mung der  Zeit  und  des  Ortes  zu  bitten. 

Inzwischen  kam  der  König  mit  seiner  Armee  immer  näher, 
und  es  war  wahrscheinlich,  dafs  derselbe  auch  in  Nürnberg  seinen 
Einzug  halten  werde.  Es  wurden  daher  schon  frühzeitig  alle  An- 
stalten zum  festlichen  Empfang  desselben  getroffen.  Auch  dieMifs- 
stimmung  des  Königs  gegen  Nürnberg  war  nun  gewichen;  denn 
der  Rat  hatte  endlich  das  »Temporisiereni  aufgegeben  und  sich 
zu  bedeutenden  Opfern  verstanden.  Dazu  gestalteten  sich  die 
Verhältnisse  für  den  König  immer  günstiger;  die  Allianz  mit 
Strafsburg  und  Ulm  war  geschlossen,  und  gegen  Till;  konnten 
40  000  Mann  ins  Feld  gestellt  werden.  Diese  veränderte  Stim- 
mung des  Königs  mochte  Nürnberg  auch  insoferne  zugute  kommen, 
als  derselbe  nun  nicht  weiter  mehr  auf  der  Bewilligung  eines 
Vorlehens  bestand,  sich  mit  2000  Mann  Nürnberger  Kriegsvolk 
begnügte  und  betreffs  der  Allianz  sich  nachgiebig  zeigte,  indem 
er  äufserte:  »es  würde  die  alliance  nicht  viel  dicentes  bedürffen, 
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Nürnberg  sollte  ihme  blofs  einen  revers  geben  vnd  ihrer  freundt- 
schafft  versichern,  auch  dafs  er  allezeit  sein  rctirade  dahin  haben, 
pafs  vnd  repafs  suchen  könte,  wollten  sie  dieselbe  hergegen 
succurirn  vnd  bey  ihren  freyheiten  manutenirn<. 

Am  27.  März  traf  Jobst  Christoph  Krefs  selber  in  Nürnberg 
ein,  um  dem  König  alsofort  Bestimmtes  Über  die  Bewilligungen 
des  Rates  mitteilen  zu  können.  Und  so  sehr  der  Rat  sonst 
zauderte  und  handelte,  diesmal  zeigte  er  sich  freigebiger.  Er  be- 
willigte für  die  Bedürfnisse  der  königlichen  Armee  200  Ctr. 
Pulver,  100—120  Ctr.  Blei,  10  —  12  Fuhren  Schaufeln,  Spaten 
und  anderes  Schanzzeug,  machte  sich  mit  200  Simra  Hafer, 
400 — 500  Eimer  Bier,  mit  Fleisch  und  Wein  für  den  König  und 
die  Offiziere,  sowie  80000  Pfd.  Brot  gefafst.  Alle  Pferde,  welche 
in  den  Dörfern  ringsherum  zu  bekommen  waren,  wurden  in  die 
Stadt  gebracht;  in  der  Stadt  selber  wurden  die  Fuhrleute  mit 
ihren  Pferden  zurückgehalten;  den  Kaufleuten,  welche  zur  Frank- 
furter Messe  ziehen  wollten,  riet  man  eifrig  hievon  ab,  und  man 
beschlofs,  wenn  dieselben  dennoch  fortziehen  wollten,  50 — 60 
Fuhrleute  mit  ihren  Pferden  nicht  fortzulassen.  Doch  knüpfte  man 
an  die  Bewilligungen  die  Bedingung,  dafs  dieselben  von  den 
72  Monaten  abgezogen  werden  sollten. 

Und  da  der  Einzug  des  Königs  nunmehr  als  nahezu  sicher 
galt,  so  traf  man  noch  gröfsere  Vorbereitungen  als  bisher,  um 
ihn,  den  nordischen  Heiden,  so  glänzend  als  möglich  zu  empfangen 
und  zu  bewirten  und  alles  fern  zu  halten,  was  die  allgemeine 
Festesfreude  stören  könnte.  Vier  Italicner  mulsten  sofort  den 
Wirt  bezahlen  und  die  Stadt  verlassen,  Bambergern  und  Forch- 
heimern  blieben  die  Thore  verschlossen. 

Nunmehr  war  auch  das  Band  mit  dem  Kaiser  zerrissen  und 
der  Bund  mit  Schweden  besiegelt.7) 

Noch  am   19.  Februar  hatte  Kaiser  Ferdinand  II.  dem  d«  Kanon 
Rate  befohlen,   dafs  von  deponierten  Geldern  und  Sachen,  so  ^cbr"brn  ■" 

*  <lcn  Rat  der 

von   Gustav  Adolf   »inventirt   vnd  beschrieben  wordene,  nichts  freien 
veräufsert  werden  dürfe.    Am  10.  März  1632  aber  wies  er  den 


RctrhMLidf 
Nürnberg. 


Nürnberger  Kreisarchiv.  Erlässe  der  Herren  Eltern  am  17.,  24.  u. 
28  Marz.  Erlafs  der  Herren  vom  Ausschufs  am  23.  März.  Ratserlafs  am 
17.  März.  Tom.  XVI.  fol.  191,  Extrakt  aus  Krefs' Schreiben  vom  24.  März. 
•  So  viel  die  vorhabende  Alliance  mit  Königl.  May :  in  Schweden  betrifft*. — 
Soden,  Gustav  Adolf  und  »ein  Heer  ....  I.  Teil,  pag.  211 — 219. 
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Rat  auf  die  am  12.  September  1630  im  Reich  publizierten 
»avocatori,  inhibitori  et  monitori  Mandatenc  hin  und  auf  seine 
spezielle  Ermahnung  im  Oktober  1631,  Gustav  Adolf  keinerlei 
Hilfe  zu  leisten,  sondern  die  Armee  des  Kaisers  und  der  ihm 
getreuen  Stände  zu  unterstützen,  was  »eüre  vnderthenigste  schul- 
digste so  offt  durch  abordnungen  mündt:  vnnd  auch  schriflftlich 
gerhümbte  deuotion«.  Er  drückte  sein  Befremden  aus,  dafs 
Nürnberg  ganz  verdächtige  und  unzulässige  Werbungen  zugunsten 
des  Feindes  vornehme,  diesem  mit  Geschütz,  Munition  und  dergl. 
allen  Beistand  leiste  und  alles  unterlasse  und  verhindere,  was 
der  kaiserliche  Kriegsdienst  erfordere.  Dann  drohte  er  mit  den 
schweren  Strafen,  die  denjenigen  treffen  würden,  welcher  den 
Feind  des  Reiches  unterstütze,  verbot  aufs  strengste,  dem  König 
irgend  welche  Hilfe,  >es  seye  durch  waserley  wege  es  wolle«,  zu 
gewähren,  befahl  alles  zu  thun,  was  zum  Abbruch  der  schwedischen 
Machinationen  und  zur  Beförderung  des  kaiserlichen  Kriegsdienstes 
sei,  und  verlangte  schliefslich  nochmals  die  »vorhin  begerte  ent- 
liche schrifTtliche  erclärung*.8) 
Am«*.»«  j,..  Die  Antwort  auf  das  erste  Schreiben  wurde  dem  Rate  nicht 

Rat«  auf  .li«-  schwer;  denn  Gustav  Adolf  hatte  nie  an  denselben  das  Verlangen 
Sek««,«!,  gestellt,  deponierte  Gelder  zu  beschlagnahmen.  Die  Beschlag- 
nahme, so  schrieb  man  dem  Kaiser,  wäre  erfolgt,  weil  die  Stadt 
bedeutende  Summen  zu  fordern  hätte;  was  bezüglich  der  Schön- 
burgischen Verlasscnschaft  ja  auch  der  Fall  war.  Anders  lag 
die  Sache  beim  zweiten  kaiserlichen  Ermahnungsschreiben,  welches 
man  in  Nürnberg  allgemein  als  Vortrab  der  Achterklärung  an- 
sah. Über  dieses  wurden  längere  Beratungen  gepflogen,  denn 
die  Abfassung  verlangte  grofses  Geschick.  Nun  versprach  sich 
allerdings  der  Rat  von  einer  Rechtfertigung  sehr  wenig.  Allein 
er  wollte  die  Beschuldigung,  er  habe  den  Feinden  des  Kaisers  mit 
Geschütz,  Munition  u.  dgl.  ausgeholfen,  nicht  auf  sich  sitzen  lassen 
und  fürchtete  schlimme  Folgen,  wenn  er  einem  Kaiser  nicht 
antworten  würde.  Deshalb  befahl  er,  ein  Entschuldigungsschreiben 
zu  begreifen  und  die  ungerechte  Anklage  zurückzuweisen,  >ehe 
ferners  etwas  würckliches  mit  kön.  Mt.  in  Schweden  gehandelt 
werde«,  obwohl  die  Hochgelehrten  meinten,  es  dürfte  dafür  je- 

•)  Nürnberger  Kreisarchiv.    Brtefbuch   1632,   foL    140.    Tom.  XVI. 
222    225.   Ratserlafs  und  Gutachten  der  Hochgelehrten,  Tom.  XVI.  244 -*47- 
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halten  werden,  »alfs  wenn  man  der  kay.  may.  nur  die  äugen 
damit  erfüllen  wollte,  cum  cingendus  habeatur  pro  cincto«. 

Nach  Abschlufs  der  Spezialallianz  sollte  das  »Scriptum 
Apologeticumc  folgen,  warum  Nürnberg  endlich  gezwungen  worden 
sei,  »aus  der  noth  eine  tugendt  zu  machen  vnd  sich  mit  dem 
könig  in  Schweden  etwas  näher  zu  conjungirn«. 

Das  sehr  umfangreiche  Schreiben  aber,  welches  als  Datum 
den  20.  März  trägt,  in  Wirklichkeit  aber  erst  um  den  27.  ab- 
geschickt wurde,  lautete  nach  seinem  wesentlichen  Inhalte: 

Wir  haben  nicht  unterlassen,  unsere  Stadt  mit  Gebiet  vor 
dem  endlichen  Untergange  zu  bewahren,  uns  und  die  Unserigen 
bei  den  hergebrachten  Rechten,  Reichssatzungen  und  Freiheiten 
noch  längere  Zeit  zu  erhalten  und  Ew.  Majestät  Mandate  und 
Schreiben,  »soviel  in  vnserm  vermögen  vnd  eräfften«,  zu  beo- 
bachten*, wir  haben  auch  bisher  weder  schwedische  Garnison 
aufgenommen,  noch  dem  König  einen  Eid  geleistet,  »inmassen 
E.  kayserl.  may:  vor  diesem  sonderlich  allergnedigst  vnfs  erinnern 
lassen*.  Kriegsvolk,  Geschütz  und  anderer  Kriegsbedarf  ist  von 
uns  bis  jetzt  nicht  abgefolgt  worden,  und  was  die  schwedischen 
Werbungen  betrifft,  ist  »das  maiste  ausser  vnserm  gebiet  ge- 
schehen«. Alles  jedoch  abzuwenden,  ist  »vnnfs,  denn  geringem, 
vnmöglich  gewesen« ;  wie  dies  ja  auch  andere  evangelische  und 
katholische  Stände  nicht  hindern  konnten.  Denn  ein  Wider- 
stand wäre  uns  sehr  verderblich  geworden  •  wir  hätten  Garnison 
einnehmen  und  den  Eid  leisten  müssen,  oder  es  wäre  unsere 
Stadt  und  Landschaft  mit  Feuer  und  Schwert  angedrohtermafsen 
eingeäschert  worden,  zumal  es  bei  den  blofscn  Drohungen  nicht 
verblieben,  »sondern  vermittelst  des  völligen  anzugs  vnd  der 
vor  äugen  geschwebten  gefahr  bereit  ein  würcklicher  anfang 
mit  grosem  vnd  der  vnserigen  schaden  gemacht  worden«.  Wir 
hegen  daher  die  Hoffnung,  Majestät  werde  uns  entschuldigt  halten, 
dafs  wir  die  Werbungen  »pro  tempore*  müssen  geschehen  lassen 
und  dadurch  gröfseres  Unheil  verhütet  haben  und  »sedem  belli 
von  diesem  creyfs  bifshero  abgewendet,  zumal  E.  kayserl.  may:, 
wie  auch  denn  ligistischen  officiern  vnd  werbern,  wir  die  Werb- 
ungen bey  vnfs  ieder  zeit  freygelassen  vnd  verstattet«. 

Von  Herzen  wünschten  wir,  dafs  dasjenige,  was  wir  bisher 
verhütet  haben,  auch  fernerhin  verhütet  werden  könnte.  Durch 

9* 
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Tillys  feindseliges  Vorgehen  aber  sind  »die  Sachen  dahin  kommen, 
dafs  hierdurch  der  könig  in  Schweden,  sambt  seiner  grofsen 
kriegsmacht  zu  hiesiger  statt  nur  desto  mehr  gelocket  vnd  dar- 
durch  zu  anderm  vorhaben,  so  sonsten  noch  wol  hette  verbleiben 
mögen,  verursacht  wordene.  Wir  sind  daher  in  schwerer  Sorge, 
dafs  wir  fernerhin  nicht  mehr  abzuwenden  vermögen,  was  Mifs- 
günstige  uns  zugemessen  haben,  auf  welchen  Fall  nicht  uns  die 
Verantwortung  trifft,  sondern  diejenigen,  welche  »vnter  dem 
praetext  K.  kayserl.  raay:  allerhöchstgeehrten  namens  vnd  doch 
ohne  anweisung  habenden  befehlst  die  Beschwerden  gegen  uns 
immermchr  gehäuft  haben. 

Wir  leben  demnach  der  Zuversicht,  Majestät  werde  An- 
ordnung treffen,  dals  der  Friede  wieder  gebracht  werde,  und 
verfügen,  dafs  das  Tillysche  Volk  abgeführt,  der  den  Städtlein 
auferlegte  Revers  kassiert,  die  aufgehaltenen  Kaufmannswaren 
herausgegeben  und  wir  weiter  nicht  beschwert  werden.  Wir 
sprechen  zum  Schlüsse  die  Bitte  aus,  Majestät  möge  »vngleir.hen 
berichtenc  keinen  Glauben  schenken  und  nicht  gestatten,  >dafs 
wir  mit  der  vff  vnglciches  berichten  angedrohetc  schwere  poen 
vbereylet  vnd  dem  heyl.  reich  zu  defselben  mercklichem  prae- 
juditz  entzogen  vnd  allerdings  vnrüchtig  gemacht  werden.  Hier- 
durch wird  verhoffentlich  ferners  anreytzen  der  königlichen 
würden  in  Schweden,  so  nunmehr  in  meditullio  imperii  mif 
grofser  heeresmacht  sich  befindet,  gegen  vnfs  verhütet  vnd  viel 
anders  grösers  vnglück  abgewendett. 

Dies  die  Rechtfertigung  des  Rates;  sie  ist  nicht  neu,  derselbe 
Gedankengang  ist  uns  schon  in  früheren  Schreiben  begegnet. 
Allein  wenn  auch  das  eben  angeführte  Schriftstück  gerade  nichts 
Neues  bietet,  so  mag  eine  kurze  Beleuchtung  desselben  nicht 
ohne  Interesse  sein,  weil  sie  uns  einen  neuen  Beitrag  zur  Kenn- 
zeichnung der  Nürnberger  Politik  liefert. 

Vor  dem  20.  März  hatte  der  Rat  Gustav  Adolf  mit  Kriegs- 
vollc,  Munition  und  anderen  Kriegsbedarf  allerdings  nicht  aus- 
geholfen, wohl  aber  Geld  und  Vorlehen  bewilligt  und  schwedische 
Werbungen,  wie  er  ja  zugestehen  musste,  im  Nürnbergischen 
gestattet-,  am  Tage  aber,  da  das  Schreiben  fortging,  hatte  man 
4  halbe  Kartaunen,  Munition  u.  s.  w.  dem  König  verheifsen. 
Der  Rat  steht  auch   jetzt   nicht  mehr  in  schwerer  Sorge,  er 
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könne  nicht  abwenden,  was  ihm  Mifsgünstige  >  zugemessen»  haben, 
er  ist  dazu  fest  entschlossen.  Die  im  Schreiben  angedeutete 
Allianz  mit  Schweden  wurde  durch  Tillys  Zug  gegen  Bamberg 
und  die  Annäherung  Gustav  Adolfs  wahrscheinlich  befördert, 
denn  sonst  hatte  der  Rat  wohl  auch  jetzt  noch  stemporisiert«. 
Allein  gezwungen  war  man  zu  derselben  schon  durch  den 
Würzburger  Rezefs  am  2.  November,  und  gerade  durch  Tillys 
Einfall  Ende  des  Jahres  1631  war  der  Abschlufs  der  Spezial- 
allianz  hinausgeschoben  worden;  überdies  stand  der  Entschlufs, 
dieselbe  auszuliefern,  wenn  der  König  unbedingt  darauf 
dringe,  schon  im  Oktober  1631  fest.  Wenn  es  dann  heifst, 
das  feindliche  Vorgehen  Tillys  gegen  Nürnberg  führe  den 
König  herbei,  so  ist  ja  dies  in  gewissem  Sinne  richtig.  Die 
Nürnberger  selber  aber  waren  es,  welche  diesen  in  der  Zeit  der 
Gefahr  herbeilockten,  da  sie  ja  nur  bei  ihm  Hilfe  suchen  und 
finden  konnten.  Doch  im  März  1632  war  Nürnberg  nicht  ernst- 
lich gefährdet;  der  König  zog  herauf,  um  den  entscheidenden 
Schlag  gegen  den  Kurfürsten  von  Bayern  und  dessen  Keldherrn 
zu  führen.  Einen  Eid  hatte  Nürnberg  bisher  Gustav  Adolf 
allerdings  nicht  geleistet,  es  hatte  auch  keine  schwedische  Garnison 
aufgenommen;  aber  es  hatte  sich  gegen  die  allüberall  im  Reiche 
am  12.  September  1630  publicirten  Mandate  verfehlt  und  die 
bestimmten  kaiserlichen  Ermahnungen  zurTreue  am  20.Oktober  und 
10.  März  nicht  beachtet,  und  daswogdenn  doch  schwerer  als  die  gele- 
gentlichen Mahnworte,  die  der  Oberst  Lobel  im  Namen  seines  Kai- 
sers an  Dr.Fetzcr  bei  dessen  Abschied  richtete.  Ligistische  Werber  hat 
man  jedenfalls  seit  November  1631  in  Nürnberg  nicht  mehr  geduldet. 

Was  dann  endlich  die  Drohungen  des  Schwedenkönigs  anbe- 
langt, so  brauche  ich  hier  nicht  weiter  mehr  darauf  zurückzukommen. 

Wahrheit  also  spricht'aus  diesem  Aktenstücke  nicht.  Allein 

diese  konnte  der  Rat  auch  nicht  sagen.    Und  so  that  er  denn, 

was  er  nach  Lage  der  Dinge  thun  konnte;  er  entschuldigte  sich,  so 

gut  es  eben  ging,  und  liefs  auch  hier  wiederum  nicht  aufser  Acht, 

dafs  schliefslich  doch  noch  der  Kaiser  siegen  könnte.9) 

•)  Nürnberger  Kreisarchiv.  Brief  buch  1632,  13.  Märt,  fol.  400.  Rals- 
erlafs  und  Gutachten  der  Hochgelehrten  am  24.  Marz,  Tom.  XVI.  244 — 247. 
Tom.  XIV.  586,  Kalserlafs  und  Dr.  Richters  Gutachten.  Tom.  XVI.  321  ff. 
und  Brief  buch  1632,  fol.  140  ff.,  Schreiben  an  Kaiser  Ferdinand  II  Erlafs 
der  Herren  vom  Ausschufs  am  23.  Marz.  Spezialakten  des  30jährigen  Krieges, 
S.  I,  L.  197,  Nr.  23. 
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Aatmrt  j«  Fast  zu  gleicher  Zeit,  da  man  bei  dem  Kaiser  sich  zu  recht- 

TSUji      fertigen  suchte,  wurde  auch  an  Tilly  ein  Schreiben  abgeschickt, 

Süiwfoiiimi  ais  Antwort  auf  dessen  Beschuldigungen,  mit  denen  er  von 
,.„          Neukirchen  aus  den  Rat  überhäuft  hatte.    Der  Rat  antwortete 


(  M,u/. 


aber  nicht  aus  Furcht  vor  Tilly,  tler  Bamberg  wiederum  in  seine 
Gewalt  bekommen  hatte,  sondern  weil  er  die  Bezichtigung  Tillys, 
es  sei  Horn  alle  Hilfe  von  Nürnberg  aus  geleistet  worden,  nicht 
auf  sich  sitzen  lassen  wollte;  und  zwar  liefs  er  das  Schreiben 
gegen  den  Rat  der  Hochgelehrten  und  Kriegsräte,  welche  der 
Meinung  waren,  ein  solches  würde  gar  nichts  nützen,  könnte 
aber  sehr  wohl  schaden,  ausfertigen.  Furcht  brauchte  der  Rat 
ja  vor  Tilly  nicht  mehr  zu  hegen;  denn  er  wufste,  dafs  der 
König  mit  seiner  ganzen  Armee  gegen  diesen  zu  Felde  ziehe. 
In  diesem  Schreiben  ist  die  vorige  Entschuldigung  wiederholt 
und  auf  die  schlimmen  Folgen  hingewiesen,  welche  die  beharrliche 
Besetzung  der  Amter,  die  Wegnahme  der  Handelswaren,  sowie 
andere  schwere  Bedrängnisse  und  harte  Bedrohungen  nach  sich 
ziehen  könnten.  Der  König,  so  heifst  es,  würde  dadurch  ver- 
ursacht, »mit  dero  starcken  armee  hiesiger  statt,  so  wir  biefshero, 
dem  röm.  reich  zum  besten,  vor  fernerm  vngemach  vnd  anderer 
vngelegcnheit  durch  Gottes  gnad  erhalten,  ie  lenger  ie  mehr  sich 
zu  nähern,  vff  welchen  fall  dann  wir  bey  oballerhöchstgedachter 
kay.  Mt.  vnd  der  gantzen  erbaren  weit  entschuldiget  sein,  da 
wir  etwan  zu  andern  bifshero,  Gott  lob,  verbliebenen  vnbeliebigen 
dingen  solten  genötiget  sein,  vnd  die  Verantwortung  den  ver- 
vrsachern,  so  ermelte  kön.  schwedische  armee  durch  vbermachte 
drangsalen  vnd  andere  anreitzungen  dieser  orten  gclocket,  vber- 
geben  haben  wollen,  defswegen  nechst  vorbehält  aller  zugelafsencn 
notturfft  hiemit  in  bester  form  bezeugende  Daran  schlofs  sich 
die  Bitte,  Tilly  möge  die  weggenommenen  Nürnberger  Kaufmanns- 
waren herausgeben,  das  Kriegsvolk  aus  den  Städtlein  abziehen 
lassen  »vnd  also  ferners  vnheil,  so  dieser  orten  dem  röm.  reich 
vnd  sonderlich  andren  benachbarten  Stenden  zu  nachthail  ent- 
stehen möchte,  wol  mainend  verhütent. 

Das  Wesentliche  in  diesem  Schreiben  war  die  Drohung 
mit  Gustav  Adolf,  welche  aber  nur  das  Sündenregister  Nürnbergs 
beim  Kaiser  vergröfserte  und  den  Kurfürsten  Maximilian  I.  noch 
mehr  gegen  die  Stadt  reizte.    Denn  kaum  hatte  Tilly  diesem 
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das  Schreiben  des  Rates  zugesendet,  so  liefs  er  davon  eine  Ab- 
schrift nehmen  und  schickte  sie  dem  Kaiser  mit  folgenden  Be- 
gleitworten: Majestät  haben  aus  der  Kopie  des  von  Nürnberg 
an  Tilly  abgegangenen  Schreibens  zu  ersehen:  >dafs  besagte 
von  Niemberg  selbsten  den  feindt  der  orthen  hergelockht  vnd 
solcher  durch  ihr  anstifften  sich  daherauf  begeben  habe,  daraufs 
abzunemmen,  wie  sie  gegen  euer  Mt.  vnnd  dero  getrewe  assis- 
tirende  chur-fürsten  vnd  stand  gesindt  seind«.10) 

Wenn  aber  der  Rat  ferner  die  Bitte  aussprach,  Tilly  möge  Feindliche 
die  kaiserlichen  Garnisonen  aus  den  Städtlein  abziehen  lassen,  I,rupVcn  ™ 

Nürnberger 

so  wufste  er,  dafs  jetzt  beim  Anzüge  Gustav  Adolfs  einer  solchen  fi.i.iet«. 
Bitte  es  nicht  mehr  bedürfte  und  nur  ein  Mächtigerer  den 
kaiserlichen  und  ligistischen  Feldherrn  hiezu  bewegen  könnte. 
Denn  alle  bisherigen  Vorstellungen  bei  Tilly  und  dem  Kurfürst 
Max  I.  waren  vergeblich  gewesen.  Max  I.  gab  zur  Antwort, 
Tilly  werde  wohl  Ursache  gehabt  haben,  in  die  Städtlein  kaiser- 
liche Garnisonen  zu  legen,  damit  nicht  der  Feind  sich  dieser 
Orte  bemächtigte  und  ihm  so  der  Rückweg  abgeschnitten  werde, 
»wollen  auch  nit  zweiflen,  ihr  werdet  solches  bei  angedeüter 
beschaffenheit  für  ein  notturfft  befönnden  vnnd  zu  bezaigung 
euerer  gegen  ire  kayl:  mayl:  tragender  devotion  dessen  nit  be- 
denncken  tragen,  wer  gleichwol  besser  gewest,  das  es  dergleichen 
nit  bedörfft  hetec.  Tilly  aber  höhnte,  dafs  die  Besetzung  der 
Städtlein  zu  Nürnbergs  Heile  geschehe,  was  zu  vernehmen,  dem 
Rate  allerdings  »frembd  vnd  bekümmerlichc  vorkam,  führte 
bittere  Beschwerde,  dafs  ein  Quartiermeister  auf  dem  Rückwege 
von  Lauf  erschossen  worden  sei,  und  drohte  mit  scharfen  Gegen- 
mafsregeln. 

Inzwischen  brandschatzte  der  Rittmeister  Lorenz  von  Helm- 
statt die  Umgegend  von  Lauf,  indem  ihm  die  Bewohner  von 
Leinburg,  Rötenbach  und  anderen  Orten  den  Proviant  zum 
Unterhalt  der  in  Lauf  einquartierten  Soldaten  liefern  mufsten, 


I0)  Nürnberger  Kreisarchiv.  Tom.  XIV.  fol.  578  u.  580,  Ratserlafs 
am  16.  März  und  Gutachten  Dr.  Richter».  Tom  XIV.  585,  Ratserlafs  am 
9.  März.  Erlafs  der  Herren  vom  Ausschufs  am  23.  März.  Brief  buch  1632, 
fol.  144  ff.  (Tom  XIV.  589  ff.),  Schreiben  des  Rates  an  Tilly.  —  Geheime* 
Staatsarchiv  in  München.  Kaiserliche  Korrespondenz,  schwarzer  Kasten 
426/I. 
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und   seine  Reiter  und  Musketiere  beunruhigten  einen  grofsen 
Teil  des  Nürnberger  Landgebietes. ") 
n«  KBnfci  Doch  nun  kam  Gustav  Adolf  immer  näher.    Am  30.  März 

Fba  au»  nanm  cr  seinen  Weg  nach  Fürth,  und  als  er  in  Farrnbach  an- 
50.  Man.  gelangt  war,  luden  ihn  Generalmajor  Balthasar  Jakob  von 
Schlammersdorf,  Oberst  Johann  von  Leublfing  und  Hans  Jakob 
Tetzel  ein,  Nürnberg  zu  besuchen.  Der  König  sagte  den  Einzug 
in  Nürnberg  zu  und  stellte  aufserdem  das  Verlangen,  der  Rat 
möge  200000  Pfd.  Brot  für  die  Truppen  nach  Schwabach  ver- 
schaffen, 1500 — 2000  Mann  in  Bereitschaft  halten,  den  Offizieren 
zur  Bezahlung  des  Mustermonats  3000  Thaler  vorschiefsen  und 
noch  dazu  über  500  kommandierte  Soldaten  abfolgen,  welche 
Forderungen  denn  auch  alsbald  bewilligt  wurden,  denn  ein  Feil- 
schen und  Markten  war  jetzt  nicht  angebracht.  Die  Nacht  vom 
30.  auf  den  31.  März  blieb  der  König  bei  seiner  Armee  auf 
freiem  Felde.1*) 

fiu.uv  Mittwoch,  den  31.  März,  hielt  der  König  seinen  Einzug 

in  Nürnberg.  Am  frühen  Morgen  wurden  die  9  Fahnen,  jede 
NümU-rn  am  300  Mann  stark,  aufgeführt.  Dann  begab  sich  eine  Ratsdeputation 
31.  M.«n.  mjt  ansejmiicner  Begleitung  zur  Stadt  hinaus,  um  Gustav  Adolf 
zu  empfangen,  den  sie  zwischen  8  und  9  Uhr  antraf.  Der  Zug 
ging  herein  zum  Spittlerthor  durch  die  Stadt  hindurch  hinauf  auf 
den  Egydienbcrg,  wo  im  Imhofischcn  Hause  zur  glänzenden 
Bewirtung  des  Königs  alle  Anstalten  getroffen  waren.  An  der 
Spitze  desselben  gewahrte  man  die  Deputierten  des  Rates  und 
nach  diesen  viele  Grafen,  Freiherrn,  Ritter  u.  s.  w.,  an  die  sich 
200  Reiter  schlössen.  Hernach  folgten  6  Trompeter  des  Königs 
und  ein  Heerpauker,  der  sich  durch  die  ganze  Stadt  hindurch 
hören  liefs.  Nach  diesen  wurden  des  Königs  12  Leibrosse  ge- 
führt, auf  welche  der  königliche  Hofmeister  Bernolph  von  Crails- 
heim kam.  Nach  Crailsheim  sah  man  Gustav  Adolf  selber, 
majestätisch  in  Gestalt  und  Haltung,  begleitet  von  dem  länder- 
losen König  von  Böhmen,  dem  Herzog  Ernst  von  Weimar, 
Herzog  August  von  Sulzbach  und  vielen  Rittern,  Edlen  und 


A.lnld  Kin 
mg  in 


")  Nürnberger  Kreisarchiv.  Briefbuch  1632,  16.  und  25.  Marx,  fei 
134,  143  und  148.  Tom.  XIV.  592—594,  Schreiben  an  Tillr.  Spexialaktcn 
de»  30 jährigen  Krieges,  S.  I,  L.  223,  Nr.  II. 

'»)  Nürnberger  Kreisarchiv.    Erlafs  der  Herren  Eltern   am  31.  Man. 
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Herren  samt  einer  ansehnlichen  Kavallerie  und  einer  Schar  von 
Bedienten.  Das  Ganze  beschlossen  2  Kompagnien  schwedischer 
Dragoner  mit  einem  Trompeter. 

Wohl  zierten  den  Zug  nicht  eine  Menge  Trabanten,  nicht 
die  vielen  Sänften,  Maulesel,  Kammerwägen  mit  fürstlichen,  gräf- 
lichen und  adeligen  Frauenzimmern,  nicht  eine  ansehnliche  Leib- 
garde. Nürnberg,  in  dessen  Mauern  die  Kaiser  so  oft  geweilt, 
hatte  manch  glänzenderen  Einzug  gesehen.  Und  doch  hatte 
derselbe  eine  so  grofsc  Menge  Volkes  aus  nah  und  fern  herbei- 
geführt, wie  kaum  ein  anderer,  und  wohl  nie  war  die  Begeiste- 
rung, der  Jubel  der  Bevölkerung  gröfser  gewesen  als  bei  diesem. 
In  allen  Gassen,  durch  welche  sich  der  Zug  bewegte,  standen 
Bürger  und  Soldaten  in  voller  Rüstung ;  Fenster,  Läden  und 
Buden,  ja  auch  die  Brunnen  waren  dicht  mit  Schaulustigen  be- 
setzt, und  gar  manchem  füllten  sich,  als  er  die  Heldengestalt 
des  Königs  gewahrte,  die  Augen  mit  Freudenthrüncn. 

Im  Imhofischen  Hause  angelangt,  wo  sich  der  gröfsere 
Teil  des  Rates  eingestellt  hatte,  um  bei  der  Tafel  persönlich 
aufzuwarten,  wurde  der  König  durch  Christoph  Fürer  und  Georg 
Christoph  Volkamer  empfangen  und  beglückwünscht,  und  es 
wurden  ihm  die  Geschenke  Ubermacht,  die  in  Wein,  Fischen, 
Hafer,  4  halben  Kartaunen  mit  der  dazu  gehörigen  Munition, 
einem  Himmels-  und  Erdglobus,  die,  zugleich  Trinkgeschirr,  in- 
wendig vergoldet  und  auswendig  schwarz  eingelassen  waren,  und 
einem  Rotschimmel  bestanden.  Der  König  zeigte  sich  ob  dieser 
reichen  Geschenke  hocherfreut  und  dankte  in  einer  längeren 
Rede,  in  der  er  den  Rat  ermahnte,  fest  bei  der  evangelischen 
Sache  auszuharren  gegenüber  dem  listigen  und  mächtigen  Feinde, 
dessen  Sinnen  und  Trachten  darauf  gerichtet  sei,  die  Evangelischen 
auszurotten  und  sich  der  Vorfahren  würdig  zu  erweisen,  die  in 
der  ganzen  Welt  berühmt  gewesen,  und  in  welcher  er  sich  auf 
den  augenscheinlichen  Schutz  Gottes  berief,  der  ihn  zu  diesem 
Werke  ausersehen  habe,  ihn,  der  Land  und  Leute  verlassen,  um  die 
evangelische  Lehre  zu  retten  und  die  deutsche  »Libertät  <t  zu  erhalten. 

Vervielfältigt  ist  diese  Rede  des  Königs,  wie  auch  die 
Beschreibung  des  Einzugs  damals  durch  den  Druck.  Auch  der 
Geschichtsschreiber  Chemnitz  und  Chronikenschreiber  führen 
dieselbe  ausführlich  an,   manchmal  mit  Zusätzen,  die  von  ihrer 
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reichen  Phantasie  zeugen.  So  läfst  Volkamer  den  König  also 
sprechen:  Ich  suche  nicht  einen  Fufs  breit  im  Reiche  zu  ge- 
winnen oder  zu  behalten,  sondern  wenn  alles  durch  Gottes 
Gnade  wird  versichert  sein,  insonderheit  dafs  das  Evangelium 
ohne  Anstofs  bleibe,  so  werden  ich  und  die  Meinigen  sich  wieder 
nach  Hause  begeben. 

Doch  so  selbstlos,  wie  Volkamer  ihn  sich  denkt,  war  Gustav 
Adolf  keineswegs,  und  wenn  er  auch  immer  nur  die  religiöse 
Seite  seines  Feldzuges  betonte,  eine  solche  Lüge  sprach  er  sicher- 
lich nicht  aus. 

Während  der  Tafel  zeigte  sich  der  König  ganz  freundlich, 
auch  sprach  er  mit  lauter  Stimme,  dafs  man  ihn  im  ganzen  Saal 
vernahm.  Und  wie  in  einer  Chronik  erzählt  wird,  hätten  die 
Offiziere  beteuert,  den  König  niemals  so  lustig  gesehen  zu  haben 
und  dafs  ihm  alles  so  wohl  geschmeckt  habe.  Doch  blieb  er, 
da  er  noch  an  demselben  Tage  nach  Schwabach  gelangen  wollte, 
nur  kurze  Zeit  in  Nürnberg.  Schon  zwischen  2  und  3  Uhr 
brach  er  wieder  auf,  nahm  seinen  Weg  zum  Hallerthürlein 
hinaus,  besichtigte  rings  um  die  Stadt  bis  zum  Spittlerthor  alle 
teils  neu  aufgebauten,  teils  angefangenen  Aufscnwerke  und  reiste 
dann  nach  Schwabach  weiter,  wohin  er  schon  am  frühen  Morgen 
die  Armee  vorausgeschickt  hatte,  zu  der  am  5.  April  auch  die 
bereits  erwähnten  2000  Mann  aus  Nürnberg  stiefsen.18) 
d<t  Revo«  Bei  der  Anwesenheit  Gustav  Adolfs  in  Nürnberg  kam  auch 

und      eine  Angelegenheit,  welche  dem  Rate  schon  seit  4angem  viel 

Gc(jrnrcv«*rs. 

Kopfzerbrechen  verursacht  hatte,  zu  einem  gewissen  Abschlufs,  näm- 
lich die  Spezialallianz.  Auf  die  Erklärung  des  schwedischen  Rates 
Sattler,  der  König  wolle  keine  »grose  weitlaufftigkeiU,  sondern 
allein  durch  einen  Revers  der  Herren  »trew  vnd  bestendigkeiu 
sich  versichern,  brachte  nämlich  Dr.  Richter  einen  Revers  zu 
Papier,  der  auch  die  Zustimmung  Sattlers  fand.    Tetzel  und  Krcfs 

,s)  Nürnberger  Kreisarchiv.  Wills  Museum  Noricum  Nr.  I.  'Kurze 
Beschreibung  Königlicher  Majestät  Ein-  und  Abzug  in  Nürnberg,  so  geschehen 
den  21.  März  1632  (a.  Kai.)  zwischen  9  und  10  Uhr  Vor-  und  2  u.  3  Uhr 
Nachmittag  der  kleineren  Uhr«.  Chronik,  Beschreibung  der  Stadt  Nürnberg, 
Geschichten,  die  sich  in  dem  XVII.  Seculo  ereignet  1601— 1670;  die  Volckame- 
rische  Chronik  (Schwarz-Amberger  Noricasammlung  77  20  u.  523  4°i.  —  Hiera 
Soden,  Gustav  Adolf  und  sein  Heer  in  Süddeutschland,  I.Teil,  pag.  219 — 223. 
—  Wills  Museum  Noricum  Nr.  15.  Chemnitz,  der  schwedische  in  Deutsch- 
land geführte  Krieg,  pag.  305  — 307  —  Nürnberger  Kreisarchiv.  Erlafs  der 
Herren  Eltern  am  4.  April. 
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aber  erhielten  den  Auftrag,  dem  König  nachzureiten,  ihm  die 
*Konföderationsnotul«  zu  übergeben  und  sich  um  deren  (leneh- 
migung  möglichst  zu  bemühen.  Was  dann  die  72  Monate  an- 
beträfe, so  sollten  sie  sich  zu  den  htebevor  bewilligten  72  Mo- 
naten nochmals  erbieten  und  solche  Bewilligung  auf  das  ganze 
Jahr  richten,  jedoch  dabei  ausdrücklich  bedingen,  dafs  Nürnberg 
über  dieselbe  nicht  beschwert  werden  dürfte. 

Damit  fand  denn  auch  der  von  Dr.  Richter  aufgesetzte 
Entwurf  eines  Bündnisses  seine  Erledigung.  Ich  halte  es  daher 
auch  nicht  für  geboten,  auf  das  Richterische  Konzept  näher  ein- 
zugehen, und  beschränke  mich  darauf,  aus  demselben  nur  die 
sogenannte  »clausula  salutaris«  hier  zu  erwähnen,  weil  diese  zu 
längeren  Erörterungen  Anlafs  gab  und  bezeichnend  für  die  Nürn- 
berger Politik  ist. 

Die  eine  Hälfte  der  Hochgelehrten  nämlich,  Tüschelein, 
Hülfs,  Ölhafen  und  Herpfer,  wollten  ausdrücklich  aufgenommen 
haben,  man  sei  gezwungen  worden,  sich  mit  Gustav  Adolf  zu 
verbünden,  weil  derselbe  sich  sonst  hätte  der  Stadt  bemächtigen 
können;  die  andere  Hälfte,  Richter,  Fetzer,  Hartefsheim  und 
Praun,  war  dagegen.  Die  einen  begründeten  ihr  Verlangen 
damit,  dafs  man  ja  den  Zwang  am  kaiserlichen  Hofe  »toties 
quoties  contestirt  vnd  fürgeschutzet  hätte«;  die  anderen  aber 
machten  geltend,  dafs  der  Krieg  zur  Erhaltung  der  evangelischen 
Religion  und  der  deutschen  Libertät  geführt  würde  und  es  somit 
»ein  seltzam  ansehen*  hätte,  »dafs  man  bekennen  will,  man 
were  zur  beytrettung  mit  gewallt  gezwungen  worden«.  Und  in 
der  That  haben  beide  Ansichten  auch  ihre  Berechtigung.  Allein 
was  mufste  Gustav  Adolf  zu  einer  solchen  Klausel  sagen?  Der 
Rat  entschied  sich  daher,  von  der  richtigen  Erwägung  ausgehend, 
dafs  dieselbe  beim  Kaiser  nur  sehr  wenig  zur  Entschuldigung  dienen, 
der  König  aber  höchlich  beleidigt  würde,  für  deren  Wcglassung. 

Durch  den  einfachen  Revers  aber  war  noch  manch  andere 
Klausel,  die  der  Rat  im  Hinblicke  auf  die  künftige  allenfallsige 
Verantwortung  beim  Kaiser  als  wichtig  erachtete,  hinfällig  ge- 
worden. Leider  konnte  ich  die  so  wichtige  Originalurkunde 
trotz  aller  Bemühungen  nicht  auffinden;  auch  eine  diesbezügliche 
Anfrage  bei  verschiedenen  Archivbehörden,  wie  in  Stockholm, 
Wien,   München  und  Bamberg,  blieb  ohne  Erfolg.    Aus  Stock- 
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holm  wurde  mir  zur  Antwort,  die  Urkunde  der  Spezialallianz  sei 
wahrscheinlich  bei  dem  grofsen  Brande,  der  im  Jahre  1697  das 
königliche  Schlofs  verzehrte,  vernichtet  worden. 

Scheint  so  das  Original  nicht  mehr  vorhanden  zu  sein,  so 
besitzen  wir  wenigstens  eine  Abschrift  der  » Versicherungsnotulc 
und  des  vReverscsc,  wie  diese  zu  Anfang  lauteten;  Uber  die 
kleinen  Abänderungen  freilich,  die  später  noch  erfolgten,  fehlt 
uns  ein  genauer  Aufschlufs.  Unter  dem  Beratungsstoff  des 
fränkischen  Kreistages  nämlich  finden  sich  die  »Versicherung  vnd 
revcrsnotul«,  von  denen  es  heifst,  dafs  sie  »omifsis  nominibus  denn 
Nürnbergischen  gleichlautend«,  wofür  uns  auch  noch  folgendes 
bürgt:  In  der  fünften  Sitzung  des  fränkischen  Kreistages  nämlich 
richtete  Hofrat  Dr.  Martin  Chemnitz  an  diejenigen,  welche  mit 
dem  König  »vermittelst  gewifser  revers  vnd  gegen  Obligation, 
noch  nicht  verglichen*  die  Aufforderung,  dies  nunmehr  nachzuholen, 
»vffmafs  vnd  weifs,  wie  bereit  von  der  Statt  Nürnberg  geschehen, 
so  den  Anfang  gemacht*.  Auch  der  Geschichtsschreiber  Bogislav 
Chemnitz  bringt  pag.  307  und  308  den  Revers  der  Stadt  Nürn- 
berg bis  dorthin,  wo  von  den  speziellen  Verpflichtungen  die 
Rede  ist,  genau  so,  wie  er  den  Delegierten  zum  fränkischen 
Kreistage  vorgelegt  wurde. 

Ich  gebe  hier  Versicherungsnotul  und  Revers  ihrem  ganzen 
Wortlaute  nach  wieder. 


Wir  Gustaff  Adolph  vonn  Gottes  gnaden,  der  Schweden, 
Gotthen  vnndt  Wenden  könig.  p> 

Alfs  wir  bey  vnnfsere  dem  gemainen  cuangelischen  weesen 
zue  guet  vbernommene  expedition  mit  vnfser  armee  p  ange- 
langet vnnd  wefsen  wier  vnnfs  zue  N.  zuuersehen,  versichert 
sein  wollen,  N.  N.  daselbsten  vnnfs  vntterthenigst  zuegesagtt 
vndtt  versprochen,  dafs  sie  bey  vnfs  getreulich  stehen  vnnd 
hallten,  vnnfs  vnndt  vnsere  cron  nun  vnd  khünfftig  zu  ausführung 
des  vbernommenen  kriegfs  nicht  alleine  nach  eüssersten  vermögen 
vnndt  in  specie  mit  einer  gewiefsen  monatlichen  GelldthühTe 
beyspringen  vnndt  assistenz  leisten,  sondern  auch  vnnfs  vnndt 
vnnser  armee,  wie,  wann  vnndt  so  offt  es  die  nohtturfft  erfordert, 
vnnd  wir  vonn  N.  begehren  werden,  eine  sichere  retirada,  neben 
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freyem  pafs  vnndt  repafs  inn:  vnndt  durch  ihre  p  jhedcr  zeite 
verstatten,  hingegen  solliche  vnfscre  vnnd  gemeinen  cuangelischen 
Weesens  feinden  versagen  vnnd  ihnen  sonsten  keinerley  weise 
vorschueb,  hülff,  noch  vortheil  thuen,  vielmehr  cüsserst  manu- 
teniren,  zu  dem  ende  bey  antringender  noth  vnssere  soldatesca 
einnehmben,  die  ihrigen  aber  jhetzt  allso  forth  vnnfs  schwehren 
lassen  vnndt  innfs  gemein  beym  werckh  erbar  vnndt  aufrichtig 
sich  bezeugen  vnndt  dafs  thuen  vnnd  iaisten  wollen,  wafs  vnfserer 
kriegsdirection  gemeefs  nutzlich  vnndt  vortreglich  sein  möchte, 
alles  weiitherfs  besagtes  vnnfs  ihrer  N.  hierüber  aufsgestellten 
reversalen. 

Dafs  wir  hingegen  gedachten  N.  gnedigst  zuegesagt  vnd 
versprochen,  zuesagen  vnnd  versprechen  auch  hiemitt  in  craftt 
dieses,  dafs  wir  ihre  p  vntterthanen  vnndt  verwanthen,  wie  bifs- 
hero  allso  auch  noch  ferner,  nechst  befreyhung  aller  kriegfs- 
pressuren,  wieder  vnfsere  vnnd  ihre  feinde  vor  allen  feindtlichen 
drangsahlen  vermittelst  Gottes  geneedigen  beystandtes  königlich 
defendiren  vnd  schützen,  darbey  sie  ihre  p  bey  ihres  reichs 
immedietet,  Jurisdiction  vnndt  allen  andern  rechten  vnndt  frey- 
heitten  inn  geist:  vnndt  weldlichen  Sachen,  wie  dieselben  her- 
gebracht vnndt  nahmen  haben,  nichts  aufsgenommen,  gnedigst 
erhallten,  in  specie  die  einnehmung  vnnfserer  soldatesca,  wellichc 
bey  obhandener  feindts  gefahr  auff  vnnser  guetfindung  vntter 
vnfserm  directorio  geschehen  möchte,  ihnen  so  wenig  allfs  die 
pflichtte  ihrer  Soldaten,  welliche  sie  vnfs  gelaistet,  hierwieder 
gemeint,  noch  ihnen  vnnd  ihren  Statuten,  an  ihren  priuilegien 
praejudicirlich  sein  lassen,  sondern  wie  vnfser  Soldaten  inn  gueter 
diseiplin  vnndt  inn  abschlag  der  bewilligten  contribution  aulT 
vnfsere  costen  vnterhallten,  allso  dafs  directorium  zue  ihres  stats 
conservation  führen,  so  dann  mit  Gottes  hüllte  ihrer  bifshero 
vielfelltig  wieder  defs  römischen  reichfs  fundamental  Satzungen 
zuegefüegeten  schwehren  gravaminum  nach  vermögen  entledigen 
vnndt  ander  weüth  wiederumb  zue  gueten  auffnemen  ergetzen, 
innsonderheit  aber  auch  bey  diefsem  zue  Gottes  ehre  vnnd  cr- 
halltung  der  tcutschen  libertet  inn  religion  vnd  prophan  sachen, 
dem  gemeinen  cuangelischen  wefsen  im  römischen  reich  zum 
besten,  wieder  derselben  verfolgere  christlich  fürgenommenen 
krieg  keinen  frieden   schliefsen  wollen,   es  sei  dann,  dafs  er- 


—     142  — 


melldte  p  dero  p  vnnd  landschafften  sambt  allen  vnd  jeden 
ihren  angehörigen  vnndt  zuegethanen  darinnen  mit  begriffen 
vnndt  oberwehndter  ihrer  drangsahlen  vnnd  gravaminum  ent- 
lediget vndt  versichert  sein.  Zue  vrkhundt  haben  wir  difs  mit 
aignen  handen  p. 

Revers. 

Wir  bekhennen  hiemit  öffentlich  für  vnnfs,  vnnfsere  nach- 
khommen,  statte,  landtschafft  p,  alfs  der  durchleuchtigst,  grofs- 
mechtigst  fürst  vnndt  herr,  herr  Gustaff  Adolph,  der  Schweden 
p  vnnfscr  genedigster  khönig  vndt  herr  mit  seiner  königlichen 
armee  bey  vnnfser  p  angelanget  vnndt  wefsen  ihre  königliche 
majestett  bey  ihrem  für  defs  gemainen  euangelischen  Weesens 
wohlfarth  vbernommenen  krieg  sich  zue  vnns  vnnd  vnnseren  p 
zueversehen  hetten,  aigentlichen  versichert  sein  wollen,  dafs  wier 
demnach  zuegesaget  vnndt  versprochen,  zuesagen  vnndt  ver- 
sprechen hiemitt  in  crafft  diefs  für  vnfs  vnndt  vnnfsere  nach- 
khommen  bey  vnnfseren  waahren  worten,  trawen  vnndt  glauben, 
an  aidts  statt,  dafs  wier  bey  höchstgedachter  ihrer  königlichen 
mayestett  getreulich  stehen  vnndt  hallten,  deroselben  vnndt  der 
crohn  Schweden  p  nun  vnndt  innfs  khünfftig  zue  aufsführunge 
defs  vbernommenen  kriegfs  nicht  allein  nach  eüsserstem  ver- 
möegen  bey  springen  vnndt  afsistenz  laisten,  sondern  auch  zue 
dero  Versicherung  so  wohin  für  sie  selbsten,  als  dero  armee, 
wann  vnnd  so  offt  efs  die  nohtturfft  erfordert  vnndt  sie  vonn 
vnnfs  begehren  werden,  ihre  sichere  retirata  neben  freyhen  pafs 
vndt  repass  inn:  vnnd  durch  vnsere  p  jheder  zeit  verstatten, 
hin  gegen  solliches  ihre  königliche  mayestett  vnndt  vnnfseren 
feinden  versagen,  auch  sonsten  ihnen  keinerley  weifse  vorschueb, 
hülffe  noch  vortheil  thuen,  viellweniger  aber  ihnnen  vnnfsere 
p  eingeben,  noch  ihre  guarnison  einnehmben:  sondern  dieselbe 
wieder  sie  mit  cüsserster  macht  hallten,  vnnd  da  die  nohtturft 
erforderte,  dafs  wegen  obliegender  gefahre  wier  ihr  königlich 
mayestett  volckh  einnehmben  würden,  welches  dann  auff  sollichen 
fall  nach  ermefson  ihr  königlichen  mayestett  p  vnndt  vntter 
dero  directorio  vnwaigerlich  geschehen  solle,  vnns  neben  dem- 
selben defendiren  vndt  diefsfahls  mit  gedachtter  königlichen 
soldatesca  getreülich  heben  vnd  legen,  zue  defsen  mehrer  ver- 
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sicherlinge  auch  vnnfscrc  aigenc  soldatesca,  die  wir  ietzt  vnndt 
khunfftig  zue  vnnfser  guarnisunen  haben,  ihr  königlichen  mayestett 
neben  vnnfs  mit  aidte  verpflichtet  sein  lafsen. 

Dann  auch  in  specie  ihr  königlichen  mayestett  p  monat- 
lich, so  lange  der  krieg  wehret,  so  viel  monath  einfachen  römer- 
zuegfs,  allfs  sich  ihr  königliche  mayestett  p  mit  dem  fränckischen 
craifse  khunfftig  vergleichen  wird,  nach  der  reichfs  matricul  gegen 
gebührender  quittung  allhier  inn  Nurmberg  an  gueter  gangbahrer 
wehrung  aus  zehllen  vnndt  erlegen  vnndt  innfs  gemein  im  werckh 
erbar  vnnd  auffrichtig  bezeugen,  thuen  vnndt  leisten  wollen,  was 
ihr  königlichen  mayestett  kriegsdirection,  dem  gemainen  euange- 
lischen  weesen  im  reich  zum  besten,  nützlich  vnndt  fürtreglich 
sein  würdt,  dafs  jhenige  aber,  wafs  wier  vber  vnnfsere  ordinari 
guarnison  an  volckh  Selbsten  vntterhallten  oder  khunfftig,  da 
der  feindt  vnnfserer  p  anfechten  würde,  auff  der  königlichen 
mayst-  soldatesca  verwenden  oder  anderer  kriegsnohtturfft  vonn 
geschütz,  munition,  proviant  vnndt  dergleichen  ihr  königlichen 
mayestett  darschiefsen  würdten,  soll  jheder  zeit  gebührlichen 
defalcirt  vnndt  abgezogen,  auch  sonsten  alles  dafs  vnnfs  könig- 
lich gelaistet  werden,  worzue  sich  höchstgedachte  ihre  königliche 
mayestett  inn  ihrem  aufsgestellten  revers  sub  dato  im  königlichen 
hauptquartier  N.  genedigst  erhotten  vnd  anhaifsig  gemacht  haben. 
Zue  vrkhundt  f*. 

Beendet  jedoch  waren  damit  die  Verhandlungen  über  die 
sogenannte  Spezialallianz  noch  nicht.14) 

Zu  gleicher  Zeit  kam  auch  die  *  Rekompenssachec  ins  Schenkung 
Reine.  Am  15.  April  brachten  Tetzel  und  Krefs  die  in  Nord-  d"Ka"«"" 
heim  am  0.  April  ausgefertigte  Schenkungsurkunde  zurück. 
Nürnberg  gelangte  hiedurch  in  den  Besitz  des  Deutschen  Hauses 
samt  all  dem,  was  auf  dem  Lande  hiezu  gehörte,  erhielt  alle  in 
im  grofsen  Gebiete  der  freien  Reichsstadt  befindlichen  Güter 
des  Feindes  zugesprochen,  wurde  Herr  aller  Bambergischen  und 
Dompröpstischen  Unterthanen  zwischen  den  3  Wassern  Rednitz, 
Schwarzach  und  Schwabach,  die  nun  ihren  Zehent  nach  Nürnberg 

14 ,  Nürnberger  Kreisarchiv.  Ratsrrlafs  am  l.  April.  Tom.  XVI. 
200.  Ratserlafs  am  30.  Mir»  Tom.  XVI.  207  ff.  Bedenken  der  Hoch- 
gelehrten. Tom.  XVI  211  ff.,  Dr.  Richters  aufgesetzte  Konföderationsnotul. 
Tom.  XVI.  391  ff,  394ff.,  400  ff.,  404  ff.,  der  Revers  unter  dem  Beratungs- 
stoff de*  fränkischen  Kreistages. 
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liefern  mufsten,  und  bekam  Aussicht  auf  alle  Gerechtsame,  welche 
bisher  den  beiden  Brandenburg  zustanden;  denn  Gustav  Adolf 
versprach  ausdrücklich,  allen  Einflufs  bei  den  brandenburgischen 
Häusern  geltend  zu  machen,  dafs  diese  auf  die  beanspruchten 

- 

Rechte  zu  Gunsten  Nürnbergs  verzichteten.  Es  hatte  somit  er- 
reicht, was  es  schon  seit  längerem  anstrebte. 

Gerade  die  2  Forderungen,  auf  welche  man  städtischerseits 
in  Heilbronn  das  gröfste  Gewicht  gelegt  hatte,  das  Konfiskations- 
recht und  damit  verbunden  die  Erwerbung  der  in  der  Stadt 
gelegenen  und  dem  Feinde  gehörigen  Güter  waren  ihm  bewilligt 
worden.  Der  Herd  der  Verschwörung,  als  welcher  das  Deutsche 
Haus  galt,  war  aufgehoben;  denn  mit  der  Besitzergreifung  des 
Rates  konnten  auch  der  Hauskommentur  und  die  zwei  Kapuziner 
nicht  länger  mehr  in  Nürnberg  bleiben.  Sie  verliefsen  daher 
auch  in  der  Nacht  vom  3.  auf  den  4.  April,  begleitet  von  einem 
Trompeter  und  einigen  Musketieren ,  die  Stadt.  Denn  noch 
bevor  die  Schenkungsurkunde  ausgefertigt  wurde,  am  3.  April, 
verfügte  sich  der  Hofrat  Dr.  Martin  Chemnitz  mit  Notar  und 
Zeugen  ins  Deutsche  Haus,  nahm  das  bisher  dem  Deutschen 
Orden  anvertraute  und  zum  Nachteil  des  Rates  geführte  Siegel, 
alle  Dokumente,  Privilegien  und  Saalbücher  in  Beschlag,  liefs 
ein  genaues  Verzeichnis  aller  Mobilien,  sowie  der  nach  Ellingen 
geflüchteten  Rechnungen  und  Amtsbücher  aufnehmen  und  liefs 
Thüren,  Truhen  und  Schränke  verschlicfsen.  Alsdann  erschien 
er  mit  einem  grofsen  Bund  Schlüssel  im  Rate,  setzte  diesen  in 
den  Besitz  des  Deutschen  Hauses  ein  und  erklärte  die  darin  be- 
findlichen Gelder  und  Wertsachen  im  veranschlagten  Werte  von 
9853  fl.  15  kr.  als  dem  König  verfallen,  wovon  in  Abrechnung 
kommt,  was  Dr.  Chemnitz  und  sein  Diener  mitnahmen. 

Allein  so  recht  froh  sollte  der  Rat  der  neuen  Schenkungen 
nicht  werden.  Denn  es  war  an  dieselbe  die  leidige  Bedingung 
geknüpft,  Nürnberg  habe  hiefür  100  000  Thaler  resp.  150  000  fl. 
zu  bezahlen,  und  dann  war  der  neue  Besitz  ein  durchaus  un- 
sicherer; nur  bei  einem  vollständigen  Siege  Gustav  Adolfs  konnte 
man  hoffen,  in  demselben  zu  bleiben.  Auch  das  Mifstrauen  und 
die  Abneigung  zwischen  Nürnberg  und  den  beiden  branden- 
burgischen Häusern  wuchs  noch  mehr,  statt  sich  zu  mindern; 
denn  Ansbach  und  Bayreuth  wollten,  wie  wir  in  der  Folge 
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erfahren  werden,  nicht  ein  Jota  von  ihren  Rechten  aufgeben. 
Bezeichnend  für  die  Gesinnungen,  die  man  gegen  einander  hegte, 
ist  folgender  Vorgang:  Am  17.  März  schrieb  Dr.  Heher,  der 
früher  in  Nürnbergs  Diensten  gewesen,  mit  dem  Beginn  des 
Jahres  1632  aber  Beamter  des  Königs  geworden  war,  Gustav 
Adolf  habe  auf  Betreiben  des  Markgrafen  Christian  der  Regierung 
in  Würzburg  befohlen,  dafs  sie  dem  brandenburgischen  Rate 
Agricola  die  im  letzten  markgräflichen  Kriege  zu  Plassenburg 
gelegenen  und  ins  Würzburger  Archiv  gebrachten  Dokumente 
und  Akten  besichtigen  und,  was  Brandenburg  gehörig,  nach  der 
Plassenburg  schaffen  lasse.  Nun  sei  seine  Meinung,  der  Mark- 
graf wolle  nur  die  zwischen  Nürnberg  und  den  verbündeten 
Stiftern  bestandenen  »areana  vnd  andere  secreta«  erforschen. 
Dies  könnte  aber  die  bisherigen  Differenzen  nur  erneuern  und 
dauernd  machen,  wie  er  sich  durch  einen  oberflächlichen  Ein- 
blick in  die  Akten  überzeugt  habe.  Daraufhin  erging  an  Dr. 
Heher  sofort  das  Ersuchen,  er  möge  sich  angelegen  sein  Hassen, 
»wann  je  diefse  inspectio  documentorum  nicht  gahr  verhindert 
werden  khöndte,  dafs  doch  die  acta  der  damahlfs  gewefsener 
dreyer  bundtständte  ad  interim  beyseithfs  gethan  werden  vnnd 
deren  perlustratio  ihme  Agricolae  nicht  gedeyen  mögtec.  In 
der  That  wufste  auch  Dr.  Heher  zu  verhindern,  dafs  Agricola 
Einsicht  in  den  Akten  bekam. 

Natürlich  mufste  sich  auch  das  Verhältnis  zu  den  katho- 
lischen Staaten  und  im  besonderen  zu  Bamberg,  mit  dem  man 
bereits  im  März  wieder  auf  denselben  Standpunkt  geraten  war, 
den  man  im  November  und  Dezember  1631  eingenommen  hatte, 
noch  mehr  verschlechtern.  Denn  alle  dem  Feinde,  also  auch 
Bamberg,  zugehörigen  Güter  im  ganzen  Gebiete  der  freien  Reichs- 
stadt Nürnberg  waren  nunmehr  dem  Rate  verfallen,  und  die 
bisher  bambergischen  Unterthanen  zwischen  den  3  Wassern 
mufsten  diesem  huldigen.  Und  der  Rat  säumte  auch  nicht,  seine 
neuen  Rechte  geltend  zu  machen.  Der  Dompröpstische  Kastner 
Johann  Prager  durfte  kein  Getreide  verkaufen,  auch  vom  Gelde, 
das  er  gelöst  und  in  Händen  hatte,  ohne  Erlaubnis  des  Rates 
nichts  weggeben.  Man  legte  den  bambergischen,  eichstädtischen, 
ebrachischen  und  anderen  Verwaltern  »vermittels  anglobens  an 
aydtstatU  auf,  weder  Getreide  noch  etwas  anderen  abzufolgen, 
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liefs  ein  genaues  Verzeichnis  der  feindlichen  Güter  herstellen  und 
den  Depositaren  den  Schwur  abnehmen,  dafs  sie  alles,  was  dem 
Feinde  zugehörig,  in  strenger  Verwahrung  halten  würden.  Der 
Hauptmann  Michel  Imhoflf  aber,  welcher  hatte  verlauten  lassen, 
ein  kaiserlicher  Offizier  hätte  in  der  Stadt  20  000  Thaler  liegen, 
erhielt  die  Aufforderung,  bei  seinem  Eide  »in  hechster  geheim 
vnd  vertrauen*  nähere  Auskunft  zu  geben,  »damit  man  sich 
defselben  bei  diefser  geltklemb  gebrauchen  mögec.  Wie  hoch  sich 
übrigens  der  Wert  der  feindlichen  Güter  belief,  die  man  zum 
Teil  sich  sofort  anzueignen,  zum  Teil  aufzubewahren  gedachte, 
läfst  sich  nicht  bestimmen.  Der  Wert  der  geflüchteten  Güter 
wenigstens  scheint  nicht  zu  hoch  gewesen  sein.  Denn  in 
einem  Ratserlafs,  aus  dem  allerdings  der  Ärger  über  die  be- 
gehrte Summe  von  150000  fl.  sprechen  mag,  heilst  es,  man 
solle  schlüssig  werden,  ob  man  dem  König,  welcher  »solche 
geflehnete  gütter  vber  die  mafsen  hoch  aestimirn,  gegen  er- 
lafsung  oder  moderation  obberührter  starcker  gelltsummen  ledig- 
lich cedirn  vnd  vbergeben  wolle*. 

Dazu  kam  noch,  dafs  an  Nürnberg  immer  gröfsere  An- 
forderungen gestellt  wurden.  Dies  sollte  der  Rat  gerade  jetzt 
wieder  auf  dem  fränkischen  Kreislage  erfahren.15) 


V.  Kapitel. 

Vom  fränkischen  Kreistage  bis  zur  Ankunft  Gustav 
Adolfs  im  Juni  1632. 

Der  fränkische  Kreistag  fand  statt,  damit  endlich  auch  der 
ganze  Kreis  »mit  ihrer  königlichen  würden  richtig  werdet,  die 
Mittel,  welche  zu  Würzburg  dem  König  von  einem  Teil  der 
fränkischen  Kreisstände  bewilligt  worden  waren,   nunmehr  auch 

'')  Nürnberger  Kreisarchiv.  Ratserlässe  am  27.  und  30.  Mär?,  4.,  (>■, 
15.  und  22.  April  und  am  8.  Mai.  Erlässe  der  Herren  Eltern  am  31.  Märt 
und  I.  April.  Erlafs  der  Herren  vom  Ausschufs  am  10.  April.  Tom.  XVI. 
272  und  273,  Kopie  des  königlichen  Donationsbriefes.  Spezialakten  des 
30jährigen  Krieges,  S.  I,  L.  220,  Nr.  15,  Bedenken  der  Hochgelehrten.  S.  I. 
L.  220,  Nr.  15,  betr.  Anfrage  an  Michel  ImhofT.  —  Soden,  Gustav  Adolf  unH 
sein  Heer  in  SUddeutschland,  I.  Teil,  pag.  230  233.  —  Murr,  Beiträge  lur 
Geschichte  des  30jährigen  Krieges. 
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von  den  übrigen  nachträglich  genehmigt,  sowie  die  Lasten  fest- 
gesetzt würden,  die  jeder  Kreisstand  künftighin  tragen  miifste. 
Die  Eröffnung  desselben  ging  am  Freitag,  den  23.  April,  vor 
sich.  Er  war  beschickt  von  Coburg,  Henneberg,  Erbach,  Wert- 
heim, Schweinfurt,  Bayreuth  und  Nürnberg.  Die  Stände  hatten 
teils  ihre  eigenen  Vertreter  gesandt,  teils  liefsen  sie  sich  durch 
andere  vertreten.  Nürnberg  ordnete  zu  demselben  Christoph 
Volkamer,  Hans  Christoph  Tucher  und  Dr.  Georg  Richter  ab; 
als  Abgesandte  des  Königs  fanden  sich  Dr.  Martin  Chemnitz  und 
Wolf  Dietrich  Truchsefs  von  Wetzhausen  auf  Sternberg  ein.  Graf 
Kraft  von  Hohenlohe,  welcher  ursprünglich  bestimmt  war,  Gustav 
Adolf  zu  vertreten,  erschien  nicht,  es  lief  viel  mehr  im  Laufe  der 
Verhandlungen  ein  Kreditivschreiben  auf  Dr.  Martin  Chemnitz  ein. 

Die  erste  Sitzung  machte  die  fränkischen  Kreisdelegierten 
mit  dem  bekannt,  was  der  König  von  ihnen  erwartete.  Die 
Anforderungen  aber,  welche  an  dieselben  gestellt  wurden,  waren 
keine  geringen.  Es  sollten  1.  diejenigen  Stände,  welche  sich 
noch  nicht  verglichen  hatten,  dies  in  Bälde  nachholen.  2.  Es 
sollte  Abrechnung  gehalten  werden  über  die  früher  bewilligten 
und  teilweise  bezahlten  72  Monate,  wobei  jedoch  bis  zum  Ent- 
scheid des  Königs  ausgesetzt  blieb,  ob  hiebei,  was  an  Geld,  Brot, 
Wein,  Bier,  Fleisch,  Hafer,  Munition  u.  s.  w.  vorgeschossen  worden 
war,  von  der  bewilligten  Kontribution  abgezogen  werden  sollte. 
3.  Die  Stände  sollten  sich  entscheiden,  ob  und  wie  kupferne  Münzen 
einzuführen  seien,  4.  wie  man  die  in  feindlicher  Gewalt  befind- 
lichen Orte  des  Kreises  befreien  könne  und  5.  wieviel  jeder 
Stand  Soldaten  hiezu  stellen  wolle.  Sie  sollten  6.  angeben,  was 
an  Munition,  Proviant  und  anderen  Kriegsbedürfnissen  bei  ihnen 
vorhanden  und  brauchbar  sei,  7.  die  Beschwerden  über  die  Sol- 
dateska anbringen,  damit  denselben  abgeholfen  werden  könne, 
8.  sich  um  Salvaguardien  melden  und  9.  sich  darüber  erklären, 
wie  es  mit  dem  Ankauf  der  abgenommenen  Pferde,  des  Rind- 
viehes und  anderer  Waren  zu  halten  sei.  Sie  sollten  ferners 
eine  neue  Kontribution  von  12  einfachen  Römerzügen  im  Monat 
entrichten,  also  doppelt  soviel,  als  in  Würzburg  festgesetzt  worden 
war,  und  dem  Obersten  Wolf  Dietrich  Truchsefs  die  Mittel  zur 
Eroberung  Kronachs,  Forchheims  und  der  Stadt  Bamberg  liefern, 
die  ganz  bedeutend  waren.    Weitaus  die  gröfsten  Opfer  aber 
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verlangte  noch  die  Eroberung  der  starken  Festung  Forchheim, 
und  diese  sollte  Nürnberg  allein  bringen. 

Nun  war  der  Rat  bereits  unterrichtet,  dafs  ihm  neue  Lasten 
aufgebürdet  werden  sollten.  Denn  der  König  hatte  am  4.  April 
aus  Monheim  an  denselben  geschrieben,  er  habe  Wolf  Dietrich 
Truchsefs  beauftragt,  dafs  er  ein  corpus  zusammenbringen  und  Forch- 
heim angreifen  solle,  und  mit  dieser  Mitteilung  zugleich  die  Hoff- 
nung ausgesprochen,  Nürnberg  werde  Truchsefs  auf  sein  Erfordern 
ein  paar  tausend  geworbene  Soldaten  zuschicken  und  sonst  mit  dem, 
was  zur  Belagerung  nötig,  aushelfen,  da  es  der  Soldaten  in  der  Stadt 
nicht  bedürfe,  »sondern  vns  damit  ohne  einzige  eure  gefahr 
afsistirn  könnet,  an  materialien  vnd  kriegsberaitschafft  aber  zum 
vberflufs  versehene.  Eine  Überraschung  also  konnte  diese  so- 
genannte Truchsessische  Forderung  nur  bezüglich  ihrer  Höhe 
bringen.  Und  in  der  That  war,  was  Nürnberg  leisten  sollte, 
sehr  viel  und  stand  in  keinem  Verhältnis  zu  dem,  was  von  den 
übrigen  Ständen  begehrt  wurde.  Truchsefs  verlangte  nämlich 
6  halbe  Kartaunen,  worunter  allerdings  auch  jene  4  waren, 
welche  die  Stadt  dem  König  zum  Geschenk  gemacht  hatte,  und 
2  Mortiers;  aufserdem  160  Ctr.  Pulver,  300  Ctr.  Lunten,  200 
Musketcnkugeln,  300  Pferde  zur  Artillerie  und  das  nötige  Schanz- 
zeug. Nürnberg  sollte  dies  selbst  nach  Forchheim  schaffen,  den 
Zeugmeister,  sowie  Personen  zum  Minieren,  Petardieren  und 
Feuerwerken  stellen,  als  Proviant  für  das  Kriegsvolk  die  in  der 
Stadt  liegenden  Vorräte  an  Getreide,  welche  der  Dompropstei 
Bamberg,  dem  Kloster  Ebrach  und  dem  deutschen  Orden  ge- 
hörten, verwenden,  auch  alle  Geldgefälle  derselben  und  überdies 
noch  die  im  deutschen  Haus  vorhandene  Barschaft,  welche 
übrigens  bereits  Chemnitz  mitgenommen  hatte,  hiezu  hergeben. 

Wie  sehr  daher  auch  die  Eroberung  Forchheims  gerade  in 
Nürnbergs  Interesse  lag,  an  eine  Bewilligung  der  Truchsessischen 
Forderungen  war  nicht  zu  denken.  Wolf  Dietrich  Truchsefs  wurde 
von  den  Nürnberger  Delegierten  zur  Antwort,  man  körine  zwar 
eine  bestimmte  Erklärung  nicht  abgeben,  da  Hohenlohe  noch 
nicht  angekommen  und  sie  ungenügend  instruiert  seien,  doch  könne 
Nürnberg  unmöglich  leisten,  was  von  ihm  gefordert  werde.  Daraufhin 
üefs  Truchsefs  die  Sache  fallen  und  beschränkte  sich  darauf,  den 
Beistand  der  Stände  zur  Eroberung  der  anderen  Plätze  zu  erwirken. 


Nicht  viel  besser  als  Wolf  Dietrich  Truchsefs  erging  es 
Dr.  Martin  Chemnitz;  auch  er  erreichte  für  seinen  König  sehr 
wenig.  Von  seinen  5  Forderungen,  in  welche  er  die  ursprüng- 
lichen 9  zusammengezogen  hatte,  wurde  nur  die  erste  Forde- 
rung, dafs  diejenigen,  welche  sich  mit  Majestät  vermittelst  Re- 
verses und  Obligation  noch  nicht  verglichen  hätten,  dies  >vff 
mafs  vnd  weifs,  wie  bereit  von  der  statt  Nürnberg  geschehen«, 
thun  sollten,  zu  seiner  Zufriedenheit  erledigt.  Die  Stände  gaben 
nämlich  die  Erklärung  ab,  sie  wütden  die  »Notuk  ihren  Herren 
einhändigen,  worauf  diese  sich  also  vernehmen  lassen  würden, 
dafs  der  König  befriedigt  sein  könnte. 

Bezüglich  der  übrigen  4  Forderungen  aber  zeigten  sich 
die  Kreisstände  sehr  zurückhaltend;  dieselben  blieben  mehr  oder 
minder  in  der  Schwebe.  So  versprach  man  nur,  dem  König, 
welcher  wollte,  dafs  sämtliche  Stände  Frankens  die  von  der 
freien  Reichsstadt  Nürnberg  und  der  Markgrafschaft  Bayreuth- 
Kulmbach  am  2.  November  in  Würzburg  bewilligten  72  Monate 
in  Bälde  entrichteten,  Bericht  zu  erstatten  darüber,  was  der  eine 
oder  andere  Stand  bereits  bezahlt  hätte. 

Betreffs  der  Einführung  kupferner  Münzen  verwies  man 
Dr.  Chemnitz  auf  das  Unheil,  welches  das  Kupfermünzwesen 
1622  verursacht  hatte,  betonte,  dafs  ohne  Zuthun  anderer  Kreise 
schwerlich  etwas  zu  machen  sei,  und  erbot  sich  schliefslich,  fleifsig 
nachzusinnen  und  dann  zu  berichten,  was  man  thun  wolle. 

Gegen  die  Bewilligung  von  12  einfachen  Rümerzügen  im 
Monat,  auf  welcher  Chemnitz  fest  beharrte,  wehrte  man  sich  mit 
aller  Macht,  da  ja  die  meisten  Unterthanen  >inn  grundt  ruiniret«, 
den  übrigen  aber  zu  schwer  fallen  würde,  die  Kontribution  allein 
zu  tragen,  wozu  dann  noch  die  fortwährenden  Überfälle  aus  dem 
Bambergischen  kämen  und  dafs  »auch  bifshero  vonn  ihrer  könig- 
lichen mayestett  in  Schweden  soldatesca  selbst  bey  denen  evan- 
gelischen solliche  insolentien  vnnd  exorbitantien  Vorgängen  vnnd 
noch  verübt  werden,  dafs  herrschaft  vnndt  vnttherthanen  endt- 
lichen,  wo  solliches  nicht  abgeschaffet,  inn  eufserste  armuth  gc- 
stürtzet  würden«.  Doch  liefs  man  sich  endlich  zu  8 — 9  Monaten 
unter  der  Bedingung  herbei,  dafs  die  Beschwerden  der  Stände 
Abhilfe  fänden  und,  was  man  zum  Unterhalte  der  Soldateska 
und  in  andere  Wege  darschiefse,  von  der  Kontribution  abgezogen 
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würde,  und  sprach  zugleich  die  Hoffnung  aus,  dafs  auch  die 
katholischen  Orte  im  Kreise,  deren  sich  der  König  bemächtigt, 
zur  Beisteuer  herangezogen  würden.  Eine  bestimmte  Erklärung 
sollte  Gustav  Adolf  auch  über  diesen  Punkt  innerhalb  3 
Wochen  erhalten. 

Über  die  4.  Forderung  endlich,  man  möge  das  Landvolk 
in  eine  gewisse  Verfassung  stellen  und  die  Mittel  an  die  Hand 
geben,  wie  Forchheim  in  Bälde  okkupiert  und  eingenommen 
werden  könnten,  ging  man  eine  bindende  Verpflichtung  nicht 
ein,  wie  sehr  man  auch  die  Einnahme  dieser  Orte,  besonders 
Forchheims  wünschte,  von  dem  es  hiefs:  >es  würde  in  keiner 
historien  geglaubt  werden,  dafs  der  einzige  ortt  einem  gantzen 
creyfs  so  beschwerlich  zusetzen  solte«.  Man  versprach,  nur  zu 
thun,  »wafs  immer  müglichen,  auch  dcfs  craifses  vnnd  eines 
jhcden  stanndes  nutzen  vnnd  selbst  aigene  wohlfartt  erforderte, 
und  hielt  damit  den  fränkischen  Kreis  auch  fernerhin  in  grofser 
Unsicherheit. 

Einen  weiteren  Gegenstand  der  Beratung  bildete  die  Stel- 
lungnahme zur  königlichen  Ernennung  des  Grafen  Kraft  von 
Hohenlohe  zum  Generalstatthalter  und  Oberkommandanten  im 
fränkischen  Kreis.  Schon  am  7.  März  teilte  der  König  aus 
Frankfurt  dem  Markgrafen  Christian  Hohenlohes  »bestallung  vnd 
authorisirung«  mit,  indem  er  schrieb:  Wir  haben  den  Grafen 
Hohenlohe  zum  Generalstatthalter  und  Oberkommandanten  im 
ganzen  fränkischen  Kreis  bestellt,  >ihme  gnädigste  commission 
gegeben,  dafs  er  vnsern  kriegsstatt  dirigiren  vnd  alles,  was  zu 
haltung  guter  diseiplin,  ordre  vnd  justiz:  (doch  einem  jedwedem 
standt  defs  fränckischen  craifses  an  seiner  jurisdiction  vnd  des- 
selben geruhigem  vnpraejudicirlich),  auch  abstellung  der  bisher 
verübten  desordre  vnd  enormen  excessen  dienlich,  in  acht  nehmen 
vnd  zu  werck  richten  soll  vnd  mag«.  Graf  Hohenlohe  selbst 
aber  richtete  am  10.  März  an  den  Markgrafen  das  Ersuchen, 
es  möge  ihm  von  jedem  Kreisstand  >alfs  von  fürsten,  grafen 
vnd  herrn  vnd  den  reichs  Städten  vfT  der  stände  costen  eine 
wohlqualificirte  persohn  alfs  consilarii  adjungiret  werden c. 

Nun  berührte  die  Ernennung  des  Grafen  die  Kreisver- 
fassung, wie  das  Kreisoberstenamt;  auch  entstanden  dadurch  dem 
Kreis  neue  Lasten.    Eine  Geneigtheit,  hier  auf  des  Königs  Be- 
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Begehren  einzugehen,    fehlte  daher  gerade  bei  Brandenburg- 
Bayreuth,  dessen  Fürst  ja  Kreisoberst  war. 

Man  gab  daher  auch  in  dieser  Sache  eine  zu  nichts  ver- 
flichtendc  Erklärung  ab,  man  wollte  dem  König  in  dem,  was  er  zum 
Besten  des  Kreises  verordnen  werde,  nicht  einreden  und  wüfste  ihm 
auch  für  seine  Sorgfalt  Dank,  im  Falle  das  Generalkommando  im 
Kreis  >nur  vber  das  in  diesem  creyfs  liegende  königliche  kriegsvolck 
vnd  dahin  gemeynt  wäre,  damit  die  creyfsstände  von  der  soldatesca 
nicht  beschwert,  sondern  gute  justitia  gehalten  würde«.  Sollte 
aber  das  Generalkommando  dahin  verstanden  werden,  dafs  es  von 
Kreises  wegen  zu  bestellen  wäre,  so  hätte  man  in  der  Kreis- 
verfassung und  den  Exekutionsordnungen  bereits  das  vorge- 
schriebene Mafs,  »davonn  die  crayfsstände  noch  zue  zeite  nicht 
gern  weichen  oder  diefselbe  anderweuth  extendiren  lafsen  wollten  t. 

Damit  war  die  Tagesordnung  in  der  Hauptsache  erledigt, 
und  ich  beschränke  mich  daher,  bezüglich  der  untergeordneten  Be- 
ratungsgegenstände nur  anzuführen,  dafs  man  an  den  König 
das  Ersuchen  stellte,  es  möchte  das  Reichskammergericht  in 
Speyer,  dessen  » original ia  vnd  hoch  importirende  documenta 
vnd  acta«  durch  die  schwedische  Garnison  in  nicht  geringer 
Gefahr  stünden,  »bey  seinen  erlangeten  Privilegien  vnnd  frey- 
heitten  gelassen  vnd  manutenirt  werden«. 

Am  28.  April  wurde  der  Konvent  geschlossen.  Sein  Re- 
sultat entsprach  durchaus  nicht  dem,  was  der  König  wünschte. 
Man  hatte  lange  Debatten  geführt,  alles  reiflich  erwogen  und 
die  Absichten  Gustav  Adolfs,  den  fränkischen  Kreis  durch  die 
Eroberung  Bambergs,  Forchheims  und  Kronachs  zu  befreien,  * 
gelobt;  aber  man  geizte  mit  den  Mitteln.  So  blieb  denn  auch 
fernerhin  der  fränkische  Kreis  in  grofser  Unsicherheit,  und 
Forchheim,  dessen  Besitz  in  den  Sommermonaten  von  grofser 
Wichtigkeit  gewesen  wäre,  vom  Feind  besetzt.  Allein  wir 
dürfen  den  Ständen  nicht  ungerecht  werden.  Der  König  hatte 
viel  gefordert,  mehr,  als  die  fränkischen  Kreisstände  gewähren 
konnten.  Wie  sollten  Weifsenburg  und  gar  Rothenburg,  das 
durch  die  Tillysche  Eroberung  so  sehr  gelitten  hatte,  die  von 
Nürnberg  und  Bayreuth  bewilligten  72  Monate  nachzahlen  und 
dazu  sich  verpflichten,  eine  neue,  noch  viel  höhere  Kontribution 
zu  entrichten! 
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So  wäre  die  Hauptlast,  da  auch  von  den  übrigen  Ständen, 
mit  Ausnahme  von  Brandenburg-Bayreuth,  nicht  viel  zu  erwarten 
stand,  Nürnberg  aufgebürdet  worden;  ihm  sollte  die  Eroberung 
der  starken  Festung  Forchheim  obliegen,  wozu  ganz  andere 
Mittel  erforderlich  waren,  als  zur  Eroberung  Bambergs  und 
Kronachs.  Diese  Last  aber  war  dem  Rate  zu  schwer;  er 
erbot  sich  nur,  zu  leisten,  was  die  anderen  höheren  Stände 
leisten  würden,  ein  Erbieten,  das  unter  den  gegebenen  Ver- 
hältnissen sehr  geringen  thatsächlichen  Wert  besafs.1) 
wviterr  \Vr-  Nun  aber  war  mit  Sicherheit  anzunehmen,  dafs  der  König 

ti  «in  d  Iii  n  jjc  n 

mit  Gu«tav  über   die   fränkischen  Kreisstände    und    im   besonderen  über 


Nürnberg  höchst  ungehalten  sein  und  dafs  auch  Truchsefs  die 
Nürnberger  in  ein  sehr  schlechtes  Licht  stellen  würde.  Daher 


«**■  beschleunigte  der  Rat  die  bereits  beschlossene  Abordnung  des 
k"mmM<£  Hans  Jakob  Tetzel  und  Jobst  Christoph  Krefs  an  Gustav  Adolf, 
*■ ünSen  ideroselben  die  beschaffenheit  nechst  der  am  tag  ligenden 
impossibilitet  woll  vor  äugen  zu  stellen  vnd  dabey  meine 
herren  vff  das  beste  entschuldigen  zu  lassen«  und  im  übrigen 
Nürnbergs  Interesse  so  zu  vertreten,  wie  der  wesentliche  Inhalt 
der  nachfolgenden  Instruktion  besagt: 

1.  Die  Abgesandten  sollen  den  König  zu  seinen  Siegen 
beglückwünschen,  für  die  Schenkungen  sich  bedanken  und  ihn 


i)  Nürnberger  Kreisarchiv.  Schreiben  des  Markgrafen  Christian, 
Tom.  XVI.  34  Beglaubigungsschreiben  der  Kreisdelegierten,  Tom.  XVL 
424,  425  und  426,  428.  Tom.  XVI.  344 — 346,  Relation,  was  bei  diesem 
Kreiskonvent  der  evangelischen  Stande  traktiert  und  geschlossen  worden. 
Tom.  XVI.  349—351,  I.  Sitrung.  Tom.  XVI.  388  und  389  Copia  eines 
königlichen  Schreibens  aus  dem  Feldlager  vor  Augsburg.  Tom.  XVI.  348, 
Forderung  der  Stande,  Lieferung  von  Brot,  Wein,  Bier  u.  s.  w.  in  Abrech- 
nung »u  bringen.  Tom.  XVI.  35 1  — 356,  Was  mit  dem  brandenburgischen 
Gesandten  wegen  der  Truchsefsischen  Forderungen  konferiert  worden  war. 
Tom.  XVI.  357—361,  II.  Sitzung.  Tom.  XVI.  380  und  381,  Erlafs  der 
Herren  vom  Ausschult.  Tom  XVI  382  und  383,  Kaiser!  afs  am  26.  April. 
Tom.  XVI.  362,  III.  Sitrung.  Tom.  XVI.  384—418,  IV.  bis  VII.  Sitsung. 
Tom.  XVI.  in  — 124.  Kreisabschied.  Tom.  XVI.  fei.  37,  Gustav  Adolfs 
Schreiben  (Kopie)  aus  Frankfurt,  den  7.  Mfint.  Tom.  XVI.  38  und  39, 
Hohenlohes  Schreiben  aus  Frankfurt  den  10.  Marz.  Tom.  XVI.  34  und  35, 
de»  Markgrafen  Schreiben  ans  Plassenburg  den  6.  April.  Tom.  XVI.  480 
und  482,  Schreiben  aus  Speyer  unterm  20.  April.  Tom.  XVI.  76,  des 
Markgrafen  Schreiben.  Tom.  XVI.  77  und  78,  Ratserlab  am  13.  Mai. 
Tom.  XVI.  82  -84,  Schreiben  an  den  Markgrafen  Christian  am  17.  Mai. 
Spezialakten  des  30jährigen  Krieges,  S.  I,  L  224,  Nr.  25,  Copia  der  könig- 
lichen Majestät  au  Schweden  Schreibens,  4.  April.  —  Soden,  Gustav  Adolf 
und  sein  Heer  in  Suddeulschland,  pag.  245  ff. 
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versichern,  dafs  Nürnberg,  gleichwie  es  bisher  sein  Absehen 
darauf  gehabt,  dafs  die  Religion  augsburgischer  Konfession  und 
die  deutsche  Freiheit  erhalten  werden  mögen,  »also  dafs  auch 
nochrnahln  beständig  gemeynt  seyen,  bey  ihrer  königlichen 
may^:  solcher  gestalt  auch  ins  ktinfTtig  alles  getreulich 
beyzusetzen«. 

2.  Bezüglich  der  Rekompens  der  100  000  Thaler  sollen 
sie  sich  bemühen,  dafs  statt  obiger  100000  Thaler  oder 
150000  fl.  die  von  dem  Vorlehen  zu  100000  fl.,  welches  vor 
etlichen  Monaten  bei  der  Nürnberger  Bürgerschaft  aufgebracht 
worden  sei,  noch  restierenden  82  000  fl.  abgezogen  würden  und 
der  Rat  die  übrigen  68000  fl.  nach  Abzug  dessen,  was  über 
die  bewilligten  72  Monaten  dargeschossen  worden,  Nürnberger 
Bürgern  gut  machen  dürfte.  (Anmerkung.) 

3.  Betreffs  der  Allianz  haben  sie  anzubringen,  dafs  man 
es  bei  demjenigen  »begrieff  vnd  aussfertigung,  so  von  dero- 
selben  ansehnlichen  herrn  residenten  alhier,  vns  fürgewiesen 
worden,  vnterthänigst  allerdings  verbleiben  lasse,  vrab  deren 
würckliche  ausshändigung  vnsere  abgeordnete  vnterthänigst  zu 
bitten«;.  Man  habe  nur  bei  der  Klausel  > versprechen  bey 
vnsern  wahren  worten,  ehren,  trauen  vnd  glauben c  die  nach- 
folgenden Worte  »an  aydsstatt«  ausgelassen,  weil  eine  solche 
Eidesformel  niemals  vom  Rate,  noch  auch  dessen  Vorfahren 
begehrt  worden  und  obige  Worte  auch  »ohne  aydsstatt «  bereits 
>vim  juramenti  effectivam  sonderlich  gegen  Gott  vnd  im  ge- 
wiesen, darauff  bei  diesem  gantzen  werck  fürnemlich  zu  sehen, 
in  sich  begreiffent. 

4-.  Die  beiden  Abgesandten  haben  dahin  zu  wirken,  dafs 
der  König,  wie  er  versprochen,  all  seinen  Einflufs  bei  Branden- 
burg aufbiete,  dafs  dieses  die  prätendierten  Rechte  fallen  lasse, 
und  überdies  demselben  anzudeuten,  dafs  diese  Rechte  nicht 
von  Wichtigkeit  seien  und  Nürnberg  bei  dieser  Cession  nur 
Ruhe    und   Frieden   suche.     Wenn   jedoch  diese  Information 


Anmerkung.  Im  Ratserlasse  vom  18.  April  heifst  es  in  diesem 
Betreffe :  Tetzel  und  Krefs  möchten  versuchen,  ob  nicht  der  König  der 
Summe  von  68000  fl.  halber  sich  bei  anderen  fürstlichen  Personen,  von 
denen  Nürnberg  noch  Geld  zu  fordern  hätte,  anweisen  liefse  —  eine  Zu- 
mutung, die  sehr  verwunderlich  ist. 
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nichts  helfe,  mögen  sie  die  Sache  nicht  weiter  betreiben,  sun- 
dern von  anderen  Mitteln  der  Rekompens  handeln. 

5.  Sie  sollen  Gustav  Adolf  vermögen,  dafs  er  den  König 
von  Böhmen  zum  Verzicht  auf  diejenigen  Ämter,  welche  die 
Vorfahren  vor  mehr  den  100  Jahren  erobert  hätten,  veranlasse, 
und  endlich  6.  wegen  all  dessen,  was  auf  dem  Kreistage  ver- 
handelt worden,  besonders  aber  wegen  Nichtbewilligung  der 
Truchsessischen  Forderungen  die  gebührliche  Entschuldigung 
einwenden. 

Tetzel  und  Krefs  waren  demnach  vor  keine  kleine  Auf- 
gabe gestellt,  sie  hatten  ihre  diplomatische  Gewandtheit  aufs 
neue  zu  erproben.  Ihre  Aufgabe  war  um  so  schwieriger,  als 
der  König  auf  Nürnberg,  über  welches  der  Oberst  Truchsefs 
sich  sehr  ungünstig  geäufsert  hatte,  gerade  jetzt  wieder  schlecht 
zu  sprechen  war.  Sie  mufsten  daher  auch  die  Mifsstimmung 
des  Königs  schwer  empfinden,  als  sie  von  demselben  am  6.  Mai 
auf  freiem  Felde  in  Audienz  empfangen  wurden,  umsomehr  als 
ihre  Instruktion  ebenfalls  nicht  nach  dessen  Sinne  war. 

Doch  gelang  es  ihnen,  wenn  auch  nicht  in  allem,  so  doch  in 
manchem  bei  Gustav  Adolf  des  Rates  Wünsche  durchzusetzen.  Vom 
Vorschlage  Nürnbergs  freilich  bezüglich  der  100000  Thaler 
wollte  derselbe  nichts  wissen,  es  mufsten  ihm  68000  fl.  be- 
zahlt werden.  Nachgiebiger  zeigte  sich  der  König  jedoch  in 
der  Allianzsache.  Wenn  er  auch  seinen  geheimen  Rat  Sattler, 
bei  dem  wohl  auch  die  »Verehrungen«  des  Rates  ihre  Wirkung 
thun  mochten  (Anmerkung!),  sehr  scharf  anliefs,  in  dem  Revers 
»noch  etliche  vnd  nembliche  die  wortt:  solang  der  krieg  wehrer 
rügte,  >ihme  auch,  dafs  er  solche  hineingebracht,  hart  zuge- 
redt  vnd  tacite  beschuldigt,  alss  wann  er  mehr  vf  Nürnberg, 
alss  sein  dess  königs  seiten  inclinirt  were«,  so  erklärte  er  sich 
schliefslich  doch  mit  dem  Nürnberger  Revers  einverstanden;  die 
Ausfertigung  aber  sollte  nicht  eher  erfolgen,  »biss  zuuor  von 
königl.  mayt  seiten  die  obligatio  reeiproea  vngeendert  ihnen 
eingehendigt  worden«.  Doch  kam  diese  Angelegenheit  nicht 
so  rasch  ins  Reine,  als  man  denken  möchte.    Das  beweist  uns 

Anmerkung.  Während  Chemnitz  nur  Geschenke  im  Werte  von 
2043      bekam,  betrugen  die  „Verehrungen"  Sattlers  3000  fl. 
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ein  Erlafs  vom  14.  Juni,  welcher  besagt;  > weile  offt  höchst« 
gedachte  königliche  mayt  den  hiesigen  revers  würcklich  aeeep- 
tirt,  soll  man  denselben  gegen  revers  von  herrn  Gemnitio, 
welcher  denselben  beyhanden,  noch  vor  ihrer  mayt  ankunfft 
forderlich  abfordernc  —  und  des  weiteren  am  15.  Juni  ein 
Schreiben  Tetzeis,  in  welchem  dieser  rät,  sdafs  man  mitt 
der  alliance  vnd  deren  abforderung  nicht  viel  aufzlig  mehr 
machtet. 

Nichts  zu  machen  war  wiederum  in  der  sogenannten 
Cessionsangelegenheit,  in  der  man,  wie  Sattler  ausdrücklich  be- 
merkte, ?mehr  nit  thun  alss  bitten  t  konnte.  Die  markgräflichen 
Gesandten  stellten  die  Rechte  und  Güter  zwischen  den  drei 
Wassern,  welche  Nürnberg  vordem  um  80000  fl.  hätte  an  sich 
bringen  können,  als  sehr  bedeutend  hin,  und  der  branden- 
burgische Rat  Seiwitz  legte  sich  eufserst  darwider«,  ja,  er  er- 
klärte eine  solche  l'berlassung  einfach  als  unmöglich.  Die 
brandenburgischen  Häuser  gaben  selbst  dann  nicht  nach,  als 
ihnen  die  Schenkung  etlicher  eichstädtischer  Amter  nur  mit  der 
Einschränkung  zugesichert  wurde,  man  versehe  sich  zu  ihnen, 
dafs  sie  der  Stadt  Nürnberg  die  begehrten  »jura  zwischen  den 
3  wassern  cediren*-,  als  'der  König  sie  brieflich  dringend  zur 
Nachgiebigkeit  ermahnte;  als  ihnen  durch  Chemnitz,  der  das 
Cessionswerk  zu  betreiben  hatte,  angedroht  wurde,  es  würden 
die  6  gewünschten  Bamberger  Halsgerichte  >anderweit  vnd  so- 
gar bei  gelegenheit  an  die  statt  Nürnberg*  verschenkt,  falls  man 
sich  beharrlich  weigere,  hierin  des  Königs  Willen  zu  erfüllen. 
Im  übrigen  aber  kann  man  wohl  annehmen,  dafs  Gustav  Adolf 
diese  Sache  nicht  sonderlich  am  Herzen  lag  und  die  Drohungen 
gegen  die  beiden  Brandenburg  nicht  so  schlimm  gemeint  waren. 
Der  Rat  sah  nun  selber  ein,  dafs  auf  eine  Nachgiebigkeit  des 
Markgrafen  Christian  nicht  gerechnet  werden  könne,  und 
richtete  sein  Augenmerk  auf  cichstädtische  und  bambergische 
Amter. 

Was  endlich  die  neue  Kontribution  und  die  Forderungen, 
welche  Truchsefs  im  Namen  des  Königs  gestellt  hatte,  anbe- 
langt, so  kamen  für  jetzt  die  Verhandlungen  nicht  zum  Ab- 
schlufs.  Der  Rat  erbat  sich  nur,  1000  Mann  zur  Eroberung 
Forchheims  abzulassen. 


Auf  dem  Kreistage  war  noch  eine  andere  Angelegenheit 
in  der  Schwebe  gelassen  worden,  das  Generalkommando  des 
Grafen  Kraft  von  Hohenlohe  und  die  Beiordnung  je  eines  Ad- 
junkten von  sehen  Brandenburgs,  der  Ritterschaft  und  der 
Städte.  Doch  Gustav  Adolf  war  nicht  gewillt,  die  Sache  be- 
ruhen zu  lassen.  Er  traf  in  Augsburg  am  13.  Mai  die  Ver- 
fügung, »dafs  solche  beyordnung  mit  ehistem  beschehe  vnd 
also  dasjenige,  so  defs  creyfses  verfafsung  keines  weegs  zue 
nachtheil,  sondern  zum  besten  angesehen,  gebührendt  befördert 
werden  mögec.  Und  Hohenlohe  schrieb  aus  Neuenstein  am 
24.  Mai  an  den  Markgrafen,  es  bestünde  durchaus  nicht  die 
Absicht,  in  das  Amt  des  Kreisobersten  einzugreifen. 

Allein  der  Markgraf  Christian  beeilte  sich  keineswegs,  dem 
königl.  Befehle  nachzukommen.  Er  berichtete  wohl  an  Nürnberg, 
das  er  um  Gutachten  in  dieser  Sache  ersuchte,  er  werde  die  Absicht 
des  Königs  möglichst  befördern  helfen,  knüpfte  daran  aber  den 
bedeutsamen  Zusatz:  »dann  den  reichs:  vnd  creifsverfafsungen 
gemeefs  wir  immer  thuen  können  vnd  vermögen«.  Der  Rat 
gab  jedoch  kein  Gutachten  ab  und  konnte  dies  auch  nicht 
wohl.  Seine  Meinung  war  ja,  dafs  die  ganze  Angelegenheit, 
die  nur  »ad  interinu  anzusehen  sei,  bei  gutem  Willen  zu  einem 
befriedigenden  Abschlufs  gehracht  werden  könnte,  zumal  die  Un- 
kosten nicht  beträchtlich  seien;  allein  das  wollte  und  brauchte  er  dem 
Markgrafen  Christian  nicht  zu  sagen.  So  erbat  er  sich  denn  vor- 
erst Aufschlufs  darüber,  ob  auch  die  Regierung  von  Ansbach 
einen  Adjunkten  stellen  wolle ;  daraufhin  werde  er  sich  er- 
klären und  dem  allgemeinen  Schlufs  nicht  entziehen.  Am 
gleichen  Tage,"  es  war  am  7.  Juni,  teilte  er  auch  Graf  Hohen- 
lohe mit,  er  werde  wegen  eines  Adjunkten  mit  den  fränkischen 
Städten  sich  benehmen  und  vergleichen.  Wer  weifs,  wie  lange 
die  Sache  sich  noch  hingezogen  hätte,  wäre  nicht  jetzt  der 
Kriegsschauplatz  in  die  Nürnberger  Gegend  verlegt  worden.8) 


*»  Nürnberger  Kreisarchiv.  Tom.  XVII.  fol.  n  und  12,  Kopie  des 
königlichen  Schreibens  aus  Augsburg  am  13.  Mai.  Tom.  XVII.  95  und  96, 
sowie  Tom.  XVII.  115  und  116,  Hohenlohes  Schreiben  aus  Neuenstein. 
Tom.  XVII.  90,  des  Markgrafen  Schreiben  (Kopie)  aus  Plassenburg  am 
25.  Mai.  Tom.  XVII.  111,  Ratserlab  am  25.  Mai  und  Gutachten  des  Dr. 
Heinrich  Hülfs.  Tom.  XVII.  122  und  123,  Ratserlafs  am  3.  Juni, 
Tom.  XVII.   130,   Ratserlafs  am   5.  Juni.     Tom.  XVII.    136   und  137. 
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Wie  Nürnberg  nach  dem   fränkischen  Kreistag  sich   mit  z'" 

°  _  frunkitchm 

Gustav  Adolf  in  der  Weise  abzufinden  trachtete,  dafs  ihm  mög-  SCindc,  im 
liehst  wenig  neue  Lasten  entstünden,   so   wurde   es  natürlich  ^TrhX- 
auch  von  den  übrigen  Ständen  gehalten.    So  erklärten  sich  die  *»dt<-, «,  jin 
Städte  meist  dahin,   >dafs  sie,   wafs  sie  vber  die  vnterhaltung  wa"""^7. 
der  soldatefsca  vnd  anderer  vncosten  thun  könnten,  an  ihnen 
nichts  erwinden  lafsent.   Von  ihnen  konnte  ja,  wie  wir  wissen, 
überhaupt  nichts  geholt  werden.    Doch  dies  focht  den  schwe- 
dischen Pfenntgmeister  Georg  Forstenhäuser  wenig  an.    Da  es 
des  Königs  Wille  war,  dafs  alle  fränkischen  Kreisstände  die  in 
Würzburg  bewilligten  72  Monate  bezahlten,  so  ging  er  alsofort 
daran,  die  Rückstände  zu  erheben.    Kr  verlangte  von  Rothen- 
burg die  Nachzahlung  von  27  360  fl.,  was  um  so  merkwürdiger 
erscheint,  als  Rothenburg  gerade  wie  Weifsenburg  von  der  Be- 
willigung einer  solchen  Kontribution  Uberhaupt  nichts  erfahren 
hatte.    Dafs  er  freilich  nichts  erhielt,  sei  hier  noch  der  Voll- 
ständigkeit halber  angefügt. 

Inzwischen  aber  wurden  die  Zustände  im  fränkischen 
Kreise  immer  trostloser.  Die  zügellose  Soldateska  des  Obristen 
Paul  Khevenhüller  und  Markgrafen  Hans  Georg  raubte  und  plün- 
derte, kurz,  verübte  Greuel  aller  Art,  statt,  wie  es  ihre  Aufgabe 
war,  die  Festung  Forchheim  zu  erobern.1) 

Und  waren  schon  während  des  Winters  die  Strafsen  und    Di«  Ana- 
Wege  im  Nürnberger  Landgebiete  durch  räuberisches  Gesindel  *v"| ^El? 
mit  und  ohne  Uniform  unsicher  genug,  war  die  Landbevölkerung  in  d«-**».  Gmfar 
steter  Gefahr,   an  Hab  und  Gut  grofse  Einbufse   zu   erleiden,  ^fd^"' 
jetzt  war  es  noch  ungleich  schlimmer  geworden.    Wohl  gingen  Land«. 


Schreiben  an  den  Markgrafen  unter  dem  7.  Juni.  Tom.  XVII.  144  nnd 
145,  Schreiben  an  Hohenlohe  den  7.  Juni  Tom.  XVII.  145  und  146, 
Schreiben  an  die  fränkischen  Städte.  Erlafs  der  Herren  Eltern  am  12.  Mai 
nnd  am  14.  Juni.  Erlafs  der  Herren  vom  Ausschufs  am  19  Mai.  Rats- 
erlafs  am  23  Mai.  Tom.  XVII.  306  nnd  307,  Kalserlafs  am  22  Juli  und 
Gutachten  der  Hochgelehrten.  Spezialakten  des  30jährigen  Krieget,  S  I, 
L.  224,  Nr  23,  Relation  der  beiden  Abgesandten  Tetzel  und  Krefi  am 
7.  Juni.  Tetzett  Schreiben  am  15.  Juni.  —  Milnchener  allgemeines  Keichs- 
archir.  Fase.  XXXVI.  fol.  318  ff.,  Instruktion  der  beiden  Abgeordneten 
Tetzel  und  Krefs  am  29.  April. 

*)  Nürnberger  Kreisarchiv.  Tom.  XVI.  107  und  108,  Katserlafs  am 
2.  Juni.  Tom.  XVI  91  ff,  Ratierlafs  am  23.  und  Richters  Gutachten  am 
94.  Mai.    Briefbuch  1632,  fol.  231,  Schreiben  an  Weifsenburg  am  24.  Mai. 


Gustav  Adolf  und  auch  Kurfürst  Max  I.  mit  aller  Schärfe  gegen 
die  Ausschreitungen  der  Soldateska  vor;  auch  von  Tilly  gilt 
im  allgemeinen,  dafs  er  an  den  Exzessen  seiner  Soldaten  kein 
Gefallen  trug.  Kaum  in  Franken  angekommen,  erliefs  Gustav 
Adolf  aus  seinem  Hauptquartier  in  Würzburg  ein  gedrucktes 
Mandat  wider  das  »aufsstreifende  kriegsvolck« ,  in  welchem 
Offiziere  wie  Soldaten  mit  Leib-  und  Lebensstrafe  bedroht 
werden,  wenn  sie  Städte,  adelige  Häuser,  Flecken  und  Dörfer 
partien-  und  truppenweise  feindlich  überfallen  und  ausplündern 
oder  andere  Feindseligkeiten  verüben  würden,  und  in  welchem 
an  Bürger  und  Inwohner  die  Aufforderung  erging,  sich  solcher 
streifenden  Rotten  zu  bemächtigen  und  zu  fernerer  Verordnung 
an  den  König  zu  berichten. 

Doch  fehlte  viel,  dafs  diese  und  andere  strenge  Verord- 
nungen von  der  Soldateska  auch  beachtet  wurden.  Der  König 
konnte  nicht  überall  einschreiten,  wo  gegen  seinen  Befehl  ge- 
handelt wurde,  das  Wenigste  erfuhr  er. 

Selbst  mitten  im  Winter  hörten  die  Plackereien  im  Nürn- 
berger Landgebiet  nicht  auf.  Da  waren  es  besonders  die 
Khevenhüllerischen  Reiter,  über  welche  bittere  Klagen  geführt 
wurden.  Auch  das  hin-  und  widerziehende  schwedische  Kriegs- 
volk, das  zu  Höchstadt  und  Bamberg  lag,  machte  die  Gegend 
bis  in  die  unmittelbare  Nähe  der  Stadt  unsicher. 

Mit  dem  beginnenden  Frühjahr  nahm  das  Plündern  und 
Rauben  immermehr  zu,  und  es  mufsten  zur  Sicherheit  der 
Strafsen  beständige  Streifzüge  unterhalten  werden.  Das  Un- 
wesen wurde  so  arg,  dafs  man  sich  entschlofs,  wieder  den 
Glockenstreich  einzuführen,  der  freilich  nur  dann  einen  wirk- 
samen Schutz  der  Landbewohner  bilden  konnte,  wenn  auch 
alle  benachbarten  Stände  ihn  mit  Strenge  durchführten;  da  die 
Obrigkeiten  unter  einander  gemengt  waren,  so  war  es  ja  einem 
Verbrecher  sonst  leicht,  zu  entkommen.  Allein  eine  solche 
Vereinigung  war  in  damaliger  Zeit  nicht  sofort  zu  erzielen;  es 
konnten  viele  Wochen  vergehen,  bis  man  sich  geeinigt  hatte. 

Der  Rat  liefs  daher  das  Mandat  drucken,  um  es  in  die 
Dörfer  zu  verschicken.  Am  10.  Mai  kamen  die  ersten 
Exemplare  aufs  Land.  Der  wesentliche  Inhalt  desselben  ist 
folgender: 


Alle  Fremden,  zu  Rofs  oder  zu  Fufs,  welche  in  Her- 
bergen, Bürger-  oder  Bauernhäusern  einkehren,  haben  über  sich 
genaue  Auskunft  zu  geben,  welche  sofort  der  Behörde  mitgeteilt 
werden  mufs.  Wenn  Leute  gefangen,  erwürgt,  geplündert, 
Wagen  oder  Karren  aufgehauen  werden  oder  an  Hofstätten 
verdächtige  Reiterei  gesehen  wird,  so  mufs  im  nächsten  Dorfe 
Sturm  geläutet,  und  sobald  der  Sturmschlag  angeht,  von  einem 
Orte  zum  anderen  Sturm  geschlagen  werden  zur  Warnung  für 
jedermann  und  den  Vögten,  Richtern,  Hauptleuten  und  anderen 
Unterthanen,  welche  Pferde  haben,  zum  Zeichen,  dafs  sie  sich 
aufmachen,  auf  den  ersten  Glockenstreich  zueilen  und,  sei  es 
Tag  oder  Nacht,  auf  dem  Hufschlag  oder  der  Fahrt  folgen 
sollen.  Auf  den  Glockenstreich  müssen  die  Unterthanen  den 
Furchen,  Gräben  und  Schranken  zulaufen,  die  letzteren  an- 
schlagen, die  ersteren  verwahren,  und  darf  niemand  durch- 
gelassen werden  aufser  die  streifenden  Rotten  und  wer  sich 
auf  der  Nacheile  befindet.  Sobald  die  Nachricht  in  ein  Dorf 
kommt,  dafs  Leute,  Karren  und  Wägen  beschädigt  seien,  mufs 
dies  den  Pflegern  u.  s.  w.  angezeigt  werden,  die  sich  mit  ihren 
Leuten  alsbald  zur  Verfolgung  aufzumachen  haben  und  diese 
auch  in  das  Gebiet  der  Einigungsverwandten  ausdehnen  müssen, 
so  lange,  bis  sie  an  die  Thäter  kommen.  Verdächtigen  Leuten, 
all  den  vielen  Reitern  und  herrenlosen  Knechten,  die  in  der 
Kriegszeit  mit  Rauben,  Plündern  und  Totschlag  sich  zu  nähren 
pflegen,  darf  niemand  Unterschlupf  geben;  die  Unterhälter 
werden  für  die  schlimme  That  eines  Übelthäters  verantwortlich 
gemacht.  Furchen,  Gräben,  Schranken  und  Pässe  sind  der- 
mafsen  zu  verwahren,  dafs  Verdächtige  und  Übelthäter  nicht 
durchkommen  können. 

Wie  vordem  aber  setzte  man  die  Streifzüge  auf  dem 
Lande  fleifsig  fort,  liefs  die  vielen  fremden  Offiziere  und  Sol- 
daten, welche  vielfach  unter  dem  Schein  irgend  einer  Verrich- 
tung plünderten  und  raubten,  nicht  in  die  Stadt  und  wies  die- 
selben zu  ihren  Regimentern;  »frembde  ankommende  personen 
wurden  beschaidenlich  examiniert«. 

Auch  Gustav  Adolf  that  jetzt  wie  immer  das  Seine,  um 
der  Zügellosigkeit  der  Soldaten  zu  steuern.  Er  ernannte  Graf 
Hohenlohe  zum  Generalstatthalter  und  Oberkommandanten  im 


fränkischen  Kreise  vorzugsweise  auch  zu  dem  Zwecke,  damit  er 
»die  bifshero  verübte  desordre  vnd  enormen  excessen«  abstelle, 
und  aus  dem  Hauptquartier  zu  Moosburg  schickte  er  am  13.  Mai 
eine  Verhaltungs-  und  Verpflegungsordonnanz,  welche  in  allen 
Kreisen  durchgehends  »pro  normac  zu  halten  sei  und  Offizieren 
wie  Soldaten  jedesmal  und  so  oft  denselben  Quartier  ange- 
wiesen würde,  mit  der  strengen  Weisung  zuzustellen  sei,  dieser 
durchaus  nachzuleben.  Die  Verpflegung  sollte  von  der  Zeit  der 
wirklichen  Beziehung  des  Quartiers  beginnen,  der  Statthalter  und 
die  Räte  sollten  die  Ausschreitungen  der  Soldateska  spezifiziert 
von  den  Klagenden  erfordern;  neben  dem  Proviant  oder  der 
Kost  wurde  für  Offiziere  und  Soldaten,  damit  sie  weniger  Ur- 
sache »zu  exorbitirenc  hätten,  »ein  gewisses  zehentägliches  oder 
wochengeltc  bewilligt.  Obristen  und  Offiziere  durften  nicht 
nach  Belieben  Quartier  nehmen  oder  behalten,  sondern  hatten 
sich  nach  dem  Befehl  des  Generalstatthalters  zu  richten;  auch 
der  Musterplatz  durfte  fürderhin  keinem  über  drei  Monate 
offen  bleiben. 

Nach  dieser  gedruckten  Verhaltungs-  und  Verpflegungs- 
ordonnanz bekamen  ein  Oberst  und  sein  ganzer  Stab  über  ein 
Regiment  zu  Pferd  von  12  Kompagnien  alle  10  Tage.  80  Thaler, 
ein  Oberst  über  8  Kompagnien  erhielt  für  sich  und  den  Stab 
60  Thaler,  und  so  ging  es  in  Stufen  abwärts  bis  zum  Reiter, 
der  alle  10  Tage  aufser  der  Hausmannskost  oder  dem  vorge- 
schriebenen Proviant  1  fl.  erhielt.  Ein  Oberst  über  ein  Regi- 
ment zu  Fufs  erhielt  für  sich  und  den  Stab  alle  10  Tage  eben- 
falls 80  Thaler,  ein  Lieutenant  3}  Th.  3  kr.,  ein  Sergeant 
lf  Th.  17  kr.,  ein  Korporal  1  Th.  7  kr.,  ein  Spielmann  84  kr., 
ein  Rottmeister  77  kr.,  ein  gemeiner  Soldat  56  kr.,  ein  Muster- 
junge 42  kr.,  ein  Passevolant,  d.  h.  ein  sogenannter  blinder 
Soldat,  der  bei  der  Musterung  statt  eines  Fehlenden  eingereiht 
wurde,  ebenfalls  42  kr. 

Bezüglich  der  Verpflegung  blieb  es  bei  der  in  Frankfurt 
den  4.  März  erlassenen  Ordonnanz.  Dieselbe  gewährte  einem 
Obersten  und  den  Seinigen  täglich  12  Mahlzeiten,  jede  der- 
selben aus  12  Gerichten  bestehend,  wovon  eines  ins  andere 
nicht  mehr  als  *  Thaler  kosten  sollte,  und  aufserdem  täglich 
10  Pfd.  Brot,  10  Mafs  Bier  nebst  Servis,  worunter  Holz,  Licht, 
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Wohnung,  Salz  und  Haber  verstanden  wurde.  Für  einen 
Lieutenant  waren  4  Speisen  ä  ^  Th.,  4  ft'  Brot,  3  Mafs  Bier 
und  Servis,  für  einen  Unteroffizier  3  Speisen  zu  je  6  kr.,  2 
Brot,  1£  Mafs  Wein  nebst  Servis,  für  einen  gemeinen  Soldaten 
2  U  Brot,  1  Mafs  Wein  und  1  Fleisch  oder  die  Hausmanns- 
kost bestimmt.  Getränke  und  Haber  wurden  nach  der  vorge- 
schriebenen Feldmafs  gereicht;  im  Weinland  bekam  der  Soldat 
Wein,  im  Bierland  Bier.  Aufserdem  waren  noch  für  jedes 
Servis-  oder  Bagagenpferd  .täglich  10  f£  Heu  und  alle  10  Tage 
4  Büschel  Stroh  festgesetzt. 

Von  Seiten  der  Obrigkeit  war  demnach  geschehen,  was 
geschehen  konnte.  Allein  was  halfen  alle  Verordnungen,  wenn 
niemand  da  war,  der  sie  durchführte!  Die  Reiter  des  Obersten 
Khevenhüller  und  Markgrafen  Hans  Georg  verübten  gerade  im 
Mai,  wie  der  Rat  an  den  Oberkommissar  Heufsner  berichtete, 
»solliche  ohnuerantworttliche  insolentien,  dergleichen  bey  an- 
dern vielfelltigen  durchzügen,  sowohln  des  keyfserischen  alfs 
ligistischen  volckhs,  fast  niemahls  geschehen« .  Alle  Schritte  des 
Rates  zur  Abstellung  dieser  Exzesse  waren  jedoch  vergeblich. 
Er  wandte  sich  an  Heufsner  und  Truchsefs,  der  die  Ober- 
leitung des  Ganzen  hatte,  sie  möchten  die  »deslogirung*  der 
Khevenhüllerischen  Reiter  verfügen,  er  nahm  Zuflucht  bei  Hofrat 
Dr.  Martin  Chemnitz,  welcher  Truchsefs,  Khevenhüller  und  den 
Markgrafen  Hans  Georg  brieflich  ermahnte,  für  bessere  Zucht 
seiner  Soldaten  zu  sorgen,  und  als  Obrist  Paul  Khevenhüller 
in  Nürnberg  weilte,  bat  er  denselben  inständig  »nicht  allein 
vmb  restitution  aller  abnamb,  sondern  auch  zugleich  vmb 
abstellung  solcher  hochschädlichen  plackereien*.  Die  Obristen 
konnten  eben  nicht  abhelfen,  selbst  wenn  sie  wollten,  da  sie 
über  ihre  Soldaten  keine  Macht  hatten.  Der  Markgraf  gestand 
dies  selbst  zu,  indem  er  dem  Rate  auf  dessen  Klagen  über  die 
Soldateska  zur  Antwort  gab:  »Köndten  aber  vor  d  isniah  I  nicht 
remetiren ,  alldieweil  sie  bey  diefsem  neugeworbenen  volck 
keinen  respect  hetten  vnd  ihre  ordinnantzen  wenig  observirt 
vnd  in  acht  genommen  würden«. 

Als  aber  die  Klagen  des  mifshandelten  Landvolkes,  das 
vielfach  seine  Feldarbeiten  nicht  mehr  verrichten  konnte,  immer 
ärger  wurden;  als  es  soweit  kam,  dafs  im  Gräfenbergischen  ein 
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allgemeiner  Aufstand  wider  die  Soldateska  drohte  und  sich  zu 
Pretzfeld,  Ebermannstadt  und  Kirchenchrenbach  nürnbergische 
Unterthanen  mit  den  Protestanten  gegen  die  Schweden,  d.  h.  den 
zu  Diensten  des  Königs  geworbenen  Soldaten  verbanden:  da 
wurden  die  Beschwerden  in  ein  gewisses  »libellt  gebracht,  und 
Tetzel  und  Krcfs  erhielten  die  Aufforderung,  dieselben  entweder 
beim  König  selbst  oder  an  einem  anderen  ( >rte  vorzutragen. 
Placker  und  anderes  liederliche  Gesindel  spannte  man,  wenn 
sie  nicht  etwa  eine  härtere  Strafe  verdient  hatten,  in  die 
Springer  und  liefs  dieselben  nicht  eher  los,  bis  sie  die  aufer- 
legte Arbeit  vollendet  hatten. 

Dafs    eine    solche   Soldateska    unter    der   Leitung  von 
Obersten,  von  denen  keiner  seiner  Sache  gewachsen  war  und 
jeder  that,  was  er  wollte,  nichts  ausrichten  konnte,  ist  sonach 
selbstverständlich.4) 
v«r-  Während  aber  so  die  Zustände  in  einem  grofsen  Teile 

a^Tat«   Frankens  durchaus  im  Argen  lagen,  wurde  die  Gefahr  eines 
»m  Schuur  feindlichen  Einfalls  immer  gröfser.    Im  April  1632  hatte  Wallen- 
it'irh«ta!it  stem  das  Oberkommando  der  kaiserlichen  Armee  übernommen 
Nflnibefg.  und  war  in  Böhmen  eingerückt,  das  nun  die  Sachsen  räumten. 
Hdtung'dm-  L*ann  nahm  er  seinen  Weg  nach  Westen.    Ein  unvermuteter 
•eii*n.     Überfall  Nürnbergs  durch  den  Herzog   von  Friedland  konnte 
leicht  erfolgen,  und  Gustav  Adolf  warnte  Tetzel  und  Krefs  aus- 
drücklich davor. 


Es  wurden  daher  die  Befestigungsarbeiten  wieder  eifriger 
betrieben.  Trotz  aller  Verordnungen  des  Rates  waren  diese 
auch  im  Krühjahre  nur  langsam  vorwärts  geschritten;  denn  die 
Bürgerschaft  zeigte  die  alte  Unlust  zum  Schanzen.  Nachdem 


*)  Nürnberger  Kreisarchiv.  Tom.  XVI.  Fol.  167  und  168,  Ratserlafs 
am  27.  Februar.  Katserlässe  am  4.  Februar,  8.,  10.  und  13.  März.  Tum 
XVI.  469  und  470,  Katserlafs  am  21.  April  und  Gutachten  des  Dr.  Hein- 
rich Hülfs.  Tom.  XVI.  472  und  473,  Ratserlafs  am  22.  April  und  Gut- 
achten der  Kriegsverordneten.  Tom.  XVI.  439,  Ratserlafs  am  10.  Mai 
Tom.  XVI.  440-450,  Eines  E.  Rahts  der  Stadt  Nürnberg  Mandat  den 
Glockenstrcich  und  Nacheyl  belangend.  Tom.  XVII.  18  ff.,  Verhaltungi- 
und  Verpflegungsordonnan*.  13.  Mai.  Tom.  XVI.  fol.  342  ff.,  Mandat  an; 
Au.  Ratserlässe  am  14  ,  15.  19.,  23.,  24.  und  29.  Mai,  am  I.  (Tom.  XVII. 
114  und  115)  und  2.  Juni.  Spezialakten  des  30jährigen  Krieges,  S.  I, 
L.  223,  Nro.  8;  S.  I,  1*  220,  Nro.  15.  —  Soden,  Gustav  Adolf  .  .  .  • 
I.  Teil,  pag.  261—263.  —  Arlanibaeus,  Arma  Suecica,  pag.  158.  — 
Nürnberger  Stadl archiv.    Protokoll  der  Kriegsstube  am  II.  und  28.  Januar. 
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endlich  am  19.  April  die  2  Aufsenwerke  beim  Ein-  und  Aus- 
flufs  der  Pegnitz  fertig  geworden  waren,  mufste  die  Arbeit  ganz 
eingestellt  werden,  da  es  an  Zaunstecken  fehlte,  und  am  4.  Mai 
erschienen  von  40  bestellten  Fuhren  gar  nur  2. 

Nach  der  Warnung  Gustav  Adolfs  konnte  es  aber  in  der 
bisherigen  lässigen  Weise  nicht  mehr  weiter  gehen,  und  es  er- 
gingen wieder  scharfe  Verordnungen.  In  8  bis  10  Tagen 
sollte  das  neue  Befestigungswerk  beim  Hin-  und  Ausflufs 
der  Pegnitz,  wie  auch  zwischen  dem  Spittler-  und  Frauen- 
thor fertig  sein,  es  sollten  von  einem  Werke  zum  anderen  Lauf- 
gräben gehen,  die  Gräben  an  der  Gostenhöfer  Schanze  breiter 
und  tiefer  werden  u.  a.  m.  Den  Wirten  und  Bierbrauern,  die 
zum  Befestigungswerke  ihre  Pferde  nicht  ablassen  wollten,  wurde 
bei  Strafe  von  20  fl.  die  Auflage  gemacht,  in  jeder  Woche 
einen  Tag  lang  einzuspannen;  alle  Fuhrwerksbesitzer  mufsten 
wöchentlich  eine  Fronfuhr  machen.  An  die  Bürger  aber  wurde 
der  strenge  Befehl  erlassen,  entweder  taugliche  Personen  zu 
schicken  oder  das  nötige  Schanzgeld  zu  reichen.  Man  setzte 
die  Werbungen  eifrig  fort,  verstärkte  jede  der  7  Kompagnien 
auf  300  Mann  und  sorgte  für  Vermehrung  des  Vorrates  an 
Munition  und  Hafer. 

Auch  vorsichtig  blieb  der  Rat  nach  wie  vor.  Das  beweist 
uns  dessen  Stellung  zu  Bamberg  und  dessen  strenge  Zensur, 
die  er  über  alle  Druckschriften  ausübte.  Den  Buchdruckern 
wurde  am  20.  April  »künfltig  bey  laistung  ihrer  pflicht  ernst- 
lichen vnd  bey  meiner  herren  vnaufsbleiblichen  schweren  straff 
verboten,  ohne  vorhergehende  gebührende  censur  oder  sonder- 
bare verwilligung  meiner  herren  nichts  zutrucken*;  Buch-  und 
Kunsthändler  durften  keine  Pasquillen  frei  halten;  und  lange 
vor  diesen  Beschlüssen,  am  12.  Dezember,  war  verordnet  wor- 
den: »den  beeden  Zeitungsschreibern  ist  beuohlen  vnd  ernstlich 
commentirt  worden,  ainige  zeitung  von  sich  nit  zuschreiben,  bifs 
solche  vor  in  die  kriegstuben  gelifert  vnd  für  guet  gehalten 
werden  mögen*. 

Dem  Bürgermeister  und  Rate  der  Stadt  Bamberg,  die 
unterm  17.  April  ihr  äufserstes  Befremden  aussprachen,  dafs 
Nürnberg  an  dem  Überfalle  des  Stifts  sich  beteiligen  wolle, 
obwohl    »der    fürst    alzeit   friedlichen   sich    zu   erzaigen  nie 
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aufsgesetzt  vnd  an  deren  angehangen  Wohlfahrt  vnnd  comercien 
zubefürdern  niemals  hinderlich  gewesen«,  gab  er  keine  klare 
Antwort,  sondern  führte,  freilich  erst  lange  nach  dem  Eintreffen 
des  Bamberger  Schreibens,  bittere  Klage  über  die  aus  dem 
Stifte  erfolgten  Feindseligkeiten,  droh'e  mit  Widervcrgeltung, 
sprach  den  Wunsch  nach  dem  vorigen  friedlichen  Zustande  aus 
und  gelobte  sich  so  zu  bezeugen,  »wie  es  allenthalben  wol  ver- 
antwortlich vnd  zu  erhaltung  vnnseres  eine  zeit  hero  sehr  be- 
khümmerten  vnd  angefochtenen  Stattwesens  höchstnothwendig 
sein  wird«.  Er  gab  diese  ausweichende  Antwort  vor  allem  des- 
halb, weil  er  die  Wahrheit  nicht  sagen  und  sich  auch  nicht  für 
einen  Feind  erklären  wollte ;  denn  den  Schaden  hätten  hievon 
nur  die  Nürnberger  Kaufleute  gehabt.6) 
FrobcrutiK  So  war   das   Ende   des   Monates    Mai  herangekommen, 

w,  i^nhuro  Drohcnde  Wolken  stiegen  im  Süden  und  Osten  auf,  immer  beun- 
Kaiserlichen,  ruhigender  lauteten  die  Berichte  über  kaiserliche  und  bayerische 
Truppenansammlungen. 

Am  22.  Mai  zog  von  der  Wilzburg  herab,  die  eine  kaiser- 
liche Besatzung  hatte,  eine  grofse  Anzahl  Kriegsvolks  und  be- 
schofs  die  Stadt,  die  von  der  Bürgerschaft  aufs  tapferste  ver- 
teidigt wurde,  bis  gegen  Mitternacht;   dann  zog  sie  wieder  ab. 

Neun  Tage  nachher  rückte  neuerdings  der  Feind  vor  die 
Stadt,  diesmal  in  der  Stärke  von  8000  Mann,  und  beschofs 
dieselbe  von  allen  Seiten.  Wohl  wehrte  sich  die  Bürgerschaft 
aufs  mutigste.  Aber  sie  konnte  sich  gegen  die  feind- 
liche Übermacht  auf  die  Dauer  nicht  behaupten  und  mufste  am 
6,  Juni  eine  Kapitulation  eingehen,  in  welcher  der  Garnison  der 
Abzug  mit  Sack  und  Pack  versprochen  wurde.  Doch  der 
Akkord  wurde  vom  Grafen  Johann  Philipp  Cratz  nicht  gehaiten, 
und  die  Bürger  wurden  ausgeplündert  und  hart  bedrückt. 


*)  Nürnberger  Kreisarchiv.  Ratserlässe  am  7..  19.,  20.  und  26.  April; 
am  4.,  10.,  13.  und  15.  Mai,  Erlafs  der  Herren  Eltern  am  12.  Mai.  Tom.  XVI. 
fol.  496  und  497,  die  fürstlich  bamb.  Hoff :  CammerrSth,  auch  Bürgermeister 
und  Rat  von  Bamberg  an  Nürnberg  unterm  7.  Mai.  Tom.  XVII  fol.  25 
und  26,  Bedenken  der  Kriegsverordneten.  Tom  XVII.  39—41,  Ratserlaf* 
und  Bedenken  des  Dr.  Heinr.  Hülfs.  Tom.  XVII.  fol.  76—78,  Bedenken  der 
Hochgelehrten.  Tom.  XVII.  42,  Ratserlafs  am  9.  Juni.  Tom  XVII.  43—46, 
Schreiben  an  Bamberg  den  9.  Juni  —  Nürnberger  Stadtarchiv.  Protokoll 
der  Kriegsstube  am  12.  Dezember. 
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Bei  der  Einnahme  Weissenburgs  geriet  auch  der  Nürn- 
berger Hauptmann  Albrecht  Pömer  in  Gefangenschaft  und  wurde 
dem  Akkord  zuwider  nach  Regensburg  geführt.  Auf  die  Kunde 
nämlich,  in  welch  gefährlicher  Lage  sich  Weissenburg  befinde, 
hatte  der  Rat  200  Musketiere,  Munition  und  sonstigen  Kriegs- 
bedarf zu  Hilfe  geschickt  und  sich  der  Weissenburger  auch 
dadurch  angenommen,  dafs  er  Truchsefs,  Khevenhüller  und  den 
Markgrafen  Hans  Georg  alsofort  benachrichtigte.6) 

Unterdessen  wuchs  auch  in  Nürnberg  die  Angst  vor  dem 
Feinde    immer  mehr:  denn  von   allen  Seiten   liefen   drohende  ,AnK?, 

dem  ri-in<l< 

Gerüchte  über  feindliche  Truppenbewegungen  ein.  Unter  anderem 
berichtete  auch  der  Markgraf  Christian,  dafs  sich  um  Auerbach 
in  der  Oberpfalz  sehr  viel  kaiserliches  Kricgsvolk  sammle. 

Alsbald  wurde  daher  Gustav  Adolf  hievon  verständigt  und 
gebeten,  Nürnberg,  auf  welche  Stadt  der  Feind  seinem  Ansehen 
nach  den  Marsch  richte,  l durch  eilenden  starken  succursc  bei- 
zustehen, und  wie  damals,  als  Nürnberg  durch  Tilly  sehr  gefährdet 
war,  so  wurden  auch  jetzt  wieder  eine  Reihe  von  Mafsregeln  zum 
Schutze  der  Stadt  getroffen.  »Die  milchwöck,  bretzen  vnd 
ander  milchbrodc  wurden  abgeschafft,  alle  ankommenden  Frem- 
den genau  aufgezeichnet  und  täglich  nur  vier  Stadtthore  geöffnet, 
die  man  aufs  beste  verwahrte  und  besetzte.  Die  Bäcker  durften 
an  die  Fremden  nicht  mehr  als  um  '/»  Brot  verkaufen,  unter 
den  Thoren  wurde  strengste  Aufsicht  gehalten,  dafs  kein  Brot 
oder  Getreide  hinausgebracht  würde,  und  was  der  Verordnungen 
noch  mehr  waren. 

Noch  andere  hochwichtige  Punkte  standen  zu  dieser  Zeit 
auf  der  Tagesordnung.  Tetzel  und  Krefs  waren  eben  zurück- 
gekehrt und  hatten  über  die  Verhandlungen  mit  dem  König  und 
dessen  Räten  Bericht  erstattet.  Sie  hatten  das  königliche  Lager 
eher  verlassen,  als  es  anfangs  ihre  Absicht  gewesen;  denn  als 
der  schwedische  Rat  Sattler  sich  ihnen  gegenüber  äufserte,  dafs 
Schlammersdorf  dem  Generalkommandanten  Truchsefs  an  die 

•)  Nürnberger  Kreisarchiv.  Tom.  XVII.  84  —  86,  Schreiben  aus  Weis- 
tenburg  am  22.  Mai.  Tom.  XVII.  89  und  90,  Schreiben  an  den  Obersten 
Sperreulh.  Tom.  XVII.  105  und  106,  Schreiben  an  den  Markgrafen  am 
26.  Mai.  Tom  XVII.  106  und  107,  Schreiben  an  Sperreulh  am  26.  Mai. 
Tom  XVII.  109  und  110,  124  und  125,  125  —  127,  Schreiben  an  Sperreuth 
am  27.  Mai  und  2.  Juni.  Spezialakten  des  30jährigen  Krieges.  S.  1, 1«  223,  Nr.  9. 
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Seite  gesetzt  werden  solle,  und  sie  merkten,  es  würden  neue 
Anforderungen  an  Nürnberg  gestellt,  schien  ihnen  der  Aufenthalt 
im  königlichen  Lager  nicht  mehr  recht  geheuer.  Allein  kaum 
waren  Tetzel  und  Krefs  in  Nürnberg  angelangt,  als  der  Rat 
volle  Aufklärung  über  die  neuen  Forderungen  des  Königs  erhielt.7) 
i>ir  ScMam-  Am  5.  Juni  schrieb  der  König  aus  Memmingen,   dafs  er 

Kmnmivl.n.  Generalmajor  von  Schlammersdorf  verordnet  und  denselben  aus- 
drücklich  beauftragt  habe,  >dafs  er  nemblich  bifs  zu  ankunfft 
vnsers  general  leutenants,  herzog  Wilhelm  zu  Sachsen  Id.,  inn 
selbigen  löblichen  craifs  defs  von  tag  zu  tag  einbrechenden 
vnnd  darinn  liegenden  feindts  vorhaben  bestem  seinem 
judicio  nach  vnd  vermögen  steuern,  die  von  vnsern  widerigen 
theil  noch  bifs  dato  besetzte  plätz  occupirn  vnd  zu  solchem 
ende  vber  vnser  zu  rofs  und  fuefs  inn  erwehnten  fränckischen 
craifs  befindtlichc  soldatesca  das  guberno  vnd  commando  bifs 
vff  fernere  Verordnung  haben  solle  c.  Er  befahl  in  diesem 
Schreiben  allen  Statthaltern,  Regierungen,  Offizieren  und  Sol- 
daten, wie  dem  von  den  Fürsten  und  Ständen  in  diesem  Kreise 
bewilligten  Kriegsvolk  und  Ausschufs,  dafs  der  Kommission 
Schlammersdorfs  »satsames  benüegen  beschehe«,  und  sprach 
am  Schlüsse  zum  Rate  die  zuversichtliche  Hoffnung  aus,  »dafs 
ewere  bifshero  rühmlich  verspürten  eitler  nach  ihr  annoch  nichts 
vntcrlafsen,  sondern  nochmahlfs  mit  ewerm  geworben  vnd 
erkiesten  landvolck  neben  all  anderer  kriegsbereitschaft  willich 
erweifsen  vnd  ewer  bifshero  getragenen  betrangnufs  neben 
Sperrung  der  Commerden  vndt  victualien  aller  müglichkeit  nach 
wenden  vndt  öffnen  werdetc. 

Generalmajor  von  Schlammersdorf  aber  liefs  sich  verlauten: 
Zum  Heere,  welches  in  diesem  Kreise  gebildet  werden  sollte, 
würden  auch,  da  es  nötig,  andere  Heerführer  stofsen,  und  was 
ein  Stand  mehr  hergeben  würde,  als  die  »proportio  erfordert* , 
das  sollte  demselben  wieder  erstattet  oder  an  der  künftigen 
Kontribution  abgezogen  werden.  Nürnberg  möchte  daher  eifrig 
mit  der  Werbung  fortfahren;  der  König  wäre  ja  erbötig.  das 
Werbegeld    wieder    zu    erstatten    oder    an    der  Kontribution 

T)  Nürnberger  Kreisarchiv.  Ratserlasse  am  2.,  5.,  9.  und  12.  Juni. 
Tom.  XVII.  131  nnd  132,  Schreiben  an  den  König  am  5.  Juni.  —  Spewal- 
»kten  de»  30jährigen  Krieges.  S.  I,  I,.  224,  Nr.  23. 
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abzuziehen.  Es  sollte  so  viel  wie  möglich  geworbene  Truppen  und 
den  Landesausschufs  neben  dem  königlichen  Kriegsvolke  und 
dem  anderer  Stände  unter  sein  Kommando  geben  und  mit 
diesen  für  den  Unterhalt  des  Heeres  Sorge  tragen.  Mit  StUcken, 
Geschütz  neben  allem  Zubehör  und  aller  Munition  sollte  Nürn- 
berg, da  es  in  der  Nähe  wäre,  aufkommen,  bezüglich  der  Ar- 
tilleriepferde aber  sollten  die  benachbarten  Stände  das  Beste 
thun.  Zum  Rendcz-vous  wäre  die  Gegend  von  Erlangen  be- 
stimmt; Nürnberg  sollte,  bis  die  Benachbarten  das  Ihrige  von 
weitem  herbeigebracht  hätten,  Brot  und  Mehl  liefern. 

Schliefslich  sprach  Schlammersdorf  noch  die  Hoffnung  aus, 
»man  werde  sein  verglichenes  tractamcnt  auch  erfolgen  lafsent. 

Was  Schlammersdorf  im  Namen  Gustav  Adolfs  begehrte, 
das  war  im  wesentlichen  eine  neue  Auflage  der  Truchsessischen 
Forderungen.  Die  Antwort  des  Rates  war  denn  auch  dieselbe, 
wie  sie  Truchsefs  geworden  war,  trotzdem  Nürnberg  jetzt  in 
viel  gröfserer  Gefahr  als  damals  schwebte.  Man  erbot  sich 
nämlich,  das  Seinige  zu  leisten,  wenn  auch  andere  Stände  das 
Ihrige  dabei  thun  würden.  Und  da  Schlammersdorf  seine  Besoldung 
bei  Nürnberg  suchen  wollte,  erhielt  er  den  weiteren  Bescheid, 
man  müfste  den  mit  ihm  getroffenen  Akkord  einhalten,  würde 
aber,  falls  er  hiesige  Stadt  und  Landschaft  so  viel  wie  möglich 
verschonte,  >ihme  mit  einer  annemblichen  recompens  an  die  hand 
gehen  c.  Man  verstand  sich  für  jetzt  nur  dazu,  dafs  man  Schlammers- 
dorf durch  mehrere  Tage  hindurch  4000  flf  Brot  abfolgen  liefs. 

Der  Rat  war  eben  der  Meinung,  dafs  die  ganze  Kriegs- 
last Nürnberg  aufgebürdet  würde  und  bei  allen  Opfern,  die 
man  brächte,  der  Erfolg  doch  recht  zweifelhaft  wäre,  da  die 
Obersten  unter  sich  uneins  und  das  neugeworbene  Kriegsvolk  und 
der  Landesausschufs  durchaus  untüchtig  wären,  ja  noch  mehr,  dafs 
gerade  durch  diese  kriegerischen  Vorbereitungen  der  Feind  ins  Land 
gelockt  und  veranlalst  werden  könnte,  vor  Nürnberg  zu  rücken.8) 

"  Tom.  XVII.  158  und  159,  Copia  Königlich  Schwedische  Com- 
m  fsion  vff  Herrn  General  Major  SchlammersdorfT  gerichtet.  Tom.  XVII. 
157,  des  Königs  Schreiben  an  Nürnberg  aus  Memmingen  unterm  5.  Juni. 
Tom.  XVI.  500  and  501,  Relation  des  Katsmitgliedes  Hanns  Christoph 
Tucher  und  Erlafs  der  Herren  vom  Ausschult  am  10.  Juni.  Tom.  XVI. 
513  und  514,  Schlammersdorffs  Schreiben  an  den  Kat.  Tom.  XVI.  502  bis 
512,  514  und  515,  517  und  518,  Gutachten  der  Hochgelehrten  und  Kriegs- 
verordneten.    Ratserlafs  am  12.  Juni. 
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c.uiiav Adolfe  Doch  nahmen  die  Ereignisse  jetzt  eine  Wendung,  welche 

die    Schlammersdorfische    Kommission   unnötig    machte.  Der 

nach  ° 

i-ranktn.  König,  im  guten  Glauben,  der  Friedländer  würde  seine  ganze 
\nkInTui  Macht  auf  den  Kurfürsten  von  Sachsen  werfen,  eilte  herbei, 
Künh.  um  seinem  Bundesgenossen  zu  helfen.  Am  15.  Juni  war  er  in 
Weissenburg,  am  16.  zog  er  gegen  Schwabach  und  am  17.  hielt 
er  grofse  Heerschau  bei  Fürth. 

Nürnberg  mufste  nun  die  schwere  Last  auf  sich  nehmen, 
für  die  königliche  Armee  zu  sorgen.  Gleich  auf  Krefsens 
Schreiben  aus  Pleinfeld  machte  es  sich  mit  60  —  70000  {(  Brot, 
3000  Eimer  Bier,  Fleisch  für  die  Offiziere  und  allem  Nötigen 
für  den  König  selber  gefafst. 

Aber  diese  Sorge  war  nur  die  geringere.  In  immer  stär- 
kerer Anzahl  kam  das  friedländische  und  bayerische  Kriegsvolk 
um  Neumarkt  an,  und  die  Stadt  Nürnberg  wurde  hiedurch 
immermchr  bedroht.  Zog  der  König,  wie  Krefs  berichtete, 
nach  Sachsen,  so  waren  Blockierung  und  Belagerung  zu  befürchten, 
Stadt  und  Landschaft  konnten  gänzlich  ruiniert  werden,  zumal 
die  Wilzburg,  Forchheim  und  der  Rothenberg  fast  alle  Pässe 
und  allen  Handel  gesperrt  hielten,  Proviant  und  Munition  merklich 
abgenommen  hatten,  die  Befestigung  noch  nicht  vollendet  war  und 
zu  alledem  der  König  auch  noch  alles  Kriegsvolk  aus  dem 
Kreise  abführen  wollte. 

Der  Rat  beschlofs  daher,  Christoph  Fürer  und  Gg.  Chri- 
stoph Volkamer  an  den  König  sofort  nach  dessen  Ankunft  bei 
Kürth  abzuordnen.  Sie  mufsten  Gustav  Adolf  das  Memorial 
überreichen,  welches  von  Dr.  Richter  so  kurz  als  möglich  be- 
griffen worden  war  und  denselben  um  Rat  bitten,  »wie  man  in 
ainem  vnnd  anderen  sich  zuucrhalten,  die  Sachen  bei  so  be- 
schaffener gelegenheit  in  acht  genommen,  auch  gemainc  statt 
v  nnd  dero  zugethane  conseruirt  vnnd  wegen  so  öffters  erwiefsener 
treueyfferiger  zusetzung  nicht  in  vor  äugen  schwebender  gefahr 
gelassen  werden  möchte<.  Fürer  und  Volkamer  wurden  noch 
am  17.  Juni  vom  König  empfangen  und  berichteten  alsbald 
nach  ihrer  Heimkehr,  dafs  der  König  »gegen  hiesige  statt  sich 
sehr  wohl  affectionirt  erwiefsen,  die  allegirte  gefahr  so  hoch 
nicht  aestimirt,  sondern  dafür  gehalten,  dafs  hiesige  statt  dieser 
zeit  schwerlich  werde  attaquirt  werden«.    Immerhin  jedoch  riet 
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er,  sich  auf  Widerstand  gefafst  zu  machen;  lauteten  doch  gerade 
jetzt  die  Berichte  immer  drohender.  Sulzbach  hatte  sich  ergeben 
und  bayerische  Besatzung  aufgenommen,  in  Amberg  waren  18000 
Mann  bayerisches  Kricgsvolk  angekommen. 

Gewifs,  Nürnbergs  Lage  in  diesen  Tagen  war  keine 
beneidenswerte,  und  schwer  war  die  Verantwortung,  welche  auf 
dem  Rate  lastete.  Allein  so  unermüdlich  auch  des  Rates  Wirk- 
samkeit war,  derselbe  fand  bei  einem  grofsen  Teile  seiner  Mit- 
bürger nicht  nur  keine  Anerkennung,  sondern  wurde  schmählich 
verdächtigt.  Dies  beweist  uns  ein  Erlafs  der  Herren  Eltern, 
in  welchem  folgende  Stelle  vorkommt:  »dafs  insgemein  dieser 
tagen  öffentlich  von  meinen  herren  viel  böser  reden  getrieben 
vnd  sie  beschuldigt  worden,  alfs  hetten  sie  dem  kayser  viel 
geldcs  in  saltzschruben  zugeschicket,  defswegen  sie  dann  bey 
dem  könig  zu  Schweden  in  grose  vngnad  gerathen  vnd  von 
seiner  mayt  zum  theil  schwerlich  würden  abgestraffet  werden.9) 

Immer  rascher  drängten  sich  nun  die  Ereignisse.  Am  Nach-  G»b»v.\.i..iiH 
mittag  des  IQ.  Juni  kam  der  König  abermals  nach  Nürnberg  und  '^"^^/^ 
nahm  Absteigequartier  im  Imhofischen  Hause  auf  dem  Egydienberg.  am  i<>.  und 
Kaum  angelangt,  empfing  er  Christoph  Fürer,  Georg  Christoph    '°  ■'unl' 
Volkamer  und  Dr.  Richter  und  gab  diesen  gegenüber  seine  Ansich- 
ten über  die  künftige  Umgestaltung  des  deutschen  Reiches  kund. 

Nun  ist  es  mir  allerdings  nicht  möglich,  über  die  hoch- 
interessanten Verhandlungen  wesentlich  Neues  zu  bringen;  doch 
kann  ein  näheres  Eingehen  auf  dieselben  nicht  umgangen  werden, 
schon  deshalb,  weil  die  Stellung  Nürnbergs  zu  den  Ansichten 
des  Königs  für  uns  von  Wichtigkeit  ist. 

Eine  Überraschung  allerdings  wurde  den  Delegierten  des 
Rates  nicht  bereitet.  Denn  schon  am  Abende  des  18.  Juni 
teilten  die  schwedischen  Räte  Sattler  und  Chemnitz  dem  Rate 
der  freien  Reichsstadt  Nürnberg  mit,  dafs  Wallenstein  mit  Kur- 
sachsen wegen  des  Friedens  in  Unterhandlungen  stehe  und  den 
Evangelischen  weitgehende  Zugeständnisse  vorschlage.  Die 
Evangelischen  sollten  nicht  allein,   was  sie  vor  dem  Passauer 

•)  Nürnberger  Kreisarchiv.  Tom.  XVII.  fol.  175  und  176,  177  ff., 
Katserlässe  am  16.  Juni.  Tom.  XVII.  210 — 212,  Memorial  an  den  König. 
RatsrrlaCs  am  18.  Juni,  Erlafs  der  Herren  Eltern  am  22.  Juni.  Tom.  XVII. 
186 — 188,  Ratseilafs  am  19.  Juni.  —  Soden,  Gustav  Adolf  und  sein  Heer 
in  Suddeutschland,  I.  Teil,  pag.  197  und  198. 


-     170  — 


Vertrag  und  Augsburger  Religionsfrieden  eingenommen,  sondern 
auch,  was  nachher  geschehen,  behalten,  ja,  wenn  das  nicht 
genug  wäre,  es  sollten  ihnen  auch  die  Örter,  so  sie  neulich 
okkupkrt  hätten,  gehören;  man  wäre  sogar  geneigt,  das  religiöse 
Bekenntnis  in  den  Erbländern  freizugeben.  Sie  forderten 
denselben  auf,  über  folgende  4  Punkte  eine  Erklärung  ab- 
zugeben: 

1.  Ob  dieser  Zeit  ein  Friede  zu  schliefsen  sei. 

2.  Auf  welche  Weise  und  unter  welchen  Bedingungen  ein 
solcher  einzugehen  sei  und  was  für  Versicherungsmittel  dabei  in 
acht  zu  nehmen  seien. 

2.  Wie  der  König  für  das,  was  er  für  die  evangelische 
Sache  gethan,  belohnt  werden  solle. 

4.  Wenn  Kursachsen  oder  ein  anderer  evangelischer  Stand 
mit  dem  Kaiser  einen  Partikularfrieden  schliefsen  würden,  »was 
vff  solchen  fall  hiesige  statt  thun  wolte,  ob  sie  es  lenger  mit 
ihrer  may.  zu  hallten  oder  zu  den  gedachten  fürsten  zu  tretten 
gedächten  c . 

Der  König,  so  versicherten  die  schwedischen  Räte,  wäre 
nun  sehr  zum  Frieden  geneigt;  allein  ein  solcher  müfste  be- 
ständig und  sicher  sein.  Die  Staaten  und  Plätze,  welche  er 
von  feindlicher  Gewalt  befreit  hätte,  als  Mecklenburg,  Pommern 
u.  s.  w.,  würde  er  den  rechtmäfsigen  Herren  zurückgeben,  aber 
»diejenigen  iura  superioritatis  vnd  lehenschafften«  behalten, 
welche  vorher  im  Besitze  des  Feindes  gewesen;  »die  andere 
örtter  aber,  so  sie  von  denn  pontifieijs  erobert,  alfs  Würtzburg, 
Meyntz  etc.  gedächten  ihre  may.  zu  behalten«.  Im  übrigen 
würde  der  König  nicht  » rigorose«  darauf  beharren,  sondern 
wollte  zuvörderst  das  Gutachten  der  evangelischen  Stände  ver- 
nehmen tvnd  zwar  in  specie,  nicht  in  genere«. 

Die  Ausstellung  eines  solchen  Gutachtens  aber  deuchte 
dem  Rate  sehr  schwer.  Ohne  sich  mit  den  anderen  Städten 
ins  Benehmen  gesetzt  zu  haben,  wollte  und  konnte  derselbe  dem 
König  resp.  dessen  Räten  eine  bestimmte  Antwort  nicht  geben; 
anderseits  aber  war  es  ihm  gerade  jetzt  sehr  darum  zu  thun, 
sich  des  Königs  Gewogenheit  zu  erhalten.  Er  bemühte  sich 
daher,  die  Antwort  zu  verzögern,  indem  er  auf  einen  Städtetag 
antrug,  der  ja  thatsächlich  auch  bei  einer  solch  wichtigen  An- 
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gelegenheit  geboten  erschien.  Allein  davon  wollten  Chemnitz 
und  Sattler  nichts  wissen,  da  hiebei  nichts  herauskomme,  »vnd 
dörfftc  Chur-Sachsen  wol  ein  halbes  jähr  disputirn,  in  wefs 
namcn  das  ausschreiben  geschehen  solte  oder  welcher  gestalt 
vnd  in  quo  respectu  ihre  may.  solchen  convent  sollte  be- 
suchen lassen«. 

Trotzdem  blieb  der  Rat  fest,  er  liefs  sich  eine  feste  und 
klare  Antwort  nicht  abringen,  indem  er  nur  eine  mündliche  Er- 
klärung gab,  die  ihn  zu  nichts  verpflichtete.  Da  er  aber  für 
sehr  wahrscheinlich  hielt,  dafs  der  König  sich  damit  nicht  be- 
gnügen würde,  setzte  Dr.  Richter  auf  Beschlufs  des  Rates  fol- 
gende Erklärung  auf: 

Ad.  1.  Nürnberg  ist  viel  zu  gering,  hier  Rat  zu  erteilen 
und  den  höheren  Ständen  vorzugreifen  oder  ohne  die  anderen 
freien  Reichsstädte  zu  handeln. 

Ad.  2.  Zu  Heilbronn  ist  ausführlich  von  den  Versiche- 
rungsmitteln die  Rede  gewesen,  und  sind  die  Städte  eben  jetzt 
damit  beschäftigt,  hierüber  ein  Gutachten  an  den  König  abzu- 
fassen. Die  Städte  verlangen  vor  allem,  dafs  alle  nach  dem 
Absterben  des  Kaisers  Mathias  wieder  die  Evangelischen  in 
Religionssachen  ergangenen  Dekrete  aufgehoben,  ihre  religiösen 
und  politischen  Beschwerden  abgeschafft,  das  Jus  reformandi 
jedem  Stand,  also  auch  den  Städten  im  Stadt-  und  Landgebicte, 
freigelassen  werde  und  neben  genügsamer  Versicherung  auch 
gewisse  »conservatores  pacis«  zu  solchem  Frieden  bestimmt 
werden. 

3.  Nürnberg  zweifelt  nicht,  dafs  alle  evangelischen  Stände 
sich  darin  einig  seien,  es  müsse  dem  König  »würckliche  recom- 
pensc  geschehen,  >da  dann  auch  burgermeister  vnd  rath  der 
stat  Nürnberg  an  ihrem  wenigen  ort  vf  das  eüserste  wollen 
cooperirn  helfen«. 

4.  Die  Evangelischen,  vor  allem  der  Pfalzgraf  August, 
werden  wohl  neben  dem  König  das  Äufserste  thun,  um  eine 
Separation  zu  verhindern. 

So  stand  die  Sache,  als  die  Deligierten  des  Rates  vor 
Gustav  Adolf  beschieden  wurden. 

Der  Friede,  erklärte  der  König,  wäre  wohl  ein  hohes  Gut, 
aber  er  müfste  beständig  und  sicher  sein.    Wohl  erböten  sich 
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jetzt  die  Katholiken  zu  allem,  kämen  sie  jedoch  wieder  zur 
Macht,  so  würden  sie  die  Evangelischen  aufs  äufserste  be- 
drücken, »ja  ihre  may.  wolten  lieber  glauben,  dafs  ein  blofs 
papyr  wider  eine  halbe  carthaune  helffen  solte,  alfs  dafs  man 
vnfs  dergleichen  frieden  vnd  stattliche  versprechen  halten 
würdet.  Man  dürfte  sich  daher  ja  durch  die  süfsen  Friedens- 
worte nicht  bethören  lassen,  dazu  könnte  er  selber,  da  er  nur  die 
Rettung  und  die  Freiheit  der  Evangelischen,  nicht  seinen  Nutzen 
und  seine  Ehre  suche,  nicht  raten.  Vielmehr  wäre  zur  dauern- 
den Sicherstellung  der  Evangelischen  ein  corpus  formatum  belli- 
cum  mit  einem  Capo  unumgänglich  notwendig.  Wollte  man 
Sachsen  die  Führung  übertragen,  so  hätte  er  nichts  dagegen; 
Brandenburg  aber  hätte  sich  dermafsen  feindlich  wider  ihn  be- 
nommen, dafs  er  den  Kurfürsten,  wäre  er  nicht  sein  Schwager, 
von  Land  und  Leuten  würde  vertrieben  haben,  >dafs  er  mit 
einem  stecken  hette  müssen  davon  gehen  c.  Wohl  hätte  er  auch 
mit  Sachsen  wegen  des  Stiftes  Magdeburg  Differenzen,  doch 
wäre  hier  eine  Verständigung  eher  zu  hoffen  als  mit  Branden- 
burg wegen  Pommern,  das  er  unbedingt  wegen  der  See  haben 
müfste.  Er  wünschte  daher  zu  wissen,  was  die  Städte  thun 
würden,  ob  sie  sich  selbst  schützen  und  ein  Corpus  formatum 
mit  einem  Capo  errichten  oder  sich  mit  dem  König  verbünden 
und  für  einen  Mann  stehen  würden.  Dem  König  dürfte  man 
jnullo  alio  nexu  obligat  seyn«  als  »vineulo  Confoederationisc 
und  dafs  man  sich  mit  ihm  verbünde  als  »socius«;  auch  wäre 
nicht  seine  Absicht,  »novas  leges  imperiic  vorzuschreiben.  Wer 
bei  diesem  corpus  nicht  mitthun  wollte,  sollte  nur  fern  bleiben. 
Mit  Hilfe  der  Städte  wäre  er  dem  Feinde  gewachsen;  hielten 
Nürnberg,  Ulm,  Frankfurt,  Strafsburg,  Erfurt  und  Augsburg  zu 
ihm,  so  würden  die  Fürsten  umso  weniger  von  diesem  »Corporic 
ablassen.  Was  endlich  die  Rekompens  beträfe,  so  wäre  es  doch 
billig,  dafs  er  die  den  Papisten  abgenommenen  Länder  behielte 
und  in  denjenigen  evangelischen  Staaten,  die  er  den  recht- 
mäfsigen  Herren  zurückgegeben  hätte,  die  »jura  superioritatis* 
erhielte,  welche  zuvor  der  Kaiser  gehabt  hätte.  Übrigens 
würde  er  in  diesem  Punkte  nicht  strikte  auf  seinen  Forde- 
rungen beharren. 

Nachdem   Gustav   Adolf  in  dieser   Weise  seine  Ansicht 


Über  die  politische  Lage  geäufsert  hatte,  forderte  er  die  Nürn- 
berger Delegierten  auf,  sich  zu  erklären,  was  Nürnberg  thäte, 
wenn  Kursachsen  oder  ein  anderer  Stand  mit  dem  Kaiser 
Frieden  schliefsen  würden. 

Die  Nürnberger  Abgesandten  sprachen  sich  nun  dahin  aus, 
dafs  sie  auch  ihrerseits  das  Corpus  formatum  als  sehr  nötig 
erachteten  und  dafs  sie  als  Capo  niemand  anderen  wüfsten  als 
den  König  selber,  dafs  eine  Rekompens  billig  wäre,  die  dieser 
de  jure  gentium  und  nach  dem  Beispiel  anderer  fordern  könnte, 
und  dafs  man  nicht  glaubte  und  hoffte,  Sachsen  würde  sich 
separieren.  Sie  beteuerten  ihre  Anhänglichkeit  an  den  König, 
hielten  aber  zugleich  auch  mit  ihrer  Meinung  nicht  zurück,  dafs 
die  Städte  ohne  die  Fürsten  zu  schwach  wären. 

Ehe  es  aber  zu  einer  Antwort  des  Königs  kam,  trat  der 
geächtete  Kurfürst  von  der  Pfalz  ins  Gemach,  und  die  Audienz 
war  beendet.  Sie  fand  ihre  Fortsetzung  am  Sonntag,  den 
20.  Juni,  nach  der  Predigt,  welche  der  König  in  der  Lorenzer- 
kirche  angehört  hatte,  und  dauerte  1$  Stunden.  Zu  dieser 
Audienz  hatten  sich  auch  die  beiden  Losunger  eingefunden. 

Die  Nürnberger  wiederholten  ihre  gestrigen  Worte  und 
gaben  die  Versicherung,  dafs  sie  von  dem  nicht  aussetzen 
würden,  was  zum  Besten  der  evangelischen  Sache  »immer  müg- 
lich  vnd  dienlich«. 

Daraufhin  erwiderte  nun  Gustav  Adolf,  er  sehe  ein,  dafs 
die  Nürnberger  den  jetzigen  S  tat  um  imperii  Romani  et  quo 
loco  res  nostrae  stenU  nicht  recht  verstünden,  und  brachte 
wieder  seine  tags  vorher  geäufserte  Meinung  über  den  Frieden 
und  das  Corpus  formatum  vor.  Kr  wolle  nicht,  fuhr  er  weiter, 
dafs  man  die  »Constitutiones  imperii«  miteinander  aufhebe,  son- 
dern dafs  man  eine  «corpus  in  corpore,  nämlich  ein  Corpus 
formatum  Evangelicorum  per  se  subsistens  in  ipse  corpore  im- 
perii Romani«  errichte,  wobei  auch  für  das  Corpus  ein  Parla- 
ment nötig  sei,  dem  der  Capo  präsidieren  müsse. 

Des  weiteren  beklagte  er  sich  bitter  Uber  die  Disciplin- 
losigkeit  der  Soldaten  und  dafs  man  ihm  alles  verheimliche; 
freilich  müfste  man  auch  den  Soldaten  die  nötigen  Bedürfnisse 
geben.  Er  rügte,  dafs  man  noch  immer  einen  Unterschied 
machen  wolle  zwischen  Kaiser  und  Reich,  welche  Unterscheidung 
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doch  nur  »imaginaria  vnd  philosophica«  sei  und  man  für  die 
grofse  gemeinsame  Sache  keine  Opfer  bringen  wolle.  Etliche 
Stände  hätten  zwar  zu  Würzburg  72  Monate  bewilligt,  doch  das 
wäre  lange  nicht  genügend;  von  einigen  wäre  auch  das  Wenige 
nicht  erfolgt. 

Die  Nürnberger  erklärten  nun  eine  gesamte  Deliberation  und 
hiezu  eine  Städtezusammenkunft  als  durchaus  notwendig.  Der 
König  war  denn  auch  damit  einverstanden  und  teilte  noch 
mit,  er  werde  mit  den  Fürsten  verhandeln,  die  Städte  sollten 
in  Frankfurt  zusammenkommen  und  unter  dem  Vorsitze  des 
Reichskanzlers  Oxenstierna  tagen.  Nürnberg,  so  schlofs  er, 
sollte  bedenken ,  was  ein  Corpus  auszurichten  vermöchte, 
das  Pommern,  Mecklenburg,  Ober-  und  Niedersachsen,  Pfalz, 
Franken,  Schwaben,  den  Rheinstrom  bis  an  die  Weser  und  die 
vornehmsten  Reichsstädte  umfassen  würde. 

Nach  dieser  Audienz  folgte  eine  festliche  Mittagstafel  und 
darauf  ein  Tanz  von  3  —  9  Uhr.  Dann  ging  es  wieder  zur 
Tafel.  Gegen  Mitternacht  fuhr  der  König  wieder  in  sein  Quartier 
nach  Fürth  zurück.  An  dem  Rate  war  es  nun,  die  vom  König 
gewünschte  schriftliche  Mitteilung  der  mündlichen  Äufscrungcn 
alsobald  abzugeben.  Deren  kurzer  Inhalt  ist  dem  Sinne  nach 
folgender:  Wir  halten  das  Corpus  bellicum  sehr  notwendig  und 
als  Capo  niemand  geeigneter  als  Majestät;  wir  werden  zur 
Städteversammlung  nach  Frankfurt  abordnen  und  dahin  wirken, 
dafs  der  König  zu  seinem  Zwecke  komme.  Wir  leben  der  Zu- 
versicht, der  König  werde  die  Stadt  auch  fernerhin  beschützen, 
damit  dieselbe  durch  die  angedrohte  und  nahende  Gefahr  nicht 
gänzlich  ruiniert  werde. 

Diese  Erklärung  benagte  jedoch  den  königlichen  Räten 
sehr  wenig.  Sie  hielten  dieselbe  zu  kurz  und  zu  all- 
gemein und  rügten  insbesondere,  dafs  das  Corpus  formatum 
nur  bellicum,  nicht  auch  politicum  genannt  sei,  dafs  man 
nicht  beigesetzt  habe,  dafs  es  auch  nach  geschlossenem 
Frieden  t  einen  wegs  alfs  den  andern  bestendig  bleiben  solte«, 
dafs  von  der  Rekompens  »in  speciec  nichts  beigefügt  sei,  >und 
dann  auch  allerdings  aufsgelassen  hetten,  was  dann  hiesige  statt 
vf  den  casum  separationis  aliorum  bev  ihrer  may.  zu  thun 
gesinnet«.  Sie  begnügten  sich  auch  nicht  mit  den  Einwendungen 
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der  Nürnberger,  die  Differenzen  bestünden  zum  Teil  mehr  in 
Worten  als  in  der  Sache,  zum  Teil  aber  würde  sich  alles  in 
Frankfurt  finden,  weshalb  denn  die  Nürnberger  die  erste  Reso- 
lution, jedoch  ungesiegelt,  übergaben,  die  allerdings  länger,  aber 
inhaltlich  ebensowenig  bindend  war  die  zweite. 

Damit  schliefse  ich  die  Beschreibung  dieser  denkwürdigen 
Verhandlungen.  Sie  sind  weniger  interessant  durch  die  Stellung- 
nahme Nürnbergs  zu  den  Planen  Gustav  Adolfs,  welche  ja,  im 
Grunde  genommen,  nur  abwartend  und  zurückhaltend  sein  konnte, 
sondern  weil  sie  uns  des  Königs  Meinung  und  Willen  über  die 
künftige  Gestaltung  des  Reiches  offenbaren. 

Ein  evangelisches  Deutschland  innerhalb  Gesamtdeutsch- 
land mit  Gustav  Adolf  an  der  Spitze,  dieser  selbst  durch  den 
Besitz  den  der  Papisten  abgenommenen  Länder,  wie  Würzburg, 
Mainz  u.  a.,  durch  Pommern,  das  nach  dem  Aussterben  des  da- 
maligen Herrscherhauses  ganz  an  die  Krone  Schweden  fallen 
sollte,  durch  Mecklenburg,  wo  er  an  Stelle  des  Kaisers  die 
Hoheitsrechte  ausübte,  ein  mächtiger  deutscher  Reichsfürst  — 
das  bedeutete  eine  gänzliche  Umwälzung derpolitischen  Verhältnisse. 

Ob  Gustav  Adolf  auch  die  Hand  nach  der  deutschen 
Kaiserkrone  auszustrecken  gedachte,  wer  vermag  dies  mit  Be- 
stimmtheit zu  bejahen  oder  zu  verneinen? 

Er  selbst  hat  davon  nichts  gesagt.  Aber  seine  Räte, 
Katholiken  und  Protestanten  glaubten  daran.10)  Kine  Stimme 

Welche  Absichten  man  von  katholischer  Seite  dem  König    *'u',  ',,m 

b  katholischen 

zutraute,  darüber  gibt  uns  eine  Flugschrift  Aufschlufs,  deren  Er-  i.^er  uu-r 
scheinen  in  etwas  spätere  Zeit  fällt,  die  aber  gleichwohl  hier  '^A^*£n 
Platz  finden  mag.    Es  heifst  da:  Gustav  Adolf  wird  deutscher 
Kaiser,  der  als  solcher  wegen  Fortsetzung  des  Krieges  nach 
Italien  seine  Residenz  in  Augsburg  hat,  und  erhält  die  Erzbis- 
tümer und  Bistümer  Magdeburg,  Salzburg,  Bamberg,  Würzburg, 

,0)  Nürnberger  Kreisarchtv.  Tom.  XVII.  190  ff.,  Relation,  was  des 
Königs  Abgesandter  mündlich  vorgebracht.  Tom.  XVII.  194  ff.,  Bedenken 
der  Hochgelehrten  am  19  Juni  Tom.  XVII.  200 — 204,  Ratserlafs  am 
19.  Juni  und  Resolution  Tom.  XVII.  206  ff,  Ratserlafs.  Tom.  XVII. 
234 — 247,  Relation,  was  bei  beiden  Audienzen  der  Kgl.  Maj  zu  Schweden 
den  19.  und  20  Juni  „allhier  angebracht  vnd  beantwortet  worden".  Tom. 
XVII  219,  Ratserlafs  am  21.  Juni.  Tom.  XVII.  223  und  224,  schriftliche 
Resolution.  —  Soden,  Gustav  Adolf  und  sein  Heer  in  Süddeutschland, 
pag.  295 — 309.  Auch  Droysen,  Breyer  u.  a.  —  Nürnberger  Stadtarchiv. 
Chronik,  Geschichten,  dte  sich  im  XVII.  Jahrhundert  ereignet  haben.   77  2°. 
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Passau  und  Halberstadt,  das  Herzogtum  über-  und  Nieder- 
pommern, die  Stadt  Wismar  in  Mecklenburg,  die  Königreiche 
Böhmen  und  Ungarn  und  alle  Erbkinder  des  Hauses  Österreich. 

Der  Pfalzgraf  Friedrich  bekommt  seine  Erbländer  wieder 
und  dazu  sämtliche  Erbländer  des  Kurfürsten  Max  I.  nebst  dem 
Bistum  Regensburg.  Pfalzgraf  August  zu  Sulzbach  wird  Herr 
von  Mainz,  Speyer  und  Worms  und  erhält  nach  dem  Absterben 
des  Kurfürsten  von  Trier  die  junge  Pfalz-Neuburg  und  Jülich. 
Kurköln  und  Münster  werden  zu  den  Generalstaatcn  geschlagen, 
Kurtrier  aber  kommt  an  den  Herzog  von  Holstein-Gottorp.  Die  üb- 
rigen Bistümer  werden  ebenfalls  unter  protestantische  Fürsten  vei  teilt. 

Damit  wäre  das  evangelische  Deutschland  fertig,  der 
Katholizismus  ausgerottet.    Doch  es  sollte  anders  kommen. 

Jetzt  stand  Gustav  Adolf  auf  dem  Gipfel  seiner  Macht;  ge- 
lang es  ihm  auch  noch,  seinen  neuen  grofsen  Gegner,  den  Herzog 
von  Friedland,  zu  besiegen,  so  stand  ihm  menschlichem  Er- 
messen nach  nichts  im  Wege,  seine  kühnsten  Pläne  zu  verwirk- 
lichen. Allein  bei  Nürnberg  brach  sich  seine  Macht,  und  noch 
war  das  Jahr  nicht  zur  Rüste  gegangen,  hauchte  er  seine  Helden- 
seele auf  dem  Lützener  Schlachtfelde  aus,  und  mit  ihm  sank 
der  stolze  Bau,  den  er  aufzuführen  gedachte,  in  Trümmer.11) 
Srhiots.  Hiemit  schliefse  ich  meine  Arbeit. 

Die  Geschichte  der  von  mir  geschilderten  Zeit  bietet  zwar 
kein  allgemeines  Interesse ;  denn  die  freie  Reichsstadt  Nürnberg 
war  ja  nur  ein  kleiner  Stand,  dessen  Stimme  bei  den  grofsen 
schwebenden  Fragen  nicht  ins  Gewicht  fiel.  Aber  ist  der  Beitrag 
zur  Geschichte  des  dreifsigjährigen  Krieges  auch  nur  ein  kleiner, 
so  ist  er,  glaube  ich,  doch  nicht  ohne  geschichtlichen  Wert. 
Wir  erhalten  durch  ihn  Aufschlufs  über  die  Politik  einer  evan- 
gelischen Stadt,  deren  Bürgerschaft  ganz  schwedisch  gesinnt  war, 
deren  Rat  aber  nur  zögernd,  gleichsam  Schritt  für  Schritt,  das 
Band  mit  Gustav  Adolf  immer  fester  knüpfte  und  immer  sein 
Augenmerk  darauf  richtete,  sich  die  Gnadenthüre  beim  Kaiser 
offen  zu  erhalten.  Und  was  hier  von  Nürnberg  gilt,  mag  mehr 
oder  weniger  auch  von  anderen  Reichsstädten  gelten. 

")  Kgl.  öffentliche  Bibliothek  in  Dresden.  Extract-Schreibens,  als 
Dispositio  Komani  Imperij  in  nouam  formara  Suecicain.   Hist.  Germ.  c.  554,  78. 
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Die  vorliegende  Schrift  eröffnet  eine  Studienreihe 
über  das  Wesen  der  Kabbahl  und  die  Geschichte  ihrer 
Entwicklung.  Die  Wissenschaft  von  der  Entwicklung  des 
jüdischen  Geisteslebens  hat  bisher  dieses,  mit  dem  trivialen 
Ausdruck  „dunkel"  bezeichnete  Liternturgebiet  entweder 
ganz  vernachlässigt  oder  von  der  Höhe  einer  zweifelhaften 
Vernünftigkeit  herab  als  etwas  Absurdes  behandelt,  das  mau 
nicht  ernst  zu  nehmen  braucht.  Adolf  Jellinek  ist  fast 
der  Einzige,  der  in  seinen  ernsten  und  sachlichen  Unter- 
suchungen den  kabbalistischen  Problemen  gerecht  zu  werden 
versucht;  Franc ks  vielzitirtes  Buch  beruht  nicht  auf 
einem  Studium  der  einschlagigen  Quellen  und  Landauer 
ist  leider  durch  den  Tod  an  der  Ausführung  seines  Planes 
verhindert  worden. 

Mir  erscheint  die  Kabbala  als  ein  zusammenhän- 
gendes System  metaphysischer,  ethischer  und  religions- 
philosophischer Gedanken,  das  in  seinen  wesentlichen 
Bestandteilen  ein  ureigenes  Produkt  des  jüdischen  Geistes 
ist  und  sich  parallel  und  in  Wechselwirkung  mit  allen 
übrigen  Gollectivformen  des  jüdischen  Volkslebens  ent- 
wickelt. Ich  will  auf  Grund  des  Studiums  des  umfassenden, 
bis  jetzt  zumeist  völlig  vernach'ässigten  Handschrilten- 
inaterials  den  Versuch  machen,  ein  vollständiges  Bild  der 
kabbalistischen  Lehren  zu  entwerfen,  ihren  Zusammenhang 
mit  den  jeweiligen,  gesc'  ischllichen  Zuständen  des  Juden- 
thums sowie  mit  der  Gesammtentwicklung  seiner  Kultur 
darzutun  und  insbesondere  ihre  eigene,  allmähliche 
Entwicklung  innerhalb  des  jüdischen  Geistes- 
lebens nachzuweisen.  Nach  meiner  Anschauung 
beginnt  der  jüdische  Mystizismus  schon  im  talmudischen 
Zeitalter,  kommt  in  der  Epoche  der  Geonim  im  Sefer  Jezira 
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und  in  den  verwandten  mystischen  Schriften  zum  Vorschein 
beeinflusst  in  den  folgenden  Jahrhunderten  Abraham  lbn- 
Esra  und  Salomo  Gabirol,  entwickelt  sich  im  13.  und  in 
den  folgenden  Jahrhunderten  zur  eigentlichen  Kabbala, 
bis  er  am  Ende  des  18.  und  in  unserem  Jahrhundert  als 
die  Lehre  des  Chasidismus  oder  Baischemismus  erscheint, 
deren  Entwicklung  noch  nicht  abgeschlossen  ist.  Wir  haben 
es  nlso  hier  mit  einer  Philosophie  zu  tun,  die  während 
einer  zweitausend  jährigen,  stetigen  Entwicklung  das  jü- 
dische Geistesleben  beeinflusst  und  be  ruchtet.  Wer  diesen 
Zusammenhang  leugnen  will,  der  opfert  das  Wesen  der 
Sache  kleinlichen,  philologischen  Pedanterien. 

Zum  Schlüsse  sei  mir  gestattet  den  Bibliotheks- 
verwaltungen in  München  und  Leyden,  sowie  Sr.  Ehrw. 
Herrn  Rabb.  Dr.  Ziemlich  in  Nürnberg,  deren  bereit- 
willige Unterstützung  mir  die  Benützung  vieler  Handschriften 
und  seltener  Druckwerke  möglich  machte,  meinen  innigen 
Dank  auszusprechen. 

Rom,  im  October  1895. 

M.  K. 
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Erstes  Kapitel. 

Vorläufer  der  Kabbala. 


Spuren  kosmogonischer  Spekulationen  im  Talmud.  Charakter  der  gaonäi- 
Hchen  Mystik.  Das  Buch  Jezira  und  die  wesentlichen  Punkte  des  Jezira- 
Systems.    Gabirol's  Emanationslehre.   Die  vier  Emanationswelten  im  Ma- 

sechet  Azilut. 


Die  ältesten  Äusserungen  mystischer  Denkart  im  jüdischen 
Schrifttum  sind  inhaltlich  wesentlich  verschieden  von  der  späteren, 
eigentlichen  Kabbala,  welche  am  Beginne  des  13.  Jahrhunderts  in 
die  Erscheinung  tritt.  Gegenstand  dieser  vorkabbalistischen 
Mystik1)  ist  einerseits  der  Schöpfungsakt  (n'ffma  nvvo),  anderseits 
die  Ezechiel'sche  Vision  (n3D-io  nffyo),  in  welcher  die  Majestät 
tfottes  geschildert  wird.    Gottheit  und  Schöpfung  sind  die  beiden 

')  Wir  wollen  die  Elemente  der  jüdischen  Geheimlehre,  soweit  sie 
dem  Buche  Bahir  vorangehen,  im  Gegensatze  zur  eigentlichen  Kabbala  mit 
diesem  Gesammtnamen  bezeichnen.  Landauer  nennt  diese  Periode  etwas 
umständlich  „die  dunkle  kabbalistische  Vorwelt"  (Literaturblatt  d.  Orient, 
Bd.  VI,  206).  —  Der  Terminus  r^sp  bedeutet  „Ueberlieferung*.  Die  jüdischen 
Mystiker  des  13.  Jahrh.  bedienen  sich  dieser  Bezeichnung,  um  (ähnlich 
wie  die  Neupythagoräer  und  Neuplatoniker)  ihre  Lehren  für  uralt  auszu- 
geben. Nach  Jellinek  (Beiträge  zur  Geschichte  der  Kabbala  II)  findet 
sich  der  Ausdruck  zum  ersten  Mal  im  10.  Jahrhundert,  im  Buche  Ha-kmiza ; 
Landauer  (a.  a.  O.)  will  den  Terminus  in  der  praktischen  Bedeutung 
schon  bei  Hai-Gaon  (987—1088)  finden.  Von  spekulativer  Kabbala  rrVap) 
(nw  spricht  Gabirol  (1046)  in  seiner  ethischen  Schrift  Tikkun  midot 
ha-nefesch,  was  das  Vorhandensein  spekulativ-kabbalistischer  Schriften  im 
10.  und  11.  Jahrh.  vermuten  lässt.  Vgl.  auch  Steinschneider  (Jüdische 
Literatur,  in  Ersch  u.  Gruber),  der  die  Bezeichnung  nSap  im  Sinne  mystischer 
Spekulation  für  jünger  hält. 

Ehrenpreis,  KebbeJirtisch«  Studien  i.  1 
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Mystik  genannt  werden1).  Diese  Schriften  sind  durchaus  unspe- 
kulativ und  von  der  kabbalistischen  Mystik  des  13.  Jahrhunderls 
streng  zu  unterscheiden.  Gegenstand  ihrer  stark  anthropomorphistisch 
gefärbten  Betrachtungen  ist  meist  die  Merkaba,  d.  i.  der  göttliche 
Thronwagen,  der  von  zahllosen  Engeischaaren  umgeben  ist.  Der 
plumpe  Anthropomorphismus  dieser  Schriften,  deren  eine  z.  B.  sich 
mit  den  Dimensionen  der  göttlichen  Körperteile  beschäftigt  (Schiur 
koma),  Äussert  sich  besonders  in  einer  eigenen  Form,  welche  Lan- 
dauer treffend  als  Basilenomorphismus  bezeichnet  hat.  Gott 
wird  hier  mit  allen  Attributen  eines  regierenden  Fürsten  ausgestattet 
und  die  ihn  umgebende  Engelschaar  entspricht  genau  einem  könig- 
lichen Hofstaate r).  Dem  so  gearteten  Inhalte  entspricht  auch  die 
Form :  die  mystischen  Schriften  habeu  alle  ein  phantastisches  Gepräge 
und  entbehren  stellenweise  nicht  des  poetischen  Schwunges. 

Den  Übergang  von  diesen  wortspielerischen  Schwärmereien  zu 
den  ernsten  metaphysischen  Spekulationen  der  jüngeren  Kabbala, 
bildet  das  Buch  Jezira,  das  bald  dem  Patriarchen  Abraham  bald 
Rabbi  Akiba  zugeschrieben  wird.  3)  Indem  es  Sprache  und  zum  Teil 

*)  Ueber  den  allgemeinen  Charakter  dieser  8chriften  sind  zu  ver- 
gleichen: Zunz,  O.  V.  Cap.  9  (Geheimlehre) ;  Graetz,  die  mystische 
Literatur  der  gaonäischen  Epoche  (in  Frankl's  Monateschrift,  Jahrg.  1859, 
S.  66  ff.);  Steinschneider,  Jüd.  Literatur  (in  Ersch  u.  Gruber  Sect.  II, 
Bd.  37,  5  u.  13).  Mehrere  Fragmente  aus  dieser  Periode  sind  von 
Jellinek  (Bet  hamidrasch,  VI  Bde)  kritisch  edirt  und  mit  lehrreichen 
Einleitungen  versehen  worden.  Manche  Auszüge  in  deutscher  Ueber- 
setzung  veröffentlichte  jüngst  Philipp  Bloch,  Die  jüdische  Mystik  und 
Kabbala  (in  Winter  und  Wünsche,  Jüdische  Literatur,  15.  Lieferung 
8.  283—248). 

')  Anklänge  an  basileuomorphistische  Vorstellungen  finden  sich  noch 
zahlreich  im  Buche  B  ah  ir  (vgl.  Kap.  3). 

*)  Es  liegt  nicht  im  Rahmen  dieser  Abhandlung,  die  Jezirafrage  ein- 
gehend zu  erörtern  und  die  umfangreiche  Jezira-Literatur  vollständig 
anzugeben.  Ich  will  hier  nur  das  Wesentliche  angeben.  Wolf  (Bibl- 
hebr.  I,  23  ff.),  F  a  b  r  i  c  i  u  s  (Codex  pseudepigraph.  V.  T.,  V.  381  ff.)  und 
fast  alle  christlichen  Kabbalisten  vertreten  das  hohe  Alter  des  Jesira  ;  auch 
F  r  a  n  c  k  (1.  c.  3.  53 — 65)  verlegt  die  Abfassung  desselben  in  die  Mischna- 
epoohe  (zwischen  100  vor  u.  50  nach  Chr.),  welcher  Ansicht  sich  auch 
Jost  (Litbl.  VI,  778)  anschließet.  Dagegen  wurde  von  neueren  Forschern 
überzeugend  nachgewiesen,  dass  Jezira  zwischen  dem  8.-9.  Jahrhundert 
enstanden.  Ich  verweise  besonders  auf  die  gründlichen  Jezira-Studien 
A.  Epstei  n's  (in  Monatschr.  f.  W.  d.  J.  Jahrgang  1893,  Revue  des  Etu- 
des  juives  XXXVIII,  S.  95  ff,  Ha-choker  Jahrg.  II,  Heft  1.),  ferner  auf 


auch  Ideengang  mit  diesen  Büchern  gemein  hat,  ist  es  zugleich  das 
erste  hebräisch  geschriebene  Buch,  das  sich  mit  der  Weltschöpfung 
und  dem  göttlichen  Urwesen  spekulativ  beschäftigt.  Der  Verfasser 
steht  zum  Teil  noch  im  Banne  der  älteren  mystischen  Schriften, 
wobei  jedoch  der  Einfluss  neupythagorüischer  und  philonischer 
Oedanken  deutlich  hervortritt.  „Das  Buch  der  Schöpfung,  sagt 
Steinschneider,  adoptirt  und  combinirt  die  Thesen  der  Neu- 
pythagoraer,  welche  die  Zahlen  und  die  Buchstaben  zum  Prinzip  aller 
Wesen  machen,  mit  dem  Monotheismus.  Das  ist  die  Grundidee  des 
Buches  in  einer  phantastischen  Weise  dargestellt,  die  mystisch  genannt 
werden  kann.-4 

Die  Grundlehren  des  Jezira  sind  folgende: 

Zwischen  Gott  und  dem  Weltall  stehen  die  Buchstaben  und 
die  Zahlen  als  vermittelnde  Prinzipien.  Die  zwei  und  zwanzig  Buch- 
staben des  hebräischen  Alphabets  sind  die  Urelemente  der  Dinge 
(II.  1).  Vereinigt  mit  den  zehn  Setirot  (Zahlen)  bilden  sie  „die 
32  wundervollen  Bahnen,  durch  welche  der  Ewige  seinen  Namen 
begründet  hatu  (I,  1).  Diese  zehn  Sefirot  sind  die  Grundformen 
alles  Seins.  Sie  sind  das  Primäre,  die  Buchstaben  das  Secundare. 
„Es  giebt  zehn  Setirot.  Zehn  und  nicht  neun,  zehn  und  nicht  elf. 
Suche  sie  zu  begreifen  in  deiner  Weisheit,  untersuche  sie  und  denke 
über  sie  nach.  Stelle  die  Dinge  auf  ihr  Prinzip  und  den  Schöpfer 
auf  seine  Basis-  (I,  4) In  diesen  zehn  Grundformen  offenbart 

Steinschneider,  in  Berliners  Magazin  Jahrg.  1892.  Man  vgL 
auch  des  Letzteren  Catalogus  librornm  hebraeornm  in  bibliotheca  Bod- 
leiana.  Berlin  1860  (p.  1116)  u.  Zunz,  G.  V.,  S.  175  ff.  —  Eine  ausführliche 
jedoch  subjektiv  gefärbte  Analyse  des  Jezira  giebt  Franck  (a.  a.  0.), 
ferner  in  neuerer  Zeit  Castelli,  II  common to  di  Sabbatai  Donnolo. 
Firenze  1880. 

Das  Buch  Jezira  ist  unzählige  Mal  gedruckt,  in  viele  Sprachen  über* 
setzt  und  vielfach  commentirt  worden.  Die  editio  princeps  (die  ich  auch 
bei  folgender  Darstellung  benutzte)  erschien  Mantua,  1562.  Eine  deutsche 
Uebersetzung  veröffentlichte  Dr.  Joh.  Friedrich  v.  Meyer  (Leipzig,  1830); 
In  jüngster  Zeit  besorgte  Goldschmidt  eine  kritische  Jezira-Edition 
(Frankfurt  a.  M.  1894),  die  ich  jedoch  nicht  zur  Hand  hatte.  Epstein 
bezeichnet  sie  (Monatschr.  Jahrg.  89,  Heft  1  u.  3)  als  „für  kritische  Zwecke 
total  unbrauchbar".  Ueber  Jezira-Commentare  vgL  Steinschneider,  die 
hebräischen  Uebersetzungen  des  Mittelalters,  Berlin  1898,  S.  395  ff;  J el- 
lin ek,  Beiträge  etc.  I,  S.  8  ff.;  Landauer,  Litrtbl.  .VI,  312  ff.  — 

')  I,  4 :  eam  noana  pn  .mry  nn*  *^  *nry  ,yrn  kSi  ttj4  ,rwSa  n*TB0  ir v 
.wao      w  arm  ima     -dt  -ioj?rr  ena  npm  ena  pna  ,n3*aa 
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sieh  die  Herrschaft  des  einzigen  (iottes  (oSisa  Tn»  ;nx),  sie 

sind  daher  in  jeder  Beziehung  unendlich  (V,  5).  Ferner  bilden  sie 
trotz  ihrer  Verschiedenheit  ein  einheitliches  (ianzes:  Sie  gleichen 
den  zehn  Fingern,  immer  5  gegen  5  und  in  ihrer  Mitte  ist  das 
ßündniss  der  Einheit  (I,  8).  Sie  hängen  daher  unter  einander  eng 
zusammen  und  ihr  Endpunkt  ist  in  ihrem  Ausgangspunkt,  wie  „die 
Flamme  in  der  Kohle"  Die  Benennung  und  Reihenfolge  der 
Sefirot  ist  folgende:  Eins  ist  der  (leist  des  lebendigen  (iottes  (gleich- 
sam die  Uremanation,  die  unmittelbar  mit  (Jott  zusammenhängt  und 
aus  der  alle  übrigen  Weltkräfte  in  fortschreitender  Abstufung  ema- 
niren),  zwei  ist  der  Äther  der  vom  (reiste  kommt,  drei  ist  das 
Wasser  das  vom  Äther  kommt,  vier  ist  das  Feuer  das  vom  Wasser 
kommt.  Die  tibrigen  6  Sefirot  entsprechen  den  Grenzen  der  Welt: 
Höhe  und  Tiefe  und  die  vier  Weltrichtungen.  Die  aus  dem  gött- 
lichen Geiste  unmittelbar  emanirten  oberen  drei  Sefirot:  Äther,  Wasser 

l)  I,  7:  nSnja  mirp  nanSra  ^nna  jcio  fijtt.  Dieses  Bild 
ist  in  der  jüngeren  Kabbala  typiach  geworden,  die  Kabbalisten 
bedienten  sich  desselben  zur  Bezeichnung  des  dynamischen  Charakters  des 
Emanationsprocesses.  Die  Anwendung  und  Auslegung  dieses  Bilde»  ist 
charakteristisch  für  die  einzelnen  Gruppen  innerhalb  der  neueren  Kabbala. 
Man  vgl.  beispielsweise  die  Anwendung  dieses  Bildes  bei  Asri«l-Esra 
Commentar  zu  Sefirot  ed.  Berlin  1860,  c.  6;  Hoheliedcommentar,  ms.  Leyden 
Cod.  Warn.  32  f.  10  a),  Isaak  Latit  (Ginse  ha-melech  ed.  Jellinek  im 
Kochbe  Jizchak,  Heft  28  ff',  c.  17;  Rab  Poalim,  ed.  Schönblum  Lemberg 
1885,  Bl.  16  b:  Sarn  nSiyc  ja  ,ennn  jratn  rrSapan  trSrua  maa  r*n  nSijror  laa 
{Domain  iura  ma:  j:r»nn;  Pseudo-Perez  (Marechet  elohut  ed.  Mantua  1658, 
Bl.  56  b)T  Pseudo-Chamai  (Ijun  ed.  Jellinek  Leipzig  1853  S.  9;  Isaak  aus 
Acco,  Meirat  Enajira,  ms.  München  Coa.  17,  erklärt  (Bl.  136  bl  diese 
Deutung  des  ljun  in  folgender  Weise:  B'3U  cna  DWW  D'Tamr  ro« 
prpi  m'fi  \uh  \u  pa  pm  pana  naa  na  wt  nSrua  n-nerpn  nanSrS  pan  toh  Sani 
,(/neSn  mn  nSnsn  mnv  Bnaoa  Sani  nta  n»  na  nmw  nSma  enirp  oSa  kSk 
Sohar  dl):  wa  npSDn  «ainSra  SanoS  whj?  min'a  wiaan  p*uaS  'yan  jxa  »*n 
j\br\3  Der  Commentator  des  erwähnten  Buches  Marechet,  Jehuda  Chajat 
(bl.  am  Ende  des  15.  Jahrh  ),  verwertet  dieses  Bild  zu  einer  feinsinnigen 
Erklärung  des  dynamischen  Charakters  der  Emanation  und  der  Welt- 
ewig k  ei  t:  Da«  All  lag  im  göttlichen  Wesen  verborgen,  wie  die  Flamme 
in  der  glimmenden  Kohle;  es  bedurfte  nur  des  Anfachens,  damit  es  aus 
demselben  hervorgehe.  (Marechetcommentar  ed.  Mantua  1558,  f.  41  b: 
nirn  nnrwa  ia  waa  rra  San  'a  nen*  kS  eSrn  Stm  jnen  'Sa  maSp  mn  d"h 
nSmai  aieoa  n*aa  ia  nw  nciren  nnnna  San  kS*  »w  mSi  n-nan  kS  ia  p*  -ir* 
Snaj  ia»ya  na*i  nmj  nanSrnr  6"y*R  .ncmm  *"a  na  Tön'  kS  na  neiaa  nanSrnv 
rinna  *S  niS***a  pi  .nanSrn  ri»a  mnuna  nSmm  na  nxvp  na*n  'eS  ,nSnjno 
•naS  owen  pnn  -niyn:  irwi  .naS  irmn  non  n*n  San  ia  .-vn  San  'a  nai 

(.nanS^n  mSannS  nao  *ini  nSnjia  rwmn  »ein  mn  penn  ,pmai 
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und  Feuer  werden  Mutter  (ty*DK  neu  genannt  (ähnlieh  heisst 
in  der  neu  pythagoreischen  Philosophie  die  Zweiheit  die  Götter- 
mutter).  die  unteren  6  heissen  Väter.  Aus  diesen  ist  alles  Übrige 
hervorgegangen  (III.  2). 

Aus  dieser  Darstellung  ergeben  sieh  die  Beziehungen  zwischen 
dem  Jezirabuche  und  dem  spateren  Kabbalismus,  deren  klare  Kor- 
mulirung  für  die  exakte  Behandlung  der  Entwicklungsgeschichte  der 
Kabbala  von  der  grössten  Wichtigkeit  ist.  Der  Punkt,  in  dem  sie 
übereinstimmen,  ist  die  von  der  mosaischen  verschiedene  kosmo- 
gonische  Grundanschauung.  Beide,  Jezira  und  Kabbala,  setzen  an 
die  Stelle  der  unmittelbaren  Schöpfung  aus  Nichts  eine  stufen- 
weise Emanation  von  Mittelwesen,  die  zwischen  Gott  und  dem 
All  stehen:  Beiden  ist  Gott  nur  die  prima  causa,  nicht  aber  die 
unmittelbare  causa  efiiciens  der  Welt.  In  diesem  Sinne  wird  man 
somit  Steinschneider  nicht  beipflichten  können,  wenn  er  sagt,  die 
Sefirotlehre  sei  in  das  Buch  Jezira  „hineininterpretirt  worden-. 
Die  Sefirotlehre  als  Lehre  von  Mittel wesen  ist  Jezira  und  der  späteren 
Kabbala  gemein.  Aber  auch  nur  soweit  reicht  ihre  Übereinstimmung. 
Von  da  ab  gehen  ihre  Wege  auseinander.  Die  Sefirot  des  Jezira- 
buches  sind  nicht  geistige  Prinzipien  im  Sinne  der  platonischen 
Ideen,  wie  sie  die  spätere  Kabbala  ausbildet  und  wie  sie  in  den 
Lehrsystemen  Philo's,  der  Gnostiker  und  der  Neuplatoniker  dat- 
gestellt werden.  Jezira  weiss  nichts  von  diesen  Prinzipien,  welche 
die  Scholastiker  universalia  ante  rem  nannten.  Die  Sefirot  sind  hier 
wirkliche  kosmische  Elemente,  und  zwar  durchaus  einfache  Urelemente, 
aus  denen  alles  Übrige  zusammengesetzt  ist  —  eine  Anschauung, 
die  bekanntlich  in  der  alten  Physik  heimisch  war.  Ebenso  ist  die 
Auffassung  der  Emanation  im  Jezirabuche  von  der  der  späteren 
Kabbala  wesentlich  verschieden:  es  fehlt  dieser  Emanation  der 
dynamische  Charakter,  sie  ist  ferner  nicht  permanent  und  vollzieht 
sich  nicht  in  fortschreitender  Abstufung  ').  Mögen  nun  die  Ver- 

')  Franck  (a.  a.  0.  S.  109)  will  in  seinem  Uebereifer  im  Jezirabuche 
•ine  vollständig  entwickelte  Emanationslehre  finden,  wonach  „alle  Elemente, 
ans  denen  diese  Welt  besteht,  eines  aus  dem  anderen  hervorgegangen, 
indem  sie,  je  nach  dem  sie  sich  von  ihrer  gemeinsamen  Qualle,  dem 
heiligen  Geist,  entfernten,  immer  mehr  und  mehr  materiell  wurden".  Allein 
gerade  das  Merkmal  der  steigenden  Unvollkommenheit  fehlt  hier  ganz 
(Pener  ist  nicht  materieller  als  Wasser).  Franck  hat  überhaupt  Vieles 
im  Jezira  gefunden,  wofür  sich  im  Texte  nicht  die  leiseste  Andeutung 
findet;  so  die  Immanenz,  den  Pantheismus  u.  A. 
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aehiedenheiten  zwischen  beiden  Systemen  im  Einzelnen  noch  so 
gross  sein,  im  Grundprinzip,  nämlich  in  der  Annahme  von  Mittel- 
wesen, stimmen  beide  überein,  und  diesen  grundsätzlichen  Zusammen- 
hang wird  die  geschichtliche  Betrachtung  immerhin  berücksichtigen 
müssen.  Für  diese  ist  das  Jezira-System  das  erste  sichtbare  Ulied 
in  der  Entwicklungsreihe  der  kabbalistischen  Ideen  und  die  einzelnen 
Elemente  desselben  die  Bausteine,  aus  denen  in  der  Folgezeit  das  Gebäude 
der  kabbalistischen  Emanations-  und  Selirotlehre  errichtet  wurde. 

In  nicht  geringerem  Masse  als  das  Buch  Jezira  hat  Salouion 
Ibn  Gabirol  (bl.  um  die  Mitte  des  11.  Jahrhunderts  in  Spanien) 
die  kabbalistische  Weltanschauung  vorbereitet  und  beeinriusst l).  Von 
der  philonischen  und  platonischen  Kosinogonie  ausgehend  (Joel 
geht  entschieden  zu  weit,  wenn  er  sagt9)  „G.'s  Mekor  Chajim  sei 
nichts  als  ein  Lehrbuch  der  neuplatonischen  Philosophie"),  ent- 
wickelt G.  sein  metaphysisches  System,  indem  er  den  göttlichen 
Willen  (Ii?"!)  als  den  Anfang  und  Inbegriff  aller  gewordenen  Dinge 
hypostasirt.  Diese  Hypostasirung  ist.  worauf  auch  schon  Münk 
hinweist,  Gabirols  eigene  Zuthat.  Aus  dem  göttlichen  Willen  sind 
die  beiden  Grundformen  des  Daseins,  die  materia  universalis  (oder 
uXyj)  und  die  forma  universalis,  hervorgegangen.  Sic  sind  die  Äste 
desselben  (rami  voluntatis).  Ihnen  entspricht  die  Materie  und  Form 
in  der  sinnlichen  Welt.  Die  sinnliche  Welt  ist  ein  Ausfluss  (effluxio) 
der  intelligiblen  Substanzen.  Diese  vermittelte  zwischen  Gott,  dem 
p rhu us  factor,  und  der  materiellen  Substanz,  dem  ultimum  fac- 
tum. Die  Nothwendigkeit  der  Annahme  solcher  Mittelwesen  wird 
(Kons  vitae.  B.  III)  du  roh  56  Beweise  erhärtet,  welche  jedoch  meist 

')  Das  Nähere  über  G.'s  Philosophie  bei  Münk,  Melanies  de  Philo- 
sophie juive  et  arabe,  Bd.  II  (der  zuerst  desseu  Identität  mit  Avicebron 
nachgewiesen)  u.  Gattmann,  Die  Philosophie  Gabirols  Göttingen,  1889. 
Ueber  das  Verhältnis»  G.'s  zur  Kabbala  hxndeln  besonders  Stössel,  Sal. 
b.  Gabirol  als  Philosoph  und  Förderer  der  Kabbala  Leipzig,  1881  und  in 
neuerer  Zeit  der  Amerikaner  Is&ao  Myer,  Quabbalah.  The  Philosophical 
Writings  of  Ihn  Gabirol.  And  their  connection  with  the  Hebrew  Quab- 
balah etc.  Philadelphia  \HS8 ;  jedoch  bedart  dieser  Funkt  noch  einer  genaueren 
Untersuchung.  Genaueres  über  die  umfangreiche  Gabirol-Literatur  bei 
Steinschneider,  D.  hebr.  Uebrs.  d.  Mittelalters,  S.  87»  ff.  Eine  voll- 
ständige Ausgabe  der  lat.  Uebersetsnng  des  philosophischen  Hauptwerkes, 
Gabirols  Fons  vitae  (Q«n  nipo),  besorgte  tum  ersten  Mal  Baeuraker, 
Beiträge  zur  Gesch.  der  Phil.  d.  Mittelalters,  Münster  18*2  Bd.  I 
Hea  2  n.  3. 

*)  Joel,  Beitrage  zur  Geschichte  d.  Philosophie,  Anhang  S.  4. 
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Variationen  des  im  ersten  Beweise  angedeuteten  Gedankenganges 
bilden:  Gott  ist  der  Anfang  aller  Dinge,  der  factor  primus.  Die 
zusammengesetzte  Substanz  ist  das  Letzte  aller  gewordenen  Dinge, 
das  ultimum  rerum.  Zwischen  dem  Anfang  und  dem  Ende  rauss 
notwendig  eine  Entfernung  vorhanden  sein,  sonst  wären  sie  identisch. 
Innerhalb  dieser  Entfernung  müssen  sich  aber  Mittelglieder  befinden 
(omnia  distantia  medium  habent),  denn  ohne  diese  gäbe  es  keinen 
Zusammenhang  zwischen  dem  primus  factor  und  der  zusammen- 
gesetzten Substanz  und  Letztere  könnte  nicht  einen  Augenblick 
bestehen.  (Beweis  17).  Daraus  ergiebt  sich  auch  das  Wesen  dieser 
einfachen,  vermittelnden  Substanz.  Da  sie  zwei  Gegensätze  verbindet, 
muss  sie  notwendig  Beiden  ähnlich  sein.  Gott  ist  nur  factor.  die 
Substanz  ist  nur  factum:  die  einfache  Substanz  muss  daher  zugleich 
factum  und  factor  sein.  (Genau  so  bezeichnen  die  Kabbai isten  die 
einzelnen  Sefirot  als  empfangend  und  mitteilend).  So  ist  durch 
diesen  emanatistischen  Zusammenhang  des  Weltalls  mit  Gott  der 
aristotelische  Dualismus  beseitigt.  Der  göttliche  Wille  ist  in  Allem, 
durchdringt  und  umfasst  Alles  (penetrans  totum  et  continens  totum) 
und  Nichts  kann  ohne  ihn  bestehen.  Der  göttliche  Wille  ist  es, 
der  Materie  und  Form  zu  einer  unzertrennlichen  Einheit  verbindet 
und  Letztere  bis  ans  letzte  Ende  der  Materie  bringt  (adducens  cum 
usque  ad  ultimum  finem  materiae).  Der  göttliche  Wille  ist  es 
schliesslich,  der  die  materia  universalis  und  forma  universalis  aus 
Nichts  hervorgehen  lösst.  Aber  nur  Gott  allein  ist  ereator  ex 
nihilo,  alle  Mittel wesen  schaffen  durch  eine  stufenweise  Emanation 
(effluxio)  des  in  ihnen  potentiell  Vorhandenen. 

Wir  werden  bei  der  Darstellung  der  einzelnen  kabbalistischen 
Emanationssysteme  Gelegenheit  haben  zu  sehen,  in  wie  ferne  die 
Elemente  der  Gabirol'schen  Philosophie  in  dieselben  eingedrungen 
und  von  denselben  verarbeitet  werden.  Jedenfalls  gebührt  Gabirol 
ein  Platz  unter  den  Vorläufern  und  Vorbereitern  der  Kabbala,  weil 
er  nicht  nur  der  erste  jüdische  Denker  ist.  der  (nach  Philo)  die 
Mittelwesen  in  den  Gedankenkreis  des  Judentums  einfuhrt  und  so 
der  Vermittler  neuplatoniscber  und  arabischer  Ideen  wird,  welche 
in  der  Kabbala  des  Kl  Jahrhunderts  eine  so  hervorragende  Stelle 
einnehmen,  sondern  auch  weil  seine  eigene  Lehre  vom  göttlichen 
Willen  von  nicht  geringem  Einfluss  auf  die  Entwicklung  der  kabba- 
listischen Lehre  ist.  welcher  Einfluss  sich  besonders  bei  Asriel  und 
Ibn-Latif  geltend  macht. 
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Als  letzter  Vorläufer  der  Kabbala  erscheint  das  Buch  Maseehet 
Azilut  (Traktat  über  die  Emanation),  welches  dem  zwölften  Jahr- 
hundert angehört  und  vermutlich  ß.  Jakob  Nasir  zum  Verfasser  hat.  l) 
Dieses  Buch  ist  för  die  weitere  Entwicklung  der  Kabbala  von  beson- 
derer Wichtigkeit,  indem  es  zwei  wesentliche  Elemente  der  kabba- 
listischen Emanationslehre  enthält,  die  erst  gegen  Ende  des  Kl  Jahr- 
hunderts zur  vollen  Entwicklung  gelangen:  die  Lehre  von  den  vier 
sich  abstufenden  Welten  und  jene  von  der  Concentration  oder 
Selbstbeschränkung  des  göttlichen  Wesens,  Zimzum  (DVS3X) 
genannt.  Gott  erschuf  zuerst  das  Lieht  und  die  Finsterniss.  Letz- 
tere ist  jedoch  nichts  real  Vorhandenes,  sondern  nur  eine  Privation 
des  Lichts.  Gott,  der  Inbegriff  des  Lichts,  muss  daher  sein  Lieht 
beschränken  (Win  rm  rrapn  OXDX).  damit  die  Finsterniss  ent- 
stehe. Den  vier  Buchstaben  seines  Namens  entsprechend,  mani- 
festirte  sich  Gott  in  den  vier,  stufenweise  aus  einander  hervorge- 
gangenen Welten:  Azila,  Beria,  Jezira,  Asia.  Die  az ilatische 
Lichtwelt  emanirte  unmittelbar  aus  dem  göttlichen  Wesen,  in  ihr 
thront  die  Majestät  Gottes.  Sehechina  (nnV)  genannt:  sie  ist  der 
Ausgangspunkt  aller  weiteren  Emanationen,  daher  ,,  Emanationswelt u 
genannt.  Die  zweite  beriatische  Welt  timfasst  die  Seelen  der 
Frommen  und  die  Schätze  des  Lebens.  In  der  jeziratiseh en  Welt 
sind  die  Diener  Gottes,  die  in  10  Engelgruppen  zerfallen.  In  der 
letzten  asiatischen  Welt  sind  die  den  mensehlichen  Willen  beherr- 
schenden Kräfte  ferner  die  mensehlichen  Seelen.  a)  Der  Sehöpfungs- 

')  Vgl.  Jellinek,  Auswahl  kabbalistischer  Mystik,  Hett  I  S.  2—7, 
der  das  Alter  des  Buches  überzeugend  bestimmt.  Bloch  (a.  a.  O.  S.  263) 
verlegt  dasselbe  willkürlich  in  das  13.  Jahrb..  und  findet  es  „befremdlich", 
dass  hier  „von  der  Welt  der  Setirot  nicht  die  Rede"  sei,  während  in  Wirk- 
lichkeit von  den  Seürot  recht  oft  die  Rede  ist  und  sogar  eine  ausführliche 
Nonienclatur  derselben  gegeben  wird.  Der  Tractat  erschien  zuerst 
Wilna,  1802.  Ich  zitire  nach  ed.  Jellinek,  rrtapn  naan  naa  Leipzig  1853. 
Vgl.  auch  Steinschneider,  Cat.  Bodl.  p.  602. 

*)  Die  hier  angedeutete  Zimzum-Lehre  wird  erst  im  Sohar  und  bei 
den  nachsoharitischen  Kabbalisten  (bes.  bei  Mose  Cordovero  im  Par- 
des  Rimmonim)  des  Näheren  entwickelt.  Die  Bezeichnung  der  Finsterniss 
als  Privation  des  Lichts  ist  in  der  späteren  Kabbala  sehr  häufig;  vgl. 
Bahir  (raa  ta  pur  "|wn),  Asriel  im  Hoheliedcommentnr  nD'e*  mn  "jrnn) 
(nun,  Latil  a.  v.  0.  u.  Andere. 

•)  Eine  ähnliche  Vierteilung  des  Weltalls  findet  sich  bei  den  Ssufi's. 
Vgl.  Dabistan  S.  492  (zit.  b.  Jellinek,  Beiträge  etc.  I,  S.  78):  „Die  Mani- 
festation der  Gottheit  zerfällt  in  vier  Arten.  In  der  ersten  erblickt  der 
Beschauende  das  absolute  Wesen:  in  der  zweiten  zeigt  sich  das  absolute 
Wesen  als  einer  der  Thätigkeitsattribute,  wie  Schöpfer  u.  s.  w." 
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akt  vollzog  sich  vermittelst  der  10  Sefirot,  welche  Werkzeuge  und  zugleich 
auch  Qualitäten  Gottes  sind.  r)  Die  10  Sefirot  heissen:  Krone  (Keter) 
Weisheit  (Chochma),  Einsicht  (Bina),  Gnade  (Chesed),  Furcht  (Pachad) 
Schönheit  (Hod),  Sieg  (Nezach),  Majestät  (Cadyk)  und  Reich 
(Malehut). 


Wir  haben  in  aller  Kürze  —  und  nur  soweit  der  Gegenstand 
unserer  Abhandlung  unmittelbar  dabei  in  Betracht  kommt  —  die 
Lehrelemente  erkannt,  welche  den  kabbalistischen  Gedankengang 
innerhalb  der  jüdischen  Kulturentwicklung  vorbereitet  hatten.  Das 
Ergebuiss  dieser  Betrachtung  ist  die  Erkenntniss,  dass  die  Kabbala 
nicht  als  etwas  völlig  Fremdes  in  das  Judentum  hineingetragen 
wurde  und  dass  sie  ferner  nich  lediglich  als  eine  Beaction  gegen 
Maimoni  zu  betrachten  ist,  wenn  auch  die  maimonidische  Lehre  die 
unmittelbare  Ursache  ihrer  Entwickelung  ist.  Die  Kabbala  des 
13.  Jahrhunderts  erscheint  als  die  Kristallisation  eines  Gedanken- 
processes,  der  sich  durch  mehr  als  tausend  Jahre  im  Kulturkreise 
des  Judentums  vollzog.  Der  gemeinsame  Inhalt  dieser  Gedanken- 
arbeit ist  die  Verwerfung  der  creatio  ex  nihilo  und  die  Annahme 
von  Mittelweseu.  Die  Lehre  von  der  stufenweisen  Emanation  der  Dinge 
aus  dem  Wesen  Gottes  wird  im  Jezira  kaum  angedeutet,  und  auch 
bei  (iabirol  und  im  Masechet  Azilut  findet  sie  keinen  klaren  Ausdruck. 
Aber  noch  wird  uns  über  das  Wesen  Gottes  und  dessen  Verhältnis* 
zur  Welt  und  über  die  Frage:  Weltewigkeit  oder  Weltanfang,  kein 
Aufschluss  gegeben.  Die  Lösung  dieser  Probleme  blieb  den  späteren 
Kabbalisten  vorbehalten. 

')  A.  a.  0.  S.  7:  n"2pn  Sr  rmen  en  "p  ...n*3pn  hv  maoi*-»S3  oni 
.man  Unser  Verfasser  nimmt  es  mit  der  Wesensbestimmung  der  Sefirot 
noch  nicht  genau.  Erst  in  der  späteren  Kabbala  wird  die  Frage  eingehend 
erörtert,  ob  Sefirot  wesentliche  Bestandteile  Gottes  oder  bloss  seine  Werk- 
zeuge seien  |d*3  w  rmw*  mveen  bk).  Im  dreizehnten  Jahrhundert  ist 
erstere  Ansicht  vorherrschend,  Recanati  (am  Anf.  des  14.  Jahrh.)  ver- 
tritt die  Letztere. 
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Zweites  Kapitel. 

Die  Entwickln!  Her  Kaiala  in  XIII.  Jawort 

Antirationalistischer  Charakter  der  Kabbala.  Zwei  Entwicklungsreihen :  die 
speculative  und  die  mystisch-prophetische  Kabbala.  Ihre  Be- 
rührungspunkte und  unterscheidenden  Merkmale.    Allgemeine  Darstellung 

ihres  Entwicklungsganges. 


In  der  zweiten  Hüllte  des  12.  Jahrhunderts  beherrscht  der 
Aristotelismus  die  jüdische  Geisteswelt.  Es  gelingt  Mose  Maimoni 
des  Aristoteles  ontologischen  Beweis  lilr  das  Dasein  Gottes  in's  Mosaische 
zu  übersetzen,  indem  er  zugleich  an  Stelle  der  eliminirten  Lehre 
von  der  Weltewigkoit  die  jüdische  Lehre  von  der  Schöpfung  aus 
Nichts  in  seinen  moditizirten  Aristoteles  hineinzubringen  sucht.  Aber 
schon  der  Anfang  des  13.  Jahrhunderts  zeigt  ein  verändertes  Bild. 
Es  scheint,  als  ob  mit  Maimoni  der  Rationalismus  zu  Grabe  getra- 
gen worden  wäre.  Der  Gegensatz  zwischen  der  spiritualistischen 
Gotteslehre  der  griechischen  Philosophie  und  dem  Anthropomor- 
phismus  der  orientalischen  Sinnlichkeit  lastet  wie  ein  Alpdruck  auf 
dem  denkenden  Teil  der  Nation.  Die  tieferen  Geister  finden  keine 
Befriedigung  in  einer  Weltanschauung,  welche  einerseits  Gott  als 
ein  umfassbares,  attributenloses  Wesen  hinstellt,  in  ihm  aber  anderer- 
seits  zugleich  den  unmittelbaren  Schöpfer  der  endlichen  Sinneswelt 
sieht.  Wie  kann  der  Unendliche  das  Endliche  hervorbringen?  Wie 
aus  der  schlechth innigen  Einheit  Gottes  die  Vielheit  der  Dinge 
hervorgehen  und  wie  aus  dem  Nichts  das  Etwas?  Der  Rationalismus 
gab  keine  befriedigende  Lösung  und  so  verlor  man  das  Vertrauen 
in  das  vernunftmassige,  korrekte  Denken.  Die  letzten  Ratsei  des 
Daseins  können  nicht  durch  logische  Formeln  gelöst,  sie  müssen 
innerlich   erschaut    werden.    Was    man  beweisen  kann,  ist 


Alltagswahrheit,  die  man  mit  der  Haud  greift.  Nur  was  intuitiv 
erfasst,  was  in  der  Tiefe  des  Gemüts  empfunden  wird  —  das  ist 
allein  die  Wahrheit,  die  einzig  zuverlässige  Erkenntniss.  ,)  Und  die 
so  dachten,  fanden  in  den  von  logischen  Gesetzen  unbeengten 
Schwärmereien  der  gaoniiischen  Mystik,  in  dem  dunklen,  der  ver- 
schiedenartigsten Deutungen  fähigen  Buche  Jezira  und  schliesslich 
in  dein  schwungvollen  Dichterphilosophen  Gabirol.  die  Quellen,  aus 
denen  sie  schöpfen  konnten.  An  diese  anknüpfend  giengen  sie  an's 
Werk:  nicht  egründen  wollten  sie  die  Wahrheit,  sondern 
erschauen:  nicht  aristotelische  Kategorien  sollten  ihre  Wegweiser 
sein,  sondern  ihre  eigene  Intuition.  So  entstand  jene  eigenartige 
Gemfitsphilosophie.  die  sich  Kabbala  nennt. 

Fast  zu  gleicher  Zeit  tritt  die  Kabbala  in  zwei  verschiedenen 
Kulturgebieten,  unter  verschiedenen  gesellschaftlichen  und  politischen 
Zuständen  und  —  um  es  gleich  zu  betonen  —  mit  durchaus  ver- 
schiedenem Grundcharakter  in  die  Erscheinung.  Wir  sehen  im 
13.  Jahrhundert  zwei  Entwieklungsreihen  kabbalistischer  Denkart 
nebeneinander  herlaufen,  deren  jede  ihren  eigenen  Weg  geht.  *)  Wol 
haben  sie  wesentliche  Berührungspunkte  und  demgemäss  wird  sich 
stellenweise  eine    gegenseitige  Beeinflussung  bemerkbar  machen: 

l)  In   der  Einleitung  zu  seinein  Sefircommentar  sagt  Asriel  (bei 
Sachs,   Palit):   nSta*  \\vha    ynv  naa  ijk  D"ncio  anan  Tan 
<S  nam  ipo-j'i«  nvwo        pya  anS  nart  wna  .ytojpS  n^ia<  pari  nanS 
i*a  neian      dwj?  'i**  .nciaa  imjrr  mS  dm  ,tnh  rMn  o^nann  iSna  wair  nhv 
hsi  uaa  vpmi  nar  p"n  -jtoia  on  nr*  awa  B»new  tnr  tok  na  '3  ,cta  k*?b- 

.msianS  ipn  p*  iph  ninSitn  ja» 

')  Diese  beiden  Hauptrichtungen  sind  streng  von  einander  zu  unter- 
scheiden und  ihre  Darcheinanderwerfung,  die  man  bei  neueren  wie  älteren 
Schriftstellern  antrifft,  macht  jede  exakte  Erforschung  de-»  Gebiets  unmöglich. 
Schon  Zunz  spricht  beiläufig  (Zur  Geschichte  S.  8X4)  von  einer  „zwie- 
fachen Kab>ala"  im  13.  Jahrhundert.  Indessist  dieser  Gegensatz  teilweise 
ganz  vernachlässigt,  in  allen  Fällen  aber  nicht  genügend  beachtet  worden. 
Nur  die  Nichtbeachtung  dieses  Gegensatzes  macht  es  begreiflich,  dass 
beispielsweise  Landauer  die  curiose  Idee  von  der  Soharautorschaft  Abu« 
lafia's  vertreten  konnte  (Litbl.  VI),  ohne  zu  merken,  dass  Abulaha  in  seiner 
einseitigen  mystisch-prophetischen  Richtung  alle  spekulativen  Elemente 
aus  seiner  Kabbala  ausschliesst,  die  der  Sohar  als  Bestandteile  seiner  Lehre 
enthält.  So  ist  Abulafia  ein  entschiedener  Gego. er  der  spekulativen  Serirot- 
lehre,  die  sich  auch  im  Sohar  findet;  so  vertritt  er  (in  seinem  hand- 
schriftlichen Morecommentart  die  Lehre  vom  Weltanfang,  während  der 
Sohar  im  Anschluss  an  die  spekulative  Kabbala  sich  ausdrücklich  ( Abschn. 
Breschit)  zur  potentiellen  Weltewigkeit  bekennt. 
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gemeinsam  ist  ihnen  die  Auflehnung  gegen  den  Kationalismus,  gemein- 
sam die  Quellen,  an  die  sie  anknüpfen,  gemeinsam  die  prinzipielle 
Annahme  von  Mittelwesen  und  die  Methode  der  tendenziösen  Schrift- 
auslegung. Aber  sie  sind  durchaus  verschieden  in  dem  Umfange 
ihrer  Tendenzen  und  in  ihren  grundsätzlichen  Voraussetzungen. 
Die  eine  ist  wesentlich  spekulativ  und  theoretisch,  sie  ist  nicht 
Religionsphilosophie  sondern  Metaphysik  im  eigentlichen  Sinne. 
Gegenstände  ihrer  Betrachtung  sind  das  kosmogonische  Problem, 
das  Wesen  Gottes  und  dessen  Verhältnis»  zur  Welt.  Ihre  obersten 
Grundsätze  sind  die  absolute  Transzendenz  Gottes  und  die  potentielle 
Weltewigkeit.  Die  andere  ist  Geheimlehre  im  eigentlichen  Sinne, 
eine  Fortsetzung  der  Merkaba-  und  Buchstabenmystik  der  gaonaischen 
Zeit.  Sie  ist  wesentlich  mystische  Religionsphilosophie  und  vor- 
wiegend auf  das  Praktische  gerichtet.  ')  Ihre  Probleme  sind  meist 
ethisch-religiöser,  sodann  praktisch-ritualer  Natur  und  im  weiteren 
Verlaufe  ihrer  Entwicklung  nimmt  sie  einen  ausgesprochen  prophe- 
tischen Charakter  an.  Abraham  Abulafia  lehrt,  dass  man  durch 
entsprechende  Manipulation  mit  den  Buchstaben  des  hebräischen 
Alphabet  s  die  Stufe  der  Prophetie  erlangen  könne.  «) 


')  Wenn  Graetz  (Geschichte  der  Juden  Bd.  VII,  Note  3)  meint,  für 
die  älteren  Kabbalisten  sei  „die  rituale,  gewissennassen  praktische  Seite" 
die.  wichtigere  gewesen,  während  „die  theosophische  sozusagen  nur  als 
Einleitung  dazu  diente",  so  kann  dies  nur  mit  Bezug  auf  die  zweite 
Hauptrichtung  zugegeben  werden.  Von  der  spekulativen  Kabbala  vielmehr 
wird  man  mit  Recht  behaupten  dürfen,  dass  die  rituale  Seite,  insoferne 
sie  überhaupt  Beachtung  findet,  nur  „sozusagen  als  Einleitung  diente". 

*)  Abraham  Abulafia,  der  seine  Kabbala  als  prophetische  nSap) 
(nw33  bezeichnet,  war  sich  des  Gegensatzes  zwischen  dieser  und  der 
spekulativen  Kabbala  klar  bewusst,  wenn  er  auch  betont,  dass  diese  beiden 
Richtungen  einander  immerhin  näher  stehen  als  jene,  die  überhaupt  die 
Existenz  von  Mittelwesen  negiren  (Imre  Schefer,  ms.  München  Cod.  40: 
irm  -mo  man?  nsn  n  njrn  isnjn  run  3"epm.  In  seinem  Sendschreiben  an  Je- 
(.nvreo  wiok  -rao  nayr  niron  nijho  huda  Salmon  (ed.  Jellinek,  Auswahl 
kabbalistischer  Mystik,  S.  13  ff)  charakterisirt  er  die  beiden  Hauptrichtungen 
wie  folgt:  Die  eine  (die  wir  als  spekulative  K.  bezeichneten)  sucht 
Gott  durch  die  Sefirot  zu  erkennen;  sie  ist  demnach  mehr  der  philosophi- 
schen Betrachtungsweise  verwandt,  indem  sie  Gott  in  seinen  Werken 
erfassen  will.  Diese  Kabbala  sei  auch  im  Jezira  vertreten.  Die  andere 
(die  wir  mystisch-prophetische  K.  benannt)  suche  Gott  durch  die  22  Buch- 
staben zu  erkennen.  Aus  diesen  sowie  aus  den  Vocalzeichen  und  Accenten 
werden  die  verschiedenen  Gottesnamen  zusammengesetzt,  durch  welche  die 
Stufe  der  Prophetie  und  der  Hellseherei  (»Tpn  nn)  erlangt  werden  könne. 
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In  Südfrankreieh,  dem  EnUtehungslande  der  spekulativen  Kab- 
bala, nennt  die  Überlieferung  Abraham  b.  David,  seinen  Sohn 
Isaak  den  Blinden  und  seinen  Enkel  Ascher  b.  David  als  die 
ersten  Verkttnder  kabbalistischer  Lehren.  l)  Isaak  d.  Blinde  wird 
als  das  Haupt  der  ersten  kabbalistischen  Schule  genannt,  aus  der 
das  Buch  „Bahir"  hervorgeht.  Der  bedeutendste  seiner  Schüler 
Asriel-Esra,  der  zuerst  die  Elemente  der  Kabbala  in  System 
bringt,  verpflanzt  die  Lehre  nach  Spanien,  wo  sie  ihren  Höhepunkt 
erreicht.  Gerona  wird  nunmehr  der  Mittelpunkt  kabbalistischer 
Studien.  Um  die  Mitte  des  13.  Jahrhunderts  blühen  daselbst  Jakob 
b.  Scheschet  Gerundi.  der  ein  geharnischtes  Buch  gegen  die 
Philosophie  schreibt,  und  der  einflussreiche  Mose  b.  Nach  man 
(kurz  Nachmanides  genannt),  der  zwar  kein  echter  Kabbaiist  ist 
und  in  seinen  Schriften  die  Lehren  der  provencalischen  Schule 
lediglich  verflacht  und  abschwächt,  der  aber  durch  seine  autoritative 
Stellung  als  rabbinische  Grösse  ersten  Ranges  das  Ansehen  der 
Kabbala  erheblich  fördert.  Die  in  der  Bahir-Schule  ausgebildete 
Lehre  vom  transeendentalen  Ensof,  den  sefirotischen  Mittelwesen, 
der  dynamischen  Emanation  und  der  potentiellen  Weltewigkeit 
erfahren  eine  Ablenkung  im  Sinne  der  aristotelisch-maimonidischen 
Kosmogonie  durch  den  Toledaner  Isaak  L  a  t  i  f.  der  gleichwol  zur 
Entwickelung  der  Lehre  wesentlich  beitrügt.  Eine  unmittelbare  Fort- 
setzung und  Vervollkommnung  nach  vielen  Seiten  hin  erhalten  die 
Lehren  der  provencalischen  Schule  im  letzten  Viertel  des  Jahr- 
hunderts. In  diesen  Zeitabschnitt,  in  dem  die  Entwickelung  der 
spekulativen  Richtung  zum  Abschluss  gelangt,  fallt  die  Tätigkeit  des 
R.  Salomo  b.  Aderet,  eines  Schülers  Nachmanis,  der  gleich  seinem 


*)  Ueber  die  einzelnen  Gruppen  der  spekulativen  Kabbala  (denn  nur 
diese  kann  für  unseren  Gegenstand  in  Betracht  kommen)  wird  in  den  fol- 
genden Kapiteln  ausführlich  gehandelt  werden.  Hier  soll  der  Entwicklungs- 
gang beider  Richtungen  in  allgemeinen  Umrissen  dargestellt  werden.  Von 
den  zahlreichen  Schriften  und  Aufsätzen  über  die  Geschichte  der  jüngeren 
K.  seien  hier  nur  folgende  angegeben  :Landauer,  Uebersicht  der  Geschichte 
u.  Literatur  der  Kabbala  (in  Literaturbl.  d.  Orient,  Bd.  VI.  S.  212  ff.); 
Steinschneider,  Jüdische  Literatur  (Ersch  u.  Gruber,  II  Sekt.  Bd.  27, 
§  13:  Geheimlehre  u.  Kabbala.  S.  400—404);  Derselbe,  Zur  kabbalistischen 
Literatur  (Hebräische  Bibliograpgie,  Bd.  X.  156;  XIV  32;  XVII,  36;  XVIII, 
18);  Jellinek,  Beiträge  zur  Geschichte  der  Kabbala,  Heft  I  u.  II, 
Leipzig  1862  und  mehrere  andere  Schriften  und  Aufsätze.  Das  Buch  von 
Dr.  Christian  Ginsburg,  The  Kabbalah,  its  Doctrines,  Developement  and 
Literature  (2-te  Aufl.,  London  1865)  hatte  ich  nicht  zur  Hand. 
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Lehrer  ein  eifriger  Förderer  der  Kabbala  ist.  Im  Mittelpunkte  der 
zahlreichen  kabbalistischen  Schriften,  die  dieser  Periode  angehören, 
steht  das  Buch  Marechet  elohut,  das  die  Gesammtheit  der  speku- 
lativ-kabbalistischen Ideen  des  Jahrhunderts  systematisch  darstellt. 

Die  in  y  s  t  i  s  c  h-  p  r  o  p  h  e  t  i  s  c  h  e  Kabbalistenschule  entsteht 
in  Deutsehland  und  fuhrt  ihren  Ursprung  auf  .1  eh  u da  d.  From- 
men Igest,  in  Regensburg  1217)  zurück,  der  in  seinem  „Einheits- 
Hyninusu  ("rtivn  Tir).  *)  wo  er  gleich  (iabirol  in  der  „Königskroneu 
die  absolute  Transcendenz  Gottes  ausspricht,  sich  von  Sa  ad  ja  stark 
beeinüusst  zeigt.  Die  etliisch-kabbalistischen  Elemente  seiner  Lehre, 
in  der  weder  vom  Ensof  noch  von  der  Emanation  von  Mittelwesen 
die  Rede  ist,  werden  von  seinem  Schüler  E 1  e  a  z  a  r  aus  Worms 
(bl.  in  der  ersten  Hälfte  des  13.  Jahrh.)  in  zahlreichen  Schriften 
entwickelt  und  erweitert.  2J  Gleich  seinem  spanischen  Zeitgenossen 
A.sriel-Esra  schreibt  er  einen  kabbalistischen  Hoheliedcommentar 
(ed.  Lublin  1608)  sowie  einen  Jeziracommentar  (auszugsweise  in  der 
ersten  Jezira-Edition  Mantua  1562,  vollständige  Ausg.  Przemysl  1889), 
welch  letzteren  Abraham  A  b  u  1  a  f  i  a  benutzte.  ■)  Der  weitaus 
grössere  Teil  dieses  Commeotars,  in  dem  sich  übrigens  von  den 
spekulativen  Lehren  der  zeitgenössischen  provencalisch-spanischen 
Kabbalistenschule  keine  Spur  findet,  ist  sinnlose  Buchstabenmystik; 
dieses  unbedeutende  Buch  beweist  zur  Genüge,  wie  wenig  Verständ- 
niss  dieser  fromme  deutsche  Mystiker  dem  kosmogonischen  Grund- 
problem des  Jezira  entgegenbrachte.  Seine  übrigen  Schriften,  unter 
denen  die  Bücher  Rokeach  und  Rasiel  die  meiste  Verbreitung  fanden, 
behandeln  nebst  der  Buchstaben-  und  Zahlenmystik  vorwiegend  ethi- 
sche und  religiöse  Fragen,  wobei  er  gleich  seinem  Lehrer  unter  dem 
Einflüsse  Saadjas  steht.  4)  Von  seinen  zahlreichen  Schülern  werden 

»)  Dukes  fLitbL  VII,  484)  hält  Jehuda  d.  Froromen  für  den  Ver- 
fasser der  relig.  Hymne  Schir  ha-jichnd,  wahrend  Landauer  (Litbl,  VI, 
181)  den  Vater  desselben,  Salomon  ha-Chasid.  für  den  Verfasser  hält.  VgL 
auch  Steinsehneider,  O+al.  Bodl.  8.  604.  Ein  kabbalistischer  Com- 
mentar  zum  Schir  ha-jichud  findet  sich  handschriftlich  in  d.  Hamburger 
StedtbibL  (Cod.  hebr.  189) 

*)  Bei  Jellinek  (Auswahl  etc.  S.  •)  werden  21  Werke  dieses  Ver- 
fassers aufgezählt,  die  meist  nur  handschriftlich  vorhanden  sind. 

*)  Nach  einer  handschriftlichen  Mitteilung  in  Kobak's  Jeschurun 

1864,  S.  193. 

•)  Vgl.  Landauer  a.  a.  0. 
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genannt  M  e  n  a  c  h  e  m  der  \)  e  u  t  s  e  h  e.  der  eine  Verschmelzung 
der  deutschen  Zahlenmystik  mit  der  proven^alisch-spanischen  Ema- 
nationslehre angestrebt  haben  soll  1 )  und  Abraham  aus  Köln 
(bl.  um  1250).  Aus  der  <  Truppe  dieser  Schüler  ist  das  Uuch  Keter 
Schem-tub  hervorgegangen  (ed.  Jellinek,  Leipzig  1853),  das  einer- 
seits die  Symbolik  des  Tetragram matons  im  Sinne  der  Huchstabcn- 
mystik  behandelt,  anderseits  aber  auch  die  Sefirotlehre  aufnimmt, 
wobei  der  Verfasser  deutliche  Spuren  der  Lektüre  Asriels  zeigt.  *) 
Der  Schöpfungsakt,  heisst  es  hier,  vollzog  sieb  vermittelst  einer 
Urkraft,  die  vom  einfachen,  göttlichen  Willen  emanirte  (S.  33).  Diese 
ewige,  unveränderliche  und  unfassbare  Kraft  versetzte  das  potentiell 
vorhandene  Weltall  in  die  aetuelle  Wirklichkeit  niKSD:n  hl  K'Xiei) 
(Syicn  b*  nz2V  im  Wege  der  Emanation,  welche  sich  in  steigender 
Abstufung  vollzog.  Diese  Emanation  ins  Minderwertige  findet  einen 
symbolischen  Ausdruck  im  Buchstaben  Waw  (i).  welcher,  oben  dick 
und  stark,  sich  abwärtsgehend  immermehr  ins  Dünnere  und  Schwächere 
zuspitzt.*)  Mit  Abraham  aus  Köln  wird  die  Reihe  der  deutschen  Mystiker 
abgeschlossen.  Die  mystischen  Ideen  der  deutschen  Kabbalistenschule 
kommen  nunmehr  in  Spanien  zum  Vorschein,  wo  sie  in  Abraham 
Abulafia  (geb.  in  Tudela  1240)  ihren  extremsten  und  bedeutend- 
sten Vertreter  finden.  %)  Ein  begabter  Mann,  ausgerüstet  mit  einer 
vielseitigen  wissenschaftlichen  Bildung,  zeigte  er  schon  in  frühen 
Jahren  Neigung  zur  Extase  und  Schwärmerei,  um  schliesslich  als 
Messias  und  Prophet  aufzutreten.  Nach  eigener  Angabe  (mitgetheilt 
von  Jellinek)  schrieb  er  48  Werke  (die  meisten  der  bekannten 
A. sehen  Werke  finden  sich  handschriftlich  in  der  Münchener  Hof- 


')  Jellinek  in  Frankl's  Monatsschr.  Jahrg.  1653  p.  78  nennt  üena- 
chera  (im  Gegensatz  zu  seiner  früher  vertretenen  Ansicht)  als  den  Verf. 
des  Keter  Schem-tob. 

*)  So  zitirt  er  beispielsweise  (a.  a.  0.  S.  45 — 46)  wörtlich  einen 
Abschnitt  aus  Asriels  Hohelied commentar,  ohne  jedoch  die  Quelle  anzu- 
geben. 

*)  A.  a.  0.  8.  3«:  nay  mn  »mr  inSyo  Sjiun  ran  nita*  hv  nno  'n  ar 
ruvraoi  rrVyS  nSyo  nan  tvthn*  p  *a  .nooS  naSiro  r»yono  mnr  naror  n^raS 
i"mn  p  ,ns-vr\  mnv  ennn  «p.aS  "frim  nov     wmtoS  munrooi  naeS  naooi  rumaS 

.fwi^ro  njn  nooVi  nptni  nVpaS  nsf 

*)  Das  Biographische  und  Literarhistorische  Über  Abulafia  bei  Lan- 
dauer, Litbl.  VI.  381  ff.  (der  zuerst  auf  A.  aufmerksam  machte);  Jelli- 
nek, Philosophie  und  Kabbala,  Heft  I;  Auswahl  kabbalistischer  Mystik, 
Heft  I. 
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und  Staatsbibliothek).  Der  Kernpunkt  seiner  Lehre  ist  folgender: 
Die  Buchstabeuzusamraensetzung  (epTS).  ihr  Zahlenwert  (KnaoM) 
und  die  Zusammensetzung  der  Anfangsbuchstaben  der  Wörter  (ppnaw) 
enthalten  den  Schlüssel  zur  Gotteserkenntniss ;  durch  diese  Erkenntniss 
treten  wir  in  unmittelbare  Beziehung  zur  ratio  activa  (Syien  bzv) 
und  erlangen  die  Fähigkeit  der  Prophethie.  So  entwickelt  er  die 
ethische  deutsche  Mystik  zu  einer  prophetischen,  „die  ssufischen 
Charakter  annimmt"  (Jellinek).  Mit  dem  Lehrinhalte  der  spekulativen 
Kabbala  wol  vertraut,  verwirft  A.  sowol  die  in  derselben  ausgebildete 
Emanationslehre,  wie  jene  von  der  Weltewigkeit.  Der  Sefirotbegriff 
der  spekulativen  K.,  meint  er,  sei  vage  und  unklar;  man  wisse  nicht, 
ob  mau  sich  unter  Sefirot  wirkliche  Körper  oder  formlose  Substanzen 
oder  substanzlose  Formen  oder  Aceidentien  oder  separate  Intelligen- 
zen denken  solle.  l)  Und  was  die  Lehre  von  der  Weltewigkeit 
anlangt,  so  sei  sie  vernunftwidrig  und  absurd  und  widerspreche  der 
biblischen  Lehre,  die  ausdrücklich  den  Weltanfang  betone.  *) 

In  Abraham  Abulafia  erreicht  die  mystische  Richtung  den 
Höhepunkt  ihrer  Entwicklung,  ebenso  wie  die  Bücher  der  Marechet- 
Oruppe  den  vollendeten  Ausdruck  der  spekulativen  Kabbala  dar- 
stellen. Gegen  das  Ende  des  Jahrhunderts  vollzieht  sich  eine  all- 
mähliche Annäherung  der  beiden  Richtungen,  welche  schliesslich  zu 
ihrer  Verschmelzung  führt.  Josef  Gikatilia  und  Todros  Abulafia 
schwanken  noch  zwischen  spekulativer  und  mystischer  Kabbala,  zwi- 
schen Sefirotemanation  und  Buchstabensymbolik,  zwischen  Asriel  und 
Abraham  Abulafia.  Mose  de  Leon  und  die  soharitisdien  Bücher 
bilden  den  Abschluss  der  Entwicklung,  sie  vereinigen  alle  Elemente 
der  Lehre  zu  einem  einheitlichen  Ganzen.  Die  beiden  kabbalistischen 
Hauptriehtungen,  die  wie  divergirende  Strahlen  aus  der  vorkabba- 
listischen Mystik  hervorgegangen,  treffen  hier  wieder  in  einem 


')  Imre  Schefer.  ms.  München  Cod.  40:  ,cno  D'JHivi  ijn»  nb  ou^Ksrrat 
nriii  enon  by  *.u  rsa  w.i  by  z*  :  cura  erpnrasr  iSc*  w  hpk  by  nivcon  nb* 
nirw  by  ?k  83  mna  am  cbu  by  CKiyj  anpa  by  *.h  nan  *byz  vta  nnw  by  ik 
en  ar-ra*  "ebr  c'-rei*  bz*  ,omt3  B'Ssy  a'Hipsn  rnjn  bv  ;h  «ru  ^20  nmcj 
m  nrrn  <ißb  Ssk  bivt  anSn  *>.n  nbi  cuxa:  mySs  e:»k  bhi  'jv  rn^na  a'ycr:  ovxt 
traw  am  ,.,ub;yn  KiaS  rra-irs  bym  b*  nsn  p  enwn  -ks-k  icni  nsa  erwio  'rv  ?a 

.rxa  b.13 

*)  Commentar  zum  More.  ms.  München  Cod.  408,  f.  57  a:  n]?T  T33 
BiP3  o^jrn  spnn  n:iana  inyi  von  kSc  m  pya  (a"sann)  3vi  na 
QiaKi  ...mryn  nSpVpa  ayaa:  njr"  naan  S2  n*?a3a  naian  kti  maipn  nran  '3  ,n*it 

.rnnn  ruc  nSnn  kti  n'ro  mvin  *?3  njn  .'3  ^nv  »im 

Ebrenprci*.  Kabbaü*ti*ch*  Studi.-n  I.  2 
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Brennpunkte  zusammen.  In  den  soharitischen  Büchern  erscheint 
(wie  Jellinek  sagt)  „der  Synkretismus  der  philosophischen  und 
kabbalistischen  Ideen  des  Jahrhunderts  als  etwas  Fertiges,  Vollen- 
detes, Abgeschlossenes".  Damit  erscheint  für  einige  Jahrhunderte 
hinaus  ein  Eutwicklungsprocess  abgeschlossen,  der  zu  den  gross- 
artigsten und  folgenschwersten  Ereignissen  im  nationalen  Geistes- 
leben der  Juden  gehört. 
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Drittes  Kapitel. 


Die  Bahir-Gruppe. 

Abraham  ben  David.  Dessen  Sohn  Isaak  der  Blinde.  Das  Buch  Bahir. 
Anfänge  der  Lehre  von  der  Emanation  und  der  Weltewigkeit.  Ascher 
ben  David.  Asriel-Esra,  der  eigentliche  Begründer  der  Sefirotlebre.  Begriffs- 
bestimmung des  Ensofc  Seine  Emanationslehre.  Die  permanente  Emanation. 

Die  Schüler  Asriels. 


Nur  schüchtern  und  kaum  merkbar  wagt  sich  die  kabbalistische 
Weltanschauung  hervor.  A  b  r  a  Ii  a  m  ben  David  aus  Posquieres 
(gest.  llfSl.  der  schon  aut  halachisehem  Gebiete  ein  rücksichtsloser 
tiegner  Maimonis  gewesen,  ist  der  erste,  von  dein  eine  Äusserung 
im  Sinne  der  modernen  Kabbala  bekannt  wird.  Nach  einer  hand- 
schriftlichen Mitteilung  des  Kabbalisten  Isaak  aus  Acco  (hl.  am 
Ende  d.  .13.  Jahrb.)  ')  soll  Abraham  b.  David  die  kabbalistischen 
hehren  von  jenem  K.  Jakob  Nasir  empfangen  haben,  den  wir  (im 
ersten  Kapitel)  als  den  mutmasslichen  Verfasser  des  Masechet  Azilut 
kennen  gelernt  hatten.  Die  erwähnte  Äusserung,  deren  Spitze  gegen 
den  Anthropoinorphismus  der  Agada  gerichtet  ist.  wird  uns  von 
ebendemselben  Isaak   u.  Acco  mitgetheilt.  '-')    Gott,   heisst  es  dort, 


')  Meirat  Enajim,  ms.  München  (Jod  17,  f.  48  b:  apy<  'n  '3  V.Sap 
.i"2K-n  V2K3  Sap  ntni-'jD  '"t  r::n  apr  'na  Vap  Tamni  m^Ma  Sapr  «:n  Tin 

')  A.  a.  0.  f.  46  a:  p»  rVr  /vana  '^ca  h"i  VaMin  Tarne  nMa  -i:  p:y  r*i 
nm\  n^yoS  mM  r»  Mar  im  .ta-i  cra  larr  raMp  coen  ir  Vy  ,pS*Bn  n<3a  n"apnr 
nM-up  Mim  nraS  iS  nM-wr  nr  M:m  p'Syn  na  :a  rv  .■wSyn  naen  p  Vjtmj 
mS  ^Siya  cnM  nirS  nM-i:  mS  n.Syn  nSy  SaM  .cwa:S  nM-ur  m\t  n^ya^a  üih  nMiaa 
wya  taMr  Min:  ..mrMna  nryaa  Ton  nr  ,rnMa  nh*,  c*:ca  mV  ^Mara  mSi  pa'a 
•V'i  S"ay  /33Sv3  ctk 

2* 
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ist  nie  einem  Menschen  irgendwie  sichtbar  geworden:  die  sichtbare 
Gottheit,  von  der  in  den  prophetischen  Theophanien  die  Rede  ist, 
bezieht  sich  auf  eine  zweite  Potenz,  die  von  Hott  emanirte  und  die 
mit  göttlicher  Kraft  ausgestattet  ist. 

Die  beiden  hier  angedeuteten  Elemente  der  kabbalistischen 
Lehre:  die  absolute  Transeeudenz  Gottes  und  die  Emanation  von  Mittel- 
wegen, werden  vom  Sohne  Abrahams.  Isaak  dem  Blinden  (bl. 
am  Anf.  d.  13.  Jahrh.),  ausgebildet,  welcher  „der  Vater  der  Kabbala" 
genannt  wird.  1 )  f'ber  seine  Schriften  ist  ebensowenig  wie  über  sein 
Leben  bekannt.  Da  er  blind  war,  ist  wol  anzunehmen,  dass  er  seine 
Lehren  mündlich  vorgetragen,  welche  dann  von  seinen  zahlreichen 
Schülern  niedergeschrieben  wurden.  Man  nennt  von  ihm  einen 
Jeziracommentar  ~),  der  sich  handschriftlich  in  Leyden  findet,  8)  und 
neuere  Forscher  sehen  in  ihm  den  Verfasser  des  Büches  Bahir4) 
Dieses  Buch,  das  jedenfalls  aus  der  Schule  Isaks  hervorgegangen, 
eröffnet  die  Reihe  der  speculativ-kabbalistischen  Schriften  und  ist  für 
die  weitere  Ausgestaltung  der  Emanationslehre  von  grundlegender 
Bedeutung.  \| 

f)  So  Bach  ja,  Pentateuchcommentar  (nSrw)  :  nSapn  '2K  Tna-'ao  pnv  'i 
Als  ersten  Begründer  der  Kabbala  nennen  ihn  ferner  bedeutende  Kibba- 
listen  des  1J.  Jahrb.,  wie  Joseph  Gikatilia  (in  seinem  mann  ''ß ),  Isak 
aus  Acco  <a.  a.  0.)  Sehemtob  Ibn-Gaon  (im  tt"r  -»na.  Abschn.  nSr*i)  u.  A. 

*»  Zitirt  bei lspiels weise  bei  Chajat,  Marechetcomraentar  f.  19  b. 

■j  Cod.  Warn.  24.  bei  Steinschneider,  Catal.  cod.  Hebr.  Bibl. 
Lngduno-Batavae,  Leiden  1^58. 

*)  Diese  Behauptung  stellt  zuerst  Landauer  (a.  a.  0.  S.  215)  auf. 
Dieselbe  wird  durch  die  geistreiche  Bemerkung  Jellinek's  (Auswahl  S.  14) 
unterstützt,  wonach  im  ersten  Satze  des  Buches:  t»n  *h  nnj»  m*  avo 
D^nra  -rna  eine  Anspielung  auf  die  Blindheit  des  Verfassers  enthalten  sei, 
In  der  Tat  steht  dieser  Satz  in  keinerlei  Beziehung  zu  den  folgenden, 
welche  an  uen  ersten  Satz  der  Genesis  anknüpfen. 

'')  Das  Buch  Bahir  wird  Nechunja  b.  Hakana  zugeschrieben,  jedoch 
ist  die  Jugend  desselben  zur  Evidenz  nachgewiesen  worden  und  es  ist 
überrti'issig,  oft  Gesagtes  zu  wiederholen.  Man  vgl.  hierüber:  Jellinek, 
Philosophie  u.  Kabbila  S.  42;  Zunz,  Gottesdienstliche  Vorträge  S.  417 
Anm.  c  (dem  jedoch  die  Identität  d.  Bahir  mit  dem  Midrasch  d.  R.  Ne- 
chunja nicht  klar  zu  sein  scheint,  worauf  auch  Landauer  aufmerksam 
macht»;  Milsahagi,  Rabia.  Ofen  1837  S.  20,  der  viele  Beweise  für  die 
Jugend  des  Buches  liefert.  —  Falsch  urteilt  über  Bahir  Landauer  (a.  a. 
0.  214  ,  welcher  darin  Anthropomorphismen  im  Sinne  des  Schiur  koma 
finden  will.  Ebenso  falsch  ist  es,  dass  hier  die  Metempsychose  als  „selbst- 
verständlich vorausgesetzt"  wird,  wie  dies  Graetz  (a.  a.  0.468)  und  nach 
ihm  Bloch  u.  A.  behaupten.  Die  Stellen,  auf  die  sich  G.  beruft,  beziehen 
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Das  Buch  Bahir,  das  äusserlich  die  exegetische  Lehrform  des 
Midrasch  nachahmt  und  meist  im  Dialog  zwischen  Lehrer  und 
Schülern  gehalten  ist,  knüpft  an  die  Lehren  des  Jezira  an.  die  es 
erklärt  und  erweitert.  ')  Wie  dort,  steht  auch  hier  das  schöpfungs- 
geschichtliche Problem  im  Mittelpunkte  der  Betrachtung.  Die  Welt, 
lehrt  der  Bahir,  ist  nicht  durch  die  sogenannte  Weltschöpfung  ent- 
standen: sie  ist  vielmehr  ewig,  anfangslos  wie  Gott.*)  Die  Erde 
und  das  Licht  existirten  vor  der  Schöpfung  realiter  nicht  als  blosse 
Möglichkeiten.  8)  Die  Finsterniss  hingegen  ist  keine  fürsichbestehende 
Realität,  sondern  nur  Nichtvorhandensein  des  Lichts.  *)  Aus  dem 
ewigen,  verborgenen  U  r  1  i  c  h  t  (tuan  Tin.  auch  Keter  eljon  genannt) 
ernannte  die  Weisheit  (Choehma).  v)  welche  beiden  mit  der  aus 
der  Letzteren  hervorgegangenen  Ve  r  nu  n  ft  (Bina)  *)  die  obersten 
drei  Sefirot  bilden.7)  Diese  sind  die  intelligiblen  Irprinzipien 
des  Weltalls,  die  primären  Emanationen  des  göttlichen  Wesens.  Sie 
werden  an  einer  anderen  Stelle  mit  dem  (iesammtnanien  Kol 
<  sr  =  tö  TTxv)  bezeichnet:  dieses  Kol  ist  das  Erstentstandene,  von 
ihm  hängt  Alles  ab.  aus  ihm  geht  Alles  hervor.  ")  Aus  den  drei 
oberen  gehen  die  7  unteren  Sefirot  hervor,  denen  verschiedene  will- 

sich  auf  die  Lehre  von  der  Weltseele  (die  im  10.  Jahrh.  auch  von  ara- 
bischen Philosophen  vertreten  wird),  wie  ich  dies  an  einer  anderen  Stelle 
näher  nachweisen  werde,  da  lüer  auf  diesen  Punkt  nicht  eingegangen 
werden  kann.  Die  vorhandenen  Bahir-Editionen  (Amsterdam  16r>l,  Berlin 
1706,  Sklow  1784,  Wilna  1883)  sind  sämmtlich  verstümmelt  und  unvoll- 
ständig. Ich  benutzte  die  mss.  Leydon  Cod.  Warn.  32  und  München  Cod.  209 
(Letzterer  im  J.  1298  geschrieben),  welche  fast  gleich  lauten;  jedoch  ent- 
hält der  Leydener  Cod.  manche  Stellen,  die  im  Mimchener  u.  auch  in  den 
Druckwerken  fehlen  (was  auch  Wolf,  Bibl.  hebr.  I,  9<-7  bemerkt;.  Die 
Seitenzahlen  der  Belegstellen  sind  nach  der  Berliner  Ausgabe  angegeben. 

l)  S.  Sachs,  Ha-jona  p.  48. 

')  Bahir,  ed.  Berlin  1706,  Bl.  2  a. 

')  Bl.  2a.2cu.2d:  ?nnvi  vpvo  «ko  /nai  inn  nrvrj  p*n:  a»ron  'ko 
.mn  n  :3>naT  ,C03  ia  r«r  nan  ?tna  'koi  .nn*n  naatr  In  dieser  Stelle  wird 
die  reale  Präexistenz  der  Welt  ausgesprochen,  wenngleich  spä- 
tere Kabbalisten  dieselbe  im  Sinne  der  potentiellen  Weltewigkeit  zu  deuten 
suchen  (so  Marechet  Bl.  190  a,  Sohar  Abschn.  Breschit  u.  A.). 

*)  Bl.  2  b. 

*)  Bl.  8  d. 

•)  Bl  3  c. 

Bl.  7  b. 

'i  Bl.  2  c. 
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kürliche  Namen  beigelegt  werden.1)  Sie  sind  übereinandergeordnet, -) 
werden  aber  gleiehwol  in  gleichem  blasse  von  Gott  intiuirt.  der  das 
All  durchdringt3)  und  umfasst.  4)  Die  zehn  Setirot  sind  die  Kräfte 
Gottes  s).  die  Formen,  in  denen  sieh  sein  Wesen  manifestirt.  *) 
Durch  sie  ist  das  Weltall  entstanden  ')  und  durch  sie  wird  es 
erhalten.  *)  Das  Weltall  glei(  ht  Obstbäumen,  die  trotz  des  feuchten 
Bodens  und  der  regelmässigen  Regengüsse  auch  noch  des  Quells 
zu  ihrer  Befeuchtung  bedürfen.  9)  Die  Emanation  der  göttlichen 
Kräfte  ist  demnach  keine  einmalige,  sondern  eine  stetige,  permanente. 
Das  Hervorströmen  einer  Setira  aus  der  anderen  wird  (ähnlich  wie 
im  obenerwähnten  jüngeren  Keter  Schem-tob)  in  der  Form  der  Buch- 
staben symbolisirt.  So  stellt  das  röhrenförmige  Gimel  (:)  die 
l)oppeIseitigkeit  jeder  Selira  dar,  die  am  oberen  Ende  Kraft  empfangt, 
um  am  unteren  Ende  Kraft  auszuströmen.  ,0)  Jede  Selira  ist  leidend 
und  tätig,  empfangend  und  mitteilend  zugleich  (man  denke  an  Gab i- 
rol  s  substantia  intelligibilis,  die  zugleich  als  factor  und  factum  dar- 
gestellt wird). 

Im  Ganzen  betrachtet  erscheint  das  Buch  Bahir  als  ein  Com- 
plex  lose  zusammenhängender  Gedankenelemente,  die  sich  überdies 
als  rari  nantes  im  agadistischen  Redeschwall  beinahe  verlieren.  Es 
sind  Keime  einer  Lehre,  die  sich  ihres  umstürzenden  Charakters 
wol  bewusst  ist  und  die  daher  nur  andeutet,  wo  sie  auseinander- 
setzen sollte.  Obwol  die  kosmogonisehc  Grundidee  des  Buches  die 
Consequenz  eines  völlig  neuartigen  Gottesbogrifl's  ist,  der  sich  vom 
biblischen  .lehova  wesentlich  unterscheidet,  wird  hier  dieser  Punkt 
ganz  ausser  Acht  gelassen.  Der  Terminus  Ensof  wird  nicht  einmal 
rhingehaueht\  wie  Graetz  irrtümlich  angieht.  Auch  sind  die  ein- 

■ 

')  Bl.  7  b.  Diese  Teilung  »1er  Setirot  in  3  obere  n.  7  untere,  welche 
sich  durch  die  ganze  spätere  K.  zieht,  findet  sich  schon  in  der  gaonäischen 
Mystik.  Vgl.  Pirke  H.  Klieser:  ^SSa  'n:  nStpn  maa  nnaiw  mrj?a 

*)  Bl.  «  c.  , 

*)  Bl.  8d:  *3*,n*  cvn  Sa  aar*  nnnt  aa^ao  <an  Mscil.  nn'canS)  onS  -»an 

.maa  pun  Sa  «So 

4i  Bl.  2  c:  wpa  thfn  ;<ki  aSry  Sr  wpa  n"apn  (Die  Welt  ist.  in  Gctt, 
nicht,  aber  umgekehrt). 
*)  Bl.  6  b. 
•)  Bl.'  *  d. 

7)  Bl.  6  c. 

")  Bl.  9b:  K3uy  wainr-M  »nyr  mn  kwi  »oSa  kVsSk-:. 
•i  Bl.  2  a. 

n  bi.  2  c. 
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zelnen  Punkte  der  Lehre  nicht  überall  eonsequent  durchgeführt. 
Die  Praexistenz  der  Welt  wird  bald  in  real  ein  Sinne  behauptet, 
bald  als  Hervorgang  aus  einem  rein  geistigen  Zustande  bezeichnet. 
In  diesem  Punkte  ist  der  Verfasser  nicht  ganz  frei  von  aristotelischem 
Eiridusse.  Und  ebensowenig  eonsequent  isi  die  Auffassung  des 
Emanationsaktes,  der  sich  nach  unserem  Buche  gleichmassig  (also 
nicht  in  fortschreitender  Abstufung)  vollzieht.  Wenn  tiott  auf  alle 
Mittelwesen  in  gleichem  Masse  einwirkt,  dann  erscheint  ihre  Annahme 
völlig  überflüssig.  Denn  sie  erklären  nicht  den  Übergang  vom  Un- 
endlichen zum  Endlichen,  der  allein  in  Form  einer  allmählichen 
Abstufung  begreiflich  erscheint. 

Mit  dem  Bahir  ist  die  kabbalistische  Lehre  in  die  Öffentlichkeit 
getreten.  Das  an  sich  wenig  bedeutende  Buch  giebt  den  Anstoss 
zu  einer  intensiven  Beschäftigung  mit  den  höchsten  metaphysischen 
Problemen  und  es  ist  auch  richtunggebend  für  diese  Gedankenarbeit. 
Der  Xerle  und  Schüler  Isuk's  des  Blinden.  Ascher  b.  David1) 
trägt  nur  wenig  zur  Ausgestaltung  der  Lehre  bei.  Jedenfalls  ent- 
halten die  unvollkommenen  Fragmente  seiner  Schriften,  die  wir 
besitzen,  kaum  etwas  Neues.  Ascher  b.  David  beschrankt  sich  darauf 
die.  im  Bahir  enthaltenen  Lehren  zu  wiederholen  und  zu  erläu- 
tern. Er  betont  die  Transceudenz  des  göttlichen  Wesens,  dem 
weder  Bewegung  noch  Veränderung  zugeschrieben  werden  könne, 
undauch  der  einheitliche  Charakter  der  Setirot  kommt  bei  ihm  mehr  zur 
Geltung  als  es  im  Bahir  der  Fall  war.  -} 

')  Wertvolle  Mitteilungen  über  seine  Schriften  sowie  Auszüge  aus 
Handschriften  b.  Steinschneider,  Hebr.  Bibl.  VII,  «8;  XII.  79  und  113 
ff.  Dass  er  ein  Neffe  und  nicht  ein  Bruder  Isak's  (wie  Zunz  behauptet), 
beweist  die  Stelle  b.  Isak  ans  Acco,  a.  a.  0.  f.  16  a  u.  148  b:  'i 
Von  seinen  Schriften  werden  genannt:  Perusch  .^"t  avt  ;a  Tcnn  nn  cra 
schlosch  essre  midot.  handschr.  in  der  Pariser  Bibliotheque  imperiale 
Cudd.  768*  u.  8251*  (nicht  Nr.  271  wie  bei  Steinschneider  H.  B.  VII, 
68)  und  in  der  Münchener  Staatsbibliotek  Codd.  43  n.  92;  ferner  eine 
Erklärung  der  10  Sefirot,  handschriftlich  in  München  Cod.  209  (Bl. 
29  ff,  beginnt :  vier1?  "i  Tt.  Vgl.  S  t  e  i  n  s  c  h  n  e  i  d  e  r,  Catalog  der  hebr.  Hndschr. 
etc.  in  München  2-te  Anfl.  Berlin  1895,  S.  90). 

*>  Vgl.  Perus  ch  etc.  Cod.  München  92:  an  ...ms:  ma  Va  ;ai 
Syi  ...errmaa  jr'-n  y*'  crr:'a  i:tc  j*k  nrm  nrpaa  zhzh  nr.K  snn  in* 

»'Jan  yn  tiy  »enr  *:hr»«  -.-er:  r.na  ;"'zr  jtkvi  ern  hy  »nSnr  nrn  «n^wr 
*i*a  *h*  iax?  na  ma  »ip:  nh?  '2  nrr:n  ravra         :a  c^rnr  maa 
.ma  tth*  vi*  :y*  vsrf  -rca  U2K  ;ni  *ca  na  ah  7\sar  naa  h"-\  *.ihv 
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Der  bedeutendste  Schüler  Isak's.  welcher  die  Kabbala  zur  Höhe 
einer  speculativen  Wissenschaft  erhob  und  die  wenig  zusammen- 
hängenden Elemente  der  Bahirlehre  in  ein  wolgeordnetes  System 
fugte,  i$t  der  Geronenser  Asriel-Esra  (gest.  1238). ;)  Von  einem 
mächtigen  Erkenntnissdrange  beseelt  gieng  er  früh  nach  Südfrankreich, 
wo  er  durch  Isak  den  Blinden  in  die  kabbalistische  Lehre  eingeführt 
wurde.  Nunmehr  wird  Asriel  der  Apostel  der  neuen  Lehre  und 
Gerona  ihr  Mittelpunkt.  Auf  zahlreichen  Keisen  in  den  spanischen 
Provinzen  sucht  er  für  die  Kabbala  Propaganda  zu  machen,  wobei 
er  namentlich  in  philosophischen  Kreisen  für  dieselbe  Stimmung 
macht.  *)  Gleichzeitig  erscheint  er  als  das  Haupt  einer  kabbalistischen 
Schule  in  Gerona  und  nach  Angabe  älterer  Schriftsteller  soll  er  auch 
Naehmanides  in  die  Kabbala  eingeführt  haben.  *)  Wichtiger  aber 
als  seine  propagandistische  Tätigkeit  erscheint  seine  theoretische 
Begründung  der  Lehre,  die  er  in  seinen  zahlreichen,  nur  zum  Teil 
auf  uns  gekommenen  Schriften  niedergelegt  hat.  Als  sein  Haupt- 
werk, in  dem  die  Setirotlehre  zum  ersten  Mal  dialektisch  begründet 
wird,  erscheint  der  rCoiumentar  zu  den  10  Sefirot-  isry  "O 
(niTßD.  der,  nach  Art  des  Gabuni  schen  Mekor  Chajim.  in  der  Form 
von  Frage  und  Antwort  abgefasst  ist.  Von  den  übrigen  Schriften 
sind  bekannt :  H  o  h  e  I  i  e  d  c  o  in  in  e  n  t  a  r  und  ein  C  o  in  m  e  n  t  a  r  zu  m 
Buche  .1  e  z  i  r  a.  Diese  beiden  Schriften  werden  Naehmanides 
zugeschrieben  und  cursiren  in  den  vorhandenen  Ausgaben  unter 

')  Es  ist  viel  darüber  geschrieben  worden,  ob  die  Kabbalisten  As- 
riel und  Esra  identisch  oder  verschieden  sind.  Schon  ihre  unmittelbaren 
jüngeren  Zeitgenossen  schreiben  ihre  Schriften  bald  dem  Einen  bald  «lern 
Anderen  zu  und  zitiren  ihre  Aussprüche  abwechselnd  unter  beiden  Namen, 
so  dass  ihre  Identität  wahrscheinlich  ist.  Landauer  (Litbl.  VI, 
1»6),  dessen  reiche  Materialiensatumlung  aus  seinem  Nachlasse  leider  nur 
in  der  Forin  unfertiger  Notizen  veröffentlicht  ist,  hat  „zuverlässige  kritische 
Beweise"  tur  die  Identität  Asriel's  und  Esra's,  welcher  Ansicht  sich  auch 
Jellinek  (Beitr.  I,  S.  41)  anschliesst.  Vgl.  darüber  Graetz,  Gesch  d. 
Juden  VII,  427,  Steinschneider,  Catal.  Bodl.  p.  755  n.  Jellinek  Bm- 
träge  II,  S.  32  ff. 

*)  Diese  biographischen  Angaben  entnehme  ich  der  Vorrede  Asriels 
zu  seinem  Sefirotcommentar  fabgedruckt  bei  S.  Sachs,  Palit):  yrrn  cm  '5* 
rena  »nwra  »nna  nh  nin  -rw  wn  rro  TpS  tto  viaas  war  cua  w  cohboi 
Saa  WMn  zra  ':>c  . .  .o^atpan  nana  w»Km  wo  nana  pyai  w  'n  tds  rpaai 
wna  w:  ,pn»  nr*a  rtaan  pya  cn*  Saa  fcwrS  na  vnsn?  wann  nnwr  c?a 
etc.  e'B'D^'c  nvnS  c*ec»«n  cj?n  pa  jarn  wan  'jnaaa  an  Y?*n  criKn  p  mco  r*»c 

*)  Dies  behaupten  Ibn-JachjaT  Schalschelet  p.  43,  Meir  b.  Gabbai, 
Vital,  Landauer  (a.  a.  O.)  u.  A. 


Digitized  by  Google 


—  25 


dessen  Namen,  jedoch  ist  die  Autorschaft  Asriel's  ausser  .jedem 
Zweifel.  i) 

Der  sachliche  Ausgangspunkt  des  Asricl  sehen  Systems  ist  der 
Gottes  begriff,  den  er  im  engen  Anschluss  an  die  platonisch- 
gabirolsche  Methaphysik  entwickelt.    Aus  diesem  ergiebt  sich  dann 


')  Der  Sefirotco ninien tar  erschien  zuerst  vollständig  (nach  Cod. 
Bissliches  64)  in  Berlin,  1850  (ed.  Goldberg).  Ich  benutzte  auch  die  Hand- 
schrift Cod.  München  240.  —  Der  Hoheliedcommentar  erschien  zuerst  in 
Altona  1764,  eine  äusserst  mangelhafte  und  corrumpirte  Edition.  Ich 
benutzte  die  Handschrift  Cod.  Warn.  32  (Leyden),  an  deren  Spitze  Esra 
als  Autor  bezeichnet  wird.  In  derselben  findet  sich  auch  eine  (in  der 
Altonaer  Ed.  fehlende  Stelle,  wonach  die  Abfassungszeit  des  Buches  ver- 
mutlich schon  in  das  erste  Viertel  des  13.  Jahrh  fällt;  dieselbe  lautet  (f. 
330):  nhnm  *irw  nar  dtiko  D'iran  n^nn  vm  ...rwan  hy  ist  ...naSr  "[h  «jSitn 
n^an  d^cSk  nran  :poai  o^y  rwnaS  rur  cvmat  &thn  nran  icnr  4nh*,nirt 
•njManrp.  n'MKjn  Der  Cominentar  ist  somit  vor  dem  Ende  des  5-ten  Jahr- 
tausendes  der  jüdischen  Zeitrechnung  (d.  i.  jedenfalls  vor  1240  t  geschrieben. 
Dass  der  Cominentar  Asriel-Esra  und  nicht  (wie  in  der  Ed.  Altona  ange- 
geben) Nachmanides  zum  Verf.  hat.  beweist  Jellinek,  Beitr.  I.  S.  39  ff — 
Der  Jezi ra-Commentar  erschien  Mantna  1562,  ebenfalls  unter  dem  Namen 
Nachmanis.  Die  Autorschaft  Asriel's  beweist  der  identische  prinzipielle 
Standpunkt,  der  im  Cominentar  und  in  der  Sefiroterklärung  (im  Gegensätze 
zum  abweichenden  Standpunkt  Nachmanis  i  zum  Ausdrucke  kommt;  ferner 
mehrere  fast  wörtlich  übereinstimmende  Stellen  in  beiden  genannten  Schrif- 
ten, von  denen  ich  beispielsweise  einige  hersetzen  will: 

S e  f i  r o t-C  o  m  m e n  t a r.  J e z i r a-C oinraentar. 

ed.  Berlin  p.  2  b:  ed.  Mantua  p.  3H  b: 
(corrigirt  nach  ms.  Cod.  M.  240»  ' 

eipan  put  nipa  «Sa  a^pna  esm  y*v  *tbt  e*yn  na  yrnnr  ^  ,ycn  hSi  iry 

. .  .cVr  necan  j»k  ,a»yn  naa  k^h  D^pna  :  *a  ,3?trn  .'e  cm  *aijft  ami  -pm  ia 

annai  *yvKa  r^r  na  ricnna^  ^cpa  mnea  nnay  -rrv'nan  oipan  na  a:rn*?  nr.K  "p* 

.yrn  cn  'aiyar  ."irr  nn  ]a  *?yi 

2  b:  29  b: 

tum         s3t,  n3  Bnr  /f)n,B0  K-^Jn  T,33n  s3t,  n2  Dnr  /n.rtD  wijaai 

.ncean  Tua  .to? 
Auch  die  Bezeichnung  'japna:  Sapa  für  den  empfangenden  und  mitteilenden 
Charakter  der  Sefirot  findet  sich  in  beiden  Schriften.  Ueber  diese  Frage 
vgl.  auch  Jellinek,  Mose  de  Leon  S.  46.  Bezeichnend  ist  der  Umstand, 
dass  der  Jeziracommentar  nur  bis  zum  Ende  d.  8.  Abschn.  des  Jezira  reicht. 
Mit  diesem  Abschnitt  wird  nämlich  die  Setirotlehre  abgeschlossen:  der 
Inhalt  der  folgenden  3  Abschnitte  ist  Buchstabensymbolik.  —  Ausführliche 
Analysen  der  Asriel'schen  „Sefiroterklärung"  geben  Jellinek  Beiträge  I, 
61—66  (in  der  Form  von  Spinoza'»  Ethik,  wobei  jedorh  Asriel  stellenweise 
*u  kurz  kommt.  Die  J.'sche  Darstellung  ist  aufgenommen  bei  Mver, 
QuabbaUh  etc.  S.  285  ff)  u.  Graetz  a.  a.  0.  42*  ff. 
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die  Emanationslehre  und  die  Annahme  von  Mittelwesen  als  notwen- 
dige Folge.  Der  (iottesbogritt',  sagt  Asriel,  kann  nur  in  negativein 
Sinne  bestimmt  werden  (xh  "|"n  hy  H'2  irusm  }*K);  wir  wissen  nur. 
was  4  i ott  nicht  ist.  nicht  aber  was  er  ist.1)  Alle  unsere  positiven 
Bestimmungen  sind  endlieh  und  tragen  den  Stempel  der  Sinnlich- 
keit. Wir  können  daher  von  Hott  weder  Willen,  noch  Absicht,  noch 
(iedanke.  noch  Wort  oder  That  aussagen.  2)  Ebensowenig  können 
wir  ihm  Wechsel  oder  Neuerung  zuschreiben  3)  Er  ist  Nichts  was 
endlich  ist,  er  ist  die  Negation  jedweder  Negation,  das  schlechthin 
Unendliche  —  «las  Ens  o  t' (S)ic-j'K) 4).  Daher  ist  er  auch  unbegrenzt, 
l'nd  weil  er  unbegrenzt  ist.  kann  es  Nichts  ausser  (extra)  ihm 
geben.  •')  l)ies  führt  unseren  Denker  zu  einem  Standpunkt,  den  man 
als  tränst:  e  nd  ente  Immanenz  bezeichnen  könnte.  Das  Ensof 
ist  der  Inbegriff  alles  Seienden,  es  umiasst  Alles:  das  Ensof  ist  nicht 
inncrweltlich.  aber  die  Welt  ist  innergöttlich  —  ein  Standpunkt, 
der  sowol  in  Mckor  Chajim  wie.  im  Bahir  angedeutet  wird.  Aus 
dieser  Begriffsbestimmung  des  Ensof  ergeben  sich  die  beiden  Grund- 
prinzipien der  Asriel  schen  Lehre  :  die  potentielle  W  e  1 1  e  w  i  g- 
k  e  i  t  und  die  E  m  a  n  a  t  i  o  n  d  e  r  s  «•  f  i  r  o  t  i  s  c  h  e  n  M  i  1 1  e  1  w  e  s  e  n. 
Wir  wollen  diese  beiden  Grundprinzipien  im  Folgenden  genauer 
untersuchen. 

1.   Die   W  e  1 1  e  w  i  g  k  e  i  t.    In   welchem   Verhältnisse  steht 
Ensof  zum  Weltall  ?  Die  Lösungen  dieser  Frage,  die  Asriel  vorge- 


')  Sefirot-Commentur,  ed.  Berlin  1850  p.  2  a. 
')  p.  4  a:  narnts  »e»i  pen  kSi  nra  nh:       :b  vr  '2  usih  yn  *po      *a  jn 

.nrjrai  -ran  nh\ 

')  Ibid:  rnn       «pSn  kSi  vrr  nh  lS**  jw. 

*)  Der  Terminus  Ensof  wird  von  Asriel  zuerst  in  die  Kabbala  ein- 
geführt, aber  nicht  auch  die  Bezeichnung  Sefirot  (wonach  Uraetz  a.  a. 
().  zu  berichtigen  ist).  Unrichtig  ist  auch  die  O.'sche  Behauptung,  die 
Bezeichnung  Ensof  sei  dem  griechischen  inttpo;  nacligebildet,  da  doch 
diese  nicht  irgend  eine  positive  sondern  das  Nichtvorhandensein  aller 
negativen  Eigenschaften  ausdrücken  will.  Eher  entspricht  Ensof  dem  plo- 
timschen  o  teb;  gj  -Enac-asiuvoj,  welches  auch  Grabirol  in  der  Bezeich- 
nung en  lo  tichla  nachahmt.  Vgl.  Joel,  Beitrage  zur  Gesch.  der  Philo- 
sophie, Anhang  S.  12. 

'")  p.  2  a:  f'.n  y*  hm  ^aa  n:n  cki.    Durch  diese  pantheistische 

Wendung  erscheint  auch  der  Hervorgang  der  Vielheit  aus  dem  Einen  we- 
niger unbegreiflich.  P  lotin  verwirft  diese  Lösung,  ihm  ist  das  h  nicht 
ti  r.xnz  sondern  -c>,  -ivTt-jv.  (Enneade  III,  8  cap.  9;. 

*)  Vgl.  oben  S.  8  u.  22.  Einen  ähnlichen  Standpunkt  vertritt  Philo, 
De  posteritate  Caini  S.  225». 
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funden,  zeigen  sieh  bei  näherer  Prüfung  als  mit  seinen  Voraus- 
setzungen unvereinbar.  Die  Welt  kann  nicht  aus  Nichts  geschaffen 
worden  sein  (wie  der  biblische  Mosaismus  annimmt),  weil  aus  Nichts 
nicht  ein  Etwas  entstehen  kann :  es  müsste  denn  eine  Wesens- 
verminderung des  Schöpfers  angenommen  werden,  die  mit  der  vor- 
ausgesetzten Unveränderlichkeit  des  Ensof  nicht  vereinbar  ist.  *?2  '2) 
("icnrpi  cysrr  n;^2  p^üUS'S  "uns  Sie  kann  nicht  realiter  (wie 
Aristoteles  und  zum  Teil  Bahir  *)  annehmen)  oder  als  Urmaterie  (wie, 
nach  der  damaligen  Auffassung,  Plato  annimmt)  pniexistirt  haben, 
weil  ausser  (iott  Nichts  existiren  kann:  ferner  wäre  in  diesem 
Falle  die  Weltentstehung  eine  Naturnotwendigkeit  (dies  behauptet 
in  der  Tat  Plotin.  bei  Zell  er.  d.  Phil.  d.  (iriechen  Hd.  III, 
Abth.  1  S.  715),  was  eine  Begrenzung  des  göttlichen  Könnens 
bedeuten  würde.  Diese  Annahme  würde  auch  (wie  hei  Aristoteles) 
zu  einem  Fatalismus  führen,  den  Asriel  (ebenso  wie  sein  jüngerer 
Zeitgenosse,  der  Mystiker  Bonaventura)  bekämpft,  weil  die  Ord- 
nung und  (Gesetzmässigkeit  im  Weltgeschehen  eine  bewusste.  göttliche 
Leitung  voraussetzen.  *j  Aus  diesem  Dilemma  (die  Welt  kann  werter 
von  (iott  erschaffen  noch  nicht  erschaffen  sein»  hilft  sich  Asriel 
durch  die  Hvpostasirung  der  potentiellen  W  e  1 1  e  w  i  g  k  e  i  t.  3) 
Die  Welt,  lehrt  er.  war  mit  allen  ihren  mannigfachen  Manifesta- 
tionen als  Möglichkeit  ( dieser  Standpunkt  erinnert  an  L  e  i  b  n  i  z  e  n's 
Monadenmöglichkeiten)  tief  im  ensotisrhen  Wesen  verborgen,  wo  sie 
eine  absolute,  mit  sich  selbst  völlig  identische  Einheit  bildet;  sie 


Asriel  weicht  hier  ab  von  der  Ansicht  des  Bahir,  wonach  die 
Präexistenz  der  Welt  in  realem  Sinne  anzunehmen  wäre  13  Wff  ian  ,Kini5) 
(erao.  Mit  deutlicher  Anspielung  auf  diese  Bahirstelle  bezeichnet,  er  (Jezira- 
com.  f.  67  a)  den  Schöpfungsakt  als  Activirung  der  nur  potentiell  vorhan- 
denen Welteleraente.  .(i:?1  ^:na  nrjr  „troo  :s  n»n  *hv  *i'K  rvnr  hm  hkui) 

'i  p.  2  a  u.  2  b. 

')  p-  3  a  u.  a.  v.  0.  Dies  ist  ein  wesentlicher  Unterschei- 
dungspunkt zwischen  der  kabbalistischen  und  neuplatonischeu  Ema- 
nationslehre, welchen  Graetz  a.  a.  O.;  ebenso  wie  manche  andere  Ver- 
schiedenheiten nicht  beachtet,  indem  er  beide  Systeme  völlig  identifizirt. 
Plotin  nimmt  im  Wesentlichen  eine  Schöpfung  aus  Nichts  an.  Die  Viel- 
heit, die  das  Eine  hervorbringt,  kann  nach  P.  nicht  ursprünglich  in  dem- 
selben präexistirt  haben,  denn  dann  wäre  das  h  nicht  einheitlich  im  stren- 
gen Sinne ;  nllein  das  Eine  kann  als  das  Vorzüglichere  das  Geringere 
ohne  dieses  in  sich  zu  haben,  aus  der  U  eberfülle  seiner  Voll- 
kommenheit hervorgelien  lassen  (Enneade  V.  2,  1  :  Sv  tiXsiov  . . . 
otov  xai  t'ü  uTupTrX^pt;  airoü  TUJioir.xtv  äXXo). 
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lag  da.  wie  die  Flamme  in  der  Kohle  liegt,  deren  mannigfache 
Funken  und  Farben  doch  nur  aus  der  einen,  ungeteilten  Flamme 
hervorgiengen.  *)  D<t  Schöpfungsakt  ist  nicht  ein  Hervorbringen 
von  etwas  durchaus  Neuem.  Niehtdagewesenem;  er  bestellt  in  der 
Umsetzung  des  potentiell  Vorhandenen  in  den  Zustand  der  Actua- 
litiit.  Es  ist  kein  Schäften,  sondern  ein- Ausströmen  (r^'SK).1)  Und 
damit  sind  wir  beim  zweiten  Hauptpunkte  der  Asriel'schen  Lehre 
angelangt. 

II.  Die  Emanation.  Wir  sahen,  wie  sich  Asriel  als  not- 
wendige Folge  aus  seinem  Eusof- Begriffe  die  Annahme  der  poten- 
tiellen Weltewigkeit  ergiebt  und  wie  ferner  in  Folge  dieser  Annahme 
an  Stelle  des  Schöpfungshegiiffes  der  der  Emanation  gesetzt  werden 
muss.  l>er  Charakter  dieser  Emanation  muss  consequenter  Weise 
ein  d  v  namische  r  sein.  Durch  die  Ausstrahlung  der  Weltelemente 
trat  im  ensofischen  Wesen  ebensowenig  eine  Verminderung  ein.  wie 
etwa  in  der  S(»nne.  wenn  sie  ihre  Strahlen  nach  allen  Seiten  hin 
sendet,  oder  in  der  Blume,  wenn  sie  ihren  Duft  ausstreut,  oder 
schliesslich  in  der  brennenden  Kerze,  wenn  vermittelst  derselben 
andere  angezündet  weiden.  H)  Diese  Bilder  seien  zwar,  wie  Asriel 
betont,  dem  göttlichen  Emanationsvorgange  inadäquat,  geben  aber 
jedenfalls  annäherungsweise  eine  Vorstellung  von  demselben.  *)  Die 
Emanation  vollzieht  sich  ferner  in  allmählicher  Abstufung,  vom 
Geistigen  ins  Materielle.  ••)  vom  Grenzenlosen  ins  Begrenzte,  vom 
Unendlichen  ins  Endliche.  Die  Endlichkeit  der  Welt  steht  keines- 
falls im  Widerspruche  mit  der  Unendlichkeit  ihres  Trägers,  sie  ist 
vielmehr  eine  notwendige  Folge  derselben.  Da  wir  von  Gott  Unbe- 
grenztheit  aussagen,  ist  auch  sein  Können  unbegrenzt :  es  hört  somit 
nicht  beim  Unendlichen  auf.  sondern  erstreckt  sich  auch  auf  das 
Endliche/-)  cm^tr  -cn:*  rns  S  r;i  r.z  \w  ^z:  "?2  nr  ^  trtr  r'Ki) 
Dieses  Endliche  sei  aber  notwendig  gewesen,  um  durch  seinen  Con- 


')  p.  3  a.  Jezira-C  o  mmentar  (ed.  Mnntua  1562  p.  46  b.  Hohe- 
lied com  iq.  ms.  Leyden  Cod.  Warn.  32  ff.  8  b.  u.  27  b :  oSijrn  /WO  B*ttp  nn  rrt 
ferner  das.  ;  naana  nnnoii  mpiay  nwnn  iaSij?a  w  rrajrn  irra 
f  7  b :  rrna  n:**wi  vn  nnnni 

'i  p.  2  b. 

')  p.  3  a.    Jeziracommentnr  p.  50  i. 
4)  p.  3  a. 

')  Jeziracommentar  p.  50:  «aa  ptn  ja  ms  dj.ii. 
V  p  2  a. 
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trast  die  Unendlichkeit  üottes  hervortreten  zu  lassen.  M  Dieser 
stufenweise  Übergang  vom  Unendlichen  zum  Endlichen  wurde  durch 
Zwischenglieder  vermittelt.  Die  Annahme  von  Mittelwegen 
begründet  Asriel  in  ähnlicher  Weise,  wie  Gabi  roh  wobei  er  jedoch 
neue  Momente  hinzufügt.  Zwei  Momente  sind  es  hauptsächlich, 
welche  diese  Annahme  notwendig  machen.  Da  die  Welt  (wie  schon 
oben  angedeutet)  in  Folge  der  in  ihr  herrschenden  Ordnung  nichts 
Zufälliges  sein  kann,  so  ist  sie  auch  nicht  absichtslos;  wir  müssten 
also  beim  Ensof  eine  Absicht  annehmen,  was  ausgeschlossen  ist.  da 
jede  Absicht  eine  Unvollkommenheit  des  Heabsiehtigenden  enthält 
(jOEn  p"isn  hy  rri?  n;irn). 2)  Und  zweitens:  Wäre  die  Welt  in 
ihrer  Endlichkeit  unmittelbar  vom  Ensof  hervorgegangen,  dann 
müsste  sie  mindestens  etwas  von  der  Unendlichkeit  in  sich  tragen  : 
was  unmittelbar  vom  Unendlichen  kommt,  kann  schlechterdings  nicht 
durchaus  endlich  sein.  ')  Die  Annahme  von  Mittelwesen  beseitigt 
beide  Schwierigkeiten.  Da  sie  die  wirkenden  Kräfte  in  den 
realen  Existenzen  sind,  wird  auch  durch  sie  die  Ordnung  und  Gesetz- 
mässigkeit im  wirklichen  Geschehen  aufrechterhalten,  ohne  dass  wir 
gezwungen  werden,  Gott  eine  Absicht  zuzuschreiben.  4)  Da  sie  ferner 
zwischen  Gott  und  der  Welt  stehen,  sind  sie  unendlich  und  endlich 
zugleich :  unendlich,  insoferne  sie  unter  der  unmittelbaren  Einwirkung 
des  Ensof  stehen,  endlich,  insofern  ihnen  dieser  Eintfuss  entzogen 
wird  und  sie  in  unmittelbare  Beziehung  zur  Welt  treten.  '*) 

Diese  Sefirot  sind  die  unmittelbaren  Emanationen  aus  dem 
ensofisehen  Wesen.  Die  erste  Selira  lag  in  Gott  als  Dynamis,  alle 
übrigen  sind  aus  derselben  hervorgegangen. 6)  Die  einzelnen  Sefirot 
werden  in  Hinsicht  auf  ihre   farbensymbolische  Bedeutung,  ihre 


')  p.  3  a.  tn  ähnlicher  Weise  erklärt  bekanntlich  Leibniz  das 
Vorhandensein  des  UebeU. 

')  p  2  b. 

')  p.  2  a. 

*}  p.  2  b :  na  nnr  tr\'.rtt  mpn  *;n  ia  cSoanst  ca"pna  enr  n:n  nom 

.neoa  rua  Tu:n  vxa  hzh 

'')  v.  2  a :  nnra  ,-ionn  nai  eSrn  na  ont?  ,nn'BDn  nn  nhnn  *2aa  K»a:n: 
w  "\sh  ,-en  na  ona  v  cna  jrern  jaoni  zhc  na  an  ipaSrna  «an  yerna  c^apa 
Das  Uebel  wird  hier  somit,  im  Sinne  der  spä-  .jncni  na^rna  VipeS  na  ana 
teren  K.,  nicht  als  von  Gott  geschaffen,  sondern  als  eine  Folge  der  Ent- 
ziehung der  göttlichen  Vollkommenheit  betrachtet. 

•)  p.  3  a. 
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Namen,  Functionen.  Reihenfolge  und  Einteilung  des  Näheren  bestimmt1) 
Nach  ihrer  Beschaffenheit  werden  sie  (ähnlich  wie  hei  Plotin)  in 
drei  Hauptgruppen  geteilt :  die  oberen  drei  bilden  die  i  n  t  e  1 1  i- 
gible  (den  neuplat.  xo?ao;  voy.to;}.  die  folgenden  3  die  seelische, 
die  letzten  4  die  körperliche  Welt,  *)  Sie  hängen  mit  einander 
zusammen,  indem  sie  alle  in  dem  Ureinen  vereint  sind:  sie  sind 
Manifestationen  eines  einheitlichen  Trägers,  wie  die  verschiedenen 
Formen  des  Seelenlebens  nur  verschiedene  Erscheinungen  einer  ein- 
heitlichen, sich  stets  gleichbleibenden  seelischen  Kraft  sind.  s)  Jede 
Sefira  empfängt  ihre  Kraft  von  der  ihr  vorangehenden  und  teilt  Kraft 
an  die  unmittelbar  folgende  mit.  jede  ist  leidend  und  tätig  Va?s) 
C?2pnsi  zugleich.  4)  Ihre  Tätigkeit  ist  jedoch  nicht  eine 
einmalige,  sondern  eine  ewig  dauernde;  sie  sind  nicht  nur  welt- 
schaffend, sondern  auch  w  e  1 1  e  r  h  al  t  e  n  d.  Die  Emanation  ist, 
wie  dies  schon  im  Bahir  betont  wird,  eine  permanente.  Vom  Ensof 
emaniren  continuirlich  lebenspendende  und  leben- 
erhaltende Kräfte :  es  giebt  kein  (iräsiein  auf  Erden,  dem  nicht 
eine  höhere  Kraft  entspräche,  der  es  Entstehen,  Wachsen  und  Exi- 
stenz verdankt.  h)  In  diesem  Sinne  werden  auch  den  vier  Welt- 
richtungen dauernde  Functionen  zugeschrieben:  der  Osten  spendet 
das  Licht,  der  Westen  den  .Schnee,  die  Kälte  und  die  Wärme,  der 
Norden  die  Finsterniss.  der  Süden  den  segensreichen  Thau  nni  die 
Regengusse. «) 

Bei  Asriel  gestalten  sich  die  losen  Elemente  der  kabbalisti- 
schen Lehre  zu  einem  wolgegliederteii.  in  sich  zusammenhängenden 
Ganzen.  Die  Kabbala  erscheint  hier  i-'s  ein  vollständiges  spekula- 
tives System.  Was  seine  Vorgänger  nur  dunkel  angedeutet,  wird 
von  Asriel  mit  voller  Klarheit  ausgesprochen:  was  in  den  Schriften 
Jener  in  der  Form  unbewiesener,  willkürlicher  Aphorismen  vorge- 


'j  p.  3  b.  Eine  detaillirte  Wiedergabe  der  Sefirotlehre  A.\s  erscheint 
mir  überflüssig,  da  diese  Einzelheiten  keinen  wesentlichen  Bestandteil  des 
Systems  bilden. 

')  Ibid. 

•)  Ibid. 

*)  p.  4  a. 

*)  Hoheliedcommentar  f.  29 :  iv^ion  nSyaS  pn  na  :b  pwr  hl  :  arjf  pur 

.13^  tesTSt  mvrarv.  iVuan' 

•)  Hoheliedcommentar,  f.  8  a:  tun  ora  ira  :o^?n  mnn  'inn  -nen 
etc.  ühv?h  kxv  -|rnn  ern  ;*tx ; tfovh  ö«wn«  cm:  -\:p  www  ihv  nnm«  ;aiyo  kti* 
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tragen  wird,  deduzirt  Asriel  mit  zwingender  Folgerichtigkeit  aus 
seinen  genau  formulirten  Voraussetzungen.  Aus  der  Begriffsbestim- 
mung des  Ensof,  über  den  Bahir  noch  Nichts  zu  sagen  weiss, 
ergiebt  sich  notwendig  die  Annahme  eine:  potentiellen  Welt- 
ewigkeit, die  er,  im  (Gegensätze  zur  Unklarheit  des  Bahir  in  diesem 
Punkte,  consequent  durchführt.  Ebenso  ergiebt  sich  ihm  aus  der 
Ensof-Definition  der  d  y  n  a  m  i  s e  h  e  Charakter  des  Emanationsvorganges, 
den  er  —  und  dies  ist  ein  weiterer  Fortschritt  gegen  Bahir  —  oft 
und  mit  Nachdruck  betont.  Allerdings  entlehnt  er  wesentliche  Ele- 
mente seiner  Lehre  den  Systemen  Plotin's  und  Gabirols.  aber 
er  ist  ebensowenig  eine  blosse  Copie  dieser  Philosophen  (wie  Graetz 
behauptet),  wie  Gabirol  ein  blosser  Abschreiber  Plotin's  (wie 
Joel  behauptet).  Wenn  er  mit  Plotin  die  überschwängliche  Trans- 
cendenz  Gottes  und  die  Teilung  der  Mittelwesen  in  drei  abgestufte 
Welten,  mit  Gabirol  die  eigenartig  formulirte  Immanenz.  ...it  Beden 
den  Dynamismus  gemein  hat  —  so  unterscheidet  er  sich  doch  wesen- 
tlich vom  Ersteren.  indem  er  den  Schöpfungsakt  nicht  als  Natur- 
notwendigkeit, sondern  als  freien,  göttlichen  Akt  auffasst,  von  Beiden 
durch  die  Annahme  der  Präexistenz  und  die  Verwerfung  einer  ere- 
atio  ex  nihilo. 

Das  Asriel'sche  System  ist.  trotz  der  von  Asriel  angestrebten 
Klarheit  und  Folgerichtigkeit,  nicht  ganz  frei  von  Widersprüchen. 
Die  absolute  Transcendenz  Gottes  kann  nicht  bis  in  ihre  letzten 
Consequenzen  verfolgt  werden,  wenn  sie  nirht  eine  vollige  Zusammen- 
hanglosigkeit  zwischen  Gott  und  Welt  zur  Folge  haben  soll.  Die 
Annahme  der  Weltewi^keit  hilft  keinesfalls  über  die  Frage  nach  dem 
jedenfalls  unleugbaren  Anfange  der  realen  (aetuellen)  Welt  hinweg. 
Wie  können  wir  uns  den  Anfang  dieses  Sichtbarwerdens  ver- 
borgener Elemente  erklären,  da  doch  bei  Gott  eine  Willensänderung 
und  eine  Willensäusserung  nicht  angenommen  werden  können? 
Asriel  weiss  darauf  keine  befriedigende  Antwort,  und  spätere  Kabba- 
listen   kommen  oft  auf  diese  Frage  zurück.  ')    Ebensowenig  geben 


*)  Diese  Frage  beschäftigte  auch  die  jüdischen  Relipionsphilosojdien 
des  Mittelalters,  ebenso  wie  sie  im  Vordergrunde  des  philosophischen 
Interesses  der  arabischen  Denker  stand.  Vgl.  More  I,  18;  Ibn-Zadik,  Olam 
katan  (ed.  Jellinek,  S.  44).  Der  Kabbaiist  Josef  Irgas  sagt,  es  könne  mit 
Rücksicht  auf  die  Zeitlosigkeit  des  göttlichen  Wesens  bei  demselben  von  einem 
Früher  oder  Später  keine  Rede  sein.    (Schomer  Etuunim  II,  17:  *eSr  p'2T 
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sich  die  späteren  Kabbalisten  mit  der  Auffassung  zufrieden,  nach 
welcher  die  Setirot  zugleich  unendlich  und  endlich  waren.  ')  Dieser 
Begriff  (endliche  Unendlichkeit)  ist  einerseits  eine  contradictio  in 
adjecto,  andererseits  ist  er  auch  mit  der  unmittelbaren  Provenienz 
der  Sefirot  aus  der  absoluten  Unendlichkeit  schwer  vereinbar.  Diese 
Schwierigkeiten,  an  denen  das  Asriersehe  System  leidet,  aus  dem 
Wege  zu  schaffen,  war  die  Aufgabe  der  Kabbalistengruppen,  welche 
auf  die  Hahirschule  folgten. 

Mit  Asriel  hat  die  bahiritische  Kabbai istengruppe  den  Höhe- 
punkt ihrer  Entwickelung  erreicht.  Die  unmittelbar  folgende  Periode 
fördert  wenig  Beachtenswertes  zu  Tage.    Wol  fehlt  es  nicht  an 
schriftstellernden  Vertretern  der  spekulativen  Gedankenrichtung,  die 
teils  (wie  Ger  und  i)  am  theoretischen  Ausbau  der  Lehre  arbeiten, 
teils  (wie  der  unbekannte  Verfasser  des  Nachmanides  fälschlich  zuge- 
schriebenen Haemuna  wehabitachon)  die  gewonnenen  Resultate  popu- 
larisiren,  allein  der  bleibende  Wert  dieser  Schriften  ist  äusserst  gering 
und  sie  tragen  weder  zur  Vertiefung  noch  zur  Klärung  der  Probleme 
bei.    Von   manchen   derselben  könnte  man  eher  das  Gegenteis 
behaupten.    Der  vielgenannte  Schüler  Asriel's.  Mose  ben  Nachman 
(1195—1270),  welcher  merkwürdiger  Weise  in  der  Kabbala  Schule 
gemacht,  kann  als  Kabbaiist  kaum  ernst  genommen  werden.  Sagt 
doch  schon  sein  Nachtreter  und  Erklärer,  der  Flaehkopf  Isaak  aus 
Acco,  die  kabbalistischen  Probleme  seien  ihm  (seil.  Nachmanides) 
wegen  seiner  intensiven  halachistischen  Studien  nicht  geläutiggewesen.,l 
In  seinem  von  Kabbalisten  vielzitirten  und  vielcomiuentirten  Pentateueh- 
eommentar  vertritt  Nachmanides  die  biblische  Lehre  von  der  Schö- 
pfung aus  Nichts.    Gott  habe  aus  dem  absoluten  Nichts  (hd^shd 
fiD^mc)  zwei  Unnaterien  geschaffen:   die  eine  umfasse  die  super- 


Eine  andere  Erklärung  giebt  Meir  Ibn-  .(^»x»<nr  ]atn  nTp  jwp  c*m  r.K 
Gabbai:  Da  das  göttliche  Wesen  Wille  sei.  so  müsse  es  zu  jeder  Zeit 
wollen  können.    Dies  liege  eben  im  Wesen  des  Willens.  (Derech  emuna, 
ed.  Goldberg  p.  16:  <a  ,0Tp  k^i  m  nr»  hy  nb'bn  »i»  atv  m  pm1?  on^  r* 
a"io  hhs  vvn  *hi  pr»  nrr  nh  nf  'rta  ia  ctip  nb",  rwnr  nya  nxvr  yinn  p?  w» 

.c-tip  k*?i  nr>y  enhv*  rvn  noh  nirpnS 

')  Vgl.  die  darauf  bezüglichen  Einwendungen  Chajats  (Marechet- 
commentar  Bl.  «  bl  und  die  Erklärungsversuche  Cordoveros  iPardes, 
Korez  1786,  Bl.  9  a). 

')  A.  a.  0.  3  a:  D'J'jy  \h  tfrp  w  i^c^c  ano  iscil.  paann)  h"t  an 

.[seil.  nSapa)  i:  »aas 
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lunarische.  die  andere  die  sublunarische  Welt.  Aus  diesen  Urmaterien 
sei  alles  Übrige  hervorgegangen.  ')  Ebenso  wenig  übereinstimmend 
mit  der  kabbalistischen  Lehre  ist  sein  Gottesbegriff,  indem  er  im 
Sinne  der  Attributisten  (an «in  *by2)  Oott  Eigenschaften  zusehreibt. 
Eine  würdige  Fortsetzung  —  allerdings  in  einer  etwas  veränderten 
Richtung  —  erfahrt  das  Asriel'sche  System  durch  Latif.  über  den 
wir  im  folgenden  Kapitel  handeln  werden. 

')  Ramban,  Pentateuchcomtnentar  Abschn.  Breschit. 


Ehrenpreis,  Kabb.Usti.che  S Indien  L  - 
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Viertes  Kapitel. 

Isaak  Ibn-Latif. 


Ablenkung  in  der  Richtung  aristotelisch-raaimonischer  Rationalistik.  Der 
göttliche  Urwille.  Weltanfang.  Die  stufenweise  Emanation  der  Mittel- 
wesen aus  dem  Erstgeschaffenen.  Wodurch  sich  Latif  von  Bahir- 

Gruppe  unterscheidet. 


Hut  sieh  Asriel  der  wissenschaftlichen  Methode  der  herr- 
schenden philosophischen  Strömungen  bedient,  um  die  kabbalistischen 
Lehrsätze  more  philosophico  zu  demonstrireu.  so  zeigt  sich  sein 
jüngerer  Landsmann  Isaak  Ibn-Latif  (auch  AllatiO  auch  in 
wesentlichen  meritorischen  Funkten  vom  landläufigen  Aristotelismus 
heeintlusst.  1 )  Dieser  heterogene  Einfluss,  der  allerdings  nur  in 
seiner  ersten  Schaflenspcriodc  vorwiegt,  um  in  der  Folgezeit  einem 

')  Latif  ist  um  das  Jahr  1220  in  Toledo  geboren,  machte  sich  mit 
den  Naturwissenschaften  und  Jen  philosophischen  Strömungen  seiner  Zeit 
bekannt  und  gieng  im  späten  Alter  nach  Jerusalem,  wo  er  bis  an  sein  (um 
das  Jahr  1290  erfolgtes)  Lebensende  verblieb.  Sein  Öeburts-  und  Todesjahr 
sind  nicht  genau  bekannt.  Während  viele  neuere  Forscher  (Steinschnei- 
der, Hebr.  Bibliogr.  XIV.  83;  Zunz,  Zur  Geschichte  S.  3ö3  u.  A.N>  das 
Jahr  1280  als  allgemeine  Zeitbestimmung  für  L.  annehmen,  erzählt  Wolf 
;'a.  a.  O  I.  669)  im  Namen  Bartolom  eis  von  einem  Cod.  Vat.  371  (nach 
einer  Berichtigung  St  ein  sehn.  a.  a.  O.  Cod.  335)  „ubi  über  (seil.  ->yr 
corn  anno  1244  compositum  dicitur",  welches  Datum  auch  Oarmoly 
(Revue  Orientale  I.  S.  6<>i  angiebt,  ind-in  er  auf  eine  handschriftliche  Stelle 
in  der  Vorrede  zu  Ginse  hamelech  verweist.  Jedoch  habe  ich  im  ms.  Cod. 
München  3a,  f.  254  ff.  keine  bezügliche  Angabe  gefunden;  hier  heisst  et» 
bloss,  er  habe  das  Buch  Schaar  haschamajim  in  seiner  Jugend  geschrieben: 
<phn  er  tspoa  tj?  nw*err  nmpn  ^ra  «ie*»™  na  'iss  t&:  viS-u  caenn  j<a  Sai 
shv  nwr?  nrwr  rw-io  hpec.  *b  *h  an  hy  -oynoi  nsty  *jsj?  ,ni5Y  wno 
wm  n*3»nfi»aSw        nuveaa  norVa  'nw  Va  »a  /moS      naaw  'mj?r  m  mm 
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conseiiuenleren  kabbalistischen  Standpunkt  Platz  zu  machen,  drückt 
gleiehwnl  seinein  Systeme  einen  besonderen  Stempel  aul  Latif 
kann  in  keine  der  vorhandenen  Kabbalistengruppen  eingereiht  werden. 
Er  i*t.  wie  ein  Kabbaiist  des  XV.  Jahrhunderts  von  ihm  sagt,  ein 
Halbkabbalist,  „mit  dem  einen  Fusse  in  der  Kabbala,  mit  dem 
anderen  draussen*.  *)  In  seinen  zahlreichen  Schriften  sucht  er  die 
Elemente  <les  durch  .Maimoni  moditizirten  Aristotelismus  mit  der 
kabbalistischen  Lehre  zu  vereinigen.  Es  wohnen  eben  zwei  Seelen 
in  seiner  Brust.  Er  hat  den  More  und  den  Bahir  gleich  eifrig 
studirt  und  zeigt  si**h  von  Beiden  gleichstark  heeiutlusst;  er  kannte  den 
Neuplatonismus,  Uabirol  und  die  zeitgenössische  arabische  Philosophie 
und  alle  diese  Lehren  giengen  an  ihm  nicht  spurlos  vorüber.  Aus 
allen  diesen  Elementen  ergiebt  sich  sein  eigenartiger,  nicht  immer 
consequent  durchgeführter  Standpunkt,  den  er  möglichst  systematisch 
und  gemeinverständlich  in  seinen  zahlreichen  Schriften  darlegt.  ») 

Während  Asriel  u.  die  anderen  kabbalistischen  \Torgiinger  L.'s 
(ebenso  wie  Plotin)  das  Dasein  Gottes  als  metaphysisches  Axiom 
hinstellen,  «las  durch  sich  selbst  einleuchtet,  beginnt  Latif  die  Dar- 
stellung seines  Systems  mit  dem  sogenannten  kosmologischen  Beweise 
für  das  Dasein  Gottes,  wie  ihn  Maimoniries  i'ormulirt:  Da  Gottes 
Wesen  (essentia  =  nne)  sein  Dasein  (existentia  =  rme)  sei,  so 

'rma^  *ar  vrar  «Si  rnrpzn  onaS  wSy  snhtr,  *napi  ttvi  w^n  vuw  vwra  neat 
*rc2  v>ar  'enn  'a^a  'nvna  nm  u  .w^n  H'a  on  ibtm  rre'a  'papaa 
Tj?r  :vnmp  -irw  'hho  -nan  nanV  <nai  »aaS  rm  wrpn  'in  wi  wi  tk  't  ^ym  »eaa 
.BWn  Jedenfalls  ist  aie  Zeitbestimmung  128  J  um  einige  Jahr/.ehnte  zu 
spät,  wenn  man  bedenkt,  dass  er  sein  um  fast  4  Jahrzthnte  n  ich  Schaar 
has<"hamajim  geschriebenes  Buch  Zeror  hamor  dem  Kabbaiisten  TodroH 
Abulaha  de  lizirt.  der  nach  Zunz  (Zur  Gesch.  433;  schon  im  J.  1288,  jeden- 
falls aber  vor  dem  Ende  des  Jahrhunderts  gestorben  ist.  —  Grossere  Abhand- 
lungen über  Latif's  Lehre  und  Schritten  sind  mir  nicht  bekannt,  auch 
bei  Landauer  (Litbl.  VI.  «27;  wird  er  kurzer  Hand  abgetan. 

ri  Chajat,  Marechetcom.  (Vorrede)  ed  Mantua  15t>2:  wip  W 
.pnaa  nnn  iSj-tf  c^cao  irm  i^n  nSapn  naanS  ö*ym*i  enana  San  ,0'raBD 

s)  Latif  s  Schritten  sind  zum  Teil  in  mehreren  hebräischen  Zeit- 
schriften veröffentlicht  worden.  Sein  erstes,  zugleich  umfassendstes  Work 
ist.  das  noch  nicht  veröffentlichte  Schaar  haschamajim  (porta  eooli),  das 
ausser  in  dem  von  mir  beuutzteu  Cod.  München  4rt  inmfasst  129  Folio- 
blätter in  Rom,  London,  Oxford  und  Paris  handschriftlich  vorhanden  ist. 
Von  den  anderen  Schriften  L.'s  erwähne  ich  die  in  meiner  Darstellung 
benutzten:  Rab  Poalim  (ed.  Schön blum.  Lemberg  1885),  Ginse  hamelech 
ted.  Jellinek,  im  Kochbe  Jizchak  Bd.  28  ff.).  Zurät  hvOlam  (ed.  Stern 
Wien  1862).  Ich  benutzte  tür  sämmtliche  3  Werke  die  mss.  München  Cod.  5iJ 
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sei  Letzteres  nicht  bloss  möglich,  sondern  notwendig.  ')  Dieser 
notwendig  daseiende  Gott  umfasst  das  All  und  durchdringt  es,  weil 
er  —  hier  wiederholt  L.  die  Begründung  Asriels  —  unbegrenzt  ist.  2) 
Er  ist  ferner  —  wie  bei  Maimonides  und  Asriel  —  absolut  trans- 
cendent:  alle  Attribute,  die  wir  der  Sinnenwelt  entlehnen,  können 
lediglich  auf  das  Geschaffene,  nicht  aber  auf  das  ungeschatt'ene 
Urwesen  bezogen  werden.  s)  Gott  ist  keiner  Veränderung  oder  Tei- 
lung fähig  *).  Er  ist  daher  die  schlechthinige  Gleichheit  und  Einheit.5) 
Die  Mannigfaltigkeit  der  Manifestationen  liegt  nicht  im  göttlichen 
Wesen,  sondern  in  den  empfangenden  Dingen :  inanifestirt  sich  doch 
auch  der  Sonnenstrahl  im  geschliffenen  Edelstein  anders  als  im 
rohen  Mineral  und  doch  ist  es  in  beiden  Fällen  derselbe  Sonnen- 
strahl. *)  Infolge  dieser  absoluten  Gleichheit  kann  bei  Gott  weder 
von  Willensänderungen,  noch  von  Willensakten  überhaupt  die  Rede 
sein.  Gott  hat  keinen  Willen,  denn  er  ist  der  Wille.7) 
Und  weil  er  der  Alles  umfassende,  einfache  Wille  ist,  oitrc  pen) 
(ponp  aus  dem  Alles  hervorgeht,  heisst  er  der  Urwille  f»2n) 
.(poip  8) 

Der  so  formulirte  Gottesbegriff  führt  unseren  Philosophen  zur 
Lehre  vom  Weltanfang  (oSiyn  cmn),  welche  er  im  engen  Anschluss 
an  Maimonides  und  im  Gegensatz  zu  den  Kabbalisten  der  Bahirgruppe 
in  den  zwei  ersten  Büchern  des  a'ötyn  "Wi?  mit  Entschiedenheit  veitritt 
(wenngleich  er  es  auch  an  Anklangen  an  die  Asriel'sche  Potential  itäts- 

l)  Schaar  ha-SchHinajim,  Abschn.  I,  Cup.  3:  pj?  Kin  mSn  »ttfo  Sa  mK'Xo 
mnvan  'rp  S*n  mm»3  pi  t7vuhe  nSya  nSiSy  K\m  nman  nvn  n»a  imna  Sj?  «po 
Vgl.  More  IT,  Anf.  Aehnlicb  sagt  Oabirol  (im  Kt-ter  .imna  K'n  naSiS 
Malchut) :  yiiK^m  ynanp  ,-jnnn»«  yvmh»  pa  {5"lcn  PH1  nnK- 

*)  Ginse  ha-melerh,  c.  31 :  Ssa  mnn  mnrrs  nwon  K^n  'n*  Sun  rn»cxa 

.nSaaia  <nSa  rwm  na  ,San  'pSn  Sa 
')  Ginse  c.  8 :  ji'an  im  niSyen  ik  ntatw  Dir  laitrea  Tire  iian  man  Sa 
nw  ik  pjn  m  ipp  ik  ran  ik  mayn  ik  nK»a  ik  n^Sn  m  rrvay  ik  ,-itt  ik  n>Sy  w 

,'n*  Sana  cpmnnS  71*  *]3»cSi  ma:  nanS  -pDJ  San 

*)  Schaar  I,  5.  Ginse  c.  8. 
*)  Rab  Poalim  c.  81. 

*)  Ginse  a,  a.  0. :  ,B»mK  r.iaipaa  nrm  ins  yetr  ia  na*i»tr  Bipa  B"  b3bk 
♦n'S:naa  inr'ics  pna  wt»  p«nc  ^uy*  ,pita  *S  n>Sjn?aa  rSen^  rarn  pxa  rum 

7)  Ginse  c.  3:  \*hv       /n'  lpna  nnrenn  'iai  niyia  vieian  pyn  a^nac 

,ia*ya  fin  nai  T'  ixen 

")  Daselbst.  Der  Standpunkt  ixt  O  il.imlisch  Ebenso  ist  nach 
Steinhard  (in  Panly's  Realencyklopädie  V.  1762)  .der  Plotinische 
Gott  nichts  äls  schaffender  Wille". 
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hypothese  nicht  ganz  fehlen  lässt  l)  "Wenn  der  Urwille  Alles  hervor- 
gebracht hat,  so  kann  es  Nichts  vor  seiner  Offenbarung  gegeben  haben. 
Nur  Gott  allein  war  da;  sonst  gab  es  weder  eine  Urmaterie,  noch 
vier  einfache  Elemente,  noch  eine  Potential itat.  Nur  Gott  allein  ist 
ewig,  das  Weltall  aber  hat  einen  Anfang,  wie  es  ein  Ende  hat:  es 
ist  nach  dem  Zustande  des  absoluten  Nichts  (mioj  hd^ck  m«) 
durch  den  freien  göttlichen  Willen  entstanden.  »)  Der  freie  Cha- 
rakter des  Schöpfungsaktes  wird  von  Latif  (ahnlich  wie  von  Asriel 
gegen  Plotin)  gegenüber  dem  aristotelischen  Standpunkt  vertreten, 
wonach  der  Schöpfungsakt  eine  Naturnotwendigkeit  gewesen  wäre: 
Wäre  dies  d<r  Fall,  dann  müsste  die  Welt  unendlich  sein  wie  Gott, 
weil  Alles,  was  notwendig  vom  Unendlichen  kommt,  auch  selbst 
unendlich  sein  müsse.  Der  Hegriff  der  Notwendigkeit  ist  somit 
unzulässig.  Die  Begrenzung  der  Welt  ist  vielmehr  ein  Akt  der  gött- 
lichen Willkür,  a) 

Mit  dieser  Argumentation  sind  wir  bei  der  L.schen  Emana- 
tionslehre angelangt,  welche  sich  aus  seiner  Auffassung  des  Ver- 
hältnisses Gottes  zur  Welt  unmittelbar  ergiebt.  An  diesem  Punkte 
verlässt  unser  Denker  die  maimonidischen  Pfade  und  betritt  den 
weniger  sicheren  Weg  der  Kabbala.  Der  Aristoteliker  Latif  ver- 
schwindet, um  dem  Kabbalisten  Platz  zu  machen. 

Die  Welt  ist,  wie  wir  im  Vorhergehenden  sahen,  durch  den 

Urwillen  entstanden.    Dieser  Wille  ist  nicht  geworden,  denn  im 

* 

')  Rab  Poalim  c.  29:  aayai  mn  Nvm  nrt'Kni  yaaaai  a»iaaa  w*M  iaa 
J\n*  Ferner  spricht  L.  (n.  a.  O.  c.  26)  von  einer  geheimnissvollen  Ver- 
einbarung der  Lehren  vom  Weltanfang  u.  der  Weltewigkeit.  *ia  wa  vion 

.kSc  *im  ianp  Bf  oSiya  rna  nrpna 

')  Ueber  diesen  in  Latits  Schriften  oft  wiederkehrenden  Punkt  ver- 
weise ich  hauptsächlich  auf  die  Stellen:  Schaar  I,  5,  6.  Ginse  c.  12 
15.  3  ».    R  ab  Poalim  c.  23. 

')  Schaar  I,  6:  'jv  hnnv  po*aS  <:»oaa  'nana  npaaai  'ntiaa  jvyas»  Tina 
bwioS  ^»wa  uxaa^ta  3"»<  ,a^aai  pp  iaaS  avr  mSs»  ataa^ruvi  a'Saaipp  Vya  ir* 
a«nn'  at»n  -jn  by  n^an  caS  p*:r  aar  c*?a  o'xaa  aaai  o»yaff  o*p'  Sa»ai  n^Sam  pp 
ynao  'ß  by  a«aav  aiaa  Spai  n'pa-ia  Vya  bsbin  pnn  um  a^aai  pp  pua  vnv  a*a 
a"m  jv*»n  ^ya  nai  c*ya  avn  yn  by  na  mar  jr»a  ,a'Saa  i>ya  laxy  avr  m1?» 
Btrca  wt«  n^i'r  a*aa'  pi  'n<  ^Ka  pai  va  t?*3k  »aan  dwb  o»y  naa  ks  maar 
ny  a»a  at  o'm*a  ia*nn*  jai  na*  trrc  o:ren  iai*ta  a«aaM  nimxaa  a'Saa  p»o  Viaan 
y*  ar  -ratnn  ja  D'^aa  coiare  oSa  vanri  n^ani  pp  p*a  caa  nam  nan  *?a  Tpa  p»c 
anetaa  mjn  jn^M  ib*cn  'a  n^aai  pp  p*a  immra  in^a  naS  'a«  b*b  K"a  maa 
^aa*?  yaa  a,;?an  Sya  Sita  aa  m  ...rr^ar  nimta  »rar  jnimtaa  ivSan  'Sya  j^a 
a^ani  pp  ib  pw  prma  aaaa  ;*a»iaa  jar  kS  ...ara  Swa  a^ya'  laaa  nayS  K"m?  ai»p 
/n»  »niaa  peao  pSaaw  pyira  h^m  Dieselbe  Beweisführung  findet  sich  etwaä 
kurzer  Ginse  c.  4. 
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göttlichen  Wesen  giebt  es  kein  Werden  und  keine  Veränderung; 
er  kam  auch  nicht  von  aussen  her.  denn  ausser  Gott  giebt  es  Nicht*. 
Er  ist  vielmehr  so  ewig  wie  Gott,  er  ist  mit  Gott  identisch.  *)  Dass 
sich  dieser  zu  einer  bestimmten  Zeit  manifestirt.  ist  keinesfalls 
ein  Beweis  für  eine  zeitliche  Veränderung  in  Gott:  das  zeitliche 
Inslobentreten  der  Welt  ist  vielmehr  eine  Urbestimmung  der  gött- 
lit  hcn  Weisheit. »)  Allein,  die  Welt  kann  nicht  unmittelbar  vom 
göttlichen  Willen  geschaffen  worden  sein :  dagegen  spricht  (wie  bei 
Asriel)  die  Gesetzmässigkeit  im  Naturgeschehen,  die  nur  durch 
geistige  Prinzipien  aufrecht  erhalten  werden  kann,  und  zweitens  der 
allgemeine  Causalitiitsbogriff:  Jeder  Daseinsform  muss  notwendig  eine 
andere  vorangegangen  sein,  der  sie  unmittelbar  ihr  Entstehen  ver- 
dankt. 8)  Es  müssen  also  Mittelglieder  zwischen  Gott  und  der  Welt 
statuirt  werden.  Diese  Mittelglieder,  bei  L.  separate  Intelligen- 
zen (a'TifiJ  O'Ssc)  genannt,  sind  die  Werkzeuge  Gottes,  vermittelst 
deren  alles  Daseiende  geworden  ist.  *)  Die  erste  unmittelbare,  gött- 
liche Emanation  ist  das  Erstgeschaffene  (pcsin  xi*j).  das  wir 
bei  dm  früheren  Kabbalisten  unter  anderen  Namen  (Kol,  Elim  maala) 
kennen  gelernt  hatten.  Das  Erstgeschaffene  ist  ein  gottgleiches, 
absolut  einfaches  Wesen.  Es  ist  Inbegriff  und  Existenzbedingung 
allt-s  Daseienden,  wie  die  Sonne  Inbegriff  und  Bedingung  des  von 
ihr  ausgestrahlten  Lichts  ist.5)  Aus  ihm  sind  die  separaten 
Intelligenzen  in  fortschreitender  Abstufung  emanatistisch  hervor- 
gegangen (-ans  121  nncSnarn  n^XKi  -je?  -j-n  *?;•).  indem  sie 
sich  in  dem  Masse  vergröberten  und  vermaterialisirten.   in  dem  sie 

')  Ginse  c.  4. 

*<  Ibid.:  avnn  yaan  yaam  T*a  ivman  pena  nunan  '3  ,Kin  jryn  nta  wa  n^ynt 
jvn^Kn  naann  mii  c"y  nrrK  WKin  ny  '•k  paa  penn  nvn  viKjaii  /jaipntr  nvnnn  '£  Sy 

*)  Schaar  I,  J6:  n%y*aK  nao  ,!?a  vmnnh  Sia»  ^j?o  ik  »a*y  in  >cnc  nai  e*r  ]'»<r 
jvaen  SaS  n:irK-n  naon  ^k  ayon  ny  mnit  nn^r  mnK  nao  Kinn  nao*  i*?  naTp 

*)  Schaar  I,  11:  fiman  e'Sarn  nimta  Kim  ^rn  a^y  inpa  Kin  p^yn  ahyn 
ttyxaK  inaKai  ...ceran  par  u*a  a^yiaK  cm  ...can^a  aar  ckt?  i:ki  cwm 
^y  Sciin  *y»aK  pya  inSn  cwjan  -wr  j'ai  Vk.t  pa  'yjraK  cirS  unaia  ;'k 
^n;n  tijS  japi  jcpn  ".iih  Sna  Kinr  nnK  j*a  r.nn  enr  cnam  w  j»a  »y*aK  Kinr  py 
]'Kr  na  cjc  cira  anwa  -py  j'Kr  jid  c:r  rnn  ;:'Kr  onan  w  'rar  na:*?  71* 
jv  ^k.-i  p  T»aK  nrv  7K  3"ki  ...erw»a  ^yxaK  n'nr  a"ra  cvn  -inn  p  -iy 
en-c:n  a^aen  mm»  H'  mm*  ,nr  c^aa  <y*aK  mana  ::rra  a:aK  .v.Sw  »ure  Va  p 
■p*  c:ip  ni*a  C'r:y  cw'r  jvana  Kin  n  ntytaKi  znhtve  na  ^3  k-dj  cn:y*aK3  '3'. 

.fan^a  -K-fS 

s)  Gins?  c.  4.  Zurät  ha-Olam  f.  204.  Die  Bedeatung  dieses  Bilde* 
für  die  Veranschaulichun^  des  Emanationsvorgnnges  wird  von  Latif  wieder- 
holt betont. 
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sieh  vom  reingeistigen,  göttlichen  Ursprünge  entfernten.  ')  L.  ver- 
gleicht den  Eraanationsvorgang  dem  geometrischen  Prozess  der 
Körperbildung  -)  oder  dem  arithmetischen  der  Zahlenbildung.  •)  Der 
Punkt  wird  zur  Linie,  diese  zur  Fläche  und  aus  dieser  entsteht 
der  Körper.  Der  Punkt  entspricht  dem  ursprünglichen  Reingeistigeu. 
der  Körper  der  Materie.  Oder:  die  Zahleneinheit,  das  schlechthin 
Uranfangliche  und  Einfache  wird  durch  fortschreitende  Zusammen- 
setzung zur  immer  complicirteVen  Vielheit.  Und  wie  der  Punkt 
oder  die  Zahleneinheit  in  allen  geometrischen,  beziehungsweise 
arithmetischen  Gebilden  als  (irundelemente  fortwirken,  so  wirkt  das 
Erstgeschaffene  als  das  uranfangliehe  Grundelemeut  in  allen  Ema- 
nationen fort :  von  der  ersten,  die  es  unmittelbar  hervorgebracht, 
bis  zur  letzten,  gröbsten,  körperlichen.  Es  besteht  ein  notwendiger 
Zusammenhang  zwischen  dem  Erstgeschaffenen  und  allem  Gewordenen, 
wie  zwischen  dem  einfachen  Punkt  und  den  eomplieirtesten  geo- 
metrischen Gebilden. 

Im  Sinne  der  fortschreitenden  Abstufung  teilt  Latiff  wie  Asriel) 
die  Gesammtheit  alles  Vorhandenen  in  3  ttbereinandergeordnete 
Welten:  die  intelligible.  die  mittlere  und  die  Xaturwelt,  und  wenn 
wir  das  Erstgeschaffene  als  eine  für  sich  bestehende  Einheit  hinzu- 
fügen, ergeben  sich  zusammen  vier  Ii  a  u  p  tgruppen  alles  Vor- 
handenen. «)  Die  intelligible  Welt  (yzvm  uhv;)  umfasst 
die  separaten  Intelligenzen  (oder  die  Engel),  sie  bildet  den  Über- 
gang vom  Erstgeschaffenen  zur  Körpenveit.  b)  Die  mittlere 
"Welt  ('yxsKn  obij?)  umfasst  die  Himmelskörper,  die  aus  Form  und 
Materie  bestehen  und  feste,  unveränderliche  Gebilde  darstellen.  *) 
Die  Naturwelt  (yaen  D^iy)  endlich  ist  die  letzte  in  der  Stufenfolge 
der  Emanationen,  sie  umfasst  die  materiellen  Körper,  die  durch 
Vermittlung  der  10  separaten  Intelligenzen  aus  dem  reingeistigen 
Erstgeschaftenen  hervorgegangen  sind.  *) 

')  Ginse  c.  4,  6,  8,  13,  15. 

*)  Ginse  c.  8.    Rab  Poalim  c.  81. 

*)  Ginse  c.  15. 

4)  Ginse  c.  14.    Weitere  Belege  in  den  folgenden  Anm. 
•)  Schaar  I,  11,  Ginse  c.  7. 
•)  Schaar  I,  13. 

T)  Nähere  Bestimmungen  über  die  Gliederung  und  Einteilung  der 
Setirot  kommen  in  den  uns  vorliegenden  Schriften  L.'s  nicht  vor,  wiewol 
es  (»»ach  seiner  eigenen  Angabe)  wahrscheinlich  ist,  dass  er  seine  Setirot - 
lehr»)  in  einer  besonderen  Schrift  entwickelt  hat.  Vgl.  Ginse  c.  85 :  TP 
M  h'bztn  n"j>3  'nu'an        nm*an  oipoa  onann  rmy  <*ino  ^y  vyrrV  fCK 
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L  a  t  i  f  s  Lehre  stellt  sich  dar  als  eine  Zusammenfassung  hete- 
rogener Lehrelemente  und  ist  als  solche  versöhnend,  ausgleichend, 
auf  beiden  Seiten  abschwächend  —  gleichsam  eine  Compromiss- 
philosophie.    Gleichwol  bedeutet  er  einen  Fortschritt  in  der  Ent- 
wicklung der  kabbalistischen  Einanationslehre.  Wol  steht  er  in  man- 
chen wesentlichen  Funkten  seinen  Vorgängern  nach.    Indem  er  mit 
Maimon  das  Prinzip  des  Weltanfangs,  mit  Gabirol  die  Hypostasirung 
des  göttlichen  Urwillens,  mit  den  Kabbalisten  die  Emanation  der 
Sefirot  gemein  hat,  kann  er  nicht  mit  notwendiger  Folgerichtigkeit 
den  dynamischen  Charakter  der  Emanation  im  Gegensatze  zur  Schöp- 
fung betonen  und  ist  überdies  gezwungen,  den  Emanationsvorgang 
mit  den  aus  dem  Erstgeschaffenen  emanirenden  intelligiblen  Prinzi- 
pien beginnen  zu  lassen.    Insofern»  unterscheidet  sich  seine  Lehre 
von  der  der  Kahirgruppe  und  bedeutet  einen  Rückschritt.    Von  der 
anderen  Seite  aber  beseitigt  er  die  Inconsequenz.  an  der  das  Asriel  - 
sehe  System  leidet,  wonach  die  Sefirot  den  Zweck  hätten,  zwischen 
der  göttlichen  Unendlichkeit  und  der  endlichen  Welt  zu  vermitteln. 
Die  Sefirot.  sagt  er.  erklären  uns  keinesfalls  die  Endlichkeit  der 
Welt,  die  lediglich  auf  den  freien  Willen  Gottes  zurückzuführen  ist. 
An  sich  kann  das  Unendliche  nie  endlieh  werden,  und  wenn  noch 
soviele  Mittelwesen  dazwischen  treten.  Die  Mittelstufen  aber  erschei- 
nen ihm  durch  die  Gesetzmässigkeit  im  Weltgeschehen  um!  die  Causa- 
lität  bedingt.    Durch  diese  Begriffsbestimmung  der  Sefirot  sowie 
durch  die  Darstellung  des  Erstgeschaffenen  im  Sinne  einer  punktu- 
ellen oder  Zahleneinheit  innerhalb  des  Weltgebildes  tritt  die  Bedeutung 
der  geistigen  Urprinzipien  im  Weltzusammenhange  prägnanter  hervor 
und   die  Abhängigkeit   der  Welt   von  denselben   wird   durch  die 
Annahme  des  Willens  mit  zwingenderer  Notwendigkeit  nachgewiesen. 

Die  Teilung  der  Setirot  in  .na2T3  nrya:  n'rma  nrpa  S^on  rvvcc  ivv  ito 
3  obere  u.  7  untere  wird  gelegentlich  angedeutet  (Ginse  c.  7  . 
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Die  Marechet-Gruppe. 

Allgemeiner  Charakter  dieser  Gruppe.  Das  pseudepigraphische  BuchTemuna. 
Fortschritt  in  der  Begriffsbestimmung  der  Sefirot.  Lehre  von  der  positiven 
und  negativen  Emanation.  Das  Buch  Ijun  des  P^eudo-Chammai.  Marechet 
elohut,  das  bedeutendste  Buch  dieser  Gruppe.  Inhalt  desselben.  Stand 
der  Lehre  am  Ausgange  des  Jahrhunderts.  Schlussbetrachtung. 


Die  unmittelbar  auf  Latif  folgende  Kabbalistengruppe  knüpft 
an  die  Lehren  des  Bahir  und  Asriels  an.  die  sie  vertieft  und  ver- 
vollständigt. Immer  noch  ist  Spanien  der  Hauptsitz  der  Lehre,  wenn 
auch  in  dieser  Periode  von  einer  bestimmten  kabbalistischen  Sehule 
kaum  die  Rede  sein  kann.  Die  nur  spärlich  auf  uns  gekommenen 
Überreste  der  schriftlichen  Dokumente  jener  Zeit  sind  fast  durchwegs 
apokryph  und  über  die  Persönlichkeit  sowie  die  Lebensschicksale 
ihrer  Verfasser  ist  uns  soviel  wie  nichts  bekannt.  Die  Schriften  aber, 
die  uns  gleichsam  als  unpersönliche  Dokumente  einer  intensiven 
Gedankenarbeit  entgegentreten,  bekunden  eine  gewisse  Solidität  der 
Grundprinzipien,  eine  Klarheit  und  Sicherheit  der  Darstellung,  die 
man  in  den  meisten  Schriften  der  vorangegangenen  Periode  vergeblich 
sucht.  Die  Kabbala.  jugendlich  uud  tastend  in  der  ersten  Hälfte  des 
Jahrhunderts,  erscheint  in  dieser  Periode  als  entwickelte,  gereifte  Lehre« 
Der  Fortschritt  dieser  Periode  besteht  nicht  so  sehr  in  der  Auffindung 
neuer,  leitender  Prinzipien  —  wenn  es  auch  an  solchen  nicht  fehlt  — , 
als  vielmehr  in  der  Festigung  und  Abrundung*  der  bereits  vorhan- 
denen. Man  kann  sagen :  das  kabbalistische  System  wird  in  dieser 
Periode  dogmatisirt.    Die  vagen  Lehrbegriffe  der  Bahirschule, 
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deren  l'nbestimnitlieit  und  Dehnbarkeit  nicht  zum  geringen  Teile 
eine  Folge  der  noeh  nicht  entwickelten  philosophischen  Kunstsprache 
ist,  erscheinen  in  den  Schriften  unserer  Periode  als  feste,  geiiau 
bestimmte  metaphysische  Werte.  Die  rationalistischen  Bedenken« 
die  Latif  und  zum  Teile  auch  Asriel  im  Wege  standen,  machen 
keine  Schwierigkeiten  mehr.  Die  Kahbala  bewegt  sich  nunmehr 
lediglich  auf  ihrem  eigenen  Geleise.  Sie  ist  zufrieden,  wenn  sie 
hren  eigenen  Voraussetzungen  Genflge  leisten  kann:  um  die  anderen 
kümmert  sie  sich  nicht.  Dies  der  Grundcharakter  der  im  Folgenden 
zu  besprechenden  Marechet-Gruppe. 

Zu  den  bedeutendsten  Schriften  dieser  Gruppe  gehört  das  R. 
Nechunja  ben  Ha-kana  zugeschriebene  Buch  Ternuna  (n:i2nn  'c). 
welches  bis  jetzt  nur  wenig  beachtet  wurde.1)  Es  gehört  chronolo- 
gisch hierher,  weil  dessen  Verfasser  mit  den  Lehrbegritfen  der  voran- 
gegangenen kabbalistischen  Schulen  vertraut  ist  und  weil  ferner  seine 
Ausdrucksweise  deutliche  Spuren  der  Lektüre  des  Bahir,  Asriels  und 
vermutlich  auch  Latifs  zeigt.2)  Der  Schwerpunkt  des  Buches,  das  in 
weitschweifiger  Weise  die  Gestalt  der  hebriiischen  Buchstaben  mit 
den  Prinzipien  der  Emanation*U>hre  in  Zusammenhang  zu  bringen 
sucht,  liegt  in  der  conciseren  Formulirung  des  Se  f  i  r  o  t b  e  gr  i  f  t  s 
sowie  des  Verhältnisses  Gottes  zur  Welt.  Die  vorangegangenen  kabba- 
listischen^Systeme  schwanken  in  der  Begriffsbestimmung  der  Setirot. 
sie  bezeichnen  diese  bald  als  Eigenschaften  (nne)  bald  als  Kräfte 
(mn2)  —  diese  Ansicht  ist  allerdings  die  am  meisten  vertretene  — 
bald  auch  als  Werkzeuge  (0^2)  Gottes,  so  dass  Abraham  Abu- 
iafia  (s.  oben  S.  17)  diese  Unbestimmtheit  als  den  schwächsten 
Punkt  der  speculativen  Kahbala  bezeichnete.  Diese  Unbestimmtheit 
beseitigt  Temuua  durch  ein  glücklich  gewühltes  Bild,  wodurch 
der  SefirotbegrifT  in  eine  feste  Formel  gefasst  wird.  Die  Sefirot. 
lesen  wir  im  Ternuna.  sind  Gott  inhärente  Kräfte,  sie  können  daher 


Einiges  darüber  bei  J  e  1 1  i  n  e  k,  Philosophie  u.  Kabbala  S.  43  ff 
lerner  Literaturbl.  d.  Orient  Jahrg.  XI,  S.  118.  Bloch  (Die  jüdisohe 
Mystik  ii.  Kabbala  S.  264)  urteilt  falsch  Uber  Temunr,  indem  er  in  demselben 
lediglich  eine  Buchstabenspielerei  findet.  —  Das  Buch  erschien  z-ieist 
Korez  1784.  Ich  i  md  in  der  Münchener  Hot-  und  Staatsbibl.  ein  jüngst 
erworbenes  handschriftliches  Exemplar  Cod.  426  (dieser  Cod.  ist  .nv  h  in 
der  im  Erscheinen  begrittenen  zweiten  Auflage  des  Steinschneiderschen 
Catalogs  noch  nicht,  verzeichnet!,  welches  178  Quartblätter  umfhsst.  Ich 
g«'be  meine  Belegstellen  nach  diesem  Codex  an. 

*)  Dass  das  Buch  ins  18.  Jahrh.  gehört,  beweist  .1  e  1 1  i  n  e  k  (a.  n.  0.» 
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nicht  geschaffen  sein :  sie  werden  von  Gott  ausgeströmt. ')  Sie  ver- 
halten sich  zum  Ensof.  dem  Gesammtwillen,2)  wie  etwa  die  Glied- 
massen  zum  menschlichen  Gesammtkörper :  sie  sind  mit  ihm.  wenn 
man  so  sagen  darf,  organisch  verwachsen,  sie  bilden  ein  unzer- 
trennliches Ganzes.  Daher  bedarf  es  keiner  besonderen  Willens- 
äusserung  oder  Willensmitteilung  beim  Emanationsakte  —  welche 
Frage  den  früheren  Kahbalisten  ein  Stein  des  Anstosses  war 
ebensowenig  wie  etwa  der  Mensch  seinem  Arm  seinen  Willen  kund- 
giebt.  wenn  er  ihn  in  Bewegung  setzen  will :  Sie  haben  einen  gemein- 
samen Willen,  weil  sie  organisch  zusammenhängen.3)  Und  noch  in 
einem  zweiten  Punkte  ist  Temuna  für  die  Entwicklung  der  Emana- 
tionslehre von  besonderer  Wichtigkeit.  Es  wird  hier  niimlich  zum 
ersten  Mal  das  P  r  i  n  z  i  p  d  e  r  d  o  p  p  e  1 1  o  n  Emanation,  der 
positiven  und  der  negativen,  klar  ausgesprochen.  Aus  den  oberen 
drei  Setirot.  welche,  den  f'hergang  vom  Reingeistigen  ins  Materielle 
bewerkstelligen.*)  giengen  zwei  Emanationsreihen  von  je  7  Gliedern 
hervor  (niistr  genannt).  Die  eine  bringt  alles  Gute  und  Schöne  hervor- 


')  Ms.  München  Cod.  426,  f.  3  a:  nnn  naS  aSa  rw^f  mna  en  mrcDn 

3)  A.  a.  o.  f  174  a:  r\inb*b  rnnSio  B^ainS  ptv»  ^aaai  pn  Kin  aibn  »a 
iwvahnz  BaSryi  ernwa  ,Eyaoa  ,anaa  ^maa  bytb  na  bzb  nai  anm^ita  mrtnb  hot 
wnSna^  nwa  E*?yai  maa^  mia  web  raa  naa  *'.nv  aainar  .Tinn  Saa  c^si  cSa  'a 

.aSaa  raSnar 

■)  F.  17  ff:  tanpn  n»  nStr^  laa  n«Sa  nSr'i  :cnyn  bihb  nn»o  ^  imx  ry 
Ser:  jnSy  t^o  Sa  pani  n  m  fna  paan:  .ona  narr  nSanan  r*  npn  rv  nbr^ 
rm»a  Bnr  mreen  -üb  «in  n:  Sa  ...nnw  '<  mei  nnai  T,nSar  B'nSm  Sk  icn  na  j*av 
.nam  'in*  'Sa  ^aiatn  nrya  ma'Ma  m*  ik  n'  nSr  ninn  nr*a  '2  ,ctk 
nytan  wSi  par:  B-i*n  nyn  B^y-ir  cn  Diese  Auffassung  d^rSutirot  ist  durch- 
aus neu  und  von  der  bisherigen  verschieden. 

4)  F.  2o  b:  B'avSyn  nrpS  ht  San  -icyn  p  cn  aa  aSa  S:apS  ruan  nrSrm 
.B'a^rnn  DJ?  An  einer  weiteren  Stelle  (t*.  175  b)  wird  der  Unterschied  zwischen 
den  oberen  und  unteren  Setin  t  in  folgender  Weise  dargestellt:  na  Sa  '3 
Scn  :bn:  npy  -.bni  ,..pn  jn  r:e  ja  ,nib*  a"a  mp'i  w^ycS«.  lmiayS  pm  K-ip'  pSy 
nn*S  nrvn  maxy  cy  c-rnva  ,jb*na  r^rSp  Vth:  ;^xn  n*.a?y  ^Sk  ,j*in  :S»c  :Sk 
nn*  naai  nnn  mS^na  b'S:yk  cthb  cmna  na»  mna  :bn  ,Tin\n  r.iasya  cSna^a  *Sm 
1*?»«:  eyera  :tavy  <aea  K"a  e*naw  cuna  ,casya  tu  nSa  Dpi  caara  iSm. 
...cSnanS  snr  cnS  :Sk:  -rra  -.n*  na-r  nn*  naS  onnvan  inn  er  na  -.c'-apa 
ib*  :]Tvnv  ;nona  ^a-»i  nara  '*ra  jnem  pnn'  «Sai  van?  Mar  ^a  ennva  ^k. 
D^ai  n'a^nr  cna  ^«r  tnra  in*  -dt  nnn  naa  enrn:  D'nsa  o«na  nyS  ca^pi  c**n 
enay  *Shi  cSeri  B»avVy  a^aSan  ^aSa  -jSa  B'annn        cnSun  'nSn      :cnxp  c"na 

.Saa  nmna:  Saa  nn^an  KTa:  Sna  nrai  bt  i^aS  B'rnpai  arnnra  BnayS  anay 
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von  der  anderen  stammt  alles  Böse,  Hässliehe,  Unreine.1)  Durch 
diese  Doppelemanation,  welche  erst  in  den  soharitischen  Büchern 
zur  vollen  Entwicklung  gelangt,  erklären  die  Kabbalisten  das  Yorr 
handensein  des  Uebels2). 

Ich  begnüge  mich  mit  der  blossen  Erwähnung  des  einem 
R.  Chammai  zugeschriebenen  Buches  Ijun,8)  welches  die  Elemente 
des  Asrielschen  Systems  in  klarer,  fasslicher  Form  darstellt,  ohne 
jedoch  etwas  Neues  hinzuzufügen,  und  gehe  zur  Besprechung  des 
Buches  Marechet  elohut  (nm)»  roipo)  über,  welches  im 
Mittelpunkte  dieser  Gruppe  steht4). 

')  F.  67.  b :  pa  ,r\vp  Vf  nan  Sa  imaa  (-wa  npmm  nrpn  nw  naaya)  nzi 

,y\  isrt  a»jn  rnnm  d^kod  mnai  anr 

')  Die  Frage  nach  dem  Ursprung  des  Uebels  beschäftigt  alle  jüdischen 
Religionsphilosophen  des  Mittelalters.  Nach  Maimonide  s(More  HC,  10)  ist 
das  Uebel  nur  die  Privation  des  Guten  u.  somit  nicht  geschaffen ;  G-ott, 
der  Inbegriff  der  Allgüte,  habe  nur  das  Gute  geschaffen.  Kreskas 
(Or  Adonai  II,  c.  3—4)  hält  das  Uebel  tür  ein  geringeres  Gut.  Absolut 
Schlechtes  giebt  es  nicht.  (Dieser  Anschauung  nähert  sich  in  der  neueren 
Philosophie  Spinoza).  Die  Kabbalisten  nehmen  meint  eine  doppelte  Emanation 
an.  jedoch  wird  diese  Lehre  (die  sogenannte  Lehre  von  den  Syzygien  = 
meierst  im  Sohar  ausgebildet,  wo  diemrw  mao (entspricht  der  platonischen 
<pj<yt;  to5  Wföv)  hypostasirt  wird.  Durch  die  Aufstellung  dieses  Prinzips 
bildet  Temuna  ein  änsserst  wichtiges  Mittelglied  in  der  Entwickelungs- 
gesi  hiohte  der  kabbalistischen  Gmndlehren. 

'Jljun,  dessen  wahrer  Verfasser  unbekannt  ist,  erschien  zuerst 
Amsterdam,  sodann  edirt  durch  .Tellinek.  (Auswahl  kabbalistischer 
Mystik',  wo  auch  Einiges  üuer  Alter  und  Inhalt  des  Buches  mitgeteilt 
wird.  Das  Thema  des  Buche*  wird  an  der  Spitze  desselben  im  ins.  Mün- 
chen Cod.  408  (t  9o  a)  fulgendermassen  anglgeben:  m'a'icn  niTBDn  pr  hy 
wrw  wirxa  ipy  hy  TapS  nSia»  nna  Sa  p*  ,ma2n  *naa  ninnra  Sa  npy  ia  rfrv 
w  mw  tronrw  MvSp  onnwa  waStrar  nwn  nnrma  niaa  vwHn  yin  by 
vrsyn  rS*  Sa  '«an  ai  -ma^  nrmnn  wrSea  B'Siwn  Sa  b*h»t'  raa:  ^iSa-s  oSys  Sa 
.man  hy  ncen  riSnr  tn::  n"p  Supw  nma:  ''Ci  naana  nrya  yn  Sy  Hieraus  ergiebt 
sich,  dass  die  Beschreibung  dieses  Cod.  bei  Steinschneider  (Münchener 
Catalog  S.  193)  nicht  gan*.  zutrifft. 

*)  Ueber  die  Abfassungszeit  und  den  Verfasser  des  Buchus  Marechet 
siud  die  Meinungen  sehr  verschieden.  Zunz  (Zur  Geschichte  S.  Jl  u.  377 
u.  A  d  d  i  t  a  m  e  n  t  «i  zu  Delitzsch,  Catalog  der  Handschr.  der  Leipziger 
Rätsijibliothek  p.  316)  verlegt  das  Buch  in  den  Anfang  des  XIV.  Jahrh. 
und  bezeichnet  Perez  b.  Isak  Kohen  Gerondi  aU  Verfasser  des- 
selben. In  eine.n  Leipz.  ms  unseres  Buches  Cod.  XI.  findet  sich  nämlich 
im  Namen  eines  Matatja  Delakrut  (1558)  folgende  Stelle:  „Fugit  nos 
nomen  autoris,  nisi  quod  ex  ipso  libro  apparet,  «um  doctrinam  a  Rabbi 
Scheschet  disci.mlo  Nachmanidis  accepisse,  unde  verisimile  fit  nomen  ejus 
esse  R.  Perez  (h.  e.  Perez  Isaaki  Kohn  Gerundensis  1241)".  Ebenso  nennen 
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Das  Buch  Mareehet  elohut  behandelt  in  15  grösseren  Abschnitten 
sämmtliche  Probleme  der  Kabbala  und  indem  es  sieh  den  voran- 
gangenen  spekulativ-kabbalistischen  Schriften  eng  ansehliesst,  will- 
es  die  Grundlehren  der  speeulativen  Kabbala  im  talmudischen 
Schrifttum  nachweisen,  um  ihnen  dadurch  grössere  Autorität  zu  ver- 
schaffen1). Vorzüglich  ist  es  Asriel,  dem  unser  Verfasser  in  den 
wichtigsten  Punkten  folgt;  wollten  wir  eine  ausführliche  Darstellung 
seiner  Lehre  geben,  dann  müssten  wir  zum  grossen  Teile  das  wieder 
holen,  was  wir  bei  der  Darstellung  des  Asriel  schen  Systems  gesagt. 
Nur  dass  im  Mareehet  —  wie  am  Anfange  dieses  Kapitels  bemerkt  — 
die  einzelnen  Lehrelemente  viel  klarer,  präziser  und  sicherer,  das 
Ganze  zusammenhängender,  eonsequenter.  abgerundeter  erscheint. 
Wie  Asriel  geht  auch  unser  Verfasser  von  der  absoluten  Transcen- 
denz  des  Ensof  aus,2)  wobei  er  Ähnlich,  wioLatif,  hervorhebt,  die 

Wolf  (I  p.  995),  Ibn-Jachja  (Schalschelet  p.  45)  u.  A.  Perez  als  Ver- 
fasser, was  auch  durch  die  Handschriften  im  Vatican  und  die  Codd. 
Oppenheimer  bestätigt  erscheint.  Gegen  die  Autorschaft  Perez's  polemi- 
siren  Mecklenburg,  Literaturblatt  I,  299  u.  G  r  a  e  t  z  (a.  a.  0.).  0  o  r- 
dovero  (Pardes  H8  d)  nennt  Todros  Abulafia  (gest.  um  1283  als 
Verfasser  {mpb*  nianya  S?3  vba  omia  'i  n\ni  Sna  tri«  'n«a  -ny),  weLher 
Ansicht  sich  Milsahagi,  Kabia  (31  b"i  anschliesst.  Sie  hat  in  der  Tat 
viel  für  sich  ;  jedoch  kann  auf  diesen  Punkt  hier  nicht  näher  eingegangen 
werden.  Dass  das  Buch  vorsoharitisch  ist,  somit  ins  13  Jahrh.  gehart, 
ergiebt  sich  zur  Evidenz  aus  dem  Inhalte  desselben.  Es  weiss  nichts  von 
der  Ausdrucks  weise  und  den  Lehrelementen  des  Sohar.  Das  Buch  Bahir  hin- 
gegen wird  mehr  als  20  Mal  zitirt  und  auf  die  Benützung  Asriels  weisen  die 
sachliche  Übereinstimmung  und  mehrere  last  wörtlich  übereinstimmende 
Stellen  hin.  Auch  Latif  scheint  der  Verf.  unseres  Buches  benützt  zu  haben. 
Das  Bnch  erschien  zum  ersten  Mal  Mantua,  15f»8. 

')  Jedoch  hebt  d.  Verfasser  das  Neuartige  des  Ensofbegriffes  deutlich 
hervor.  Vgl.  Mareehet,  Mantua  1558,  Bl.  82  b  :  iarn  wat  -btk  *pD  p*n  '3  m 
♦toi  n*p  mi3?n  »Sjra  u  tap  -\*  S"n  '-ans      0'3in33  kSi  owaas  k^i  miro  k-  v.vi 

*)  Mareehet,  Bl.  8  ff.  Hauptsächlich  werden  drei  Gruppen  von 
Eigenschaften  hervorgehoben  die  vom  Ensof  ferngehalten  werden  müssen; 
Materialität,  Teilbarkeit  und  Veränderlichkeit  und  unter  dh-so  Gruppen 
werden  alle  Eigenschaften  subsumirt.  nmn  naTa*3  abv  bzb  3"rv  n»  mawai) 
rfr»bsr\  .vjn  inci  mara  am  -nn'n  paya  'vara  bz-b  mrra  rn^'hr  'a  raaa  ^rb 
oipaa  *b  Saaia  wur  nSSrn  Sai  rpaa  na  uSi  «p  w.  biy?  :m  'pTKnr  K'n  r.tar  an 
naa  Sar  mnr  ptwnS  vmr  mn  men  n'rSri  n:n  rvn  ^an  ,pra  kSi  n=a  kSi 
Bte  'rar  Hin  ^a  pa*a  Ssk  canSan  Sa»  :aa  nca  Sar  irx  Taa  ^arnr  paiinS  vm  pi 
Uff  :o*rijr  'a  nhbn  narn  n'rSri  .urnn*  msbvb  mbzm  pp  V*  T"3:i  11rV2  *in-,a 
j'sS  pSna  nSiycn  var  pajn  ...nHnsn  paya  «in  nsrna  Mir  pay  .nSiyc  *ian  narna 
Br.yS  '3  Sern  bSij?3  'n*  orn  nanana  «in  nanan  pajn  .mar  'arm  nanan  -inx.i  n»ay 
(.p  V?  enai  tram  by  nv  ona  vmar  Ktaar  na      niern  nar  payi  ..ama  nvySi  p 
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Mannigfaltigkeit  und  Verschiedenheit,  die  wir  im  Weltall  bemerken, 
sei  bloss  eine  Verschiedenheit  in  der  Erscheinung  der  Dinge,  nicht 
aber  im  göttlichen  Wesen  an  sich. 1  >  Wie  Asriel  bekennt  sich  auch 
unser  Verfasser  zur  potentiellen  W  e  1 1  c  w  i  g  k  e  i  t,  indem 
er  wie  dieser  den  Emanationsvorgang  durch  das  Bild  von  der 
glimmenden  Kohle,  aus  der  die  Klamme  hervorgeht  veranschaulicht, 
wodurch  besonders  der  dynamische  Charakter  der  Emanation  her- 
vortritt. Die  Welt  ist  ebensowenig  etwas  Neues,  wie  die  Flamme 
in  dem  Zeitpunkte  ihres  Sichtbarwerdens.  Dies  bezeichnet  unser 
Verfasser  als  das  Grundprinzip  seiner  Lehre.2) 

Dass  Mittelwegen  notwendig  sind,  wird  in  ähnlicher  Weise 
wie  bei  Gabirol  und  Asriel  nachgewiesen, a)  dagegen  ist  die 
Darstellung  der  Sefirotlehre  viel  ausgedehnter  und  gründlicher  als 
bei  letzterem.  Die  Sefirot  sind  (wie  im  Temuna)  mit  der  Gottheit 
identisch,4)  sie  sind  die  einzelnen  Manifestationen  seiner  um- 
fassenden Kraft.5)  Die  unmittelbare  Emanation  aus  dem  ensofischen 


')  Bl.  6  b:  naninS  nansna  »Si  nSipeS  nSipea  »Si  natrnaS  narnaa  rww*  *S 
mta  is?h  nSipcn  *nvi  ivino  'pSn  Ssi  iviiw  pSn  Ssa  nnr»3  onrci  cSr  Sar  mncr 
Eine  fast  wörtlich  gleichlautende  Stelle  findet  sich  .tfSapon  ua  »"a  na*»  runann 
im  Sohar:  ,»m  in  »Sa  (letzte  Sef.)  ]<un  t?ti  (erste  Sef.)  \ynn  »pviy:  »S^a 
»in  »Sia  V*»nS  *»n  pa  '»a  :kKa»n  <*'  .'anr»  »Si  «awa  »S  »ar  »S  /»n  «Sa  »in  «Sa 
Dieselbe  .kt  ja  hi  pay  »p  ;S^  »naoai  „.vmw  jsncna  Sa»  mn  »Spnaa 
Auflassung  findet  sich  b.  Gabirol.  (Mekor  Chajiin,  ed.  Münk  cap.  1 »: 
'iai  w&sta  D'»*aan  r>a  «pSnn  jai  ni»nan  nm»a  Sc:;  »in  vmn  r>»*ean  p  »pSnni 
•ia  «pSn  p»  in«  »in  *SSan  prmn  mcn  Vgl  M  u  n  k,  .Litbl.  VII,  723 

*)  Bl.  36  b  u  4«  a:  nantra»  pay  na»»  niS-wn  py  'd  ,nynS  "\b  -ny 
■03  'a  ,nS'Sn  niS»*»n  dig  n*n  »S  ipk  nan  S*»aa  i»  S»**ea  rmnar  i» 
Dirnrn  oiaan  nan  nSaria«*  »in  mS»*»n  pay  San  ...'n*  nipS»  kih  ni-reen  mS™  'a  laisr 
nan*  ynia  »S  *a  ,nanS  nSyai  nSnaa  Tan  npSma  nra  Sram  Syien  S»  nan  je  n»*S 
nana  nn»»ai  naa  nSnaa  nanSn  »a  yivi  .ca^yn  r»S  SyicS  nn»*r  ny  rSrua 
na  n»nS  rnn  »in  n»n  »iny  Spien  i»  ,nanSa  rnn  p»  Syica  n»4? 
.nSnaa  piDn  p»  nSnaa  nanSn  n»*a  na  .Die  »Si  nny  Unser  Verfasser  legt 
auf  den  dynamischen  Charakter  der  Emanation  ebenso  wie  Asriel  grosses 
Gewicht.  Zusammenfassend  sehliesst  er  diesen  Abschnitt  mit  den  Worten  : 
.,nanpna  S*»an  Sy  S'*»an  nSya  -,»  Hf»:a  rnn  p»i  S»»»aa  ;non  p»  na-«  Sr  ntp 
.pasn  Sa  «nci  cnpyn  npy  »in  '3  ntn  npyn  jam  .nanSpn  Sy  nSrun  nSyas 

•)  Bl.  112  b:  »y*a»  n*  Sy  »S  o»  naw  »S  o*acnn 

*|  Das.  u.  Bl.  28  a:  nry  niS^x»  cn  mpS»n  '3  .onwaa  miayn  *Spa  iSap 
ncea  prSe  niveo  aw  'o  Spa  o»Tpi  Sern  oSipa  i'nnnim  vnna  an  vn  .nircD 

.-iry  -«Da  Tua  na:  Sr  rnr  nvn  Tapa 

*;  Bl.  ö  a. 
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Wesen,  Keter  (ir,:),  enthält  in  potentia  alle  folgenden  neun  Setirot. 1 ) 
Jedoch  sind  uur  die  oberen  6  schöpferisch,  die  unteren  7  sind 
sämmtlich  aus  der  dritten  Selira  hervorgegangen,  in  der  sie  enthalten 
sind.-)  Dieser  Gegensatz  zwischen  oberen  und  uutereu  Setirot  wird 
mit  Nachdruck  betont.  Die  oberen  drei  sind  göttlicher  Natur,  weil 
sie  unmittelbar  von  Gott  eiuaniren.  die  unteren  7  hingegen  sind 
weniger  göttlich,  weil  sie  unmittelbar  die  niedere  Welt  (?c^n  zhvj) 
hervorbringen.3)  I  ber  die  Letzteren  kann  mau  «lenken  und  spre- 
chen, die  Erstereu  hingegen  liegen  ausserhalb  unseres  Gesichts- 
kreises.4) Allerdings  stimmt  diese  Teilung  mit  der  erwähnten  Iden- 
titizirung  der  Selirot  mit  Gott  nicht  überein.  Aus  der  dritten,  der 
Bina,  gehen  zwei  Ströme  hervor.  Ohesed  und  Fach  ad.  welche 
der  (im  Termins  besprochenen)  positiven  und  negativen  Emanation 
entsprechen.  C  h  e  s  e  d  ist  der  Inbegriff  der  schaffenden  und  er- 
haltenden, Pachad  der  der  zerstörenden  Kräfte.'*) 

Mit  Ms  rech  et  erreicht  die  Entwickelung  der  spekulativen 
Kabbahl  ihren  Abschluss.  Wir  sahen,  wie  diese  im  Verlaufe  des 
ganzen  Jahrhunderts,  unbekümmert  um  die  gleichzeitig  sich  breit 
machende  kabbalistische  Mystik,  ihren  eigenen  Weg  geht,  wie  sie 
si«»h  von  den  anlänglichen  aphoristischen  Gedankensplittern  des 
Bahir  allmählich  und  unermüdlich  fortschreitend  zu  einem  zusam- 
menhängenden, umfassenden  System  entwickelt.  Die  mit  dem  trans- 
cendenten  Gottesbegriff  nicht  zu  vereinbarende  reale  Weltewigkeit 
des  Bahir  gestaltet  sich  bei  Asriel  zum  Principe  der  potentiellen 
Präexistenz,  das  zum  Teil  einen  pantheistis'  h-immanenten  Charakter 
annimmt.  Der  Emanationsbegriff  streift  das  Authropomorphische. 
das  ihm  ursprünglich  anhaftet,  allmählig  ab  und  der  dynmische 
Charakter  derselben  tritt  immer  mehr  in  den  Vordergrund.  Mit  der 
Klärung  des  Emanationsbegriffs  geht  die  Ausgestaltung  der  Setirot- 
lehre Hand  in  Hand.    Bei  Asriel  und  Latif  kommt  das  Princip  der 

')  Hl.  si>  h:  naa  nranr.  n'na  'ea  h%,bi  nran  >enp  nrrnnn  St«  «jid  ;'mo 
mVi  naa  mna  n:apa  ^>a  nosnn  »cnp  /:r  na  mann  ^*m:  t\:c  ]'kh  nao\  h^ti  kSi 
na  *pD  ]'h  naa  hm  .-vapn:  n::rniTO  L?*:z  'rticen  na  n-n  71»  Sjnea 
,rry?n  ^oyi  nie  1«  njnon  1*  p?  pjpa  n<np  nht  ...r.ina  '13  SSa       *ipin  »p'Vp 

.npyan  spe  ,th  va  narnoa  ;:*vi  nS'  irxa  ^a* 
*)  Hl.  15s*  l>  u.  8f»  a:  n'P^pn  nn?  cn  'in  nu»r  ,yapn  n»*  n^vnn  n'r'Srn 

.'•an  Wa:  'P'Srn  naa  .ena  cS'sn  nn  avwnS 

•)  Hl.  1C.4  a.  UM  a. 
*)  Ibid. 

s)  Bl.  89  a:  nia  tnen  n^mai  /a  nrnS  nnviyn  nia^y  njia  -ion  rnSiita 

.cn'rK  npv  n»  nrryV  n?  n*  ea  pya  .cn^p  anrcan 
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fortschreitenden  Abstufung,  im  Temuna  und  Marechet  das  der  Identität 
der  Sefirot  mit  Gott  zu  klarem  Ausdrrck.  Und  indem  diese  Letzteren 
zu  all  diesen  Lehrelementen,  die  sie  zusammenfassen  und  ausbilden, 
das  grundlegende  Prinzip  der  Doppelemanation  hinzufügen, 
wodurch  sie  den  Ursprung  des  Uebels  erklären,  erseheint  die  spe- 
kulative Lehre  als  völlig  abgeschlossenes  System.  Die  folgenden 
drei  Jahrhunderte  vermögen  nicht,  dieses  System  um  Haaresbreite 
zu  erweitern.  

Wir  sind  am  Ende  unserer  Darstellung.  Wir  sahen,  wie  sich, 
das  unbefriedigte  metaphysische  Bewusstsein  der  Zeit  von  den  Fesseln 
der  Tatsachenphilosophie  zu  befreien  und  in  das  uneingeschränkte 
Gebiet  des  inneren  Schauens  hinüberzufiüchten  sucht.  Der  Geist 
sehnt  sich  nach  einer  monistischen  Construction  des  Weltganzen. 
Die  Transcendenz  des  Urwesens  soll  gerettet  werden,  ohne  dass  dieses 
ausserhalb  des  Weltzusammenhanges  gesetzt  würde.  Dieser  Monismus, 
meint  man,  wird  den  Seelen  Frieden  bringen  und  er  muss  es, 
selbst  um  den  Preis  der  religiösen  Ueberlieferungen.  Es  ist  ein  hel- 
denmütiges Ringen  der  Seelen  für  ihre  Buhe  und  ihren  Frieden. 
Die  Vertreter  der  kabbalistischen  Lehre  erscheinen  als  unerschrockene 
Geistoshelden,  die  aller  Welt  und  allen  in  der  Nation  Heiliggewor- 
denen den  Krieg  erklären.  Zwar  marschiren  sie  getrennt:  es  bilden 
sich  gesonderte  Gruppen,  deren  jede  ihren  eigenen  Weg  geht.  Wir 
aber,  für  die  jene  Probleme  und  Kämpfe  ihre  Aetualität  verloren 
und  die  wir  als  unbeteiligte  Beobachter  diesen  Process  verfolgen 
können,  wir  sehen  in  ihnen  eine  geschlossene  Schlachtreihe.  Die 
kleinen  Gegensätze  und  Verschiedenheiten  schwinden  im  Lichte  der 
historischen  Betrachtung,  die  den  Blick  auf  das  Ganze  richtet.  Wir 
sehen  im  13.  JahrhunJert  innerhalb  des  jüdischen  Kulturkreises 
zwei  Weltanschauungen  oder  vielmehr  zwei  Betrachtungsweisen  um 
die  Oberherrschaft  ringen:  die  Phantasie  gegen  die  Vernunft,  die 
ideale  Betrachtungsweise  gegen  die  nüchterne  Schlussfolgerung,  das 
platonische  Denkprinzip  gegen  das  aristotelische.  Die  Geschichte  hat 
der  Ersteren  Recht  gegeben.  Während  der  jüdische  Rationalismus 
sich  immer  mehr  verflüchtigte  und  schliesslich  von  der  Bildfläche 
völlig  verschwand,  ist  die  kabbalistische  Weltanschauung  tief  in  das 
Massenbewusstsein  eingedrungen  und  heute,  nach  einer  mehr  als 
tausendjährigen  theoretischen  Entwickelung,  steht  die  überwiegende 
Mehrheit  der  rechtgläubigen  ostländischen  Juden  unter  ihrem  Banne  : 
Sie  ist  das  Regulativ  ihrer  religiösen  Lebensbetätigung  und  die  Grund- 
lage ihrer  urwüchsigen,  in  sich  abgeschlossenen  Kultur. 
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JVtarcus  (Mardchai  Wolf)  Ehrenpreis,  geboren  am  27  Juni  1869  in 
Lemberg,  der  Hauptstadt  Galiziens.  Mein  Vater  heisst  Jacob,  meine  Mutter 
Clara,  geborene  Süss,  welche  Beide  zu  meiner  Freude  am  Leben  sind.  Ich 
bin  mosaischen  Glaubens. 

Nachdem  ich  die  erste  Bildung  im  elterlichen  Hause  empfangen, 
besuchte  ich  durch  drei  Jahre  das  II.  k.  k.  Staatsgymnasimn  in  Lemberg, 
wo  ich  im  Oktober  des  Jahres  1891  dits  Maturitätsexamen  bestand.  Hierauf 
besuchte  ich  in  den  Jahren  1891—4  die  Friedrich- Wilhelm  Universität 
in  Berlin,  wo  ich  mich  besonders  dem  Studium  der  Philosophie  und  der 
hebräischen  Sprache  und  Literatur  hingab.  Meine  Lohrer  waren  die  Herren 
Professoreu:  Du  Bois-Reyinond,  Brückner,  Dossoir,  von  Gizyikiy  ,  Lazarus, 
Paulsen,  Preyer,  Schmekel.  E.  Schmidt.  Siminel,  Thomas,  Treitsehke,  Zeller. 
Gleichzeitig  besuchte  ich  die  „Lehranstalt  für  die  Wissenschaft  des  Juden- 
toms* in  Berlin,  wo  ich  dein  Studium  der  Judaistik,  unter  Leitung 
der  Herren:  Ddr.  D.  Cassel  (s.  A.),  Maybaum,  Müller,  Schreiner,  Prof. 
Steinthal,  oblag.  Im  Wintersemester  1894/5  bezog  ich  die  Friedrich-Alexander 
Universität  Erlangen,  hier  hörte  ich  die  Vorlesungen  der  Herren  Pro- 
fessoren: Class  und  Falckenberg. 

Allen  diesen  berühmten  Männern  drücke  ich  hiermit  meinen  herzlich- 
sten Dank  aus. 
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Einleitung. 


Obwohl  durch  die  Forschungen  der  letzten  Decennien. 
etwa  seit  den  vierziger  Jahren  dieses  Sncujums,  die  Grund- 
linien  der  vergleichenden  Anatomie  bereits  festgelegt  worden 
sind,  so  ist  d<»ch  bei  der  Fülle  des  zu  bewältigenden  Materials 
noch  manche  Lücke  in  der  Specialkenntnis,  selbst  unserer 
einheimischen  Pflanzen  auszufüllen. 

Mine  dieser  Lücken  beseitigen  zu  helfen  ist  der  Gegen- 
stand der  vorliegenden  Mitteilung. 

Auf  freundliches  Anraten  des  Herrn  Prof.  Dr.  /urss, 
welchem  ich  auch  an  dieser  Stelle  für  die  stets  liebens- 
würdige Unterstützung,  die  er  meinen  Studien  zu  teil  werden 
Hess,  meinen  aufrichtigen  Dank  abstatte,  unternahm  ich  es, 
den  anatomischen  Bau  von  Limosella  aquatica  einer  beson- 
deren Bearbeitung  zu  unterwerfen. 

Die  Anatomie  der  Labiaten  und  Scrophulariaceen  ist 
zwar  schon  mehrfach  Gegenstand  der  Untersuchung  gewesen, 
doch  ist  mir  nicht  bekannt,  dass  irgend  wo  schon  der 
Gesamtaufbau  von  Limosella  aquatica  behandelt  worden  ist, 
obwohl  diese  Pflanze  schon  wegen  ihres  Habitus  und  wegen 
ihrer  Lebensweise  aus  dem  Rahmen,  in  welchem  sich  die 
mannigfaltigen  Formen  der  Scrophulariaceen  halten,  heraus 
tritt. 

Wenn  nun  auch  die  vorliegende  Arbeit  nach  ihrem 
Character  a  priori   nicht  erwarten  lässt,  dass  aus  ihr  weit- 
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Spezieller  Teil. 


Morphologie. 

Limosella  aquatica  kommt  in  zwei  schon  äusserlich 
unterscheidbaren  Formen  vor,  welche  als  Standortsvarietäten 
aufzufassen  sind.  Man  kann  sie  als  Wasser-  und  Land- 
form bezeichnen.  Ich  will  hier  zunächst  die  Landform  be- 
schreiben, auf  welche  sich  ausschliesslich  die  nachfolgenden 
Untersuchungen  beziehen,  und  dann  mit  wenigen  Worten 
auf  die  Abweichungen  eingehen,  die  das  submers  erwachsene 
Exemplar  zeigt. 

Die  Landform  stellt  ein  kleines  3—4  cm  hohes  ein- 
jähriges Kraut  dar,  welches  mit  gestauchter  Achse  am  Boden 
vegetiert  und  aus  dieser  Büschel  von  langgestielten,  länglich 
oder  lineal-spatelförmigen,  etwas  fleischigen  Blättern  erzeugt. 
Cber  die  Blattstellung  scheint  keinerlei  genauere  Angabe  in 
der  Litteratur  vorzuliegen.  Nur  Baillon*)  giebt  an,  dass  die 
Blätter  wechselständig  seien,  während  bei  den  nächst  ver- 
wandten Gattungen  Gratiola  und  Mimulus  bekanntlich  wie 
bei  vielen  anderen  Scrophulariaceen  decussierte  Blattpaare 
vorherrschen.  Nach  meiner  eigenen  Beobachtung  entspricht 
die  Blattstellung  in  den  Rosetten  einer  '^/--Stellung. 

Ls  bedarf  hier  eines  besonderen  Hinweises,  dass  die 
Blätter  von  Limosella  am  Grunde  ihres  Blattstieles  jederseits 


•)  Vergl.  Bentham-Hooker ,  Gen.  Plant.,   Baillon,   Hist.  d.  Plantes, 
Lucrssen,  Medic.  pharm.  Bot.  II.,  p.  993. 
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ein  hantig,  lappiges  Anhängsel  aufweisen:  Es  liegen  hier 
sogenannte  Pctiolarstipeln  vor.  Auch  diese  Eigentümlichkeit 
scheint  bis  jetzt  von  allen  Systematikern  und  Morphologcn 
unbeachtet  gelassen  zu  sein.  Wenigstens  habe  ich  in  der 
mir  zugänglichen  Littcratur  nirgends  einen  Hinweis  darauf 
gefunden,  dass  in  der  Familie  der  Scrophulariaceen  überhaupt 
jemals  Nebenblätter  beobachtet  worden  seien.  Ebenso  fehlt 
eine  diesbezügliche  Angabe  in  den  Diagnosen  der  Gattung 
Limosella. 

Die  Spreiten  sind  ungeteilt  und  ganzrandig.  Die  eben- 
falls grundständig  in  den  Achseln  der  Blätter  entspringenden 
Bliitcnsticle,  deren  Lange  nur  ein  Drittel  von  der  des  Blatt- 
stiels erreicht,  tragen  je  eine  kleine  rotlich-weisse  Blüte. 
Ferner  entsendet  der  gestauchte  Stengel  nach  allen  Rich- 
tungen fadenförmige,  unverzweigte  Ausläufer,  die  sich  in 
geringer  Entfernung  von  der  Mutterpflanze  bewurzein 
und  nun  Blätterrosetten  entwickeln.  Durch  später  er- 
folgendes Absterben  des  blattlosen  Ausläuferstückes  wer- 
den die  Sprossspitzen  der  Ausläufer  zu  selbständigen 
Pflänzchen.  Das  Wurzelsystem  gelangt  bei  Limosella  ver- 
hältnismässig reichlich  zur  Ausbildung.  Eine  eigentliche 
Hauptwurzel  fehlt.  Ich  hebe  dies  deshalb  hervor,  weil 
Baillon  in  seinem  Werke  *Histoire  des  planus*  die  Pflanze 
mit  einer  Hauptwurzel  abbildet.  Dagegen  entspringen  von 
dem  unteren  Ende  des  wenige  Millimeter  langen  Stammes 
zahlreiche  Adventivwurzeln.  Diese  in  den  Schlamm  sich 
einsenkenden  Wurzeln  treiben  äusserst  zarte  Xebenwürzcl- 
chen,  die  auch  an  Zahl  nicht  bedeutend  sind. 

Die  kurzgestielten,  durchweg  achselständigen  Blüten  sind 
zweigeschlechtig,  zygomorph.  Limosella  dürfte  wie  viele 
andere  Scrophulariaceen  zweiachsig  sein.  Die  erste  Achse 
trägt  ausser  den  Cotyledonen  nur  Laubblätter  und  ist  un- 
begrenzt. Die  zweiten  Achsen  sind  die  laub-  und  vorblatt- 
losen Blüten.    Das  morphologische  Zeichen  wäre  demnach 

I  Cot.,  L.  bezw.  nur  L. 

II  Z.  aus  L. 

Der  bleibende  Kelch  ist  glockig,  lünfzähnig. 
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Die  Blumenkrone  ist  verwachsenblätterig  und  bildet 
unterwärts  eine  kurze  glockenförmige  Röhre.  Sie  hat  einen 
funfspaltigcn,  fast  aktinomorphen  Saum.  Die  Staubblatter 
sind  in  der  Vierzahl  vorhanden,  didynamisch  und  der  Kmnen- 
rölire  eingefügt.  Das  fünfte  Staubblatt  nach  dem  Charakter 
der  Familie  ist  fehlgeschlagen.  Die  Anthcrenfachcr  sind 
verschmolzen. 

Der  oberständige,  zweifacherige  Fruchtknoten  trägt  einen 
kurzen,  mit  einer  knöpfchenartigen  Narbe  endigenden  Griffel. 

Die  Frucht  ist  eine  zweifächerige,  zweiklappige  Kapsel 
mit  dicker  centraler  Placenta.  Sie  öffnet  sich  septicid.  Die 
zahlreichen  Samen  sind  gerade  und  haben  einen  geraden 
Keimling. 

Limosella  aquatica  blüht  nach  den  Angaben  der  Floren 
vom  Juli  bis  September.  Ich  habe  sie  jedoch  von  Anfang 
Mai  bis  Anfang  November  blühen  sehen.  Sie  tritt  infolge 
ihrer  oben  geschilderten  Art  der  Vermehrung  rasenbildend 
auf.  in  biologischer  Beziehung  wäre  noch  zu  bemerken, 
dass  C'/t.  Contejean*)  Limosella  aquatica  zu  den  kalkfliehendcn 
hygrophilen  Pflanzen  rechnet.  Wie  oben  erwähnt,  gehört 
Limosella  aquatica  zu  denjenigen  Pflanzen,  welche  sich  mehr 
oder  weniger  amphibisch  verhalten.  C  ber  die  Wasserform 
sagt  Heinr.  Schenk  folgendes:  Wächst  die  Pflanze  dagegen 
submers,  so  erhalten  die  Blattstiele  bedeutende  Länge,  zu- 
weilen sogar  einen  halben  Fuss,  und  die  Spreite  ist  mehr 
oder  weniger  reduciert.  Die  Blätter  sind  auch  zarter  und 
durchscheinend.**)  Es  macht  sich  eben  auch  für  Limosella 
aquatica  die  vom  genannten  Autor  ausgesprochene  Thatsache 
geltend,  dass  mit  der  Anpassung  einer  Landpflanze  an  das 
Wasser  auch  eine  Streckung  ihrer  Blätter  und  eine  Abnahme 
in  der  Breite  verbunden  ist. 


•)  Ch.  Contcjean.  De  l'influence  du  t erTain  sur  la  Vegetation. 
••)   Schenk:  Die  Biologie  der  Wassergewächse. 
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Anatomie. 


Stamm  und  Stolo. 

Vergleicht  man  den  Stamm  der  Limosella  aquatica  mit 
dem  typischer  Landpflanzen  in  Hinsicht  auf  den  Aufbau  der 
ihn  zusammensetzenden  Gewebe,  so  ergeben  sich  bedeutsame 
Unterschiede,  welche  auf  Anpassung  an  das  Wasserleben 
hindeuten.  Diese  Thatsache  wird  in  uns  um  so  weniger 
Befremden  erregen,  als  wir  wissen,  dass  diese  Pflanze  stets 
auf  mit  Wasser  gesättigtem  Boden  vegetiert,  und  der  Stamm 
derselben  zeitweise  sogar  vollständig  vom  Wasser  umgeben  ist. 

Es  sei  hier  gleich  erwähnt,  dass  dem  dicken,  kurzen 
Stamm  jede  speeifische  mechanische  Festigungseinrichtung 
fehlt. 

Die  Gewebe,  aus  denen  sich  der  Stamm  aufbaut,  sollen 
im  Folgenden  einer  gesonderten  Darstellung  unterworfen 
werden. 

Wenn  wir  den  Querschnitt  betrachten,  Fig.  2.  so  bietet 
sich  uns  der  axile  Getassbündelstrang  in  folgender  An- 
ordnung dar.  Aul  die  Schutzscheide  folgt  nach  innen  das 
einschichtige  Pericambium.  Weiter  einwärts  schliessen 
sich  an  dasselbe  im  Kreise  angeordnete  collaterale  Leit- 
bündelgruppen an ,  die  Brücken  von  parenehymatischem 
Gewebe  zwischen  sich  lassen.  Bei  jedem  einzelnen  Ge- 
fassbündel  resp.  bei  jeder  einzelnen  Gruppe  liegt  nach 
aussen  das  Phloem,  nach  innen  das  Xylem.  Das  Gefäss- 
bündel  setzt  sich  somit  aus  einzelnen  Gruppen  zusammen, 
was  vom  phylogenetischen  Gesichtspunkt  aus  von  Bedeutung 
ist.  Es  sind  also  die  in  der  Axe  zusammengedrängten,  von 
einer  gemeinsamen  Scheide  umgebenen  Leitbündel  als  ein 
»contrahiertes  Leitbündelsystem«*)  aufzufassen. 


•)   E.  Russow:  Betrachtungen  Uber  das  Leitbündel-  und  Grundg-ewebc. 
Dorpat.  1875. 
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Ich  hebe  dies  deshalb  hervor,  weil  in  dieser  Ver- 
schmelzung der  Leitbündel  zu  einem  axilen  Strang  sich  die 
Tendenz,  sich  den  Wasserpflanzen  zu  nähern,  ausspricht. 

Im  Centrum  des  Gefässbündels  liegt  das  Mark,  welches 
namentlich  in  der  Nähe  der  Rosette  sehr  weitmaschig  ist.  Der 
Markcy linder  im  Gcfassbündel  des  Stammes  ist  im  Verhältnis 
zu  dem  im  Stolo  bedeutend  umfangreicher  und  mächtiger 
entwickelt.  Im  Mark  finden  sich  bisweilen  einige  primäre 
Gefasse  isoliert. 

Nachdem  ich  so  einen  Überblick  über  die  Anordnung 
der  Gefässbündelclemente  gegeben  habe,  will  ich  noch  mit 
einigen  Worten  auf  die  genauere  Beschaffenheit  derselben 
eingehen. 

Von  der  einschichtigen  Endodermis  wäre  noch  zu  er- 
wähnen, dass  sie  keine  Caspar/ sehen  Punkte  zeigt.  Die 
radialen  und  äusseren  tangentialen  Wände  erweisen  sich  bei 
der  Behandlung  mit  concentrierter  Schwelelsäure  resistent 
und  sind  deshalb  als  stark  verkorkt  zu  bezeichnen.  Die 
innere  tangentiale  Wand  jeder  Schutzscheidenzelle  ist  nur 
schwach  verkorkt.  Durchlasszellen  sind  nicht  vorhanden. 
Ferner  führt  die  Endodermis  keine  Stärke  in  sich.  Stellen- 
weise findet  eine  tangentiale  Teilung  der  Endodermiszcllcn 
statt,  so  dass  die  Schutzscheide  an  diesen  Orten  zweischichtig 
erscheint. 

Das  Pericambium  stellt  die  unmittelbar  auf  die  Endodermis 
centrumwärts  folgende,  aus  einer  Zelllagc  bestehende  Gewebe- 
schicht dar.  Die  einzelnen  Zellen  sind  schwach  collenchymatisch 
verdickt  ;  sie  bilden  auf  dem  Querschnitt  die  einzige  Andeutung 
eines  inneren  Festigungsringes.  An  das  Pericambium  lagert 
sich  nach  innen  eine  dünne  continuirliche  Ringzone  von 
Phlocm  an.  Die  Siebröhren  sind  ausserordentlich  eng  mit 
fast  quergerichteten  undeutlichen  Siebplatten. 

Ich  muss  mich,  was  das  Vorhandensein  der  Siebröhren 
anbetrifft,  der  von  H.  Schenk  ausgesprochenen  Meinung  an- 
schliessen.  Er  hält  es  für  sehr  unwahrscheinlich,  dass  unter 
den  Leitbündeln  der  submersen  Gewächse  solche  mit  gänzlich 
fehlenden  Siebröhren  anzutreffen  sind. 
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Viele  Autoren  haben  sowohl  bei  submersen  als  auch 
bei  amphibisch  vegetierenden  Gewächsen  Siebrohren  nicht 
nachweisen  können.  Dies  ist  mir  um  so  weniger  befremdlich, 
als  in  der  That  bei  der  Kleinheit  derselben  auch  für  Li- 
viosella  aqua t ua  der  Nachweis  mit  einem  gewissen  Aufwand 
von  Zeit  und  Mühe  verbunden  war.  Das  Xylem  ist  verhältnis- 
mässig gut  entwickelt,  wie  dies  ja  mehr  oder  weniger  noch 
bei  allen  amphibischen  (iewächsen  der  Fall  ist. 

Wir  müssen  ja  auch  hier  berücksichtigen,  dass  die  Aus- 
bildung der  (iefasse,  w  ie  auch  von  Spaltöffnungen  keineswegs 
überflüssig  erscheint,  denn  der  grossere  Teil  der  Pflanze 
und  die  Blüten  bleiben  auch  bei  hohem  Wasserstand  oberhalb 
des  Niveaus  desselben,  und  können  diese  Organe  ihre  Nah- 
rung nicht  direkt  aus  flüssigem  Medium  beziehen,  wie  dies 
bei  den  Vertretern  der  submersen  Flora  der  Fall  ist. 

Wie  oben  erwähnt,  schliesst  sich  das  Xylem  centrumwärts 
in  Form  eines  Ringes,  welcher  sich  in  ziemlich  regelmässiger 
Weise  aus  kurzen,  radialen  Gefässreihen  zusammensetzt,  die 
durch  radiale  Streifen  zartwandigen  Parenchyms  (Holz- 
parenehymsr)  getrennt  werden,  an  das  Phloem  an.  Kinc 
C  ambiumschicht  ist  an  der  Aussenseite  des  Xylems  nicht 
erkennbar.  Die  (jefässe  bilden  sich  im  Procambiumstrang 
in  normaler  Weise  von  innen  nach  aussen.  Zu  innerst 
liegen  die  Spiralgefässe  oder  Ringgefässe.  Unmittelbar 
auf  diese  folgen  Gefässe  mit  netzartiger  Verdickung;  dann 
folgen  Tüpfelgefässe.  Die  Perforation  derselben  ist  loch- 
formig  auf  bisweilen  schiefer,  meist  aber  horizontaler  Wand. 
Die  Spiralgefässe  erscheinen  auf  Längsschnitten  teilweise 
durch  die  Streckung  auseinander  gezerrt.  Das  innerste  Ring- 
gefäss  einer  solchen  radialen  Reihe  wird  häufig  von  kreis- 
förmig um  dasselbe  angeordneten  Parenchymzellen  umgeben. 
Diesen  zarten,  langgestreckten  und  unvcrholzten  Zellen 
wären  mit  den  gleichgebauten  Parenchymzellen,  welche  sich 
zwischen  die  Xylemradien  einschieben,  der  Lage  nach  als 
Holzparenchymzellcn  zu  bezeichnen. 

Mark  und  Holzparcnchym  sind  hier  nur  der  Lage,  nicht 
dem  Baue  nach,  verschieden.    Im  Inneren  wird  der  Gefäss- 
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bündelstrang  mit  einem  besonders  in  der  Nähe  der  Stamm- 
rosette wohl  entwickelten  und  zartwandigen  Mark  ausgefüllt. 
Dieses  besteht  aus  weitlumigcn,  abgerundeten,  starkeführenden 
Elementen,  die  in  der  Längsrichtung  des  Organs  gestreckt 
sind  und  sich  ohne  Bildung  von  Intercellulargängen  zusammen- 
schliessen.  Schliesslich  wäre  noch  zu  erwähnen,  dass  sämt- 
liche das  Leitbündel  bildende  Elemente  in  der  Längsrichtung 
des  Organs  gestreckt  sind. 

Das  Leitbündel  des  Stammes  wird  von  dem  Rinden- 
parenehym  umgeben,  Fig.  2,  welches,  in  radialer  Richtung 
gemessen,  etwa  die  doppelte  Breite  des  Gefässbündels  hat 
und  so  die  Hauptmasse  des  Stammes  bildet.  Das  Parenchym 
besteht  aus  gestreckten,  im  (Querschnitt  abgerundeten  Zellen, 
die  sich  durch  ihre  Zartwandigkeit  von  dem  derbwandigen 
Parenchym  der  meisten  Landpflanzen  unterscheiden.  Am  • 
bedeutendsten  ist  das  Parenchym  von  dem  der  Landpflanzen 
durch  die  Kntwickelung  eines  ausgedehnten  Durchlüftungs- 
systems unterschieden.  Es  gleicht  vollständig  dem  typischer 
Wasserpflanzen.  Wir  wollen  nun  mit  wenigen  Worten  die 
Ursachen  erörtern,  welche  eine  derartige  Ausbildung  des 
Durchlüftungssystems  notwendig  gemacht  und  der  Pflanze 
den  Stempel  der  Anpassung  an  das  Medium  des  Wassers 
aufgedrückt  haben.  Wir  wissen,  dass  der  massgebendste 
Faktor  für  die  Ausbildung  des  Durchlüftungssystems  die 
Transspiration  ist.  Da  Stamm  und  Stolo  stets  von  nassem 
Erdboden  oder  Wasser  umgeben  sind,  so  haben  bei  ihnen 
die  mit  Luft  gefüllten  Interccllularcn  gleichsam  die  Aufgabe, 
die  äussere  Atmosphäre  zu  ersetzen. 

Wozu  der  Umstand,  dass  Limosella  aquatica  in  einer 
mit  Wasserdampf  erfüllten  Atmosphäre  vegetiert,  bei  der 
Ausbildung  der  Spaltöffnungen  geführt  hat,  soll  noch  bei 
der  Besprechung  der  Blattepidermis  näher  gezeigt  werden. 
Die  Intercellularen  des  Stammes  haben  immerhin  eine  ge- 
wisse Grösse,  sind  aber  nicht  so  gross  und  typisch  wie  die- 
jenigen in  der  Rinde  des  Blattstiels.  Sie  zeichnen  sich 
indessen  durch  ihre  grosse  Zahl  aus.  Das  zartwandige 
Parenchym  der  Rinde  enthält  Chlorophyll  und  Stärke. 
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Infolge  der  bedeutenden  Spannungsverhältnisse,  welche 
ihre  Ursachen  in  den  Druckdifferenzen  haben,  die  aus  der 
gedrängten  Stellung  zahlreicher  Organe,  wie  der  Blätter  mit 
ihren  axillären  Blüten  und  der  Stolonen,  sowie  aus  dem 
Hervortreten  der  zahlreichen  Wurzeln  aus  dem  nur  wenige 
Millimeter  langen  Stamm  resultieren,  bietet  das  Rinden- 
parenehym  eine  nicht  gerade  regelmässig  zu  nennende  An- 
ordnung dar. 

Im  allgemeinen  gliedert  sich  das  Parenchym  des  Stammes 
in  folgende  Zonen.  Unter  der  Epidermis,  welche  als  äusserste 
Rindenschicht  aufgefasst  werden  kann,  folgt  zunächst  die 
äussere  einschichtige  Rindenzone,  charakterisiert  durch  dichtes 
Aneinanderschliessen  der  Zellen  unter  sich  und  an  die  Epi- 
dermis; sodann  die  Lufthöhlenschicht,  welche  grössere  oder 
kleinere  mit  Luft  erfüllte  Kanäle  führt  und  meist  das 
Parenchym  in  Form  einschichtiger,  dünner  Septen  auflöst,  so 
dass  jede  einzelne  Zelle  dieser  Septen  von  Luft  umspült  wird. 
An  die  Lufthöhlenschicht  schliesst  sich  weiter  einwärts  die 
innere  Rindenzone  an,  welche  wieder  aus  wenigen,  zwei  bis  vier 
dicht  zusammenschliessenden  oder  nur  kleine  Intercellularen 
zwischen  sich  lassenden  Zelllagen  besteht,  und  endlich  als 
Abgrenzung  gegen  den  axilen  Strang  die  Schutzscheide. 
Das  Durchlüftungssystem  der  Pflanze  ist  ein  zusammen- 
hängendes und  nirgends  durch  Querwände  unterbrochen. 
Die  Luftgänge  entstehen  einzogen,  durch  Spaltung  der 
Parenchymlagen. 

Über  die  Verteilung  der  Lufthöhlen  in  der  Lufthöhlen- 
schicht wäre  folgendes  zu  sagen:  Unter  der  einschichtigen 
äusseren  Rindenzonc  liegen  bis  zur  Innenrindc  etwa  vier 
Kreise  von  mittelgrossen,  unregelmässig  angeordneten  Luft- 
gängen, welche  alle  durch  einschichtige  Septen  getrennt 
werden,  und  zwar  in  der  Weise,  dass  die  Septen  auf  dem 
Querschnitt  sich  als  ein  zierliches  Netzwerk  darstellen.  Die 
Lufthöhlenzone  übertrifft  infolge  der  Entwickelung  der  Inter- 
cellularen die  anderen  Zonen  des  Parenchyms  derart,  dass 
letztere  ihr  gegenüber  verschwindend  klein  erscheinen.  Die 
Elemente  des  Hautgewebes   zeichnen  sich  von  denen  des 
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■darunter  liegenden  Parenchyms  dadurch  aus,  dass  sie  nicht 
in  dem  Masse  wie  diese  abgerundet  sind.  Sie  zeigen  auch 
im  Gegensatz  zu  den  Parenchymzellen  eine  regelmässigerc 
Anordnung.  Sie  erscheinen  auf  dem  (Querschnitt  mehr  oder 
weniger  rechteckig  und  in  radialer  Richtung  gestreckt.  Die 
Zellclemente  der  Epidermis  sind  auch  kleinzelliger.  Von 
der  Fläche  betrachtet,  stellen  sie  sich  annähernd  als  Recht- 
ecke dar,  die  etwa  viermal  so  lang  als  breit  sind.  Die  Enden 
der  Zellen  greifen  häufig  wellig  ineinander.  Sie  besitzen 
kein  Chlorophyll,  auch  bilden  sich  Drüsenhaare  und  Spalt- 
öffnungen nur  wenig  aus.  Die  Rückbildung  der  letzteren 
ist  ja  auch  erklärlich,  da,  wie  oben  erwähnt,  der  Stamm 
meist  von  Wasser  umgeben  ist.  Sonstige  Haarbildungen 
fehlen  gänzlich.  Die  Aussenwand  der  Epidermiszellen  ist 
von  einer  zarten  Cuticula  überzogen,  die  sich  durch  Maceration 
mit  dem  Seßutlse' sehen  Gemisch  stellenweise  abhebt. 

Ferner  wäre  noch,  abgesehen  von  der  Verkorkung  der 
Schutzscheide,  das  gänzliche  Fehlen  von  Sekret-  oder  Exkret- 
behältern  zu  erwähnen. 


Stolo. 

An  die  Beschreibung  des  Stammes  will  ich  gleich  die 
des  Stolo  (Rhizom)  reihen,  weil  der  anatomische  Aufbau 
derselben  im  grossen  und  ganzen  der  gleiche  ist.  Auch 
hier  zeigt  das  Gefässbündel,  Fig.  3,  eine  deutliche,  ein- 
schichtige Endodermis,  die  der  Casparfschen  Punkte  und 
der  Durchlasszellen  entbehrt.  Ebenso  sind  die  Wände  der 
Schutzscheide  verkorkt  und  zwar  die  äusseren  tangentialen 
und  radialen  stark;  die  inneren  tangentialen  schwach.  Stärke 
war  in  ihr  nicht  nachzuweisen.  An  sie  sclilicsst  sich  nach 
innen  das  einschichtige  Pericambium  an,  welchem  centrum- 
wärts  im  Kreise  angeordnete,  collaterale  Leitbündelgruppen, 
die  Brücken  von  parenehymatischem  Gewebe  zwischen  sich 
lassen,  folgen.  Bei  jedem  einzelnen  Gefässbündel  resp.  bei 
jeder  einzelnen  Gruppe  liegt  nach  aussen  das  Phloem,  nach 
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innen  das  Xylcm.  Somit  setzt  sich  auch  das  Getassbündel 
des  S/o/o  aus  einzelnen  Gruppen  zusammen. 

Im  Centrum  des  Gclässbündels  liegt  das  Mark.  Wie 
schon  oben  erwähnt,  ist  der  Markcylinder  im  Getassbündel 
des  Stolo  im  Verhältnis  zu  dem  im  Stamm  bedeutend 
schwächer  entwickelt,  wodurch  sich  die  Gefässbündel  vom 
Stolo  und  Stamm  eigentlich  nur  unterscheiden.  Unter  den 
Elementen  des  Xylems  sind  die  Primärgefässe  Ringgetassc, 
die  streckenweise  in  einfache  Spiralgefässe  übergehen.  Die 
später  gebildeten  Gefässe  sind,  in  der  Reihenfolge  von  innen 
nach  aussen  aufgezählt:  Spiralgefässe,  Gefässe  mit  netzartiger 
Verdickung  und  schliesslich  zuäusserst  getüpfelte  Gewisse. 
Die  Perforation  derselben  ist  lochförmig  auf  teils  schiefer, 
teils  horizontaler  Wand. 

Die  Zellen  des  Rhizoms  sind  sämtlich  mehr  oder  weniger 
langgestreckt.  Die  Siebrühren  sind  eng  mit  fast  quer- 
gerichteten Siebplattcn. 

Das  Gefässbündel  wird  kreisförmig,  Fig.  4,  von  der  Chloro- 
phyll- und  stärkehaltigen  Rinde  umgeben,  deren  äusserste 
Schicht  die  Epidermis  ist.  Unter  der  Epidermis  liegt  die 
meist  einschichtige,  aber  auch  stellenweise  aus  zwei  Zelllagen 
bestehende  äussere  Rindenschicht.  Hierauf  folgt  nach  der 
Mitte  zu  die  Lufthöhlenschicht,  die  aus  zwei  ziemlich 
regelmässig  angeordneten  Kreisen  von  lntercellularen  be- 
steht; die  lntercellularen,  von  denen  die  dem  äusseren  Kreis 
angehörigen  viel  grösser  sind  als  die  des  inneren  Kreises, 
sind  durch  einschichtige  Scpten  von  einander  getrennt. 

Die  innere  Rindenschicht,  welche  der  Endodermis  an- 
liegt, besteht  ebenfalls  aus  einer  bisweilen  jedoch  aus  zwei 
Zelllagen.  Die  Rindenzellen  sind  langgestreckt  (parallelo- 
pipedisch).  An  der  Endodermis  des  Stolo  sowohl  wie  des 
Stammes,  Fig.  5,  kann  man  häufig  in  Teilung  begriffene 
Zellen  beobachten.  Die  Epidermis  zeigt  deutlich  typische 
Spaltöffnungen,  die  so  orientiert  sind,  dass  ihre  Spalte  in 
der  Längsrichtung  des  Organs  liegt.  Ferner  finden  sich  die 
noch  später  zu  besprechenden  Drüsenhaare.  Diese  aber 
kommen    hier    nur   spärlich    vor.     Auf  dem  (Querschnitt, 
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Fig.  4,  zeigen  die  Zellen  der  einschichtigen  Epidermis  eine 
annähernd  quadratische  Form.  Ihre  Aussenwand  übertrifft 
die  anderen  an  Stärke  und  wird  von  einer  auf  dem  (Quer- 
schnitt gekömelt  erscheinenden  Cuticula  überzogen.  \'on 
der  Fläche  gesehen  stellen  sich  diese  Körnelungen  als  feine 
parallele  Streifungen  dar.  Die  in  der  Längsrichtung  stark 
gestreckten  Zellen  sind  teils  durch  rechtwinklig  oder  schief 
gestellte  Wände  von  einander  abgegrenzt,  teils*  greifen  sie 
mit  den  Enden  wellenförmig  in  einander. 

In  den  Zellen  der  äusseren  Rindenschicht  kann  man  an 
frischem  Material  häufig  einen  violetten  Zellsaft  wahrnehmen, 
der  beim  längeren  Liegen  des  Materials  in  Alkohol  schwindet. 
Ausserdem  trifft  man  in  den  Stolonen  häufig  Fäden  von  Nostoc 
an,  die  durch  die  Spaltöffnungen  einwandern  und  sich  in  den 
grossen  Intercellularen  fortbewegen. 


Vergleich  des  anatomischen  Befundes  von  Stamm  und  Stolo. 

Schliesslich  möge  sich  hieran  noch  ein  kurzer  Vergleich 
der  soeben  geschilderten  Organe  reihen.  In  der  Ausbildung 
der  Epidermis  sowie  ihrer  Trichome  und  Spaltöffnungen 
stimmen  beide  in  folgenden  Punkten  überein.  Erstere  sind 
nur  durch  Drüsenhaare  vertreten,  die  sich  meist  über  das 
Niveau  erheben.  Die  Spaltöffnungen  liegen  im  Niveau. 
Beide  Anhangsgebilde  sind  nur  spärlich  vorhanden.  Von  den 
Wandungen  der  Zelle  ist  nur  die  äussere  verdickt.  Unter- 
schieden ist  die  Epidermis  des  Stolo  von  der  des  Stammes 
durch  die  stärkere  Streckung  ihrer  Elemente  in  der  Wachs- 
tumsrichtung und  durch  die  gestreifte  Cuticula. 

Im  Stolo  sowohl  als  im  Stamm  ist  das  Verhältnis  des 
Durchmessers  des  Centralcylinders  zur  Dicke  der  Rinde  '/.,. 
Die  Rindcnzellcn  des  Stamms  sind  kleiner  und  auch  durch 
kleinere  Intercellularen  geschieden,  die  des  Stolo  voluminöser 
und  durch  grössere  Intercellularen  getrennt.  Collenchymrippen 
fehlen  beiden,  ebensowenig  sind  die  Rindenzcllschichten 
collenchymatisch  verdickt.    Die  Endodermes  ist  in  den  Aus- 
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läufern  typischer  als  im  Stamm  entwickelt.  Ihre  Zellen  sind 
im  ersteren  «rosser  und  regelmässiger.  Die  Xylemgruppen 
sind  relativ  kleiner,  die  Zahl  ihrer  Gelasse  geringer.  Das 
Phloem  zeigt  bei  beiden  gleiche  Ausdehnung.  Das  Mark 
ist  im  Stolo  geringer  ausgebildet,  wie  im  Stamm  und  speichert 
bei  beiden,  gerade  wie  die  Rinde,  Stärke. 

Wie  oben  erwähnt,  sitzen  die  Blätter  in  'Jf.  Stellung  dem 
Stamme  an.  Wo  sich  nun  das  in  den  Blattstiel  austretende 
Gefassbündel  als  Spurstrang  auf  dem  Querschnitt  des  Stammes 
zuerst  kenntlich  macht,  erscheint  es  als  eine  seichte  Aus- 
buchtung des  Bündelcylindcrs.  Die  Ausbuchtung  nimmt 
schrittweise  an  Deutlichkeit  zu,  bis  eine  Parenchymlücke  den 
Spurstrang  vom  Stammleitbündel  trennt. 


Blattstiel. 

Wenn  wir  uns  nun  dem  Blattstiel  zuwenden,  so  bietet 
auch  er  einen  an  submerse  Pflanzen  erinnernden  Aul  bau  dar. 
Auch  hier  wird  der  axile  Gefässbündelstrang  von  einer  breiten 
Rindenschicht  umgeben,  deren  innere  Begrenzung  die  Kndo- 
dermis  bildet,  während  die  Epidermis  sie  nach  aussen  hin 
abschliesst.  Was  den  axilen  Strang  des  Blattstiels  anbetrifft, 
so  bietet  er  nicht  in  allen  Teilen  desselben  den  gleichen 
Auf  bau  dar. 

Wir  wollen  ihn  deshalb  vom  Grunde  des  Blattstiels  zur 
Spreite  emporsteigend  in  seinen  allmählichen  Veränderungen 
studieren. 

Im  untersten  Teile  des  Blattstiels  stellt  er  sich  auf  einem 
Querschnitt  als  typisches  konzentrisch  -  pcriphloematisches 
Bündel  dar,  Fig.  5.  In  dem  Centrum  des  Bündels  liegen 
Markzellen  (wohl  richtiger  Holzparenchymzellen  zu  nennen), 
parenehymatische,  in  der  Längsrichtung  des  Organs  gestreckte 
Zellen,  die  sich  sternförmig  um  die  Primärgcfässe  gruppieren. 
Diese  besitzen  meist  ein  enges  Lumen  und  sind  durch  Ring 
und  Spiralverdickungen  ausgesteift,  welche  auf  Längsschnitten 
häufig  in  die  Länge  gezerrt  erscheinen.    Der  centrale  Parcn- 
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chymcylinder  wird  von  einem  geschlossenen  Xylemmantcl 
umgeben,  welcher  an  keiner  Stelle  durch  ein  Parcnchym- 
septum  unterbrochen  wird.  Die  ziemlich  weitlumigen  sekun- 
dären Gefasse,  von  denen  gewöhnlich  in  radialer  Richtung 
zwei  hintereinander  liegen,  schliessen  eng  an  einander,  keinerlei 
andere  Elemente  zwischen  sich  lassend.  Die  centrumwarts 
gelegenen  sekundären  Gefasse  haben  ringlörmige  Ver- 
dickungen, die  streckenweis  in  einfache  und  doppelte  Spiralen 
übergehen.  Die  mehr  peripherisch  gelegenen  zeigen  jedoch 
quergedehnte,  in  schrägen  Reihen  stehende  Poren.  Ihre  bis- 
weilen sehr  schräg  stehenden  (Querwände  sind  lochform  ig 
perforiert.  Das  Xylem  wird  von  einem  ebenfalls  vollständig 
geschlossenen  Phlocmring  umgeben.  Das  Phloem  besteht 
aus  engen  langgestreckten  parenehymatischen  Zellen  mit 
meist  rechtwinklig,  bisweilen  schräg  gestellten  Querwänden 
und  noch  engeren  schwer  erkennbaren  Siebröhren  mit  nahezu 
rechtwinklig  gestellten  Siebplatten. 

Die  Siebröhren  sind  oft  nur  durch  ihre  knochenförmigen 
Anschwellungen  an  der  Stelle  der  Siebplatte  von  dem  um- 
gebenden Parenchym  zu  unterscheiden. 

Der  peripherische  Teil  des  Phloüms  wird  von  dem  ein- 
schichtigen Pericambium  umgeben.  Die  Elemente  desselben 
sind  ziemlich  weitlumig,  ihre  Wandungen  collcnchymatisch 
verdickt.  Sie  sind  in  der  Längsrichtung  des  Organs  gestreckt, 
besitzen  rechtwinklig  zur  Wachstumsrichtung  gestellte  Quer- 
wände und  stellen  in  ihrer  Gesamtheit  einen  gelblich  ge- 
färbten Festigungsring  dar. 

Das  gesamte  Gefässbündel  wird  von  einer  einschichtigen 
Endodermis  umschlossen.  Nur  an  einzelnen  Stellen  derselben 
teilt  sich  bisweilen  eine  Endodermiszelle  in  tangentialer 
Richtung.  Die  radialen  und  inneren  tangentialen  Wandungen 
sind  schwach  verdickt  und  verkorkt.  Die  Schutzscheide  führt 
keine  Stärke,  besitzt  auch  keine  deutlichen  t  '<is/>arj  sehen 
Punkte  oder  Durchlasszellen.  Mehr  gegen  die  Spreite  hin 
giebt  das  Gefässbündel  allmählich  seine  periphloematische 
Anordnung  auf  und  ordnet  seine  Elemente  zu  einem 
collateralen  Bündel  an.    Es  tritt  dann  das  collaterale  Bündel 
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in  das  Blatt  ein,  welche  Form  den  Blattnerven  ausschliesslich 
zukommt. 

Mit  der  Umwandlung  der  Anordnung  der  das  Geiass- 
bündcl  zusammensetzenden  Riemente  ist  keine  Differenzierung 
direr  Struktur  verbunden.  Betrachten  wir  uns  das  Gefäss- 
bündel  etwa  in  der  Mitte  des  Blattstiels,  Fig.  6.  so  bemerken 
wir,  dass  bis  dahin  folgende  Veränderungen  vor  sich  ge- 
gangen sind.  Von  einem  Mark  kann  eigentlich  nicht  gut 
mehr  die  Rede  sein.  Es  hat  vollständige  Reduktion  des- 
selben stattgefunden,  und  die  wenigen  im  Centrum  des 
Bündels  gelegenen  Parenchymzellen  sind  als  das  den  Primär- 
gefässen  zugehörige  1  lolzparcnchym  aufzufassen. 

Das  Xylcm  wird  nicht  mehr  in  Form  eines  Ringes, 
sondern  in  der  einer  Sichel  ausgebildet.  Die  sekundären 
Gelasse,  welche  die  Sichel  bilden,  berühren  sich  auch  nicht 
mehr  unmittelbar,  sondern  sind  zum  Teil  durch  Holz- 
parenehym  von  einander  geschieden.  Dagegen  hat  das 
umgebende  Phloem  inklusive  Pericambium  noch  seine  Ring- 
form beibehalten.  Weiter  aufwärts  bildet  dann  auch  Phloem 
und  Pericambium  eine  Sichel.  Es  wäre  noch  hervorzuheben, 
dass  das  Phloem  noch  in  einer  Höhe  einen  geschlossenen 
Ring  darstellt,  Fig.  7  C,  in  welcher  das  Xylem  schon  die 
Sichelform  angenommen  hat.  An  der  Endodermis  finden 
keine  Veränderungen  statt.  In  den  obersten  Teilen  des 
Blattstiels  umschliesst  dann  das  Phloem  nicht  mehr  das 
Xylem.  Fig.  7  A,  B.  Beide  haben  sich  unter  einseitiger 
<  )ffnung  des  früheren  Ringes  neben  einander  gelagert,  zu- 
nächst noch  halbringförmig  bleibend.  Auch  auf  der  dem 
Phloem  zugewandten  Seite  hat  sich  Holzparenchym  ent- 
wickelt, kurz,  das  ursprünglich  periphloematische  Leitbündel 
des  Blattstiels  geht  in  das  collaterale  des  Blattes  über. 
Letzteres  soll  bei  der  Darstellung  der  Anatomie  des  Blattes 
näher  erörtert  werden.  Die  Rinde  des  Blattstiels,  d.  h.  das 
zwischen  Endodermis  und  Epidermis  gelegene  Gewebe,  Fig.  8. 
zeigt  folgende  Anordnung  seiner  l^lemente. 

Der  central  gelegene  Teil  der  Rinde  wird  von  einem 
meist  aus  zwei  Zellschichten   bestehendem  Ringe  gebildet. 
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Die  diesen  Ring  bildenden  Parenchymzellen  lassen  sowohl 
zwischen  sich  selbst  als  auch  da,  wo  sie  an  die  Endodermis 
angrenzen,  kleine  drei-  oder  viereckige  Intercellularen  frei. 
Von  dieser  eben  geschilderten  inneren  Rindenschicht  strahlen 
radienförmig  Parenchymsepten  gegen  die  subepidermale  «»der 
äussere  Rindenschicht  aus.  Die  Elemente  der  aus  einer 
Zelllage  bestehenden  subepidcrmalen  Schicht  liegen  nicht 
nur  einander,  sondern  auch  den  Epidermiszellen  meist 
lückenlos  an.  Nur  selten  bilden  sie  kleinere  Intercellular- 
räume. 

Die  eben  erwähnten  Parenchymsepten  zerlegen  den 
grossen  Luftmantel ,  der  die  äussere  und  innere  Rinden- 
schicht scheidet,  in  einen  Kreis  grosser  typischer  Inter- 
cellularen. 

Die  durchgehends  einschichtigen  Parenchymsepten 
dichotomicren  sich  bisweilen  in  ihrem  peripherischen  Teil, 
oder  es  bilden  sich  zwischen  zwei  benachbarten  Parenchym- 
septen Anastomosen  aus.  Auf  diese  Weise  können  dann 
dicht  unter  der  subepidcrmalen  Schicht  wiederum  kleinere 
Interccllularräume  entstehen.  Das  Rindenparenchym  besteht 
aus  tonnenförmigen,  dünnwandigen  Zellen,  die  Chlorophyll 
und  Stärke  führen. 

Die  Epidermis  ist  einschichtig  und  weist  als  Anhangs- 
gebilde typische  Spaltöffnungen  und  Drüsenhaare  auf.  Erstere 
sind  so  angeordnet,  dass  der  Spalt  mit  der  Wachstums- 
richtung des  Organs  übereinstimmt.  In  der  Flächenansicht 
erscheinen  die  Epidermiszellen  in  der  Längsrichtung  ge- 
streckt, fast  rechteckig.  Oft  greifen  sie  aber  auch  mit  ihren 
zugespitzten  Enden  spindelförmig  in  einander.  Zwischen 
beiden  Formen  sind  alle  Ubergänge  vorhanden.  Auf  dem 
(Querschnitt  erscheinen  sie  fast  quadratisch  mit  vorgewölbter, 
von  einer  gekömelten  Cuticula  bedeckten  Ausscnseite.  Diese 
feinen  Körnelungen  stellen  sich  von  der  Fläche  gesehen  als 
parallele  Streifungen  dar. 
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Die  Blattspreite. 

Die  Blattsprcite  weist  die  gewöhnliche  Gewebe - 
differenzierung  der  Laubblatter  der  Landpflan/cn  auf.  Sie 
ist  dorsiventral  ausgestaltet  und  lässt  auf  senkrecht  zur 
Flache  geführten  Schnitten  die  drei  sie  zusammensetzenden 
Gewebe  in  folgender  Anordnung  erkennen,  Fig.  g.  Das 
Blatt  ist  im  Querschnitt  elliptisch  mit  flacherer  Unterseite 
und  wird  von  fünf  grösseren  Gefässbündeln  durchzogen, 
welche  ungefähr  in  gleicher  Entfernung  von  der  oberen  und 
unteren  Epidermis  im  Parenchym  eingebettet  liegen,  eher 
jedoch  der  unteren  als  der  oberen  genähert.  Die  grössten 
Leitbiindel  nehmen  Vs — ','4  der  gesamten  Breite  des  Quer- 
schnitts ein.  Der  Gegensatz  zwischen  Haut-  und  Grund- 
gewebe  tritt  deutlich  hervor.  Das  Hautgewebe  besteht  nur 
aus  einer  Zellenlage,  die  Spaltöffnungen  und  Drüsenhaare 
trägt  und  von  einer  Cuticula  überzogen  wird.  Die  Cuticula 
zeigt  so  wenig  Eigentümlichkeiten,  dass  ich  dieselbe  mit 
wenigen  Worten  schildern  kann.  Sie  überzieht  als  ein 
äusserst  feines  Häutchen  die  gesamte  Oberfläche  der  Spreite 
einschliesslich  der  Spaltöffnungen  und  Trichome.  Hier  und 
da  zeigt  sie  auch  leichte  nicht  parallele  Faltungen.  Bei 
vorsichtiger  Maceration  mit  Schulze  schem  Reagens  löst  sie 
sich  oft  weite  Strecken  als  ein  zartes  stark  lichtbrechendes 
Häutchen  von  der  Epidermis  los.  Sie  ist  resistent  gegen 
konzentrierte  Schwefelsäure. 

Was  die  Epidermiszellen  des  Blattes  anbetrifft,  so  müssen 
wir  die  der  Ober-  und  Unterseite  einer  gesonderten  Besprechung 
unterziehen,  weil  sie  in  Form  und  Anordnung  von  einander 
abweichen.  Die  der  Oberseite  zeigen  in  der  Flächenansicht 
keine  Streckung  in  der  Längsaxe  des  Organs,  Fig.  10  A. 
Die  an  ein  Drüsenhaar  angrenzenden  Zellen  ordnen  sich 
strahlig  um  dasselbe  an.  Der  Mittelpunkt  solcher  Anordnung 
kann  auch  eine  Spaltöffnung  sein.  Die  Seitenwände  der  Zellen 
sind  stark  wellenförmig  gebuchtet.  Ihre  Breite  übertrifft 
um  ein  wenig  die  Höhe  derselben,  Fig.  11,  so  dass  sie  im 
Querschnitt  breiter  als  hoch  erscheinen.    Die  Wände  der 
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Zellen  sind  ungleich  in  der  Weise  verdickt,  dass  die  sich 
vorwölbende  Aussenwand  bedeutend  stärker  ist  als  die  zarter 
bleibende  Innenwand  und  die  Seitenwände.  Auch  die  Sciten- 
witnde  zeigen  sich  auf  dem  Querschnitt  verdickt  und  zwar 
so,  dass  die  verdickte  Aussenwand  keilförmig  auf  sie  über- 
geht und  nach  innen  zu  allmählich  dünner  wird.  Die  Epidermis 
der  Blattunterseite,  Fig.  10  B,  besitzt  ebenfalls  Spaltöffnungen 
und  Drüsenhaare.  Ihre  Zellelemente  zeigen  eine  deutliche 
Streckung  in  der  Richtung  der  Längsaxe  des  Organs.  Die 
Seitenwände  sind  gewellt  und  zeigen  sich  auch  hier  auf  dem 
Querschnitt  nicht  glcichmässig  dünn,  sondern  nehmen  von 
aussen  nach  innen  an  Dicke  ab.  Ebenso  wird  auch  die 
Aussenwand,  die  sich  stark  vorwölbt,  stärker  ausgebildet. 
Die  Querschnittsform  ist  quadratisch.  Die  Epidermiszellen 
beider  Blattseiten  greifen  dicht  in  einander,  sind  farblos, 
dünnwandig  und  enthalten  mit  Ausnahme  der  Spaltöffnungs- 
zellen  kein  Chlorophyll.  Bemerkenswert  ist  noch,  dass 
sich  nicht  allein  auf  der  Ober-  und  Unterseite  des  Blattes 
Spaltöffnungen  finden,  sondern  auch  auf  dem  Blattrande, 
welcher  auf  Querschnitten  gleichmässig  bogenförmig  von  der 
Epidermis  der  Oberseite  in  die  der  Unterseite  überführt,  Fig.  9. 
Hieran  anknüpfend  könnte  man  noch  die  Frage  aufwerfen, 
warum  Limosella  im  Gegensatz  zu  den  meisten  Dicotylcn 
auf  der  Blattoberseite  Spaltöffnungen  habe,  zumal  sie,  wie 
wir  gesehen  haben,  infolge  ihres  Standortes  in  mancher  Be- 
ziehung Ubereinstimmung  mit  den  Wasserpflanzen  zeigt 
und  bei  diesen  doch  eine  Reduktion  der  Spaltöffnungen 
eintritt.  Wir  wissen  nun,  dass  die  Transpiration  der  Pflanze 
zum  Teil  dadurch  von  so  hoher  Bedeutung  ist,  weil  hierdurch 
unter  Mitwirkung  der  osmotischen  Thätigkeit  des  Holz- 
parenehyms  das  Aufsteigen  des  Wassers  mit  den  darin  ge- 
lösten Nährsalzen  von  der  Wurzel  aus  ermöglicht  wird.  Es 
würde  also  die  Pflanze  bei  zu  schwacher  Transpiration  in- 
folge mangelhafter  Zufuhr  der  Nährsalzc  zu  Grunde  gehen. 
Da  Limosella  aquatica  sich  stets  an  wasserreichen  Stellen  findet, 
also  in  einer  mit  Wasserdampf  naliczu  gesättigten  Atmosphäre 
vegetiert,  wäre  sie  den  schädlichen  Folgen  einer  schwachen 
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Transpiration  leicht  ausgesetzt.  Denn  da  die  Cuticula,  wenn 
sie  auch  nur  dünn  ist.  nur  wenig  permeabel  ist,  kommt  die 
Verdunstung  von  der  freien  Oberfläche  gar  nicht  in  Betracht. 
Die  Transpiration  findet  eben  ausschliesslich  durch  die 
Spaltöffnungen  statt.  Sollte  nun  der  Zweck  des  Vorkom- 
mens zahlreicher  Spaltöffnungen  auf  der  Oberseite  des  Blattes 
der  sein,  dass  durch  die  so  vergrösserte  Transpirationsflache 
Limosella  den  Gefahren  entgeht,  welche  ihr  Aufenthalt  in 
wasserdampfreicher  Atmosphäre  mit  sich  bringt?  Diese 
Frage  aufzuwerten  dürfte  um  so  berechtigter  erscheinen,  als 
auch  die  beiden  Sumpfpflanzen  Litorella  lacustris,  Alisma 
IMantago  Spaltöffnungen  auf  der  Blattoberseite  führen. 

Andererseits  ist  es  erklärlich,  dass  eine  reichliche  Aus- 
bildung von  Spaltöffnungen  auf  der  Oberseite  der  Spreite 
im  vorliegenden  Falle  auch  keinerlei  Gefahr  mit  sich  bringt, 
welche  aus  zu  starker  Transpiration  erwachsen  könnte,  weil 
ja  die  Wasserzufuhr  an  wasserreichen  Standorten  eine  un- 
beschränkte ist,  selbst  stärkste  Insolation  und  Trockenheit  der 
Jahreszeit  vorausgesetzt. 

Kinen  Wachsüberzug  oder  irgend  ein  Sekret  habe  ich 
auf  der  Blattfläche  nicht  rinden  können.  Auch  Inhaltsein- 
schlüsse fehlen  den  Kpidermiszellen. 

Die  Spaltöffnungen,  sowohl  der  Ober-  wie  Unterseite, 
zeigen  die  normale  Struktur.  Wie  bei  den  meisten  Pflanzen 
wird  die  Spaltöffnung  durch  zwei  halbmondförmige  Schlicss- 
zellen  gebildet.  Der  Spalt  ist  bei  den  Spaltöffnungen  der 
Blattunterseite,  Fig.  10  B,  parallel  der  Längsaxe  des  Blattes 
gestellt.  Bei  den  Spaltöffnungen  der  Blattoberseite  lässt 
sich  eine  bestimmte  Richtung  für  den  Spalt,  Fig.  10  A,  nicht 
angeben,  gerade  wie  ja  auch  die  Zellen  hier  nicht  in  der 
Richtung  des  Organs  gestreckt  sind.  Sie  sind  nicht  von 
einigen  abweichend  gebauten  Zellen  (Hülfsporenzellen  oder 
Ncbenzellen)  umgeben,  liegen  auch  nie  frei  inmitten  einer  grossen 
Epidermiszelle.  Sic  enthalten  Chlorophyllkörner  mit  Stärke- 
einschlüssen. Die  Schliesszellen  liegen  mit  den  übrigen 
Kpidermiszellen  in  gleicher  Höhe,  oder  sie  sind  ein  klein 
wenig  über  das  Niveau  erhoben.    Als  Anhangsgebilde  der 
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Kpidermis  waren  noch  die  Trichome  zu  erwähnen.  Trichome 
finden  sich  bei  Limosella  aquatica  auf  der  Epidermis  beider 
Blattseiten,  sind  aber  alle  von  gleichem  Hau.  P^s  sind  rein 
epidermale  (icbilde.  Die  Trichomc  der  Litnosella  gehören 
zu  den  Excretionsorganen  und  stellen  ursprunglich  dreizellige 
Trichome  aus  einer  der  Epidermis  eingefügten  Tragzelle  dar, 
der  eine  kurze  Stielzcllc  und  eine  blasige  Kopfzelle  auf- 
sitzen. Die  Endzelle  teilt  sich  wieder  in  einzelne  Fächer, 
Fig.  Ii. 

Da  die  Bildung  der  plasmareichcn  Secemierungszellen 
des  Drüsenköpfchens  einer  regelmässigen  Zweiteilung  ent- 
spricht, so  entstehen  Drüsenköpfe  mit  4.  6  und  8  sccernicrendcn 
Zellen,  welche  in  Form  eines  Kranzes  angeordnet  sind.  Die 
Wand  der  secernierenden  Zellen  hat  die  Stärke  der  Aussen- 
wandungen  der  übrigen  Epidermiszellen ,  ist  also  etwas 
verdickt.  Die  Drüsenhaare  stehen  in  Einsenkungen  der 
Epidermis,  ragen  aber  trotzdem  über  das  Niveau  empor. 
Sic  enthalten  eine  ölartige  Masse.  Vielleicht  ergiesst  sich 
das  Sekret  über  die  Kpidermis  und  dient  als  Schutz  gegen 
Parasiten.  Jedoch  vermag  ich  nicht  die  Funktion  mit  Be- 
stimmtheit anzugeben,  und  muss  ich  die  Deutung  derselben 
dahingestellt  sein  lassen. 

Das  Parenchym  des  Blattes  ist  ebenfalls  der  Dorsi- 
ventralität  unterworfen,  Fig.  y,  indem  es  an  der  Ober-  und 
Unterseite  verschieden  ausgebildet  ist. 

Es  bringt  also  auch  hierin  seine  Zugehörigkeit  zum 
Typus  der  Landpflanzen  zum  Ausdruck. 

Wir  finden  an  der  Blattoberseite  Pallisadenparenchym, 
wenn  auch  nicht  gerade  deutlich  ausgeprägt,  an  der  Unter- 
seite Schwammparcnchym  vor.  Dies  entspricht  ja  auch  den 
natürlichen  Beleuchtungsverhältnissen,  da  wir  wissen,  dass 
die  assimilierenden  Zellen  bei  direktem  Licht  Pallisadenform, 
bei  diffusem  aber  die  Form  des  Schwammparenchyms  an- 
nehmen. 

Unter  der  Schicht  der  grossen  Pallisadcnzellen  lagern 
sich  kürzere,  welche  die  assimilierten  Stoffe  den  Leitbündel- 
scheiden  zuführen.     Das  Schwammparenchym  der  Blatt- 
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Unterseite  baut  sich  aus  rundlich  -  polygonalen  Zellen  auf. 
Sowohl  Pallisaden-  wie  Schwammparenchym  weisen  Chloro- 
phyll mit  Starkeeinschlüssen  auf.  Doch  während  erstere 
damit  vollgepfropft  erscheinen,  gelangt  es  bei  letzteren  viel 
schwächer  zur  Ausbildung.  Die  Parenchymzellen  lagern 
nicht  dicht  an  einander  an,  sondern  lassen  ein  intercellulares 
Lacunensystem  zwischen  sich.  Die  kleinen  Lacunen  stehen 
mit  der  Ausscnwelt  durch  Atemhöhlen  und  die  Spalt- 
öffnungen in  Verbindung.  Die  Parenchymzellen  zeigen  auch 
das  Bestreben,  sich  strahlenförmig  um  die  Gefässbündcl  an- 
zuordnen. Besonders  tritt  dies  bei  den  Zellen  hervor,  welche 
das  axile  Leitbündel  umgeben.  Das  ganze  Blatt  wird  etwa 
aus  6— 8  Parenchymschichten  gebildet.  Ks  entbehrt  jeder 
mechanischen  Befestigung,  trotzdem  es  eine  dünnwandige 
Epidermis,  dünnwandiges  Pallisaden-  und  dünnwandiges 
Schwammparenchym  hat,  ferner  Bündel  ohne  mechanische 
Schutzvorrichtung,  eine  dünnwandige  Endodermis;  sogar  der 
Blattrand  ist  ohne  mechanischen  Schutz,  Fig.  y. 

Die  Blattleitbündel  werden  von  einer  Parenchymsehcide 
umschlossen,  welche  nicht  wesentlich  anders  gestaltet  ist, 
als  das  benachbarte  Parenchvm.  Sie  zeichnen  sich  nur 
durch  ihren  geringeren  Durchmesser  im  Vergleich  zu  den 
sie  umgebenden  Parenchymzellen  aus. 

Die  Endodermis  ist  ferner  einschichtig,  dünnwandig, 
zeigt  keine  Caspary  sehen  Punkte.  Ferner  besitzt  sie  keine 
Durchlasszellen,  führt  keine  Stärke  und  ist  schwach  ver- 
korkt. Xylem  und  Phloem  liegen  collateral  neben  einander; 
das  Xylem  der  Blattoberseite,  das  Phloem  der  Blattunterseitc 
zugekehrt.  Die  Hauptmasse  der  Gefässe  nimmt  dicht  an 
einander  gelagert  das  Centrum  des  Bündels  ein.  Diese  axile 
Xylemgruppc  wird  allseitig  von  Holzparenchym  umschlossen. 
Dasselbe  ist  auf  der  der  Oberseite  zugewandten  Hälfte 
mächtiger  entwickelt,  als  auf  der  entgegengesetzten,  und 
finden  sich  in  demselben  einige  Primär-Gefässe  zerstreut  vor. 
Zwischen  den  der  Blattunterseite  zugekehrten  Parenchym- 
zellen und  der  Endodermis  schiebt  sich  das  Phloem  sichel- 
förmig ein.    Das  Phloem  setzt  sich  wiederum  aus  ausser- 
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ordentlich  engen  langgestreckten  Parenchymzellen  und  noch 
engeren  Siebrohren  zusammen.  Die  äusserste  Schicht  des 
Phloems  wird  von  einem  dickwandigen  einschichtigen  Peri- 
cambium  gebildet. 

Was  die  Leitbündclcndigungen  anbetrifft,  Fig.  12,  so 
zeigt  sich  bei  ihnen  das  Bestreben,  alle  Kiemente  des  Ge- 
fässbündels  in  Form  gleichartiger,  zartwandiger,  englumigcr, 
langgestreckter  Parenchymzellen  auszubilden.  Sämtliche 
Elemente  des  Bündels  sind  bedeutend  reduziert.  Iis  besteht 
aus  einigen  Chlorophyll-  und  stärkehaltigen  Endodcrmis- 
zellcn,  die  einige  zarte  Zellen,  vielleicht  ein  oder  zwei  Ge- 
fässc  und  einige  Phloemzcllen  einschliessen.  Wegen  der  un- 
vollkommenen Ausbildung  der  Gefässe  und  Phloemzcllen  ist 
nicht  mit  Bestimmtheit  zu  sagen,  welche  von  den  wenigen 
innerhalb  der  Endodermis  liegenden  Zellen  zum  Phloem  oder 
Xylem  gehören. 

Das  axile  Gefässbündel  des  Blattstiels  setzt  sich  in  das 
Blatt  als  Mediannerv  fort,  welcher  das  Blatt  in  seiner  ganzen 
Länge  durchzieht.  Von  diesem  Mediannerv  zweigt  sich  jeder- 
seits  am  Grunde  der  Blattspreite  ein  Nerv  ab,  der  parallel  dem 
Blattrande  verläuft,  und  den  wir  somit  Marginalnerv  nennen 
können.  Die  L'rsprungsstellen  dieser  beiden  Marginalnervcn 
liegen  sich  einander  nicht  genau  gegenüber,  doch  liegen  sie 
sehr  nahe  zusammen. 

Ungefähr  an  der  Grenze  des  ersten  und  zweiten  Fünftels 
der  Spreite,  vom  Blattgrundc  aus  gerechnet,  geht  wiederum 
rechts  und  links,  aber  auch  hier  nicht  immer  in  ganz  gleicher 
Höhe,  je  ein  Seitennerv  vom  Mediannerv  ab.  Diese  beiden 
verlaufen  ebenfalls  dem  Blattrande  annähernd  parallel  zur 
Blattspitze  hin.  Sämtliche  eben  erwähnten  fünf  Nerven 
laufen  an  der  Spitze  des  Blattes  springbrunnenförmig  zu- 
sammen. Von  jedem  dieser  Hauptnerven  gehen  feine  Seiten- 
zweige ab,  die  ein  äusserlich  am  Blatte  nicht  wahrnehm- 
bares Anastomo«ennctz  bilden. 
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Blutenstiel. 

Aus  verschiedenen  Gründen  fand  ich  es  für  das  zweck- 
massigste,  an  die  Beschreibung  des  Blattstiels  und  des  Blattes 
gleich  die  Anatomie  des  Blütenstiels  anzufügen,  besonders 
deshalb,  weil  er  im  wesentlichen  denselben  .Aufbau  wie  alle 
bisher  geschilderten  Organe  zeigt  und  sich  so  die  immer 
wiederkehrenden  Gewebeclemcnte  am  besten  erläutern  lassen. 

Auch  hier  sind  die  Gewebe  auf  dem  Querschnitt  ganz 
regelmässig  in  Kreisen  oder  Ringen  angeordnet.  In  der 
Mitte  liegt  immer  das  axile  Gcfässbündel ,  dieses  ist  um- 
geben von  der  Endodermis,  an  welche  nach  aussen  der 
Assimilationsring  grenzt.  Dieser  endlich  ist  von  der  Kpi- 
dermis  umschlossen.  Das  Gefässbündel  ist  periphloematisch 
gebaut,  Fig.  13.  Die  Mitte  des  Gefässbündels  wird  von 
einem  relativ  gut  entwickelten,  aus  unverholzten  paren- 
ehymatischen  Zellen  bestehenden  homogenen  Mark  ein- 
genommen, welches  Stärke  speichert. 

Im  peripherischen  Teil  des  Markes  liegen  wenige,  immer 
sehr  kleinlumigc  Primärgefässc,  welche  Ring-  und  Spiral- 
verdickungen  zeigen.  Um  diese  gruppieren  sich  sternförmig 
einige  Parenchymzellen,  welche  bisweilen  etwas  stärkere 
Wandungen  als  die  Zellen  des  Markes  besitzen,  sonst  aber 
gerade  so  wie  die  Markzellen  in  der  Längsrichtung  des 
Organs  gestreckt  sind  und  auch  sonst  keinerlei  Form- 
verschiedenheiten aufweisen.  Ich  nenne  sie  ihrer  Lage  nach 
Holzparenchymzellen.  Das  Mark  wird  von  dem  Xylemring 
umschlossen.  Diese  sekundären  Gefässe  schliessen  eng  an 
einander  an,  ohne  irgend  welche  parenehymatischen  Kiemente 
zwischen  sich  zu  haben.  Nur  an  einer  Stelle  ist  der  Ring 
durch  ein  schmales  aus  Parenchymzellen  bestehendes  Septum 
unterbrochen.  Aber  in  keiner  Höhe  des  Blütenstiels  erfahrt 
<liese  parenehymatische  Scheidewand  eine  grössere  Aus- 
dehnung, so  dass  hier  niemals,  wie  dies  z.  B.  beim  Blattstiel 
der  Fall  war,  das  Xylem  in  den  oberen  Teilen  allmählich 
sich  zu  einer  Sichel  reduziert. 

Der  Xylemring  wird  an  manchen  durch  ein,  an  anderen 
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durch  zwei  bis  vier  radial  hinter  einander  liegende  Gefässe 
gebildet,  welche  zum  grösseren  Teil  Ring-  oder  Spiral- 
verdickungen  haben.  Nach  aussen  schliessen  sich  an  diese 
solche  mit  quergedehnten  Poren  an. 

Das  Xylem  wird  von  einem  schmalen  Phloemring  um- 
schlossen, dessen  Kiemente  ein  ausserordentlich  enges  Lumen 
haben,  gerade  so  wie  dies  bei  den  bisher  geschilderten 
Pflanzentcilen  der  Fall  war.  Die  (Querwände  der  langgestreckten 
Parenchymzellen  sind  rechtwinklig  gestellt,  nur  hie  und  da 
tritt  eine  sehnig  gestellte  auf.  Ebenso  sind  die  Platten  der 
sehr  engen  Siebröhren  nahezu  rechtwinklig  zur  Längsachse 
angeordnet. 

Das  Phloem  schliefst  sich  nach  aussen  durch  das  ein- 
schichtige Pericambium  ab,  dessen  weitlumige,  dickwandige 
Elemente  einen  gelblichen  Festigungsring  bilden. 

Die  Rinde  grenzt  steh  gegen  das  GefHssbündel  durch 
die  Endodermis  ab.  Dieselbe  besteht  aus  einer  Zelllage,  hier 
und  da  tritt  eine  Teilung  der  Zellen  in  radialer  Richtung 
auf.  Caspar/ sehe  Punkte,  Durchlasszellen  und  Stärkc- 
einschlüsse  fehlen  ihr.    Ihre  Wandungen  sind  verkorkt. 

Die  Rinde  des  Blütenstiels  ist  reichlich  entwickelt. 
Auch  hier  wird  die  Endodermis  von  einem  einschichtigen 
Parenchymzellring  umgeben,  dessen  Elemente  freilich  nicht 
eng  zusammensehlicssen.  Ebenso  findet  sich  eine  einschichtige 
subepidermale  Parenchymlage  vor.  Zwischen  beiden  liegt 
die  Lufthöhlenschicht ,  welche  aus  grösseren  und  kleineren 
Intercellularen  besteht,  die  durch  einschichtige  Septcn  von 
einander  getrennt  werden.  Im  allgemeinen  nimmt  die 
Grösse  der  Intercellularen  vom  Gentrum  gegen  die  Peripherie 
hin  an  Grösse  zu.  Die  Parenchymzellen  haben  tonnenförmige 
Gestalt.  Auf  dem  (Querschnitt  erscheinen  sie  rundlich  und 
enthalten  Chorophyll  und  Stärkeeinschlüsse.  Es  finden  sich 
im  Blütenstiel  nirgends  Andeutungen  von  mechanischem 
Gewebe. 

In  der  Epidermis  des  Blütcnstiels  finden  sich  auch 
Spaltöffnungen  und  Drüsenhaare,  wie  beim  Stolo  und  Blatt- 
stiel. 
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Die  Epidermis  zeigt  ferner  ähnliche  Cuticularver- 
dickungen,  wie  diese  bei  den  obenerwähnten  Organen  schon 
früher  beschrieben  wurden.  Sie  stellen  sich  von  der  Fläche 
als  feine  Streifungen,  auf  dem  Ouerschnitt  als  Körnelungen 
dar.  Die  Epidermiszellen  zeigen  sich  auf  dem  (Querschnitt 
quadratisch,  meist  etwas  in  radialer  Richtung  gestreckt. 
Die  sich  vorwölbende  Aussenwand  ist  stark  verdickt.  Die 
Verdickung  derselben  geht  keilförmig  auf  die  Seitenwände 
über,  welche  an  ihrem  peripherischen  Ende  stark,  an  dem 
centralen  Ende  dagegen  schwach  sind.  Die  Innenwand 
dagegen  ist  zartwandig. 

In  der  Elächenansicht  zeigen  sich  die  Epidermiszellen 
langgestreckt  und  zwar  in  der  Längsrichtung  des  Blüten- 
stiels mit  geraden,  nicht  gewellten  Wandungen. 

Die  (Juerwandungen  stehen  entweder  rechtwinklig 
zur  Längsrichtung  oder  schräg  bis  zu  einem  Winkel 
von  45  0  geneigt.  Nie  greifen  sie  jedoch  spindelförmig  in 
einander. 


Wurzel. 

Sehr  eigenartig  und  charakteristisch  ist  der  Bau  der 
Wurzel,  welche  von  allen  Organen  der  Limosella  aquatica 
den  interessantesten  anatomischen  Aufbau  darbietet. 

Das  kleine  axilc  Gefässbündel  wird  von  einer  mächtigen 
:,/6  des  gesamten  Durchmessers  einnehmenden  Rindenschicht 
umgeben,  Eig.  14.  Dieses  Rindenparenchym  erfährt  nun 
eine  Ausbildung,  wie  sie  für  die  submersen  oder  im  nassen 
Schlamm  oder  Sand  steckenden  Organe  vieler  Sumpfstraucher 
und  Stauden  bekannt  geworden  ist,  und  dessen  Bildung,  wie 
//.  Schenck  dargethan,  ausschliesslich  an  das  Medium  des 
Wassers  gebunden  ist.*) 


•)   H.  Schenck   v  l  ber  da*  Aerenchym,  ein  dem  Kock  homologe«  Ge- 
webe bei  Sumpfpilan/eiu.    Pringsheims  Jahrbücher.    Bd.  XX  89. 
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Im  Nachfolgenden  soll  dieses  Gewebe,  welches  wir  mit 
<lem  eben  genannten  Autor  Aerenchym  nennen  wollen, 
kurz  geschildert  werden. 

Die  Endodermis  des  axilen  Stranges  wird  von  einer  ein- 
schichtigen Lage  längsgestreckter,  auf  dem  Querschnitt  rund- 
lich erscheinender  Parenchx  mzellen  umgeben.  Diese  Zellen 
berühren  sich  gegenseitig  und  bilden  mit  den  entsprechenden 
der  Endodermis  kleine  viereckige  Intercellularen.  Dieser 
Schicht  parallel  läuft  die  unter  der  Epidermis  gelegene 
Exodermis.  Beide  werden  durch  eine  ringförmige  Luithöhle, 
die  von  radialen  Septen  durchsetzt  wird,  geschieden.  Die 
Exodermis  zeigt  sich  auf  einem  Querschnitt  ein-  bis  drei- 
schichtig. Die  Zellen  lassen  aber  keine  Intercellularen  zwischen 
sich.  Ihre  Wände,  besonders  die  Radialwände,  sind  ge- 
wöhnlich verkorkt,  eigenartig  gewellt  und  erscheinen  auf  dem 
Querschnitte  in  der  Mitte  dunkler  als  die  übrigen  Wände. 
Sie  zeigen  also  die  sogenannten  Caspary'schcn  Punkte.  Die 
Parenchymzellen  der  radialen  Septen,  welche  von  dem  die 
Endodermis  umgebenden  Parenchymring  aus  zur  Exodermis 
hinziehen,  so  den  Lufthöhlenring  in  grosse  Intercellularen 
zerlegend,  berühren  sich  nicht  unmittelbar,  sondern  stehen 
durch  Ausbuchtungen  mit  einander  in  Verbindung.  Diese 
Septen  bestehen  meist  aus  einer  oder  zwei  Zellschichten, 
die  radial  neben  einander  liegen,  und  deren  Zellclementc 
wiederum  nicht  direkt  einander  berühren,  sondern  durch 
cylindrische  Ausstülpungen,  welche  paarweise  gegen  einander 
gerichtet  sind,  verbunden  werden.  So  werden  innerhalb  einer 
Parenchymplatte  wiederum  kleinere  Intercellularen  gebildet. 

Eine  einzelne  Zelle  einer  Parenchymplatte  zeigt  auf  dem 
Querschnitt,  Fig.  15,  eine  rundliche  Form  und  zwei  bis  vier 
Schläuche,  welche  teils  die  Verbindung  der  radial  hinter 
einander,  teils  der  neben  einander  gelegenen  Parenchym- 
zellen herstellen;  letzteres,  wenn  die  Parenchymplatte  den 
benachbarten  sehr  nahe  liegt. 

Im  Längsschnitt  erscheinen  die  Zellen,  Fig.  16.  der 
Parcnchymplatten  ziemlich  lang,  im  Umriss  etwa  rechteckig. 
Die  (juergeschnittenen,  aus  der  Schnittebene  heraustretenden 


Digitized  by  Google 


Schläuche  stellen  sich  als  Kreise  dar,  während  die  in  der 
Profilansicht  sich  zeigenden  leiterförmig  über  einander  liefen. 
Die  Entstehung  der  Schläuche  ist  so  zu  erklären,  dass  bei 
der  Streckung  der  Wurzel  die  aus  einer  Zelle  entspringenden 
Schläuche  sich  nur  in  radialer  Richtung  ausgedehnt  haben, 
während  sie  in  tangentialer  und  in  der  Längsrichtung  keine 
Streckung  erfuhren. 

Ich  erwähne  übrigens,  dass  bereits  ein  ähnlicher  Fall 
der  Ausgestaltung  des  Rindengewebes  wie  bei  Limosella 
von  Sac/is  beobachtet  worden  ist.  Er  bildet  ein  solches 
der  Wurzel  von  Sagittaria  sagittifolia  in  seinem  bekannten 
Lehrbuchc  (II.  Auflage  S.  69)  ab.  Nur  sind  hier  die  Zellen 
kürzer  als  bei  Limosella,  bei  welcher  auch  die  Ausstülpungen 
relativ  länger  erscheinen. 

Die  Wurzel  grenzt  sich  gegen  die  Aussenwelt  durch  die 
Epidermis  ab. 

Diese  besteht  aus  rechteckigen,  in  der  Wachstums- 
richtung des  Organs  gestreckten  parenchymatösen  Zellen, 
die  auf  dem  (Querschnitt  äusserst  abgeflacht  erscheinen,  und 
sich  nur  dadurch  von  der  darunter  liegenden  Exodermis  ab- 
heben, Fig.  14. 

Jedes  der  ausnahmslos  diarch  beobachteten  Gefässbündel 
ist  von  einer  gut  differen zierten,  aus  länglichen,  verkorkten 
Zellen  bestehenden  Endodermis  umgeben,  Fig.  17.  Meist 
sind  sowohl  die  tangentialen,  als  auch  die  radialen  Wände 
verkorkt.  Letztere  zeigen  jedoch  diese  Eigenschaft  im 
höheren  Masse.  Der  axile  Leitbündelstrang,  welcher  von 
der  Endodermis  umschlossen  wird,  setzt  sich  entsprechend 
der  Zartheit  der  Adventivwurzeln  aus  nur  verhältnismässig 
wenigen  Elementen  zusammen,  welche  die  typische  radiale 
Anordnung  der  Wurzeln  zeigen.  Die  Gelasse  werden  nur 
in  geringer  Zahl  ausgebildet,  erfahren  jedoch  hinsichtlich 
ihrer  Differenzierung  keine  Reduktion.  Die  Gefässplatten 
stossen  im  Centrum  zusammen  und  gestatten  keine  Ent- 
wicklung von  Mark. 

Ein  Cambium  tritt  auch  bei  der  Wurzel  nicht  auf. 
Auf  die  gut  ausgeprägte  Schutzscheide   folgt  nach  innen 
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zunächst  eine  Schicht  weitlumiger.  mit  ziemlich  dicker 
collenchvmatischer  Membran  versehener  Zellen,  das  Peri- 
cambium. 

Unmittelbar  unter  dem  Pericambium  folgt  die  Phloem- 
schicht,  während  im  Centrum  des  Bündels  das  Xylem  liegt. 
Die  Gefässbildung  geschieht  centripetal.  Die  Erstlingsgefässe, 
welche  Ring-  oder  Spiralvcrdickungen  haben,  liegen  peri- 
pherisch. Sie  sind  die  engsten  und  liegen  unmittelbar  dem 
Pericambium  an,  während  die  sich  später  entwickelnden 
Tüpfclgefässe  unter  beträchtlicher  Erweiterung  gegen  das 
Centrum  des  Bündels  hin  sich  anreihen. 

Eine  eigentliche  Hauptwurzel  wird  überhaupt  nicht  aus- 
gebildet. Die  zahlreichen  Adventivwurzeln  tragen  Wurzel- 
hauben, dagegen  mehr  oder  minder  reichlich  Wurzelhaare, 
Fig.  18.  Diese  treten  an  den  Seitcnwurzeln  zweiter  und 
dritter  Ordnung  auf. 

Wenn  die  Wurzelhaare  auch  bei  Limosella  aquatica  nicht 
gerade  reichlich  ausgebildet  werden,  so  ist  doch  ihr  Vor- 
kommen deshalb  bemerkenswert,  weil  bei  Sumpf-  und  Wasser- 
pflanzen häufig  die  Wurzelhaare  fehlen.  Durch  die  Aus- 
bildung von  Wurzelhaaren  wird  Litnosella  aquatica  befähigt, 
auch  zeitweise  auf  trockenem  Boden  zu  leben.  Die  Zahl 
der  Wurzelhaare  ist  natürlich  keine  constante  und  wechselte 
bei  den  Pflanzen  verschiedener  Standorte  mit  dem 
Feuchtigkeitsgehalt  des  Bodens. 

Was  den  anatomischen  Bau  der  Wurzelhaare  anbetrifft, 
wäre  folgendes  zu  erwähnen. 

Stets  stülpt  sich  die  Aussenwandung  der  Epidermiszelle 
an  dem  der  Wurzclspitze  zugekehrten  Ende  zum  Wurzel- 
haare aus.  Nie  wird  es  durch  das  Auftreten  einer  (Querwand 
zu  einer  selbständigen  Zelle.  Es  wird  also  der  Fortleitung 
der  absorbierten  Stoffe  kein  Hindernis  bereitet. 

Die  Wurzelhaare  stellen  sehr  lange  cylindrische,  an  der 
Spitze  abgerundete  Schläuche  dar.  Sie  sind  häufig  ver- 
zweigt und  zeigen  noch  ausserdem  blindsackartige  Aus- 
stülpungen. 
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Wo  das  Wurzelhaar  sich  einem  testen  Gegenstand,  z.  B. 
einem  Bodenpartikelchen  anlegt,  schwillt  es  keulenförmig  an 
oder  umgreift  den  betreffenden  Gegenstand. 


Blüte  und  Frucht. 

Von  sämtlichen  Organen  der  Blüte  inseriert  sich  der 
Kelch  zu  unterst  am  Blütenboden.  Derselbe  ist  glockig, 
fünfzähnig  und  von  grüner  Farbe.  Da  er  noch  an  der 
reifenden  Frucht  erhalten  bleibt,  so  ist  er  ein  »bleibender 
Kelch«  zu  nennen.    Die  Kelchränder  sind  ganzrandig. 

Der  anatomische  Aufbau  ist  ein  äusserst  einfacher.  Das 
Kelchblatt  besteht  zum  grössten  Teile  nur  aus  oberer  und 
unterer  Epidermis,  Fig.  19.  Nach  der  Mitte  zu  verdickt  es 
sich  ein  wenig,  d.  h.  zwischen  oberer  und  unterer  Epidermis 
liegt  noch  ein  parenchymatisches  Gewebe  eingeschaltet,  in 
welchem  das  Gefassbündel  verläuft. 

Das  parenchymatische  Gewebe  besteht  am  Grunde  des 
Kelches  in  der  Nähe  des  Gefassbündels  aus  etwa  drei  Zell- 
lagen. Von  hier  aus  nimmt  das  Parenchymgewebe  sowohl 
nach  der  Seite,  als  auch  nach  der  Spitze  zu  an  Stärke  ab, 
bis  es  schliesslich  ganz  verschwindet. 

Die  Wände  der  Epidermiszellen  der  oberen  und  unteren 
Epidermis  sind  wellenförmig  gebogen.  Typische  Spalt- 
öffnungen rinden  sich  in  der  Epidermis  der  Kelchblätter  und 
zwar  nach  der  Mitte  zu,  nicht  am  Rande.  Dies  findet  darin 
seinen  Grund,  weil  das  Kelchblatt  in  der  Mitte  aus  mehreren 
Schichten  besteht.  Auch  Drüsenhaare,  die  in  ihrem  Aufbau 
nicht  von  denen  der  anderen  Organe  abweichen,  sind  über 
die  Kelchepidermis  hin  zerstreut.  Schliesslich  wäre  noch 
bei  der  Epidermis  zu  erwähnen,  dass  ihre  Zellwände  Poren 
haben.  Die  in  den  Medianlinien  der  Kelchblätter  ver- 
laufenden Gefässbündel  sind  rudimentär.  Sie  bestehen  aus 
einigen  Xylem-  und  Phloemelementen. 
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Stipulae. 

Die  beiden  »Petiolarstipeln«,  welche  sich  am  Grunde 
-des  Blattstiels  finden,  zeigen  dieselbe  Beschaffenheit  wie  die 
Kelchblätter.  Die  Wände  der  Epidermiszeilen  sind  ebenfalls 
wellig  gebogen. 


Blumenkrone. 

Die  Blumenkrone  ist  eine  kurze  Röhre  mit  einem  fünf- 
spaltigen,  fast  aktinomorphen  Saum.  Die  Farbe  derselben 
variiert  zwischen  weiss,  rötlich  und  lichtblau. 

Gewöhnlich  ist  die  Krone  in  der  Mitte  lila,  am  Grunde 
des  Tubus  gelb  gefärbt. 

Auch  die  Krone  setzt  sich  aus  drei  Gewebeschichten 
zusammen,  nämlich  der  äusseren  und  inneren  Epidermis 
und  zwischen  diesen  beiden  ein  durchschnittlich  zwei  Zell- 
lagen starkes  Parenchym.  Die  Form  der  Epidermiszeilen  ist 
an  verschiedenen  Stellen  der  Blumenkrone  sehr  verschieden. 
An  der  Spitze  der  Blumenkronenzipfel  haben  sie,  von  der 
Fläche  gesehen,  quadratische  Form,  häufig  mit  abgerundeten 
Ecken.  Im  mittleren  Teil  zeigen  sie  starke  Wellungen  ihrer 
Wände.  Im  unteren  Teil  des  Tubus  nehmen  sie  wieder 
quadratische  Formen  und  die  lang  gestreckter  Rechtecke 
mit  schwach  gewellten  Wandungen  an.  Die  verstärkten 
Aussenwandungen  wölben  sich  vor.  Als  Anhangsgebilde 
besitzt  sie  typische  Spaltöffnungen  und  Drüsenhaare  von  der 
oben  beschriebenen  Form.  Im  Verhältnis  zum  Kelch  sind 
die  Elemente  der  Epidermis  sowohl  als  die  des  Parenchyms 
weitlumiger.  Die  Parenchymzellen  erscheinen  auf  dem  Quer- 
schnitt rundlich  und  sind  in  der  Längsrichtung  des  Organs 
stark  gestreckt.  Jedes  Blumenblatt  wird  von  drei  Geföss- 
bündeln  durchsetzt,  von  denen  das  mediane  das  längste  ist, 
<loch  erreicht  auch  dieses   nicht  die  Spitze  des  Zipfels. 
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Ks  besteht  aus  einem  oder  zwei  Gefässen  und  ein  paar 
parenehymatischen  Kiementen.  Der  freie  Rand  der  Blumen- 
krone ist  leieht  gewellt. 


Staubblätter. 

In  ihrem  unteren  Teile  sind  die  Filamente  der  Stamin3 
mit  der  Blumenkrone  verwachsen. 

Auf  dem  (Querschnitt  zeigen  sie  eine  ovale  Form.  Im 
Centrum  des  Ovals  liegt  das  aus  wenigen  Xylem-  und 
Phlncmclementen  bestehende  Gefässbündel.  Dieses  wird 
von  zwei  bis  drei  Lagen  parenehymatischer  Zellen  um- 
schlossen, die  in  der  Längsrichtung  gestreckt  sind  und  im 
(Querschnitt  rundlich  erscheinen.  Nach  aussen  schliesst  sich 
das  Filament  durch  eine  einschichtige  Epidermis  ab. 

Die  Zellen  derselben  zeigen  auf  dem  Querschnitt 
annähernd  quadratische  Form  mit  abgerundeten  Ecken. 
Auch  ist  die  Aussenwand  verdickt  und  wölbt  sich  nach 
aussen  vor. 

Von  der  Fläche  gesehen,  bieten  sie  mehr  oder  weniger 
regelmässige  Formen  dar,  zeigen  sich  aber  durchweg  in  der 
Längsrichtung  gestreckt,  ohne  Wellung  ihrer  Wandungen 
aufzuweisen.  Ferner  war  das  Vorhandensein  von  Spalt- 
öffnungen und  Drüsenhaaren  zu  konstatieren. 

Nach  oben  hin  geht  das  Filament  in  das  Connectiv 
über,  dem  die  einfächcrig  erscheinende  Anthere  aufsitzt. 

Das  Connectiv  wird  von  parenehymatischen,  auf  dem 
(Querschnitt  annähernd  sechseckigen  Zellen  gebildet,  in 
deren  Mitte  das  rudimentäre  Gefässbündel  liegt.  Das  Ganze 
wird  nach  aussen  hin  von  einer  aus  polygonalen  Elementen 
bestehenden  Epidermis  bedeckt.  Eine  so  gestaltete  Epidermis 
überzieht  auch  die  Anthere.  Auf  dem  Längsschnitt  zeigen 
sich  die  Elemente  derselben  quadratisch. 

Die  Epidermis  ist  von  grosser  Zartheit  und  colla- 
biert   frühzeitig.     Unter   ihr   liegt   eine   einschichtige  ge- 
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schlosscne  Faserzellschicht,  die  sogenannte  ribrose  Schicht 
vieler  Autoren.  Die  Anthere  öffnet  sich  intrors  an 
einer  von  zwei  lateralen  Hockern  gebildeten  medianen 
Furche. 


Das  Gynaeceum. 

Im  Centrum  der  Blüte  steht  das  oberständige  Pistill. 
Iis  besteht  aus  drei  Teilen:  Fruchtknoten  ,  Griffel  und 
Narbe. 

Fruchtk  noten. 

Der  bauchig  angeschwollene ,  zweifächerige  Frucht- 
knoten mit  dicker,  centraler  Placenta.  welcher  zahlreiche 
Samenanlagen  ansitzen,  führt  in  der  Jugend  Chlorophyll. 
Im  anatomischen  Aufbau  ist  er  nicht  wesentlich  vom  Kelch- 
und  Blumcnkronenblatt  verschieden.  Er  wird  von  einer 
äusseren  und  inneren  Epidermis  mit  dazwischen  liegendem 
Parenchym  gebildet,  in  welchem  in  der  Medianlinie  der 
beiden  Fruchtblätter  ein  Gelassbündel  mit  wenigen  Xylem- 
und  Phloemclementen  verläuft.  Die  Parenchymlage  ist  in 
der  Medianlinie  der  beiden  Fruchtblatter,  also  da,  wo 
das  (iefässbündel  verläuft,  nur  zweischichtig.  Nach  den 
Rändern  der  Fruchtblätter  allmählich  an  Stärke  zunehmend, 
erreicht  das  Parenchym  dort,  wo  die  beiden  Carpelle  mit 
ihren  Rändern  zusammenstossen  ,  Fig.  2u ,  und  mit  der 
Scheidewand  des  Fruchtknotens  in  Verbindung  stehen, 
die  Dicke  von  circa  sechs  bis  acht  Zelllagen.  Gleich- 
zeitig nehmen  die  Elemente  des  Parcnchyms  um  so 
mehr  an  Lumen  zu,  je  weiter  man  sich  vom  Gefässbündel 
entfernt. 

Es  sei  hier  gleich  erwähnt,  dass  da,  wo  die  beiden 
Blätter  des  Fruchtknotens  zusammenstossen,  sich  ein  schmaler 
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Strang  parenchymatischer  Kiemente  einschiebt,  die  ein  viel 
kleineres  Lumen  als  die  übrigen  Parenchymzellen  besitzen. 
Die  einzelnen  Elemente  des  Parenchyms  zeigen  sowohl  auf 
Quer-  als  auch  Längsschnitten  ovale  Form  und  sind  in  der 
Richtung  von  aussen  nach  innen  abgeplattet. 

Die  Epidermis  der  Aussen-  und  Innenseite  stellt  sich 
nicht  nennenswert  verschieden  dar.  Die  Elemente  beider 
erscheinen  auf  dem  Querschnitt,  Fig.  20,  als  flache  Recht- 
ecke mit  stärkerer ,  schwach  vorgewölbter  Aussenwand. 
Im  ganzen  sind  wohl  die  Epidermiszellen  der  Innenseite 
kleiner  und  noch  flacher  als  die  der  Aussenseitc.  Von  der 
Fläche  gesehen,  haben  die  Zellen  beider  Seiten  die  Form 
von  sehr  unregelmässigen  Quadraten  und  Rechtecken  mit 
stark  gewellten  Wänden.  Die  Zellen,  die  über  dem  Gefass- 
bündel  gelegen  sind,  zeigen  eine  starke  Streckung  in  der 
Längsrichtung  desselben. 

Ferner  besitzen  die  Wandungen,  wie  die  des  Kelches, 
Poren  und  Cuticularfalten ,  welche  in  schönen  Wellenlinien 
über  die  Oberfläche  hinziehen.  Schliesslich  sei  noch  be- 
merkt, dass  da,  wo  die  beiden  Carpelle  zusammenstossen, 
auch  die  Elemente  der  Epidermis  viel  kleiner  sind,  Fig.  20. 
und  auf  dem  Querschnitt  quadratische  Form  besitzen, 
während,  wie  oben  erwähnt,  die  übrigen  Epidermiszellen 
rechteckig  sind. 

Nach  der  Blütezeit  finden  im  Parenchym,  dort  wo  die 
beiden  Carpelle  zusammenstossen  und  mit  der  Scheidewand 
des  Fruchtknotens  in  Verbindung  stehen,  Differenzierungen 
statt ,  indem  dort  sogenannte  » Hartschichten «  gebildet 
werden,  über  welche  ich  bei  der  reifen  Frucht  berichten 
werde. 

Placenta. 

Vom  Grunde  des  Fruchtknotens  erhebt  sich  die 
centrale,  der  Scheidewand  aufsitzende  Placenta,  welche  die 
Samenknospen    erzeugt.      Sowohl    die   Scheidewände  als 
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auch  die  Placenta  durchsetzen  den  Fruchtknoten  in  seiner 
ganzen  Höhe.  Das  Plazentargewebe  und  die  Scheidewände 
zeigen  als  gemeinsame  Gebilde  der  Carpelle  auch  den 
gleichen  Bau. 

Ihre  parenchymatischen  Zellelemente  haben  annähernd 
kuglige  Form  und  schliessen  Chlorophyll,  Stärke  und  öl  in 
sich  ein.  Gegen  die  Fruchtknotenhöhle  werden  sie  durch 
eine  Epidermis  abgegrenzt,  die  allmählich  in  die  innere 
Epidermis  der  Fruchtwand  übergeht  und  die  gleiche  Form 
wie  diese  zeigt.  In  der  Axe  der  Placenta  steigt  ein  Gefäss- 
bündelstrang  auf,  der  sich  nach  oben  baumartig  verzweigt. 
Das  Bündel  ist  auch  hier  rudimentär.  Die  Endigungen  des- 
selben bestehen  nur  aus  wenigen  Tracheiden  mit  Ring-  und 
Spiralverdickungen.  Die  Placenta  ist  von  den  hängenden 
geraden  Samenanlagen  dicht  bedeckt. 


.Griffel. 

Da  der  Griffel  cylindrich  ist,  so  erhält  man  auf  Quer- 
schnitten Kreisformen.  Aussen  ist  der  Griffel  von  einer  ein- 
schichtigen cuticularisierten  Epidermis  bedeckt;  das  Grund- 
gewebe besteht  aus  einem  gleichmässigen  Parenchym,  und 
in  diesem  sind  die  Fibrovasalstränge  eingelagert.  Nach  innen 
zu  geht  das  Grundparenchym  in  ein  engmaschiges  Gewebe 
über,  welches  das  Centrum  des  Griffels  ausfüllt.  Es  ist  das 
sogenannte  > leitende  Gewebe«. 

Wir  wollen  nun  die  einzelnen  Gewebe  näher  be- 
trachten. 

i)  Epidermis. 

Die  Epidermis  ist  einschichtig  und  nicht  wesentlich  von 
dem  darunter  liegenden  Parenchym  verschieden. 

Auf  dem  Querschnitt  erscheinen  die  Epidermiszcllen 
rundlich,  von  der  Fläche  gesehen  als  Rechtecke.  Die 
Epidermis  besitzt  eine  Cuticula.    Auf  dem  Querschnitt  stellt 
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sie  sich  als  eine  granulierte  Randlinie  dar,  welches  seinen 
Grund  in  einer  zur  Längsaxe  des  Griffels  parallelen  Streifung 
der  Cuticula  hat. 

2)  Grundgewebe. 

Die  Zellen  desselben  zeigen  auf  dem  (Querschnitte  eine 
rundliche  Form  und  lassen  kleine,  drei-  und  viereckige 
Intercellularen  zwischen  sich.  Auf  dem  Längsschnitt 
erscheinen  sie  als  Rechtecke,  deren  lange  Seiten  der  Längs- 
axe  des  Griffels  parallel  sind. 

3)  Fibro va salstränge. 

Entsprechend  den  beiden  Fruchtblättern  finden  sich 
zwei  Griffelstränge  vor.  Der  histologische  Bau  derselben 
ist  sehr  einlach.  Sie  bestehen  aus  Gelassen  und  Phloem- 
parenchvm.  Die  Gefässc  haben  ringförmige  oder  spiralige 
Verdickungen. 

4)  Leitendes  Gewebe. 

Ks  ist  von  dem  umgebenden  Parcnchym  durch  weit 
beträchtlichere  Kleinheit  der  Zelldurchmesser  unter- 
schieden. 

Auf  dem  (Querschnitt  erscheinen  sie  rundlich  um!  lassen 
sehr  kleine  Intercellularen  zwischen  sich;  auf  dem  Längs- 
schnitt sind  sie  rechteckig. 

Die  Wandungen  sind  stärker,  als  die  der  Parenchvm- 
zellen.    Heide  Gewebe  gehen  allmählich  in  einander  über. 

Der  walzenförmige  Griffel  liegt  nicht  immer  in  der 
Fortsetzung  der  Medianlinie  nach  oben,  sondern  ist  oft  um 
ein  wenig  seitlich  verschoben,  was  dadurch  herbeigeführt 
wird,  tlass  die  Fruchtblätter  nicht  genau  in  der  Medianlinie 
zusammentreffen,  sondern  dass  das  eine  die  Medianlinie  nicht 
erreicht,  während  das  andere  dieselbe  überschreitet. 
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Die  Narbe. 

Das  Gewebe  des  Griffels  und  der  Xarbe  gehen  ganz 
allmählich  in  einander  über,  so  dass  es  nicht  möglich  ist,  eine 
Grenze  zwischen  beiden  anzugeben. 

Wir  können  sagen,  dass  die  Narbe  beginnt,  von  wo  an 
■die  der  Epidermis  entsprechende  Zellschicht  dk  Form  keulen- 
förmiger Papillen  annimmt.  Denn  das  übrige  Gewebe  ist 
dem  des  Griffels  gleich.  Diese  keulenförmigen  Papillen 
secernieren  ein  schleimiges  Sekret,  an  welchem  die  Pollen- 
körner festhalten. 


Die  Frucht. 

Die  kahle,  braun  gefärbte  Frucht  ist  eine  Kapsel  mit 
ungeteilten  Klappen.  Sie  öff  net  »sich  längs  der  Verwachsungs- 
ränder der  Carpelle  durch  Längsrisse,  Fig.  21. 

Die  aus  dem  Ovarium  hervorgegangene  Fruchtwand 
hat  sich  nach  der  Blüte  bis  zur  Reife  nur  wenig  ver- 
ändert. 

Das  Kpicarpium,  Mesocarpium,  Endocarpium  sind  von  der 
äusseren  Epidermis,  dem  Gefässbündel  führenden  Parenchym 
und  der  inneren  Epidermis  des  Fruchtknotens  höchstens 
durch  die  etwas  stärker  ausgebildeten  Wandungen  verschieden. 
Aber  da,  wo  beide  Carpelle  zusammen  stossen,  hat  sich  an 
jedem  Carpellrande  eine  ein-  bis  dreischichtige  Hartschicht 
ausgebildet,  welche  von  der  äusseren  zur  inneren  Epidermis 
hinzieht,  indem  sie  jenen  oben  erwähnten  Strang  kleinzelliger 
Parenchymclementc  zwischen  sich  lassen.  Diese  Hart- 
schichten setzen  sich  auch  noch  jederseits  ein  Stückchen 
lateralwärts  unter  der  inneren  Epidermis  fort.  Diese  Hart- 
schichtlage ist  zweischichtig.  Ihre  Elemente  sind  auf  dem 
Querschnitt  oval  und  grosslumig.  Im  Längsschnitt  erscheinen 
sie,  Fig.  22,  in  der  Längsrichtung  gestreckt.    Sie  sind  etwa 
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dreimal  so  lang  wie  breit  und  greifen  mit  ihren  schwach 
zugespitzten  Enden  in  einander. 

Ihre  Längswände  zeigen  Zickzackform.  Jedes  Glied 
dieser  Zickzacklinie  zeigt  xfbrmige  Verdickung.  Die  Quer- 
wände zeigen  keine  Zickzackform. 

Wie  schon  bei  der  Beschreibung  des  Fruchtknotens  an- 
gedeutet wurde,  ist  die  künftige  Trennungslinie  schon  an 
der  unreifen  Frucht  deutlich  erkennbar:  Erstens  durch  die 
an  jener  Stelle  bleibenden  Epidermiszellen,  zweitens  durch 
jenen  aus  kleinlumigen  Parcnchymzcllcn  gebildeten  Strang, 
der  von  der  äusseren  zur  inneren  Epidermis  hinzieht  und  bei 
der  reifen  Frucht  die  Hartschichten  der  beiden  Carpelle  von 
einander  trennt.  Hier  ist  die  mechanisch  schwächste  Stelle 
der  Fruchtwand,  deshalb  tritt  hier  die  Dehiscenz  ein,  sobald 
die  SpannungsdifTerenzen  in  den  Geweben  der  Fruchtklappen 
ein  gewisses  Mass  erreicht  haben. 


Der  Same. 

Der  Same  ist  durch  den  kurzen  Nabelstrang  gestielt. 

Hinsichtlich  seiner  Form  könnte  man  ihn  eiförmig 
nennen,  Fig.  23.  Auf  Querschnitten  stellt  er  sich  sechs- 
und  siebeneckig  dar,  Fig.  24.  Die  einzelnen  Seiten  dieses 
Polygons  sind  konkav.  Jede  von  diesen  sechs  resp.  sieben 
Seiten  stellt  aber  nicht  eine  glatte  konkave  Fläche  vor, 
sondern  sie  bietet  den  Anblick  eines  Wellblechs  dar. 


Anatomischer  Bau. 

Die  äusserste  Hülle  des  Samens  ist  die  Epidermis, 
welche  mit  dem  Fortschreiten  des  Reifeprozesses  rudi- 
mentär wird. 

Der  Samen  grenzt  sich  nach  aussen  durch  eine  dicke, 
gelbe  Membran  ab,  die,  von  der  Fläche  gesehen,  noch  die 
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zellige  Struktur  erkennen  lässt.  Die  Zellen  stellen  in  der 
Querrichtung  des  Samens  gestreckte  Sechsecke  dar.  Dieser 
parallel  läuft  an  der  Innenseite  eine  helle,  farblose  oder 
schwach  lila  gefärbte  Schicht. 

Hierauf  folgt  centrumwärts  ein  parenchymatisches  Ge- 
webe mit  ziemlich  dicken  Wandungen,  deren  Elemente  sich 
mit  J  Hj  S  blau  färben.  Ihr  Inhalt  zeigt  sich  fein  gekörnelt 
und  färbt  sich  bei  Zusatz  von  J  gelb.  Dieses  Parenchym  — 
es  ist  das  an  Proteinsubstanzen  reiche,  stärkefreie  Endo- 
sperm  —  besteht  aus  drei  Lagen  grösserer  Zellen  und  aus 
ein  bis  zwei  Lagen  ganz  schmaler  Zellen,  welche  den  Embryo 
umgeben. 

Der  Embryo  erscheint  auf  dem  Querschnitt  als  ein 
kreisrunder,  aus  parenchymatischen  Elementen  bestehender 
solider  Gewebekörper  von  hellgrüner  Farbe. 

Der  Längsschnitt  des  Samens  lässt  dieselben  Verhält- 
nisse erblicken.  Nur  zeigt  sich  hier  der  Embryo  als  ein 
längliches  Oval,  seine  beiden  Cotyledonen  lassen  sich  deut- 
lich erkennen. 


Aus  den  vorliegenden  Untersuchungen  ergiebt  sich, 
dass  der  anatomische  Aufbau  der  Limosella  aquatica  dem 
allgemeinen  Typus  der  Dicotylen  entspricht.  Da  aber  alle 
funktionierenden  Organe  nur  während  einer  einjährigen 
Wachstumsperiode  thätig  sind,  das  Ausdauern  der  Pflanze 
wesentlich  auf  Neubildung  der  Organe  beruht,  so  fehlen  alle 
gewöhnlich  als  secundäre  Wachstumserscheinungen  bezeich- 
neten  Vorgänge.      In   Bezug   auf  die    Ausgestaltung  der 
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Gewebetormen  entspricht  der  Gesamtaufbau  den  Anpassungs- 
erscheinungen, welche  vielen  Sumpfpflanzen  eigentümlich 
sind,  Anpassungen,  welche  unabhängig  sind  von  der  syste- 
matischen Stellung  und  der  morphologischen  Gliederung. 

Die  vorliegende  Arbeit  wurde  während  des  Winter- 
Semesters  1892  93  und  während  des  Sommers  1893  im 
botanischen  Institut  zu  Erlangen  ausgeführt. 
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Figurenerklärung. 


Fig.    i.    Habilusbild  von  Limosella  aquatica. 

Fig.    2.    GefässbUndel  und  Rinde  des  Stammes. 

Fig.    3.    GefässbUndel  vom  Stolo. 

Fig.    4.    Rinde  des  Stolo. 

Fig.    5.    GefässbUndel  des  Blattstiels. 

Fig.    6.    GefässbUndel  des  Blattstiels. 

Fig.  7.  Halbscbematischc  Darstellung  des  Übergangs  des  periphloematischcn 
Gefässbllndels  in  das  collaterale  in  den  verschiedenen  Schnitthohen 
des  Blattstiels. 

Fig.    8.    Rinde  de«  Blattstiels. 

Fig.    9.    Querschnitt  des  Blattes. 

Fig.  10.    Epidermis  der  Blattoberseite  und  der  Blattunterseite  von  der  Fläche. 
Fig.  Ii.    Epidermis  der  Blattoberseite  mit  DrUsenhaar  im  Querschnitt. 
Fig.  12     LeitbUndelendigung  im  Blatt. 
Fig.  13     GefässbUndel  des  BlUtenstiels. 
Fig.  14.  Wurzelquerschnitt. 

Fig.  15.    Rindenzellen  der  Wurzel  |< Querschnitt). 
Fig.  16.    Rindenzellen  der  Wurzel  (Längsschnitt). 
Fig.  17.    GefässbUndel  der  Wurzel. 
Fig.  18.  Wurzelhaar. 
Fig.  19.  Kelchquerschnitt. 

Fig.  20.  Fruchtknotenwand.  Die  schräg  schraffierten  Zellen  sind  die  Zellen, 
welche  den  ftlr  das  Aufspringen  vorgebildeten  Strang  bilden,  die 
horizontal  schraffierten  die  entsprechenden  Epidcnniscellen. 

Fig.  21.  Fruchtblattquerschnitt. 

Fig.  22.    Hartschichtzellen  im  Längsschnitt  mit  xformigen  Verdickungen  der 

Längswandungen. 
Fig.  23.  Same. 
Fig.  24.  Samenquerschnitt. 
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9Bcr  cä  unternimmt,  fid)  burd)  bie  Literatur  bc*  £u)pnoti»; 
mud  burd^uarbetten,  wirb  am  (Snbe  feine*  5tubinin*  junädift  mobl 
über  mdjts  Kar  fein,  al*  barüber,  Dan  e*  in  biefem  flanken 
(Gebiete  nicfjt  einen  «ßunft  otbt,  über  welchen  bic  „(Mehrten" 
einig  fiitb. 

£cr  eine  üerweift  ben  ganzen  £mpnoti*mu*  in'*  (Urenbau*, 
wie  ^rof.  Dr.  b  u  $  o  i  *  -  sJi  e  n  m  o  n  b  *) ,  ein  anberer ,  wie  s}kof . 
^ud)*  in  Söonii,  fiebt  barin  nur  „ftomöbie,  i?iifl-  nnb  (kaufet 
fpiet  mit  tbihid)tcn  SBeibern,  jungen  Mafien  unb  bent  großen  iSk^ 
)'d)ted)te  ber  bnmmen  ftcr(e",  roäfjrenb  wiffenfdjaftlidie  Autoritäten 
oon  nid)t  geringerer  Skbeutiing  a(*  bie  eben  Genannten,  wie 
tt r a f f t ^  b i n g [ ,  (S f) a r c o t ,  iö e r u b e i m  u.  a.  mit  ber  größten 
Gutfdnebenljeit  für  bie  Sßafjrfjcit  unb  ÜHidrtigfeit  be3  .pi)pnoti*mu* 
eintreten. 

Jyrägt  mau  nad)  beut  0>)runbe  biefer  Ü)icinnngeocrfd)ieben 
fjeiten,  fo'ift  bie  Antwort  uid)t  fdiwer  511  rinben;  beim  bei  einiger 
Aufincrfiamfeit  wirb  jebem  iofort  ttar,  bafi  ber  Öritub  biefür  in 
ber  &erirt)iebenf)eit  ber  Uutcrfud)ung  ber  bopnotifdien  (Erfdieimingeu 
liegt.   Tie  größten  (Gegner  be*  £u>pnoti*mu*  finb  biejenigeu,  welche 
fidi  gar  uidjt  mit  ibm  befdiäftigt  bauen,  wie  N$rof.  ."pehnbottt, 
ber  bie*  offen  eingeftebt,  inbem  er  fagt :  wa*  er  oon  §iwnoti*mu* 
wiffe,  baue  er  nur  bind)  ^ufall  erfahren,  ba  ibm  feine  geietlfrimft 
lidjc  2teÜung  unb  ba*  Wcfd)led)t  ber  9Jfitwirfenben  eine  wiffen 
fdiaftlitne  Uuterfudmng  oerbiete2).    Rubere  finb  burd)  ba*  ÜDiift 
tiugcn  if>rer  (Sjrperimente  ftu  einer  bem  £i)pnoti*mu*  miftgüuftigen 
Ueberjeiigung  gefommen,  burd)  $crfud)e,  weldie  meift  nur  be*wegcn 
ein  negatioe*  Oiefultat  Ratten,  weil  fie  nid)t  riditig  augefteüt 
Würben. 

Auf  biejenigeu  fünfte,  weldje  erft  in  grünbtidier  wiffen- 
fdjaftlidier  Unterfudmng  ftreitig  geworben  finb,  werbe  id)  im 
^yo(genben  naber  eingeben,  foweit  es  ba*  gegebene  It)ema  erforbert. 

Xer  £)t)pnoti*mu*  b.  I).  bie  &>iffcnfd)aft  oon  ber  £nwuofc 
unb  bereu  ISrfdieinungen  bat  bie  allgemeine  Auimcrffamfeit  auf  fid) 
geteuft  burdi  odjauftetlungen,  öffentlidie  Vorträge,  3citung*berid)te, 
iHomanc,  Abbaubhtngeu  in  mcbijin=  unb  pfnlofopbifdjeu  jjadjfdiriftcn, 


')  „Tcuticfte  Siditimg"  $t>.  IX  fteft  5. 
3)  „£eutfct)C  Xictjtuufl"  1.  c. 

iQtbtxlt,  "Beutfcftfä  Straf ttd)t. 


burdj  ÜKonograp^ien  unb  nid)t  gum  minbeften  burd)  bie  tf)erapeu= 
tifd)e  SBerroenbung  ber  frapnottfd)en  ©rfdjeinungen. 

$on  ben  fünften  fyabtn  fidj  bislang  nur  menige  mit  #t)p^ 
notismuS  befcbäftigt,  unb  erft  aU  Dr.  ü.  £  i  t  i  c  n  t  f)  a  l  i.  3.  1887 
ebenfo  ime  einige  Rafyxt  früber  Dr.  SJiegeoU  in  Wand)  auf  bie 
ftrafredjttic^e  33ebeutung  beS  $t)pnoti3mu$  fjmtoie«,  9a^  btefer  als 
offiziell  &on  ber  SunSprubena  anerfannt.  <Seit  biefer  gtit  ftnb 
üon  nennenSroerten  Arbeiten  auf  biefem  (Gebiete  in  £eutfdrianb 
nur  crfd)ienen  „^aS  ^t)pnottfc^c  Söerbredjen"  tum  Dr.  Sart  bn 
^rel,  „$)ie  |)t)pnofe  unb  ifjre  ciüüreduiidje  üöebeutung"  üon  Dr. 
SBentiüegni,  fomie  „$>er  £ttpnoti3mu$  im  Xienfte  ber  Staaten 
unb  ber  SO?eiifd)^eit  "öon  bem  Ä.  ft.  öfterr.  ^ßoügeirate  $tu3manctf. 

Oblüobl  in  allen  Söerfen  über  §t)pnoti§mu3  gragen  juri- 
ftifdjer  Watur  mit  mc!)r  ober  weniger  Sadjruube  bebanbelt  ftnb, 
fo  bürfte  bod)  nodj  manrfjes  barin  unbeadjtet  geblieben  fein  unb 
jum  erftenmate  in  gegenwärtiger  Slrbeit  ©erürffidjtigung  finben.  — 
Xer  sJcatur  be$  genJäljtten  $bema3  entfprecbenb  fann  idj  biftorifdje 
unb  vbiIofopbifd)e  §(uäfübrungen  nidjt  oermeiben,  mäbrenb  idj,  um 
nidjt  flu  weitläufig  ju  werben,  in  mebi^inifeben  inSbefonbere  pbb- 
fiologifdjen  fragen  (cbiglidj  auf  bie  einfebtägigen  citierten  Söerfc 
üerweifen  Witt. 
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Sei  aKen  Söttern  unb  $u  aflen  Reiten  gab  e$  ^erfonen ,  bie 
al*  s#riefter,  &t|te,  ^ropbeten  u.  i.  m.  auftraten  unb  babei  im 
Skfifce  einer  gefjeimnisoollen  Üttad)t  ftanben,  mit  metdjer  fie  auf 
Vlnbere  einen  ganj  befonberen ,  uüfclicben  ober  fd)äblid)en  ©influft 
ausübten,  fobafj  fie  bementfpredjenb  wie  ©emeibte  ©otteS  üercfjrt 
ober  mie  $eufei*fned)te  gefjaftt  unb  gefürditet  mürben. 

60  tefyrt  und  bie  ®efd)id)te  ber  alten  9igt)ptcr,  ^erfer,  3uber, 
(Sf)iueien,  ätterifaner,  3ubeu,  öriedjen  unb  iHömer.  Stilen  biefen 
Zauberern  mar  baä  gemeinfam,  baft  fie  bei  Ausübung  ibrer  ge- 
beimnisoollen  3:t)ätigfeit  entmeber  felbft  in  abnormen  pfud)ifd)en 
unb  plmfifdjen  guftanb  oerfielen  ober  ifyre  Cbjefte  in  foldjen  oer~ 
festen,  mie  und  oon  ber  mebifdjen  unb  perfifd)en  s$riefterfafte  ber 
äNagicr,  ben  ägoptifdien  (Mjeimprieftern ,  ben  in  Gfftafe  roei^ 
fageubeu  3obillen  unb  ben  iubifd)en  ^afiren  berichtet  mirb.  iöe^ 
fonberä  ju  ermahnen  finb  t)ter  ber  neupntbagoräifdje  ^t)iIofopf) 
unb  SSunbertfjäter  StpoHoniuö  oon  Inaua,  oielfad)  mit 
feinem  ßeitgenoffen  (Sl)riftii3  üerglidjcn,  unb  ber  af»  ßauberer  oer^ 
fdjrieeue  rümifdje  ^t)ito)opf)  9(  p  p  u  ( e  i  u  d.  ©on  ber  größten 
SlMcbtigfeit  ift  für  und  ba3  „bunflc"  ^Mittelalter  mit  feinen  .freren, 
SUcfeffenen ,  (Gottesurteilen  f  «Stigmatifierten  unb  2Bunberboftoren. 
ß£  bietet  und  bannt  jene  ratfelbaften  (Srfdieiuungen ,  melche  oon 
ben  Slufaeflärten  fo  gerne  als  unfinnig  oerlad)t  merben,  oon  jebem 
£>qpnotifeur  aber  beut^utage  fid)  beliebig  miebertjolen  laffeu.  SBenn 
ein  «•püpnotifeur  einem  fef)r  fuggeftibeln  sJ)?eufdjen  burd)  bnpnotifdien 
iöefebl  bie  3bee  aufetoingt,  er,  ber  |)Upnotifierte,  fei  in  einen  SBolf 
oermanbelt  morben  unb  muffe  fid)  ald  foleber  gebärben  ( „objectivation 
des  types"  nad)  lieber),  fo  benimmt  fid)  biefer  genau  mie  ein 
oon  ber  früfjer  unerflärlidjen  i'upomauie  $el)afteter  b.  b-  toie  ein 
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SBerbejrter:  ev  ift  Sier  geworben  tu  menid)lid)er  ©eftalt.  Söeun 
jcmanb  in  ber  ftupnofe  gegen  Mabetftidje,  3ti%,  3d>läge  unb 
iöerüljrung  mit  beifjeu  Körpern  unempfinblid)  gcmadjt  wirb,  fo 
haben  mir  bamit  ein  9lnalogon  ber  in i ttctal terl icf>cit  Feuerprobe. 
Sföeun  r  a  f  f  t  b  i  n  g 8)  bei  feineu  ^erfttd^perfotiett  ittranbmunben 
baburd)  erzeugt,  baft  er  in  benfelbeu  burd)  bupnotifdie  3uggeftion 
bie  tSinbilbung  erwedt,  ber  fie  beriiljrenbe  Ijbl^erne  Wegenftanb  fei 
glüljeitbcÄ  (Sifen,  fo  ift  bainit  eine  bem  Stigma  äbnlidie  (Srfdjeinung 
experimentell  bewiefeu.  SBenn  eublid)  Dr.  $  c  l  b  o  e  n  f  *)  in  L  üttid) 
einen  nad)  fttpbtlitifdjer  ^nfeftion  faft  erblinbeten  jungen  Mann 
oon  20  Satiren  bloft  burd)  Sluwenbitng  ber  bupnotifdieu  ouggeftiou 
ooüftaubig  heilt,  jo  Joirb  er  oon  jebem  ber  .'pnpnofe  Uufuubigen 
als  ÜHunberboftor  angeftaunt  unb  gepriesen  werben,  Sind)  bie 
meiiten  Simtptome  ber  ^Befeffenheit  *  (affeit  fid)  bei  .pupnotifierten 
heroorrufen ,  fobaft  biejenigen  Sbatfadien,  metdie  im  Mittelalter 
oon  allen  belehrten  anerfaunt,  feit  ber  ^lufflärung "  aber  als 
3ri)ioinbel  unb  betrug  verworfen  warben  finb,  heutzutage  üom 
Laboratorium  be*  Mr^teS  auS  bie  $£clt  in  (Srftautten  fejjen  unb 
unter  bie  Maubeusfäfce  oe*  -Togiuas  ber  eraften  Siffenfdjaften 
aufgenommen  werben  föunen. 

Tie  9Jfebijiner,  Weldie  jebt  felbft  zugeben  muffen,  im  ftopno- 
tiSmus  Verlorene»  wieber  geruuben  yt  haben,  feben  ben  Jyt>rtfdn*itt, 
beu  un*  ber  SfeptUUntuö  gebradU,  barin,  bafi  bie  erwähnten  Xhat- 
fadien  unter  wifjeufdniftlidje  (b.  i.  inebiftiuifd)e  Unteriudntug)  famen, 
unb  bat?  mit  (lutberfung  beä  uatürlidn'n  Vorgänge*  ber  Teufels* 
glaube  eliminiert  würbe. 

Todi  ift  bie  GrfemitnU,  bafi  man  ,ytr  Wealifieritng  jener 
mnftiidien  Vorgänge  ben  Teufel  nicht  braud)t,  baji  vielmehr  nufere 
^fod)e  allein  bie*  alle«  oenuag,  nidn  eine  iSrrungenfdwft  unterer 
mobernen  mebiynifdKU  ftoridmug,  beim  biefe  (IrfcnntniS  befafj 
fdwn  Mgrippa  oon  ettesbeim  (14.  ^ahrn.),  wekber  fid)  in 
feiner  philosopliia  occulta  beutlid)  genug  au£fprid)t  mit  ben 
Korten:  „  Xu  follft  wiffeu,  bafi  wir  bie  Urfadie  fo  grotler 
^trfuugen  nidU  aufter  uu*  fudieu  füllen ;  in  un*  ift  ein  wir= 
fenbe*  feefen  (Operator),  weldjes  alle»  ol)ne  ^eleibigung  Wotte* 
unb  ber  Religion  erfennt  unb  vollbringt,  tuas  bie  Wftrologcn, 
Magier,  Slldnimifteit  unb  Wefroinauten  veripredien.  f\d)  fage,  in 
uns  ift  ber  Urheber  jener  ShSunberbiiige".5) 

2el)r  wertvoll  ift  bie  ^yorfdiung  ttnferer  ^fudwlogcu  babnrd) 
geworben,  bat?  biefelben  uns  einen  eingehenben  Kommentar  &u 

3)  »rafft  Gbinq:  Cinc  cjrvrrinu'tttrilt*  Stirtie  auf  bem  Gebiete  bc$ 
$twnort*nu:*.    <\  o  rot:    Xcr  &tni>m>tt*!mtä,  3.  55. 

4)  Xclt'oeuf:  L'hvpnoti.sme  applique  aux  alterations  de  l'or^ane 
visuel."   $ari*         3.  :«! 

4)  du  Prel:    ;^ur  «cfd)itf)te  betf  Cffulti*niii*,  3.  3. 
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biefer  (Srf lärmig  ^l^rippae  lieferten,  n?e*t>alb  mir  and)  allen 
($runb  haben  bie  großen  $erbienfte  ber  jyübrer  in  biefer  fo- 
genannten  neuen  2Biffenfd)aft  gebüljrenb  an^nerf ernten. 

Hilter  ber  größten  Welefjrten  bes  Mittelalters  Silbe  rt  u* 

Magnuä,  ber  5ranäiäfanermönd)  floctür  mirabilis  ÜHoger 
$acou,  5 Bornas  (ianipancda  unb  (Miorbano  Örnno 
loaren  Xräger  ber  (M)einmnffeufd)aften.  (Sarbanu*  tonnte  fidi 
burd)  feinen  blofien  Hillen  in  oomitambulie  berjeften,  s^orta 
toanbte  uarfotiid)e  Mittel  an,  um  bie  Menfdjen  in  5omnambulie 
*u  bringen  unb  fie  fuggeftionefäbig  511  madjen,  unb  nannte  bann 
biefe  Mittel  Hypnotiea.6) 

(Sa mpanella  toie  (>Horbauo  Üöruuo  fannten  ben  3om- 
nambuliöniu*  unb  bie  3uggeftion,  unb  bau  £>elmont  fagt,  bafe 
burd)  (iinbilbung  täranfbeit  erzeugt  unb  burd)  ertoerfte  Ctfegenoor- 
ftelluug  aud)  toieber  befeitigt  toerbeu  tonne,  eine  (Srfdjeinung,  toeldjc 
mir  beute  Glitte-  unb  jyrembiuggeftion  nennen. 

Tantal«  lebte  and)  „ber"  Monarch,  ber  iMjcimniffe"  2beo  = 
pbraftitä  v}$aracelf  ioeld)er  ba*  gau^e  Gebiet  be*  Jp9P"0i 
tiSmus  unb  ©omnambuliämu* ,  mie  e$  in  uuferer  3eit  loieber 
entberft  tourbc,  bebcrrfdjte  unb  praftifd)  oertoertetc  toie  fein  ftnbcrer 
nadj  ibm.  —  „  9Jod)  einmal  fooiel  üermag  ber  (glaube  al3  ber 
l'eib  üermag"  fagt  er  felbft  unb  oerrat  bamit  baS  (Mjeimnis  feiner 
2&ffcnfd)aften. 

können  unfere  (Sj;perimentatorcn  ettoaS  Sntereffantereä  be* 
ridjten  al*  ba*  ift,  loa*  3 ob.  $apt.  *^orta  in  feiner  ma$?ia 
naturalis,  Neapel  1587  Hb.  VIII  erzählt?  ,,3d)  r/atte  einen 
^reunb,  loeldier  oor  3ui^aucru  nac*)  belieben  einen  Menfcben  fo 
beeinfluffen  fonute,  bafe  er  fid)  in  einen  ^ogel  ober  ein  beliebig 
anbercä  Xier  oenoanbelt  glaubte.  SBSer  fid)  5.  SB.  in  eine  Wau* 
oermanbclt  glaubte,  rupfte  mit  bem  Munbe  Kräuter  ab,  pirfte  mit 
bcmfelben  auf  Rubere  mie  bie  Oton«  mit  beut  8dmabcl,  erhob  ein 
(Mdmatter  u.  f.  10.  äöieber  ein  Ruberer,  [meldjem  bie  Meinung 
eingepflanzt  morbeu  mar,  er  fei  im  2i*affer|  glaubte  fid)  bem 
trtnfen  nahe  unb  rang  oer^ioeifelnb  mit  bem  Örftirfungätobe." 

Meifteuä  ift  biefe  iöeeinfluffung  mit  ber  Vinmenbung  irgenb 
meldjer  äußerer  Mittel  *8.  mit  bem  .perfagen  oon  Zauberformeln 
oerbunbeu,  moburd)  bie  Suggeftiomirfuug  oerftärft  mirb.  3u  ba$ 
10.  Oal)rt)unbert  fallen  aud)  bie  erften  eingebenben  ftorfdmngen 
über  bie  maguetifdje  iiraft,  b.  I).  eine  alle  ttörper,  ja  ba*  gauje 
SBeltaU  burd)briugenbe  unb  belebenbe  Matnrfraft,  auf  meld)er 
ber  ^ufammeuf)ang  ber  $i*eltförper  unter  einanber  beruhe.  Xiefe 
üon  #  e  r  n  u  l  i  i ,  i  l  b  c  r  t ,  e  p  l  e  r  unb  bef  onber*  a  r  a  c  e  l  f  u  s 
begrünbete  iM)re  oom  fiberifd)eu  Magnetismus,  fo  genannt  oon 


*)  eod. 
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bem  (Sinflufje  bcr  @e  ftirne  (sidera),  tuurbe  burd>  0  a  n  §  e  I  m  o  n  t 
(„de  magnetica  vulncrum  curatione"),  Ü)cajrmell  („medicina 
magnetica")  unb  Wibrecht  oon  Roller  weiter  auögebilbet, 
inbem  biefelben  fpe^ictt  im  9)ccnfd)en  eine  Straft  fanbeu,  meldje  auf 
Wnbere  magnetifch  Wirten  fönne. 

?I1I  biefe  Xheorien  führte  ber  bei  ben  Ü)?ebijinern  ungerechter* 
weife  mehr  berüchtigte  als  berühmte  Wrjt  fCttton  ÜWeämer, 
juerft  in  SSien,  fpäter  in  s$ari«,  in  ein  abgefchloffene«  Softem  jn= 
fammen  unb  fixierte  in  feinem  2öerfe:  „Memoire  sur  la  decou- 
verte  du  magnetisnie  animal  1779"  bie  begriffe  be«  ani- 
malifcr/en  unb  &eben«magnetiamu3  al«  ber  8e$eidmuitg  für  eine 
ätt)erifd)e  Kraft  unb  eine«  ätherifdjen  Stoffe«,  be«  gluibumS, 
welche«  burd)  ba«  $lu«ftrömen  Don  einem  9Jcenfcr/en  unb  @in= 
ftrömen  auf  einen  anbern  oorjüglich  beilmirfenb  fein  fönne. 
3)f  c  «  m  e  r ,  welcher  feine  Jfjeorie  in  auSgebefinteftcr  unb  erfolg/ 
reid)fter  SBeife  praftifch  oerwertcte,  unterbreitete  feine  £ef)rfä|je  bcr 
Begutachtung  burdj  bie  academie  francaise  in  $ari«  im  Safere 
1784,  oon  weldjer  biefelben  bamal«  oerworfeu,  im  3af>re  1831 
aber  nach  neuerlicher  grünblicf/er  Prüfung  feierlichft  anerfannt 
mürben. 

Obwohl  bie  meiften  Vertreter  ber  offiziellen  SBiffenfcr/aft  mit 
wenig  Ausnahmen  gegen  2)ce«mer«  Theorie,  auch  9JceSmcri«mu« 
genannt,  j.  $t.  ftcf>  ablefmeub  oerhalten,  toirb  bennoch  beffen  ^>eit= 
methobe  beute  nod)  allenthalben  oon  approbierten  unb  nid)t  appro* 
Inerten  Straten  angemenbet.  $er  3Jce«mert«mu«  ift  für  und  be«= 
(Degen  oon  gan$  enormer  Söid)tigfeit,  weil  in  ihm  alte«  ba«  fd)on 
enthalten  ift,  wa«  man  jefct  unter  £)Opnoti«mn« ,  Suggeftion  unb 
SomnambuliSmu«  begreift.  3>ie  Srfcheinungen  finb  hier  wie  bort 
bie  gleichen,  oerfdueben  ift  nur  bie  %vt  ihrer  ©r^eugung. 

Üttesmer,  foioie  feine  Sdn'tler  unb  Mad>f  olger,  unter  melden 
Hamen  oon  fet)r  gutem  ftlancje  finb,  waren  fämtlich  Sirjte  unb 
unterfchiebeu  fiel)  als  ÜDcagnettfeurc  oon  ihren  übrigen  Kollegen 
baburch,  bafj  fie  ba«  maguctifdje  gluibnm  anftatt  bcr  gewöfmlidieu 
^tr^neien  al«  .Heilmittel  benüfoten,  inbem  fie  bem  franfen  Körper = 
teile  burch  Striche  mit  ihren  Rauben  magnetifche  Gräfte  —  £eben«= 
frafte  —  aufführen  gebadjten  unb  tn  fehwierigen  gälten  ben 
fünftlid)  beroorejerufenen  Sdjlaf  mit  ."peilfuggeftion  al«  Heilmittel 
anwanbten.  Dtefer  magnetische  Schlaf  ift  gan$  berfelbe  wie  ber 
neuentberfte  r)t?pnotifcf?e  mit  allen  £rfd)einungen  ber  Äatalepfie, 
Lethargie,  fowie  ber  Somnambul ie.  £er  Patient  wirb  burch 
Stridje  über  Kopf  unb  Körper  in  53cwufitlofigfeit  (Sdilaf)  oerfefet 
unb  unterfdieibet  fich  in  biefem  3"fta"be  üom  normalen  Sd)läfer 
nur  baburdj,  bafe  er  in  entern  Rapporte  mit  feinem  9Jcagnetiieure 
fleht  unb  fich  &on  biefem  tn  feinen  traumälmticben  ^orftellungen 
unb  in  feiner  2Billen«thätigfeit  beeinfluffeu  läfet.    Tiefe«  Moment  ber 
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Suggeftibüität ,  toefcbeS  bei  ÜJccSmer  noch  nicht  fo  ganj  beutttd) 
hervorgehoben  ift,  obmot)!  es  fd)on  ben  eingangs  genannten  ^oilofophen 
befannt  tont,  mürbe  in  ber  Jolge  oon  SDceSmerS  Sdjitfern,  haupt- 
fachlich  oon  ^unfegue  unterfucht,  melier  belegen  als 
beder  ber  fünftlid)  ^erüorgernfenen  Somnambul ie  gilt. 

Sn  flarer  miffenfehaftlicher  unb  bod)  allgemein  oerftänbIid)er 
Raffung  mürben  all  biefe  (Sntbecf ungen  bargeftellt  oon  Xelenje 
in  „histoire  critique  du  magnetisme  animal  1813". 

§ier  finben  mir  bie  SBillensunterorbnung  beS  SDcagnetificrten 
unter  ben  Söiüen  beS  SDcagnetifcurS,  bie  erhöhte  Senfibilität ,  bie 
(SrinnerungSlofigfeit  nad)  bem  @rmad)en  unb  Das  Anbefehlen  Oon 
ißorfteflungen  unb  £)anbhtugen ,  bie  fid)  erft  nad)  bem  (Srroatfjen 
realifieren  füllen  —  ben  poftlmpnotifcben  SBcfehl. 

Seit  bem  Auftreten  9JieSmerS  mäd)ft  bie  Literatur  über 
animalifd)en  ÜNagnetiSmuS  unb  Somnambulismus  ungemein  an. 
ißon  ben  unflätigen  Tutoren  finb  befonberS  &u  ermähnen: 
9)c  o  u  i  Ue  [  a  u  r. ,  ber  fog.  ©ntbetf  er  beS  pofthopnotifeben  »efebles,  ©raf 
fiüfcelburg,  metdier  in  nouveaux  extraits  des  journaux  d'un 
magnetiseur  1788  intereffante  $älle  Don  Teilung  Srrfinniger  burd) 
poftlmpnottfchen  33efef)l  er^ä^rt ,  Dr.  Öcrtranb  in  feinem  traite 
du  somnambulisme  1823,  ber  portugiefifdje  ^Sriefter  Abbe  de 
Faria,  melcber  in  feinem  33ud)e  „de  la  cause  du  sommeil  lucide 
ou  etude  de  la  nature  de  l'homme,  <ßariS  1819"  pm  erftenmale 
bie  Suggeftion  miffenfehaf  tlid)  bebanbelte  unb  ber  eigentliche  Vorgänger 
beS  gemöfwlid) als (Smtbetfer  beS  .'ptopnotiSmuS  genannten  93raib  mar, 
ba  er  perft  bie  Urfache  ber  ©r^eugung  beS  magnetifdjen  Schlaf  eS 
nidjt  in  Übertragung  eines  magnetifdjen  ^luibumS,  fonbern  einfach 
in  SinneSermübung  fanb  unb  behauptete,  bafe  eine  frembe  ftraft 
jur  Herbeiführung  ber  magnetifchen  (Srfdjeinungen  nicht  nötig  fei, 
bafe  üiefmehr  bie  Urfadjcn  berfelben  im  Sd)lafenben  felbft  liegen. 

©rmähnenSmert  finb  ferner  nod)  bu  o  t  e  t  (traite  complet 
de  magnetisme  1821)  unbtfiicarb,  oon  ben  £eutfd)en  tiefer, 
S  u  n  e  m  o  f  e  r ,  £  u  f  e  1  a  n  b ,  S  f  d)  e  n  m  a  t)  e  r  u.  f.  m.,  banptfäcbüd) 
bas  oon  ©Mehreren  herausgegebene  9(rd)io  für  ben  tierifchen  Ü)?ag= 
netismuS  1817-1827. 

3n  baS  3af)r  1843  fällt  bie  Geburt  beS  enfant  terrible 
unferer  SWebifliner  —  beS  mobernen  £)t)pnotiSmuS. 

Sdmn  im  3af)re  1841  regten  bie  (Experimente  beS  franj. 
ÜMagnctifeurS  Lafontaine  in  3Jiand)efter  ben  fdjottifcben  21r$t 
Nantes  SÖraib  511  grünblicben  Unterfndumgen  biefeS  (Gebietes  an, 
meld)e  ihn  511  ber  (SrfenntniS  führten,  bafj  gemiffe  3ttenfd)en  burd) 
anbauernbeS  ^ijieren  eines  fünftes  ober'  auch  burd)  plöfclidjeS 
ISricbretfen  in  einen  fd)lafäbnlid)en  3uftanb  fallen,  meldien  er  £wp-- 
nofe  (vnpog,  Sd)laf)  nannte.  £en  tiefften  $rab  biefes  Schlafes 
nannte  aud)  er,  mie  bie  9)?agnetifeure,  Somnambulismus  (richtiger 
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Somnambulic)  unb  fanb  ebenfalls  in  bemfclben  ein  oom  2öad)be^ 
ttnifetfein  üerfd)iebenes  Öemufttfein  mit  bcfd>ränfter  Sillensfäbigfeit, 
foban  äufcere  (Sinflüffe  auf  bic  ^fndje  beS  Sdjlafenbcn  fcf^r  leicht 
orme  entgegentretenbe  Jpemmung  veeipiert  werben  tonnen. 

Ütfan  nennt  biefe  iöceiufluffung  beä  SBittenS«  nitb  Sorfteflunaft« 
lebend  einer  Ißerfon  burd)  irgenb  weldje  bittet  >3uggeftion 
(suggerer),  ^rembfuggeftion,  wenn  fie  oon  einem  Zubern,  —  2luto= 
fuggeftion,  wenn  fie  aufdjeiueub  oon  bem  3d)  beö  ©ubjefteS  fei  oft 
ausgebt,  ©ratb  ücröffentlidjte  im  3al)re  1843  ba*  Üiefultat 
feiner  Stubien  mit  genauer  ?lualt)fe  ber  fommatifdjen  £!eränbcrungcn 
ber  Ijupnotifierten  $erfonen  in  feinem  23ud)e:  Neurypnologie  or 
tho  rational  of  nervous  sleep  eonsidered  in  relation  with 
animal  magnetisme,  ein  $ud),  n>eld)e&  trofo  feiner  2Bid)tigfeit  bei 
ben  ^citgenöffifdjen  Kollegen  2ha  ibä  wenig  Süierfennnng  fanb, 


feine  ttenntniffe  ber  .ptfpuofe  bei  gewi|fcn  in  aufweiten  befonber* 
Weroenleiben  tl)crapcutifd)  oerwenbete,  gilt  bei  ben  beutigen  ben 
ÜJiagnetiSmuS  prinzipiell  negiereuben  i^ebuiueru  als  ßntbeefer  bee 
£mpnotismuä  unb  ber  3uggcftion.  !&>ic  unbegründet  biefe  Vlnnabme 
ift,  Ijabe  id)  im  $orau£gel)cnben  gezeigt,  ba  $raib  genug  ißor* 
gäuger  fjattc  in  ben  mittelalterlichen  2l)euntaturgen,  meldje  ihre 
«raufen  burd)  Mnftarreulaffen  gtäu^enber  ükgenftänbc  fataleptifct) 
maditeu,  wie  aud)  ber  berüchtigte  Sa  gl  toftro  (eigentlid)  $  i  u  f  e  p  p  e 
iöalfamo)  Unempfinblidifeit  unb  Öemufjtlofigfeit  burd)  ^irjerem 
laffen  fpiegelnber  $läd)en  erzeugte. 

$raibs  2oftem,  früher  aud)  iöraibismuä  genannt,  würbe 
bie  (vJrunblagc  für  alle  weiteren  inebijiuifdjcn  llnterfud)ungeu  be* 
§t)pnotismus. 

Dr.  A^ani  in  SBorbeaiu;,  Dr.  i8elpcau  in  s}kri*,  ber  P)i)fio= 
logelSarpcnter,  8af  egue,  Sftotet,  Dr.  luranb,  Dr.  Widiet 
unb  Dr.  üi ob e au It  in  ttanen  finb  l)auptfäd)lid)  oon  Denjenigen 
xu  nennen,  meldje  biefe  Unterfudjungen  fortfe^tcu.  Tod)  madite 
bie  neue  SBiffenfdjaft  nod)  flehte  ftortfdiritte,  bis  eine  ber  größten 
mcbijinifdicu  Autoritäten  J-ranfreid)*,  Gljarcot  in  jßarid,  mit 
Jßrof.  Äidjcr  im  C^aljre  1878  bic  ßrgebniffe  ber  genauefteu  Unter» 
fud)ungen  ber  biwuotifdien  £rfd)einunge"  an  .fcufterifdjcn  DerÖffent* 
liebte  unb  bann  in  ber  Hfabemie  ber  3Biffenfd)aften  in  s#ari« 
oortrug. 

(iharcot  erper imentierte  in  ber  Salpdtrierc  nur  mit 
.§wfteri?d)cn  unb  behauptet,  baft  bic  $tymofe  nur  bei  biefen 
erzeugt  werben  fönne  unb  eine  rein  patljologifdie  t£rfd)einung  fei: 
uidit'.'pnfterifdie  feien  nid)t  bnpnotifierbar.  G  bar  cot  mad)te  mit 
feinem  3pfteme  ber  grandc  hysterie,  wie  er  bie  £>t)pnofe  nannte, 
grofte  «djule  in  s$ari3,  511  weldjer  fpäter  eine  zweite  oon  Raiten 
in  fdiarfen  «egenfa^  trat,     ^u  ben  3d)ülern  Ciliare  ot*  *äl)lcn 
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bcbentenbc  mebijinifche  Shitoren,  mie  ©illes  be  la  $ourette: 
„  l'hypnotisme  et  les  6tats  analo-gues"  —  ^anlflt  id)er :  „sur 
la  grande  hysterie",  Xelboe  n  f :  „une  visite  ä  la  Salpetriere44, 
93  in  et  et  Jyere:  „  Le  niagnetisrne  animal",  £>ad  Xnfe: 
„sleep  Walking  and  hypnotisme"  U.  f.  ro. 

sJiad)  CS  1}  a  r  c  o  t  e  Vorgänge  bauen  audi  einige  fceutfdic 
\Ürjte  ben  sJWut,  fid)  mit  .ftopnottamnä  &u  befdiaftigen ,  jumal  Der 
foppnotifenr  Jpanfen  in  öffentliaVn  3torfteUungen  t»ie  „.Slnnftftürfe" 
beSfelben  im  3af)re  1880  vorführte  nnb  fomit  bie  bi*ber  mibe« 
fannten  Jfjatfadjen  be*  .*pt)pnotiömnä  in  allen  Steifen  befannt 
machte,  äbnlid)  wie  Xonato  in  ^ranfreid). 

3nerft  trat  ber  3ke$lauer  profiologe  §ei  bemann  für  ben 
Söraibfäen  $tymoti£ntu$  ein  (1880),  ioeldjem  bann  gleid)  bie 
^rofejforen  |$ret)er,  ©rüfcner,  93 er g er  nnb  anbere  folgten. 

Xie  eigentliche  HuSbtlbung  nad)  ber  pfodwlogifdjen  ale  feiner 
imditigften  3eite  erfnbr  ber  «ftnpnotiimuS  erft  in  Oiancp,  too  bie 
mebi^inifdje  ^afnltät  unter  bergü^rung  bes  ißrof.  Dr.  Söernfyeim 
ficb  mit  aller  .Kraft  auf  bie  (Srforfdinng  ber  lnipnotiid)en  <5r 
fd)cinnngen  warf. 

Xie  fdton  oon  Siiebeantt  1866  begrünbete  3nggeftion*lebre, 
mit  befonberer  $)e&icl)iing  auf  bie  tfycrapentifcbe  Sertoertung  ber 
3nggeftion  tonrbe  bort  auf  Wrimb  nn^äbliger  ©jrperimente  an  gejnnben 
nnb  trauten  perlenen  jebes  ©efd)led)te»,  Hilter«  nnb  3tamme3  &nr 
üollenbctcn  "ülnäbilbimg  gebradit;  bie  $egriinber  ber  «dmle  oon 
SftancQ  ertannten  bas  Seien  ber  jpnpnojc  al*  einen  oon  beut  nor- 
malen mir  bnrd)  ben  liefegrab  oerfdnebenen  3d)(af}itftanb ,  ber 
ntd)t  patbologifdjer ,  fonbern  rein  pü)d)ifd)cr  Ofatnr  ift  unb  mir 
bnrd)  bie  vom  3nbjefte  felbft  aitsgenenbe  ober  oon  ?üifteti  bem* 
fei  ben  eingepflanzte  nnb  fid)  realifierenbe  3bce  beä  3d)lafe*  ber 
üorgerufen  mirb. 

Xemgemaft  fdiläfern  biefelben  ibre  öetfndjtyerfonen  }um 
Unterjd)iebe  oon  ben  ?lnf)ängern  ber  SRetljobe  be*  Söraib  nnb 
Ciliar  cot  obne  alle  pfn)fifd)en  gewalttätigen  dieijmittel  bnrd)  bie 
blofce  Crtoectnng  ber  3djlafibee  b.  b.  bnrd)  bie  3nggeftion  be* 
3d)lafes  ein. 

Xie  Vertreter  ber  3duile  oon  SRanct)  finben  ba*  Sefen  ber 
.S>)pnofe  in  ber  3nggeftion  nnb  laifen  ben  Söegriff  ber  .ftnpnofe 
gait*  in  bemjenigen  ber  3nggeftion  aufgeben. 

Xie  lonnbertbätige  sMadn  ber  oft  gerabejn  nntoiberfteblidien 
bt)pnotiid)en  Snggeftion  benntjen  fie  $ur  Teilung  aller  Vtrten  oon 
Mranfbetten,  betoeifen  aber  aitd),  baf?  biete  s.Wad)t  ber  eingepflanzten 
obee,  ioie  *u  guten,  ebenfo  and)  gn  fd)led)ten  —  üerbred)erifd»en  — 
^werfen  bienüd)  fein  fann,  nnb  riditen  ibre  »arnenben  Sorte  an 
bie  ganje  menfd)lid)c  WcieUfdiaft,  banptfädUid)  aber  an  biejenigen, 
ioeld)e  berufen  finb,  biefelbe  gegen  Gefahren  aller  «rt  |U  fcbütuMi. 
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£a$  (mpuottfdie  5>erbred)cn  baben  mir  erft  burd)  bic  Sdjule 
Don  ^anct)  unb  bereit  fjeroorragenben  juriftifdjen  Vertreter  ^rof. 
Dr.  fiiecjcoiö  femteit  gelernt. 

Sefctgenanntc  Sdjule  ftefyt  in  faft  allen  midjtigen  fünften 
im  SÖMberfprud)  mit  ber  ^arifer  Sdjule.  $ie  9(nl)ängcr  (£f)arcotä 
beilüden  immer  nod)  bie  Söraibfdje  (SinfdjläferungSmetfjobe ,  teilen 
bic  ^popnofe  in  anbere  $rabe  ein,  galten  fic  für  einen  rein  pattjo; 
logifdjen  Buftanb  (Neurose),  leugnen  bie  £i)pnotifierbarfcit  ge= 
funber  9)?enfd)cn  nnb  befreiten  bie  ÜJcöglid)feit  ihrer  erfolgreichen 
tberapeutifdien  ^ermertung  fomie  bie  üttöglidrfeit  t)i)pnotifcr>er 
^erbredien. 

©enn  man  toeifj,  baft  Gfjarcot  mehrere  $al)re  nnr  mit 
benfelben  12  r)i)ftertfd)en  ^erfonen  experimentiert  fjat,  baß  aber 
8  e  r  n  $  e  i  m ,  ©  e  a  u  n  i  §  nnb  8 i  6  g  eo 1 8  an  mehreren  Sauf  enb 
^erfonen  ifjrc  bnpnotifdjen  Uuteriudjungen  anftetlten  nnb  auf  ®runb 
öerielben  einen  >Heid)tum  an  gelungenen  intereffanten  ©iperimenten 
aufguroeifen  fyabeu,  mit  mcld)eni  bie  ^Sarifer  fid)  nid)t  im  (Snt- 
ferntefteu;oergleid)cu  fönnen,  roenn  man  ferner  weift,  roie  fiäbtid)  fid) 
Das  ^arifer  SBerfafyren  unb  luie  nüfclid)  fid)  bie  }cancnmetf)obe  er- 
liefen f)at,  bann  ift  e*  nid)t  fditoer  gu  entfdjciben,  meldje  oon 
biefen  beiben  Stuten  fid)  einer  grünblidjeren  ttcnntni*  bes  £i)pno; 
tt*muä  erfreut. 

§lud)  ber  oon  circa  200  Suriften  unb  SDfebijinern  aller 
Nationen  befudjte  (iongref?  ber  §t)pnotifer  gu  ^Sari*  im  $al)re  1889 
fprad)  fid)  für  bie  3d)ule  oon  Vianet)  aus,  fobafe  Wancn  at«  Siegerin 
über  sJ$aris  au*  biefem  Kampfe  ber  Sfjeorien  faroorging,  tote 
nidjt  anbere  gu  ermarten  mar. 

ift  gang  unbegreiflid),  toie  jefct  nod)  Birgte,  bie  als  ttriffett* 
fdjaftlidje  (Prüften  gelten,  in  ©ort  unb  Schrift  fid)  abfällig  über 
^upuotismus  unb  Suggeftion  äufjern  unb  bie  SRefultate  ber 
neueften  5Drfa)ung  ignorieren  fönnen,  um  bann  auf  ©runb  falfd)er 
^orausfeftungen  falfcbe  Sdilüffe  gu  gießen. 

Üöie  fdjon  ermähnt,  blieb  ber  ^mpnotismuS  nidjt  auf  ftranf= 
reid)  befdpnft;  es  bilbeten  fid)  in  ben  meiften  großen  Stäbten 
ÖJcfellfdjaften  gur  roiffenfdjaftlidjen  ßrforfdumg  biefcs  QJcbictes,  fo 
in  Üttüncben,  üBertin,  s$aris  (sociek;  de  psychologie  physiologique) 
in  ^ofton  bie  american  society  for  Psychical  Research  mit  ber 
3citfd)rift  Proceedings  unb  bie  ältefte  unb  midjtigfte,  bie  gegen 
600  äMitglicber  gableube  Psychical  Research  in  Öonbon.  Bon 
ben  beutfeben  Tutoren  finb  bie  toidjtigften  Dr.  bu  s#rel  in  üDJüncben, 
ftrafft  ßbing  unb  Cberfteine'r  in  Söien,  Dr.  fteffoir  unb 
Dr.  ©Ulenburg  in  Berlin,  Dr.  $  i  r  1 1)  in  Söreslau,  Dr.  G$  r  ü  £  n  e  r  in 
Bübingen,  ber  $urtft  Dr.  £  i  l  i  e  n  1 1)  a  l ,  Dr.  3  eft  m  i  b  f  u  n  g  mit  einem 
febr  ausfübrlidjen  ^Berfe  über  3uggeftion  (1892)  u.  a.  Xie 
beften  üBcrfe  jebod)  finb:    £cr  ,§r>puotismus  oon  Dr.  9)?oll  in 


Digitized  by  Google 


Berlin  unb  fjauptfäd)lid}  „ber  §npnoti$inu3"  üon  Dr.  S(.  #  o  r  c  i  in 
3ürid)  (1891),  wetdje  betbc  ganj  auf  bem  93oben  ber  Sdmle  üon 
Maitcp  fte^en. 

5n  (Snatanb  tft  §  a  tf  X  u  f  c  ber  r)eroorragenbfte  Jnwnotifer, 
wäfjrenb  bic  SBerfe  üon  lamburini  c  Seppiti  (contribuzione 
allo  studio  sperimentale  delT  ipnotismo (1881)),  unbl*ombrofo 
(studj  suir  ipnotismo  (1886)  unb  la  dispolarizzozione  negli  ip- 
notici  (1887))  bcu  £>twuoti8muä  in  Statten  befannt  matten. 

3Me  juriftifdje  ©cbeutung  beS  £n)pnoti3mu3  beachteten  üor= 
Sügltd)  Srouarbef,  üabaine,  9flotet,  (Sampiii  in  SHom, 
l'ombrofo  in  $urin,  (Tipnotismo  applicato  alla  procedura 
penale  1886),  bu  Sßrel,  üilientfyaf  unb  beionberä  au3- 
fürjrtidj  SiegeoiS. 

3ntereffant  ift  bie  Statiftif  ber  feit  1853  biä  1888  er; 
fcfuenenen  Literatur  über  $t>pnoti$muS  in  2>effoir3  33ibIio; 
grapfyte  beS  £upnoti3mu3. 

SS  finb  bort  über  800  SBerfe  aufgellt,  worunter  207  3eit= 
fcbriften  unb  481  Tutoren  fid)  befinben,  473  franjöfifdje, 
102  englifdje,  88  itattenifcfye  unb  69  beutfcfye.  $aüon  reffortieren 
199  jur  SDiebi^in  unb  43  jur  ^uri^pruben^. 

Xa«  Sfawadjfen  ber  Literatur  ift  bavauä  erficf/tlicf) ,  bafc  im 
Satire  1880  blofe  14,  bagegen  im  Safne  1887  fajon  205  SBerfe 
erf Lienen  finb. 

$ie  3at)I  69  im  $erf>ättni8  473  gibt  und  einen  §(nf)alt«= 
punft  für  bie  (SrfenntniS  ,  wie  fe^r  unfere  fmpnotifcfyc  Siteratur 
hinter  ber  franjöfifdjen  gurücfgebtteben  ift. 

Cb  bie  äurütffyattung  üicter  beutfcben  Öietefjrteu  in  biefec 
für  ^btfofopfae,  SWebijtn  unb  3uri$pruben$  gieid)  intereffanten 
unb  wichtigen  2öiffenfd)aft,  bie  bod)  fdjon  längft  au*  bem  „IDunfel 
ber  ÜJtyftif"  an  ba8  „fyelle  $age$lid)t  ber  eraften  ^orfcbung"  ge- 
igen gu  fein  fd)eint,  ifyren  (9runb  bat  in  ber  fo  rübmttd)  befannten 
beutfcfjen  Qkünblidjfeit  ober  in  unoer^eibttaier  Sntereffefofigfeit  ift 
eine  müffige  ftragc  für  Denjenigen,  welcher  ntit  Sdtfinerf  famfett  biefc 
„töeüonttion  ber  2Biffenfd)aft"  oerfolgt.  — 


II.  (Eni. 


Unbefümmert  um  ben  3abr(jitnbcrte  alten  Streit  ber  tytiilo* 
fopnen  über  bie  >Wöglid)feit  ber  freien  SillenSbeftimmung  haben 
i>ie  (Vergebungen  aller  ftulturoötfer  bteljer  auänabinaloö  Straf = 
unb  (iioilredjtänonnen  ijefcr)affen ,  unter  ber  iUorausfetJung ,  bafe 
eben  biefe  3Möglidifeit  üorl)anben  fei  unb  eü  eine  Sdmlb  gebe, 
mesljalb  and)  ber  begriff  ber  Strafe  eine  ber  Sd)ulb  eutfpredjenbe 
Formierung  fanb. 

£a3  ^nr  Wufredjterhaltung  ber  ©efeflfdjafteorbnung  aufgestellte 
Strafgefefc  mirb  erft  augemenbet,  nadjbem  bie  infrimiuierte  .franb^ 
lung  in  J8e$ua,  auf  ÖaS  &orl)anbenfein  einer  Sd)ulb  geprüft  morbeu 
ift;  baruad)  mirb  bann  audj  baä  Übet  für  ben  Später  bemeffen, 
baä  mir  Strafe  nennen. 

Unter  Sdjulb  im  Strafred)te  oerfteben  mir  ba$  £>cmmung§; 
oorftellungen  überminbeube  b.  t).  mit  iüemitfetfein  unb  $erant- 
mortung£gefül)l  gewollte  Se|jen  einer  Urf  ad;e,  bereu  ftolge  bie 
i^erlctjung  irgenb  eine*  Mcd)t$guteS  ift. 

Erfüllt  eine  .paublung  ober  Untcrlaffung  ntdjt  alle  biefe  Söe^ 
griffSinerfmale,  bann  haben  mir  feine  Sdjulb,  unb  ba3  ©efefc  hat 
feine  Strafe  bafür. 

Xas  gan^e  ®ebäube  uuferer  Wefefce  ftürjt  ■mfammen,  meun 
mir  ihm  feine  $afiä,  biefe  $orau*fet)itng  ber  &Mllcnäfreibeit,  nehmen, 
benn  e*  ift  Mar,  bafi  es  ohne  biefe  feine  Sdnilb,  fonbern  nur  nod) 
ein  $erurfad>en  gibt. 

Tiefer  Mampf  über  bie  5ß>illenöfreil)eit  mürbe  ftetä  mit  großer 
Erbitterung  geführt,  meil  e$  fid)  Ijier  um  eine  ber  miditigften  fragen 
be£  menfd)üd)cn  Tafeiirä  Ijanbelt;  —  auf  ber  einen  Seite  ba3  grofje 
§ecr  ber  d)riftlid)eu  s#bilofopheu  unb  Theologen,  auf  ber  anbern 
Seite  bie  fdiarfbcmaffncten  ftataliften  unb  Teterminiftcn.  Seit 
Sdiopeul)auer,  befonber*  aber  feit  bem  Umfidjgrcifen  be*  moberneu 
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ÜWaterialismus,  nadi  beffen  median tfd)er  SSeltauffaffung  ein  W\lk 
als  feclifctier  Jaftor  überhaupt  uidit  erjftiert,  finb  and)  bie  jnrifttfdjen 
Ibeoretifer  in  tiefen  ftampf  eingetreten,  .'pbdjft  bebeutfam  in  imferet 
$cit  ift  Die  friminal  =  antbropologifdie  6dmle  Italiens  unter  ber 
rtübruug  ber  Muriner  Sßrofefforen  Üombrofo  (l'uomo  delin- 
quento)  unb  j^erri  (la  teoria  delP  imputahilitä  e  la  negozinne 
del  libero  arbitrio),  toeldie  Die  Slnfcbauiing  tiertreten,  baß  alle  guten 
unb  fcbled)ten  (Sigcnfdiaften  bcö  äJfenfcben  nur  oererbt  unb  Die 
fd)led)ten  (Sigeitfdjaftcn  nur  ba3  ^eidjeu  einer  (^ebirnerfraufung  feien, 
baß  jeber  i<erbred)er  infolge  beffen  ein  3rrfittniger  fei  unb  als 
fold)cr  bcbanbelt  roerben  muffe:  „Der  Mürber  muß  morben,  toeil 
es  feine  (Sonftitution  erforbert",  er  ift  nad)  Üombrofo  geiftes^ 
franf,  fouft  märe  er  nidjt  fo  rote  er  ift,  fein  ,panbeln  ift  bie  natura 
notroenbige  ftolge  oon  un^äl)ligen  Söebingungett ,  roeldte  er  felbft 
ntd)t  gefegt  bat. 

SWan  feilte  erroarten,  baß  mit  beut  Wegfallen  ber  Iterant* 
roortltdjfeit  folgeridjtig  aurij  jebes  Strafpriucip  fallen  müßte  —  ofntc 
Sdiulb  feine  3trafc.  —  Dem  ift  aber  nidjt  fo,  bie  Strafe  foll  mit 
geringen  3lnsuabmen  im  allgemeinen  fo  bleiben  roic  fie  ift,  nur 
foll  fie  ben  itferbrcdjer  für  feine  Uebeltbatcu  uid)t  ftrafen,  foubern 
auf  fidier  ftellen,  anbere  oon  Teliftsoerübung  abid^retfeu  ober 
attd)  bie  Übeltbat  als  foldie  fi'tlmen  —  eine  oufonfequeiu.,  bie  jebem 
logifd)  Xenfenbeu  fofort  auffällt. 

Sie  ließe  fidt  bie  ©träfe  als  bloße  Sidjerbeitsmaßregel 
Deuten  ? 

©er  nid)t  Einlaß  gibt  ,yt  ber  s^efiird)tuug,  baß  er  ein  jroettes 
Xelift  begeben  roerbe,  barf  nidn  fidier  geftellt  roerben,  benn  bies 
wäre  nugeredit ;  roer  aber  biefe  iöefürditung  auffommeu  läßt,  müßte 
and)  toegen  ber  geringsten  Übel«  lebenslänglidj  ber  Tvreiheit  beraubt 
roerben.    ©er  tonnte  in  Diefer  iHlternatioe  eutfd>eibenV 

ferner  toie  foll  vumtanb  burdi  3trafbrobung  oon  einem 
Delifte  abgefdivetft  roerben  föunen,  roeun  er  basfelbe  mit  Dem 
#roange  ber  9taturgeroalt  begeben  muß?  — 

\Mttd)  nad)  iinferm  >Hetd)sftrafgefebbud)e  ift  jebeS  Xelift  p 
prüfen  uadi  ben  Momenten:  freie  ©illensentfdUießuug  Xbat 
(Uitterlaffiiitg)  —  Erfolg,  unb  im  Wefeb  felbft  finb  bie  einzelnen 
llmftänbc  be^eidmet,  toeldie  bas  erfte  Moment  unb  Damit  and) 
3dntlb  iinD  Verantwortung  ausfließen.  3ft  bie  freie  SBittend« 
etttfd)ließung  als  oorl)anben  an^unebtneu,  bann  fpridjt  bas  Strafe 
gefe|  oon  ^ured)ttungsf äljigteit,  bas  (Sioilgefefc  oon  .ftanb^ 
lungsfäbigfeit,  b.  f).  bie  Ibat  muß  aus  Dem  pfndiifdt  freien  3d) 
bes  sJDienfd)en  heraustreten  ober  nadi  §olfcenborff  „geiftigeS 
(iigentum"  Des  Sfyäters  fein. 

Die  gcfe^lid)  fixierten  Wrünbe  ber  befdiränften  bejto.  mangelnben 
Üuredroungsfäbigfeit  finb :  3ugenb,  maugelttbe  2ittncsroer^euge,  roie 
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SBünbfjett  unb  Taubheit,  bann  ®eifteSf  ranffjeit ,  worunter  and) 
hDfterifdjeS  Srrcfcin  fällt,  nnb  bic  ^uftänbe  ber  Sillens*  unb 
Söcipu^tfofigfeit  wie  alle  ©djlafeuftänbe. 

iöetm  Vorliegen  biefer  gälte  beftimmt  baS  ©efefc  entWeber 
eine  milbere  ©träfe  ober  fchliefjt  eine  fötale  ganj  aus,  ebenfo  wie 
in  ben  fällen,  in  welchen  ein  Zurechnungsfähiger  eine  2fyat  begebt, 
welche  it)m  nic^t  sugeredpt  werben  faitn,  3.  93.  eine  Ztyat  im 
hödjften  Stffeft,  im  nervlichen  Srrtum,  im  Wotftanb  ober  unter 
unwiberftetjlichem  Zwange. 

Srft  bann  unb  bloS  bann,  wenn  ber  Üftenfdj  Pfnd;ifd)  fo  frei 
ift,  bafj  er  feinen  SBillen  beliebig  nad)  aufjen  projicieren  fann,  ift 
er  0  e  r  a  n  t  w  0  r  1 1  i  d)  b.  t)-  «n  ©efifce  ber  ©elbftbeftimmung3= 
fähigfett. 

Äuf  bie  grage  ber  2Höglichfeit  berfelben  näher  einzugeben, 
liegt  außerhalb  meine«  XbeniaS. 

i^orftehenbe  ©emerfungen  fyabm  lebiglid)  ben  3me(*'  Dem 
fiefer  biefer  $(bf)aublung  ben  prinzipiellen  8tanbpunft  flar  ju 
legen,  oon  welchem  au«  leid)t  beurteilt  werben  fann,  wie  fid)  bie 
in  folgenben  Kapiteln  näher  bezeichneten  Setifte,  bei  welchen 
£mpnofe  unb  ©uggeftion  bie  wichtigftc  SHolle  fpielen,  zu  ben 
ftrafrechtlidjen  ©runbfäfccn  über  ^erantwortlid)feit  bcS  ü)ienfd)eu 
üerbaltcn. 


5a*  &zv\t%tn  in  lijjmflfe. 

(§npnotif  ieren.) 

£ie  eiugeheuben  Unterfuchungen  ber  ©d)itle  oon  Wancu  ergeben, 
wie  fd)on  erwähnt,  baß  bie  .ftnpnofc  ein  @d)fofeuftanb  ift,  welcher 
üom  normalen  schlafe  ftd)  burdj  ben  Xiefegrab,  bie  gesteigerte 
Suggeftibilität  (öceinflufebarfeit)  unb  ben  Rapport  mit  bem  4mpno= 
tifenv  unterfcheibet,  mag  biefer  8d)laf  nun  erzeugt  fein  burd)  Sinnes^ 
ermübung  ober  ©rwetfung  ber  8d)lafs  0  0  r  ft  e  1 1  u  n  g  ,  b.  h-  bie 
§>Upnofe  ift  ein  ^uftanb  ber  ©ewufjtlofigfeit,  in  weldjem  bem  fid) 
.•pupnotifierten  bie  9)£öglid)feit  ber  freien  2öiHenScntfd)lieftuug 
unb  bie  Ü>erfügungSfreibeit  über  feine  geiftigen  wie  förperlidjeu 
Gräfte  genommen  ift. 

2Kit  biefer  Grflärung  ftimmen  alle  .§t)pnotifer  ausnahmslos 
überein.  Xcmgcniäfi  aber  ift  baS  9terfc$en  in  .'piwnofe  ein  $öe* 
rauben  beS  SadjbcmufotfeinS  nnb  ber  ätföglichfeit  ber  freien  Sillens 
cntfdjliefeung  —  ein  sBerfefcen  in  ben  ^uftanb  üollftänbiger  phufi= 
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fdier  unb  pfodüidjer  Unfreiheit,  fo  bafj  bamit  ber  objeftioe  XhaU 
beftanb  beS  Vergebens  miber  bie  periönlidje  Freiheit  nad)  §  239 
9l.*3t.*©.»93.  gegeben  unb  baS  miberred)tlid)e  .§t)pnotifiereu  barnad) 
ftrafbar  ift. 

$lad)  Anfid)t  bebeutenber  jur.  Tutoren,  wie  ClShaufen, 
SDterfel,  ttiSst,  Cppenfjoff,  S^toatte  u.  o.#  fomie 
aud)  beS  9ieid)Sgerid)tS  («.*@.»(S.  VI  8.  231)  wirb  in  §  239  mir 
bie  ^erfnnberuna,  ber  ©ethätigung  beS  in  ber  Stiftung  nad)  iöc= 
megungsfreiheit  \d)0\\  gefaßten  2öillenSentfd)lufieS  infriminiert,  ba  eS 
ficf)  Ijier  nur  um  bie  253  a  t)  (  beS  Aufenthaltsortes  tyanbeln  fönne. 
(5S  märe  bemnad)  ein  SöegriffSmerfmal  ber  Freiheitsberaubung  gem. 
§  239,  baß  bas  Xeliftsobjeft  bie  Söemegung  jur  3eit  ber  Hemmung 
betätigen  wollte,  b.  1).  es  märe,  ba  ein  fid)  bemegen  Sollen 
üorausgeiefct  mirb,  bie  Beraubung  ber  ^rcit)eit  eines  Üttenfdjen 
nicht  benfbar,  menn  bemfclbcn  juerft  bie  3Jiöglid)feit  biefeS  SöollenS 
genommen  mirb.  Xaft  mit  ber  Freiheitsberaubung  in  §  239  nur 
bie  Beraubung  ber  greiheit  in  ber  SBahl  beS  Aufenthaltsortes 
gemeint  fei,  fdjltefjt  baS  9teid)Sgerid)t  bauptfädjlid)  barauS,  baß  bie 
Söorte  „ober  auf  aubere  253etfe"  beS  (Gebrauches  ber  perfönlidjen 
Freiheit  beraubt,  neben  bie  Söorte  „einen  SWenfchen  einfperrt" 
gefefctfinb.  (91.*©.  91.  II,  34fi9t.*@J.=@.  VI,  231,  VII,  259.)  ^d)  halte 
biefe  ©efe^eSinterprctation  für  ocrfehlt,  meil  fie  511  eng  ift,  beim 
es  befteht  gar  fein  ©runb,  bem  allgemeinen  unb  Haren  AuSbrud 
„ober  auf  anbere  3öeifc"  u.  f.  m.  in  fold)  förmlich  millfürlid)er 
SSeife  biefe  befebränfte  ©ebeutung  31t  geben,  ba  ja  boch  offenbar 
bas  S&ort  „einfperrt"  nidjt  eine  begriff  serflärung  ber  in  §  239 
bebrobten  Freiheitsberaubung  überhaupt  geben  mill  unb  fanu,  fonbem 
cbenfo  mie  in  oielen  analogen  Fällen  einfad)  eine  befonbers  häufig 
oorfommenbe  8pejieS  anführt,  mäbreub  bem  9iid)ter  im  Übrigen 
burd)  baS  „ober  auf  anbere  Seife"  möglidjft  freier  Spielraum  in 
ber  Anmeubung  bcs  $  239  gemährt  merben  folle.  —  (föne 
Anfidrt,  mctd)e  id)  in  einer  anbern  9ieid)Sqerid)tSeutfd)eibung 
(9t.=©.^.  II  5.  292)  unb  bei    i  1  i  e  n  t  h  a  1  geteilt  finbe. 

Allgemein  mirb  bie  Betäubung,  morunter  ja  aud)  *meifellos 
bas  $wpnottftereu  fällt,  als  Littel  ber  Freiheitsberaubung  anerfaunt, 
jebod)  nur  in  bem  oben  angeführten  befd)räuften  Sinne. 

SÜieineS  (SradjtcnS  märe  es  ein  grofteS  Unred)t,  nur  bie  Wer 
liinberung  ber  Söetbätigung  beS  auf  $emcgungsfreif)cit  gerid)teten 
(Sntfdjluffes  gem.  §  239  jju  ftrafen,  nid)t  aber  aud)  bie  Beraubung 
ber  vBillenScntfd)liefnmgsfreiheit ,  alio  ber  2)föglid)feit  überhaupt 
ftu  mollen,  obmol)l  bodj  l'efctercs  bas  &*id)tigcre  unb  bie  0e< 
bingung  beS  ßrftereu  ift.  Xie  Beraubung  ber  Freiheit  in  ber 
StUensentfdjliefjung  ift  gemift  bie  Beraubung  ber  perfön  liehen 
Freiheit,  mie  fie  intenfiücr  nid)t  gebad)t  merben  fanu,  unb  foll  nur 
besmegen  nid)t  unter  §  239  fubfummiert  merben  töimen,  meil  fie  nidit 


Digitized  by  Go 


—  16  - 

nur  ben  Körper,  fonberu  puädift  mib  hauptfädjlidi  bie  ^nid)e 
ergreift,  al*  ob  bie  Beraubung  ber  ph)dnfd?en  Freiheit  nidit  jugleirfj 
audi  bie  ber  pedöntidieu  wäre. 

Xie  SKerwaublung  beä  natürlichen  3dilafe§  tu  einen  (jtip- 
notifdien,  locldjc  nad)  e  r  n  f)  c  i  in ,  $  e  r  g  e  r  unb  Evorel  and) 
bei  SBerfouen,  bie  nod)  nie  htipnotifiert  worben  finb,  febr  leidn 
möglid)  ift,  Dürfte  jebettfall«  uidit  als  Freiheitsberaubung  eradUet 
werben,  ba  ber  natürliche  3cbläfer,  ebenio  wie  ber  fmpnötifcbc  )tct> 
im  ^uftanbe  plwfifdjer  unb  pfmiüfd)er  Unfreiheit  befinbet  f  iomit 
eine£  Wittel  nid)t  beraubt  werben  faun,  weldieä  er  uidu;  befiftt. 

SBenn  bas  ^pnpnotifieren  alä  ^rcibeit^beraubuutj  gem.  $  2.-J9 
3t.  (trafbar  fein  füll,  fo  ift  $unäd)ft  nod)  weiter  erforbcrlidi, 

bau  ba3  Objeft  ein  SDtatfd)  fei ;  beim  bafi  unter  ben  SBorten  „einen 
Zubern"  nur  ein  menfdriidies  Siefen  Derftanbeu  werben  faun,  ift 
in  Sljeorie  nnb  fragte  längft  unbejweifelt. 

Xiefe  SBcmcrfung  ift  nidjt  überflüffig,  feitbem  eä  ntebreren 
Q^erimcntatoren  bef.  6  5  er  in  af  gelungen  ift,  liere,  93.  ty'erbe, 
Frbfdie  u.  f.  w.  $u  fytymottfleten.  — 

;}ur  3  traf  barfeit  ber  Freiheitsberaubung  ift  femer  erforberlid) 
ba§  JRoment  ber  95Jiberrect)tltd)fett#  toeCd)ed  regelmäßig  attSgefdiloffen 
ift  bei  uorliegenber  Einwilligung  beffeu,  welker,  feiner  3freii|ctt 
beraubt,  hier'  Impuotifiert  werben  füll. 

Tiefe  Einwilligung  faun  ati  eine  ftillfd)Weigcnbe  nur  banu 
präsumiert  werben,  wenn  fonftatiert  ift,  bafj  ber  £wpuotifierte  wol)l 
rennte,  read  mit  ihm  gefdjeben  füll,  unb  ioe(aV$  bie  folgen  bc$ 
rrepnotifiereu*  finb.  .'pier  fommen  wir  auf  bie  Frage,  ob  alle 
iWeufdien  Impnotificrbar  feien,  unb  ob  jetnanb  and)  wiber  feinen 
Hillen  bnpnotificrt  werben  fönite.  Tie  erfte  jjrüß«  wirb  oerfdüeben 
beantwortet.  l'iöbeault  bradite  0011  feinen  ^erfudivpcrfonen 
92%  in  -trepnofe,  reäbrenb  bie*  $  e  r  u  l)  e  i  m  nur  bei  8O°/0  unb 
s))l  0  1 1  bei  75°/o  gelang,  Don  weldien  wteberum  nur  betläufig  ber 
<i.  Üeil  in  ben  tiefften  Wrabe,  in  3omnambulie  31t  bringen  war. 

Ta*  Widrtigfte  wirb  toobl  fein ,  Wae  ^rof.  ^  r  e  n  e  r  in 
Berlin  in  $ejug  hierauf  fagt,  baf?  c$  itämltd)  feinen  9)ieufd)en 
gebe,  twu  beut  man  behaupten  tonnte,  er  fei  aufter  3 taube,  einen 
anbern  jut  fmpnotificren  ober  er  fei  fdilediterbing*  nidit  Inipnctifier 
bar;  c*  gebe  feinen  Üttenfdien,  ber  nidit  in  liöherem  ober  niebrigerem 
hhabe  fuggeftibel  wäre  unb  bei  jebem  fteige  bie  3uggcftion  im  mipnoti 
fdien  ßuftanbe  ins  ilngemcffene7 ).  Ebeufo äußert  fid)  audi  sJ?rof.  g 0  re  1 : 
„Tie  -trepnotifierbarfeit  eine*  ÜDcenfd)en  hängt  weniger  baoon  ab,  bafj 
berielbe  für  foldierlei  Disponiert  ift,  aU  bafj  ber  .füren  otifeur  mit  be- 
fonbererbie^be(Miglid)erÖ5eidiirflid)feit,  Erfahrung  unb  mit  grünblidien 
pfndrelogifdien  unb  plmfiologifdien  üenntniffeh  auägerüftet  ift".8) 


')  unb  s)  Tcntiriic  Sidrtung  IX.  fceft  5  (1890). 
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£ie«  gilt  audj  binfidjtlid)  ber  ^Beantwortung  ber  ^wetten 
Jrage,  ob  ein  flftenfd)  wiber  Eitlen  ^npnctifiert  werben  fönne. 

„ßur  $eit  gef)t  bie  allgemeine  ÜJJeinung  bal)iit ,  baß  biefeä 
regelmäßig  nidjt'  ber  ftall  fei.  Diefe  Wegel  erleibet  aber,  tuie 
SB  e  r  n  ö  e  i  m ,  Ü  i  e  g  c  o  1 3  u.  a.  fonftatierten ,  Diele  ?lu*nabmeu 
unb  trifft  bei  ?ßerfoncn,  bie  öfter*  fd)on  bppnotifiert  worben  unb 
fontit  3itr  $>rwnofe  bisponiert  finb,  gar  ntdjt  $u.  $fud)  liier  gibt 
bie  größere  ober  geringere  <5  u  g  g  e  ft  i  b  i  1  i  t  ä  t ,  auf  weldje  ja 
alles  anfommt,  unb  nid)t,  wie  immer  angenommen  wirb,  bie 
2BiHen3fd)roäd)e  ober  SBilleusftärfe  eines  9)cenfd)en  ben  9(uefd)lag. 

„E*  gibt  feljr  willeneftarfe  SWenfdjen,  fagt  Dr.  gorel, 
bie  sugleid)  fefyr  fuggeftibel  finb  unb  fet)r  willen*fd)Wad)e ,  bie  e* 
liiert  finb,  weil  fid)  augenblirflid)  Okgenoorftellungen  gebilbet  fjaben. 
fuggeftibel  ift  oor  allem  ber  jenige,  ber  fid)  alles  leid)t  plaftifd) 
üorftellt"  •). 

2Senu  ein  9J<enfd)  wiber  feinen  SBMllen  ftypuotificrt  werben 
foll,  fo  tritt  bie  oon  außen  auf  ifyn  eiubringenbe  Suggeftton  bes 
3djlafe§  in  Stampf  mit  ber  oon  bein  Cbjcfte  felbft  erwetften  $luto^ 
fuggeftion,  nicht  fdjlafen  be^m.  bas  nidjt  ju  toollen,  was  ber  §op; 
notifenr  toitl;  eä  ift  ein  Äampf  ber  SJorfteUungen,  ber  Slutofuggeftion 
mit  ber  grembfuggeftion,  in  meinem  eben  bie  ftärfere  fiegt. 

£arum  ift  e3  ebenfo  unrtdjtig  511  behaupten,  ein  SUfenfd)  fei 
gegen  feinen  Sßillen  überhaupt  nidjt  Inwnotifierbar ,  wie  fageu, 
es  fönneu  feinem  wiber  feinen  Spillen  bie  jpänbe  gefeffelt  werben.  — 
(Sntfdjeibenb  ift  bie  größere  ftraft,  tucr  bie  ber  3Hu«te(n  b.  1).  bie 
pf)t}fifd)e,  bort  bie  ber  i&orftellungen  b.  1).  bie  ptydnfdje. 

häufiger  als  eine  ,£wpnofe  wiber  SBiUen  wirb  eine  jolcbe  0  bne 
SSillcn  bes  Cb  jeftes  oorfommeu,  ba  luer  bie  fnggeriertc  3dilaf«ibee 
niebt  auf  eine  iljx  entgegengcfefcte  ^orftellung  ftößt,  fonberu  fofort 
Slücinfjcrrfdjerm  im  Öclurue  unb  baburd)  Jöefjerrfdjerin  bes  Crgani«* 
mit«  wirb. 

SSenu  man  fid)  bie  SMadjt  ber  Eiubilbung  unb  ben  ganzen 
pjndjologifdjen  Vorgang ,  wie  eine  3bee  im  (M)irne  reeipiert  wirb 
unb  bann  auf  ba«  s}feroenft)ftem  wirft,  oergegeuwärtigt,  fo  erfdjeint 
es  nid)t  fo  ganj  unbegreiflich,  wie  es  XJiegcois  gelingen  fonnte, 
^erfoueu  auf  weite  Entfernungen  burd)  Selepfwn  ober  einen  ©rief 
$u  fjrwnotifieren. 

3ur  Strafbarfeit  ber  Jyreifjeitsberaubung  ift  aud)  erforberltdj, 
baß  fie  dolose  begangen  wirb ,  b.  1).  mit  bem  Riffen ,  baß  burd) 
bie  betreffenbe  ^panblung  ein  sJJfenfd)  feiner  p  c  r  f  ö  n  1  i  d)  c  n 
greit)eit  beraubt  wirb  unb  mit  bem  Hillen,  bieten  Erfolg  fjerbei- 
jufüfyreu.   Eine  faljrläffige  ftreiljeitsberaubitng  ift  nid)t  ftrafbar. 


*)  l.  c. 

fctberlt.  £«ulf4«S  StiafreObl.  2 
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ß*  ift  fcuim  wal)iid)eiulid) ,  baß  ein  Iwpnotifeur  bie  näd)ftc 
$olge  leine«  .<panbetu*,  ben  Sd)laf,  nidjt  fennt,  we*fjalb  and)  ein 
fafyrläfftge*  ,£wpnotifiercn  nidjt  leid)t  praftijd)  üorfommen  mag. 

(£rwabneu*mert  ift  an  biefer  Stelle  aud)  ein  gall,  n?eld)cr 
twr  jwei  Sauren  bei  bem  i'anbgeridjte  Dürnberg  $ur  Verfjanblung 
fatn.  £cr  ttommi*  tonfjarb  s}$ufc  üon  Dürnberg  fjatte,  al*  er 
im  CSafe  Crient  bafelbft  weilte,  oerfudjt,  bie  ilw  bebienenbe  Kellnerin 
baburd)  gu  tropnotificren,  baß  er  fic  aufforberte,  ifmt  anfyaftenb  in* 
$liige  ju  fdjauen,  moburd)  biefelbe  in  einen  fdjlafäfjnldjen  ,3uftanb 
oerfefct  würbe,  an*  weldjem  fic  aber  balb  mieber  erwadjte.  Später 
wicbcrfjolte  fic  bie*  auf  eine  9lufforberung  bc*  tonljarb  $ufc  t)in, 
worauf  bei  il)r  abcrmal*  ein  3ulta"°  oer  Ermattung  eintrat,  in 
meldjem  fie  fid)  nod)  bi*  jum  näcfjften  3mimer  fd)leppen  fonnte, 
wofelbft  fie  jebod)  fo  feft  einid)licf,  baß  fie  twn  ben  nad)  einiger 
3eit  berbeigefommenen  2Sirt*lcuten  ntd)t  gemetft  werben  fonnte. 
Xer  bann  herbeigerufene  praftifdje  9lrjt  Dr.  (iwlbfdmiibt  fanb  bie 
Kellnerin  tote  leblo*  baliegenb,  jebod)  rubig  atmenb;  üerfefnebene 
23elebung*oerfud)e ,  wie  ^ufüfjrung  fünftfidjen  Altern*,  Xrud  auf 
bie  £)al*nerücu  it.  f.  w.,  blieben  aber  crfolglo*,  jeber  ^pautrei^  blieb 
vergeben*,  erft  naebbem  ber  Slr^t  iljr  mit  ber  £>anb  über  ba*  &t* 
fid)t  geftrieben  unb  bie  Suggeftion  beigebracht  tyatte:  „Ü&tdjauf!" 
ermaebte  bie  Kellnerin  mit  ben  Korten:  „Oft  ber  ÜDiann  mit  ben 
fdjretflidjeu  Slugcn  nod)  ba?"  3»  erwähnen  ift,  baß  bie  Kellnerin, 
weldje  nad)  il)rcr  (Srftäruug  bamal*  oom  £mpnoti*mu*  feine 
Vllmung  batte,  einige  gett  nad)  bem  Vorfalle  ben  £mpnotifcur 
erfudHe,  fic  mieber  ein$ufd)läfern.  (Sine  Vorgängerin  biefer  .Sieltncrin 
bat,  wie  bie  ^eugenoeruebmung  ergab,  mit  großem  Vergnügen  fieb 
Iwpnotifieren  laffen  unb  fdiilberte  ba*  bei  if)r  fjieburd)  erweefte  (^c- 
fübt  al*  feljr  angenebm  unb  mobltbuenb. 

£er  Staatsanwalt  beantragte  nad)  Verljanblung  btefe*  tfalle* 
SBcftrafung  be*  2lngeflagteu  wegen  Sreibeit*beraubung  gem.  §  239 
St.  £a*  (Mertd)t  erfaunte  aber  auf  <vreifpred)img,  weil  e* 

fid)  l)atte  nidjt  überzeugen  tonnen,  baß  ber  Vlugeflagte  im  ^Bewußt- 
fein  ber  2Biberred)tltd)feit  feine*  .'panbeln*  Impnotfiert  babe,  benn 
bericlbc  babe  ber  Meinung  fein  tönnett,  baß  ber  Kellnerin  bie 
folgen  bc*  .£wpnotiftercn*  wobl  befannt  waren,  ba  er  ja  im  $8ei- 
feiu  biefer  Kellnerin  fd)on  öfter*  Impnotifdje  (Sypcrimente  angcftellt 
unb  biefe  feiner  Wufforberuug  freiwillig  entfprodien  babe.  (SWangcl 
ber  9i>iberred)tlid)feit  bei  präfumierter  ftillfd)Wcigcnber  ober  audi 
au*briitflid)er  (Einwilligung.) 

Xa*  .'pppnotifieren  fann  aud)  in  gewifjen  fällen  unter 
ben  begriff  ber  Ktfrperoerlefcung  geftellt  werben  b.  i.  unter  ben 
begriff  ber  Anfügung  eine*  forperlidien  ätfißbebagen* ,  Störung 
be*  förperlid)en  ©ofcloefmben«,  weldie  aud)  burd)  pf»d)ifcbc 
(Sin wirf ii ng  Ijcroorgerufen  werben  fann. 
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xsn  bicfem  ftallc  wäre  baä  .§t)pnotifieren  nad)  bcr  ^ed^t- 
fpredjung  bcs  9ieicb*geriditä  (©.  II.  8.  442)  aud)  bann  ftrafbar, 
wenn  ber  $mpnotifierte  einwilligte. 

$)ier  "wirb  bie  iBerfdnebeufjeit  bcr  Tbeorien  für  bie  sJkarj3 
böcfyft  bebeutfam. 

Tie  ^Sarifer  Schüfe  unb  ifjre  Slnbänger,  &u  weldjer  oiele 
beutfdje  Jpnpnotifer  wie  ^rof .  Dr.  e  n  b  e  I  unb  Dr.  ©  w  a  l b  in  ^Berlin, 
Dr.  $  rufen  er  in  Tübingen  unb  Dr.  ftafylcr  in  Söien  ääljlen, 
falten  ben  twpnotifdjen  Schlaf  für  einen  burdjauä  patbologifdjen 
ßuftanb,  bie  einen  für  £t)fterie,  tüie  (£  f)  a  r  c  o  t ,  Nid)  er, 
iöronarbel  unb  0Hlle3  be  la  Tourette,  anberc,  wie  bie 
oben  genannten  beutfdjcn  #rjte  für  eine  afnte  $cifte£frantf)eit, 
weldje  üiel  weniger  burd}  bie  beobachteten  <8timptone  alä  burd)  bie 
Urfadje  ir)reö  (£ntftet)en<5,  burd)  bie  fünftlidje  ^perüorbringung,  fid) 
Don  ben  übrigen  $eifte#rranff)eiten  abfonbern  laffe. 

(Hilles  be  la  Tourette  nennt  bie  ^jpupnofe  bie  wabre 
Offeitbarcrin  ber  ftpfteric  ober  anberer  Nerocnfranfbeiten 
unb  fiubet  aud)  wie  üiele  anbere,  bat?  ein  üöllig  gefnnbcr  ÜMenfd) 
überhaupt  nid)t  bppnotifierbar  fei,  fo  baf?  bcmgcmäfe  burd)  bie 
£mpnofe  nid)t  eine  Neroenfranfbeit  neu  gefdjaffen,  fonbern  eine 
oorljanbenc  oerftärft  unb  baburd)  ;\ur  SBafjrncfjmuug  gebracht  würbe. 

Tie  notwenbige  töonfequeiu  einer  jeben  biefer  Theorien  ift 
bte,  baft  ba*  .pppnotifieren  eine  &örperüerle|jung  inoolüieren  mufc; 
bcr  ttiid)ter  bürfte  alfo  nid)t  ^uerft  unterfud)en,  ob  bad  £n)pnotifieren 
in  einem  gegebenen  ftalie  ftörenb  auf  bas  förperlicbe  :&ol)lbcfinben 
be$  .frnpuotifiertcn  wirfte,  fonbern  e£  wäre  bie  ftörperoerlefeung, 
wenn  fifypnofe  erzeugt  ift,  burd)  eine  praesumtio  juris  et  de  jure 
fonftatiert,  weil  ja  .pnpnofe  obne  Gr^eugung  förperliajcn  SJäjj* 
behagen«  ober  iHergrbfjerung  beö  üorbanbeneu  ^iifrbebagenS  unbenf; 
bar  wäre. 

Tiefen  Tbeorien  biametral  entgegengeicfct  ift  bie  Theorie  ber 
3diutc  oott  Nana)  unb  ber  bebeuteubften  beutfd>en  .frppnotifer, 
wie  5  o  r  c  I,  M  r  a  f  f  t  -  6  b  i  n  g ,  SO?  o  U  unb  bu  ^ret.  Nad) 
biefen  ift  bie  .'pnpnofe  regelmäßig  nid)t  im  geringsten  patbologiidjer 
Natur,  feine  ^orm  ton  £>r>fterie  ober  ^errütfttjeit ;  ;uir  ihrer  Gr 
jeugung  ift  nidit  eine  franfljafte  sJh'äbifpofition ,  wie  offene  ober 
oerfterfte  .J>t)fterie  ober  fonftige  Ncurofe,  eine  notwenbige  $ebingung, 
fonbern  fie  ift  bei  geiftig,  wie  förperlid)  oöllig  Weimtbcn  erjeugbar, 
wie  ber  normale  @cty(af  unb  ebenfo  imfdjäblid)  wie  biefer,  ia  meift 
wobltbuenb  unb  erquitfenb.  Tiefet  haben  in*befoubere  ^iebeault, 
*ü  er  übe  im,  itfeaunU  unb  ftorel  burd)  un^äbtige  Gjperimeute 
bewiefen.  Notwenbige  ^orausieftnug  biefer  Unfd)äblid)fcit  ift  aber, 
bafj  n  u  r  burd)  c  r  b  a  If uggeftion  unb  mit  ftrenger  33crüdfid)tignng 
ber  plmfifd)en  unb  pfi)d)ifd)en  Hcrfaffung  ber  ^erfudjsperfon 
bppnotifiert  werbe,  wa*  nur  einem  Vlrjte  möglid)  ift,  ber  ebenfo 
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qrünbltd)  gebildeter  ^ftidjologe  toie  ^bpfiologe  ift.  £ie  Sdjäblid); 
ieit  ober  Unfd)äblid)feit  beS  §)t)pnotifteren3  (längt  gan$  Don  ben 
bieju  angetoenbeten  Mitteln  ab.  ^Srof.  Dr.  ÜBeäunU  in  Wancn 
gibt  genaue  9torfdjriften  mie  fnipnotiftert  werben  müffe,  bamit  ba3 
Cbjeft  feinen  Sdjaben  nefane:  ÜUtan  fdjläfere  nientanb  ofjne  $u* 
ftimmung  ein,  man  unterfudje  vorder  genau  ben  9tert>en$uftanb 
nnb  bie  93lutyirfulation ,  man  belebre  bie  ^erfon,  baft  ba8  £tt)p- 
notificren  feinerfei  (Gefafir  bringe;  $eigt  bie  ^erjon  iPeforgniä,  fo 
laffc  man  ab  nnb  warte  auf  eine  anbere  (Gelegenheit,  man  madje 
Wemanb  Suggcftionen  ofine  oort>rige  ^uftimmung  unb  oermeibe 
iebe  traurige,  "fdmteralidje ,  unangenehme  ober  gar  fd>rectftcf;e  ©im 
gebung.  — 

SM  o  1 1  fagt  (Seite  207):  „WiemafS  fat)  td),  bafj  jentanb 
nerobs  würbe,  ben  id)  lebiglid)  mit  SBorten  bwpuotifierte  unb  bem 
id)  f einerlei  erregenbe  Suggeftion  mad)te",  unb  bestreitet  ganj 
entfdjieben,  bafj  bofterifdje  .Stampfe  erzeugt  werben. 

silud)  ftrafft-öbing  fprid)t  fid)  aus ,  ba&  ÖJefabr  nur 
bann  oorliege,  wenn  ber  fiate  ober  unerfahrene  Ktgt  Iwpnottfiere: 
w©on  einem  Sdiabeu  formte  id)  nie  etwas  bewerfen,  wenn  in 
i  n  b  i  o  i  b  u  e  1 1  paffen  bei*  unb  tedjnifd)  oollfommeu 
r  i  d)  t  i  g  e  r  933  c  t  f  e  oorgegangen  mürbe ;  e£  bebarf  eiltet  nidjt 
geringen  äNafteS  oon  pfudnatrifd),  neurologifdrer  öilbung,  oon  (Sr^ 
fabrung  unb  tedmifdjer  Sdnilung,  wenn  obige  23ebingungen  erfüllt 
fein  füllen.  3n  biefer  $>iufid)t  ftefjt  bie  .ftopnofe  ben  Wnforberungen 
nid)t  $nrütf,  locldic  an  ben  (ilururgen  geftellt  werben  muffen" l0).  — 

9lud)  Dr.  8d)mibfung  in  3)fünd)eu  fagt  in  feinem  SSerfe 
über  Suggeftion  (S.  106),  bafo  bie  Impiwtifd)en  (Srfdjcinnngen 
normal  feien  unb  ungewohnte  gefteigerte  ^cftanbteilc  eines  baS  all= 
täglid)c  ^eben  bnrdibringcnben,  manigfaltigen  fpftcmatifdjen  Wanden, 
namlid)  bcS  SuggeftioniSmu*  im  Sinne  beS  Inbegriffes  aller 
Suggeftionen  unb  fuggeftioen  3nftänl)e. 

sÜHc  SU? o  1 1  nnb  i$ovcl  in  Übereinftimmung  mit  ber  Sdjule 
oon  Wancn  auSbrürflid)  fonftatierten,  ift  ber  gefunbe  5)ienfd)  am 
beften  511  fmpnotifieren  unb  bietet  bei  biefem  bie  .fnipnofe  ben 
beften  Erfolg,  mäbrenb  ber  boftcrifdie  oiel  weniger  fuggeftibel  ift. 

öbenfo  entidueben,  wie  alle  biefc  (belehrten  für  bie  prinzipielle 
Unfebäblid)feit  beS  £wpnotifiercnS  eintreten,  cbeufo  rütf  baltlos  am 
erfenuen  fic  aud)  bie  Sd)äblid)feit  unb  ^erroerffidjfcit  beS  £up; 
notifierenS  nad)  jebem  anberu  als  bem  oben  bc^cidinctcn  Verfahren. 
£as  gaö^inieren  ber  Sinne  burd)  Jytfi^dafien  glanjenber  fünfte. 
Vlnfdireien,  (Srfd)retfen  u.  f.  to.  ift  ein  reiner  (Gcioaltaft  mit  fd)äb; 
lidjen  folgen.  Cbioobl  biefem  fog.  pboftfalifdjc  Verfahren  oon 
allen  £mpnotifern  als  fd)äblid)  enoiefene  unb  erfannt  worben  ift, 
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fo  wirb  baSfelbe  bod)  immer  noch  oon  £aien  unb  Ärjten  DorjugS* 
tueifc  angemenbet  unb  jtuar  aus  bem  eiufad)en  ©runbe,  meil  biefe 
bie  ungefährliche  Slrt  beS  £>topnotifierenS  burd)  Suggeftion  als  öin- 
mirfung  auf  bie  ^fnche  mangels  pfpdmlogtfcher  kenntniffe  nicht 
oerfteben;  nur  follten  fie  bann  aus  ber  Xbatfache  ber  '3d)äblid)= 
feit  il)re§  Verfahren«  nicht  ben  falfd)en  allgemeinen  ©djlufj  äiefyen, 
bafe  baS  £>üpnotifieren  überhaupt  fcbäblid}  fei. 

Sd)  fann  eS  mir  nid)t  uerfagen,  bie  ®efährtid)feit  unüer- 
ftänbigen  £wpnotifierenS  an  einem  ftalle  gu  geigen,  melcber  im 
„Gentralblatt  für  flinifche  äKebistn  Stfr.  47,  1891",  mitgeteilt  ift. 

@in  £err,  ber  fid)  ber  Unterhaftung  tuegen  ju  tjtjpnotifd^cn 
^erfudjen  hergegeben  fyattt,  mürbe  burch  einen  üorgebaltenen 
Tiamautring  erfolgreich  ^ppnotifiert.  Set  ber  brüten  ^mpnofe 
(alles  in  berfelben  Sifcung)  befam  er  heftige  Krämpfe  unb  fatale^ 
tifdje  Unfälle  unb  fiel  Dom  Stuhle.  s#n  ben  beiben  folgeuben 
Sagen  mieberholten  fid)  biefelben;  ber  9Jcann  jammerte  unb  fdjrte 
fürditertich  unb  mar  toll,  menn  er  einen  glän$crtbcn  ©egenftanb, 
tote  Spiegel  unb  äfjnlidjcS  fal) ;  man  muftte  ihn  in  eine  ^ßolfterjclle 
bringen ;  er  hatte  fdirecf lidjc  .^altucinationen  unb  mürbe  tobfüd)tig ;  ber 
Slr^t  fonnte  ihn  erft  nach  mehrtägiger  Vehanblung  beruhigen,  aber 
nach  20  Sagen  oerfiel  er  ab  unb  &u  mieber  in  Lethargie. 

Boldje  unb  ähnliche  Säße,  melche  leiber  häufig  genug  finb, 
bilben  bie  (Grunblage  $u  ber  Verurteilung  beS  |U)pnotiSmuS  in 
öffentlichen  Vorträgen  nad)  9lrt  beS  s4?rof.  üttenbel  in  Berlin  unb 
^rof.  3iemffen  in  München  (fiehe  beffen  Siebe  auf  bem  ober; 
banerifdjeu  Sir^tetage  in  ättündjen  1889). 

Ve^uguehmenb  auf  bie  oben  mitgeteilten  Vorfchriften  beS 
Dr.  Veaunis  führt  Dr.  Sbgar  Verillou,  ber  Herausgeber 
ber  revue  de  l'hypnotisme,  meiter  aus:  „SSenn  ein  (Sjpertmentator 
an  btefen  Regeln  ftreng  fefthält,  babei  jngleid)  bie  plmfiologifdjen 
unb  ärztlichen  ttenntniffe  befifct,  bie  für  foldje  miffenfchaftliche  Unter- 
fuchungen  nötig  finb  unb  ferner  Damit  genügenb  Saft  unb  Mlug= 
heit  oerbinbet,  maS  in  fo  belifater  Angelegenheit  befonbers  unent- 
behrlid)  ift,  fo  ift  er  oor  allen  Gefahren,  melche  man  fo  oft  bem 
$mpuotiSmuS  3iifd)reibt,  fid)er ;  aber  freilich  mirb  man  ebenfomenig 
ohne  Vorbereitung  unb  Sdjulung  ^mpnotifeur,  mie  man  ofme  bieS 
etma  ein  Augenarzt  merben  fann.  2Bir  haben  otelfad)  (Gelegenheit 
gehabt,  uns  $u  oergemiffern ,  "batf  bie  Reiften  Derjenigen,  melche 
Mißerfolg  unb  unglürfliche  3ufälle  bei  ihrem  fmpnotifdjcn  Verfahren 
erlebt  tjaben,  biefeS  auSfchlie&lich  ihrem  Langel  an  rtdjtigcr 
SD^etljobe,  ihrer  Unerfahrenheit  unb  Ungefdntflichfeit  ju  oerbanfen 
haben.  Unter  ben  £)änben  eines  ungefchieften,  uumiffenben  ober 
brutalen  SWenfdjen  ift  natürlid)  bie  Anmenbung  ber  ^t)pnofe  eben- 
fo  gefährlich,  mie  es  arjneiliche  GKfte,  XigitaliS  unb  Cpium  finb." 

Wad)  allen  biefen  Ausführungen  mirb,  glaube  ich,  nidjt  mehr 
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üiel  Zweifel  barüber  beftebeu  fönuen,  weldje  Stellung  bie  inwnofe 
in  tfjrem  Verbältniffe  jur  Mörperoerlefcung  einnimmt,  baft  namlid) 
bie  oon  Verfdjiebenen  aufgeteilte  Praesumtio  unridjtig  ift  nnb 
ber  9iid)ter  ber  ftörperfd)äbigung  bei  »orliegeuber  $t)pnofe  md)t 
al«  „wiffenfdmftlid)  fcftfteljenb"  annehmen  barf,  fonbern  in  jebem 
einzelnen  gall  ben  ftadjtoetft  ber  bie«beaüglid)en  folgen  ber  §t)p^ 
nofe  erwarten  mufj.  3ft  eine  biefer  folgen  eingetreten,  fo  ift  $u 
prüfen,  ob  bie  ftörperoerleftung  eine  oorf  abliebe  ober  fal)rlaffige  ift. 

3n  jebem  Jalle  tritt  fie  in  ftbealfonfurreuj  mit  ber  Jreibeit«; 
beraubung  nnb,  ba  bei  biefer  gemäfe  §  73  3t.-®.  33.  immer  bie 
©träfe  be«jenigen  $efefte«  jnr  Hnwenbung  fommt,  weldje«  bie 
ftrengere  3trafbeftimmung  enthält,  fo  ergeben  fid)  in  unferem 
galle  oerfdjiebene  Variationen. 

3m  ftallc  ber  einfädln  oorfäfclidien  ttorperüerlefcuug  223) 
fonf  urrierenb  mit  einfacher  ftreiljettsbcraubung  ( §  239  j  ift  ba« 
|)i)pnotifieren  311  infriminicren  gemaft  §  239  al«  bem  ftrengeren 
©eiefce;  füllte  ftd)  bagegen  ba«  $npnotifieren  barftellen  al«  ein 
Vergeben  ber  .Siörperüerlefcung  mit  Vlnmenbung  eines  befonber«  ge= 
fäljrlidjen  Üttittel« ,  al«  eine  ba«  ^eben  gefäl)rbenbe  SBefyanblnng 
ober  al«  In'nterliftiger  Überfall  b.  i.  ein  plöfclid)er  unvermuteter 
Angriff,  meldjcr  bie  $lbfid)t  be«  Xfjätcr«  erfennen  läftt,  bem  (Gegner 
bie  SUcöglid)feit  be«  Vorfjerfefjcn«  nnb  Slbwefjren«  biefe«  Angriff« 
51t  nebmen  (W-*®.*®.  II.  74  Innaleu  11,21  nnb  IV,  19)  fo  be- 
stimmt fict)  bie  Straf  au«meffung  nad)  §  223  a  al«  bem  ftrengeren 
©efefce,  ba  liier  ba«  Strafminimum  2  SWonate  ®efängni«  ift. 

Iritt  bind)  ba«  .'pnpnotifieren  eine  ber  in  §  224  be$eid)neten 
folgen  ein,  b.  I).  oerliert  ber  £)i>pnotifiertc  ba«  Selwermögen, 
©ebör,  bieSpradje,  bie  3eugung«fäbigfeit  ober  wirb  er  in  erljeblidjer 
Steife  baiternb  entftetlt  ober  »erfüllt  er  in  3ied)tum,  iiälnnung  ober, 
Oteifte«franff}eit,  fo  ift  bie  Stylt  nad)  §  239  Hbf.  2  51t  beurteilen, 
loornad)  bie  ftreibcit«beranbnng  mit  biefen  folgen,  ebenfo  wie, 
wenn  fie  über  eine  SBodje  gebanert  bat,  wa«  beim  ln)pnotifd)eu 
Sdjlafe  leidrt  möa,lid)  ift,  mit  ^ud)tbau«  bi«  p  10  3abren  beftraft 
Wirb ,  wäljrenb  m  §  224  guditbau«  mir  bi«  511  5  3af)rcn  ange- 
brobt  ift.  ?(nber«  bagegen,  wenn  burdi  bie  mit  ftreibeit«beraubung 
oerbunbene  ftörperöerlefcuug  eine  ber  oben  bejeiduteten  Solgen  be- 
abfidjtigt  nnb  eingetreten  ift;  bann  bat  bie  für  Mörperoerlefcung 
beftimmte  Strafe  gemafj  §  225  in  Slnmcnbung  &u  fommen,  weil 
biefe  bie  ftrengere  ift.  —  §at  ba«  wiberreditlidje  .ftnpnotifieren 
ben  £ob  eine«*  2)fenfd)en  fax  golge,  bann  unterliegt  e«  ber  Üöeup 
teihmg  gemäß  §  239  $lbf.  3,  wornad)  nur  auf  ßudjtfyruä  nidjt 
unter  3  Sebren  erfannt  werben  fann,  wäbrenb  in  §  226  neben 
^uditbau«  nid)t  unter  3  ^abren  wablweife  Otefängni«  nitfjt  unter 
3  fahren  angebaut  ift,  fobafi  bie  3trafe  in  §  239  Äbf.  3  al«  bie 
ftrengere  erfdjeint.   Ebenfo  ift  bei  milbernbeu  Umftänben  im  Jolle 
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be§  §  223  a  bie  barauf  angebrobte  Strafe  milber  ift  als  biejeuige 
gemäß  S  239  9(bf.  1 ,  toetl  bort  neben  Wefangni*  and)  mabltoeÜe 
©elbftrafe  angebrobt  ift,  toäbrenb  im  übrigen  bejüglid)  ber 
nülbernben  Umftänbe  nnb  be*  sHerfuchS  bie  oben  angeführten  Söe= 
ftimmnngen  jnr  Slntoenbung  fttt  fommen  haben.  üBkr  bie  erfolgte 
Rötung  eine«»  Ü)ceufd)en  burri)  bie  ,£>upnofe  beabficbtigt ,  fo  ift  bie 
£>anblung  $otfd)lag  ober  Üttorb  nnb  unterliegt  ben  Ijtefftt  geltenbcn 
©efefcen. 

3m  fialle  fafjrläffigeu  A;)anbeln3  ift  eine  ^bealfonfurrenj  ber 
äörperoerlefcung  mit  ber  Freiheitsberaubung  auSgefd)loffen,  ba  eine 
fanrläffige  Freiheitsberaubung  nad?  nnferem  ©efefce  nidjt  beftraft 
tvirb.  — 


Vtvvhvtdizn  an  liHjmütiftcvten. 

5ET«  fwpnotifcrje  Sd)laf  toirb  oon  (£  bar  cot  in  brci  Xiefc^ 
grabe  eingeteilt: 

1)  in  ftatalcpfie,  ^nftanb  ber  2lnalgefie  nnb  Stnäftbefie,  Un* 
betoeglicbfeit ,  ber  paffioen  Wlieberftellung  nnb  f örperlicben 
Starrheit,  toobei  bie  Sinne  nod)  erregungsfäbig  bleiben 
nnb  bie  Suggeftion  ber  automatifdjen  isöemcgiing  auf- 
genommen nnb  ausgeführt  toirb. 

2)  Lethargie,  ber  ßuftanb  oölliger  örfchlaffung ;  bie  Sinne 
nehmen  gar  feinen  ©inbrncf  mehr  auf,  aufter  bafj  bie 
Wuöfetn  auf  Xrurf  mit  Äontraftnr  reagieren. 

3)  Somnambulie,  fälfd)lid)  ftets  Somnambulismus  genannt, 
in  toeldjer  bie  Sinne  toieber  ertoad)en  nnb  jur  böd)ften 
limpftnblichfeit  gefteigert  werben;  es  ift  ein  bem  SHadp 
bctoufetfein  äbnlirijeS  iöetoufttfein  oorbanben,  fog.  [(mutant* 
bules  Sßertut^tfein,  oermöge  beffen  Snggeftionen  oon  aufieu 
fdmell  nnb  leidjt  percipiert  nnb  jur  3bee  oerarbeitet  toerben, 
fo  baft  in  bem  Somnambulen  beliebig  SUufionen  erzeugt 
unb  SinneSempfinbuugcn  berüorgernfen  toerben  fönnen.  — 
dufter  biefer  Suggeftibilitiit  ift  ein  befonbereS  (St)araf> 
teriftifum  ber  Somnambnlie  bie  mcifteuS  oollftanbige 
(SrinnerungSlofigfeit  nad)  bem  Grtoad)en  (Wmnefie). 

Tiefe  Xreiteitung  ber  £>t)pnofc  ift  nicht  altgemein  anerfannt; 
ü  i  e  b  e  a  u  1 1  unterf djeibet  Stufen,  SB  e  r  n  h  c  i  m  9,  33?  o lt  3 
mit  anbcrer  Äitaltjfe  n.  f.  to.  (SS  toirb  faum  behauptet  toerben 
fönnen,  baj?  Sine  oon  allen  bie  einzig  riditige  fei;  im  allgemeinen 
traben  fie  aber  alle  bie  Unterfriieibiing  GbarcotS  jut  ©runblage 
unb  umfdjreiben  biefelbc  bloft  mehr  ober  toeniger. 

Selbftoerftänblid)  fann  ber  im  ^uftanbe  ber  ftppnofe  beS 
einen  ober  anberen  (Grabes  befiublidK  Wenfd)  baS  Cbjeft  eines 
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3)cliftcä  fein,  tvk  ein  anberer,  e3  fann  ein  redjtämibriger  Zugriff 
auf  beffeu  (Eigentum,  hieben,  förperlidje  Uuoerfebrtfjeit,  (Sbre  it.  f.  to. 
gemadjt  merben,  oljne  bafe  bieS  im  allgemeinen  etiuaS  ÜöefonbereS 
märe,  aufgenommen  bie  im  folgenben  näfjer  gu  betradjtenben  ftälle. 

äöciin  ba3  Strafgefefc  üon  ^uftäuben  ber  SBiUen*  ober  >öe= 
mufttlofigfeit  fvrid)t,  fo  begreift  eä  barunter  alle  jene  ^uftänbe,  in 
toeldjen  ein  SPtenfdj  bas  2B  a  d)  benmßtfein  unb  3  e  1  b  ft  bemufjtfein 
unb  bamit  bie  2öillen3fäfugfeit  Oerloren  Iwt. 

Wit  Söegug  auf  bie  £opuofe  ift  bier  311  bemerfen,  bafj  im 
erften  ©rabe  berfelben  gmeifelloä  SBcmufjtfcin  oorbanben  ift,  ber 
§>i)pnotifterte  meifj,  ma3  mit  ifjm  gefd)iebt  unb  in  feiner  Umgebung 
üor  fid)  geljt,  nur  bie  SÜMtlenötfyätigfeit  ift  unfreier  geworben  aber 
nidit  gelähmt. 

Anberg  bei  bem  .ßuftanbe  ber  Setbargie,  mo  alle  felbftänbigen 
SBillenSregungcu  inöbefonberä  bas  nrillfürlidje  ^eroorrufen  oon 
i^orftetlungeu  gänglid)  unmöglid)  gemadjt  ift;  oon  einem  33emuj$t= 
fein  unb  *Öorftellung*lebcn  geigt  fid)  feine  Spur.  So  (£  bar  cot, 
Sern  beim,  iJiegeoU,  göret  unb  alle  anberen  bebeutenberen 
^mpnotifer  aufjer  3)c  0 1 1  unb  8t af  f  t  * © b  i  n  g ,  meiere  au«  einigen 
^eidjen,  nrie  örmadjen  auf  23efel)l,  auf  ba§  ^orbanbenfein  eine« 
ÜSctuiifttfeinö  fdjliefeen  gu  müffen  glauben,  bod)  toirb  aud)  oon  biefen 
bie  SB  i  1 1  e  n  lofigfeit  in  ber  üetbargie  ntdjt  angegmeifelt. 

9)iag  man  nun  ber  einen  ober  anberen  ^(nfic^t  fein,  {ebenfalls 
ift  in  biefem  ßuftanbe  baä  öemujjtfein  in  ber  Slrt  crbcblicfy  geftört, 
baft  bie  ^orau^fe^ungen  gur  Slnnafnne  ber  SBemufttlofigfeit  im  Sinne 
be$  Strafgefefcea  geuügenb  gegeben  finb,  beim  barunter  ift,  wie 
s.Ui  0 1 1  richtig  bemerft,  nid)t  ber  gängige  Üttangel  an  öenwBticin, 
ber  ja  mof)l  juriftifd)  mie  ptjilofoplnfd)  fefyr  feiten  gu  bemeifen  märe, 
gu  oerfteljen,  fonberu  eine  äufterlid)  toal)rnefmibare  SBemufttfein^ 
ftörung. 

2(m  intcreffanteften  toirb  bieS  bei  bupuotifcfyen  Somnambulen, 
meld)e  ben  Slnfdicin  ermerfen,  als  mären  fie  gang  normale  Üttenfdjen, 
ba  fie  im  ®ebraud)e  i^rcr  Sinne,  fdjeinbar  ibrer  XcnV  unb 
©iflem&frafi  ftcfycn,  fdjeinbar  felbfttljätig  fpredjen  unb  banbcln  unb 
Stemufjtfein  unb  SillenSoermbgen  fjaben.  Sinb  foldje  tnipnotifc^ 
Somnambulen  mitten*  ober  bemufjtlo*  im  Sinne  beä  §  176  2 
ober  §  177  St. roornadj  ber  aufterebcliebe  ©eifd)laf  mit 
einer  in  einem  millenlofen  ober  bemufctlofen  .ßuftanbe  befinblid)en 
begm.  in  einen  foldjeu  gu  biefem  ^metfe  oerfefeten  grauenSperfon 
mit  3ud)tl)au«  beftraft  mirb?  ßilientfyal  l)ält  bie  Somnambulen 
nierjt  für  mitlenlo*  ober  bemufjtlos  in  biefem  Sinne  unb  besbalb 
ben  ^ollgug  beä  aufjerebelidjeu  !8eifd)lafe3  mit  einer  Somnambulen 
niebt  für  ftrafbar,  unb  gtoar  mit  fliücffidjt  auf  ben  Wortlaut  bes  Öe= 
fefceä,  locldics  uid)t  unterfdieibet  groifdjen  üß?ad)bemuf?tfein  unb 
fomnambulen  ©emufetfein. 
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SSegen  ber  Suggeftibilität  foldicr  Sßerfottett  unb  Deren  ^cmötin= 
lidjer  lebhaften  3uneiguug  «itn  .^mpnotifeur  fei  $erfüf)rung  unb 
bie  freiwillige  Eingabe  berfelbcn  febr  wofjl  bcufbar  unb  and)  nicht 
mefjr  ftrafbar  ale  bie  liftige  ^erfütirung  einer  normalen  mehr  als 
16  jährigen  ^raueuepcrfon.  Xiefe  Öefetjesinterprctation  ift  meine* 
©rächten*  unjroeifel^aft  Diel  $u  eng,  $u  wörtlid)  unb  ber  si)foral 
ebenfowenig  wie  ber  Intention  be*  iWefcfcgcbers  entfprecbenb. 

g  o  r  e  I ,  weldjer  bie  pfndwlogifdje  Seite  bc*  £mpnotismu* 
gerabe  begüglid)  ber  Sra3c  SÖemufttfeius  nicht  weniger  grünb* 
lid)  als  beffcn  pfwfiologifcbc  Seite  befyanbelt,  tritt  ber  tUuffafiung 
äilientfyalö  cntfcbieben  entgegen:  „$er  fpredjenbe  Somnambule 
mit  feinen  offenen  klugen  ift  de  facto  ebenfo  miberftaub*Ioä  al* 
ber  nur  fdjeinbar  bewiifttlofe  iietbargifdjc".  Xer  ©efefcgeber  oer^ 
ftanb  unter  2Men=  unb  ©ewufttlofigfeit  nidit*  anbere«,  als  einen 
Dom  28ad)bewufttfein  b.  1).  bem  SBiffen  um  fid)  felbft  unb  bie  um* 
gebenben  Umftänbe ,  üerfd)iebenen  $uftanb ;  er  backte  g.  3*«  D^r 
Formierung  unferer  Strafgefefec  nid)t  an  ein  Iwpnotifdjes  f  o  m  - 
nambuled  Söeroufttfein  unb  hätte  biefes  mit  bem  machen  fidier 
nid)t  gleidjgeftellt.  Taft  neben  bem  normalen  SHadjbewufrtfein  bie 
3)iö^lid)feit  eineö  anberen  in  neuerer  3eit  erft  oon  ber  mcbiäinifd)en 
2öif)enfd)aft  anerfanut  morben  ift,  fann  baran  nicht*  änbem,  batf  Iber 
Ötefefcgeber  in  ben  angebogenen  Söeftimmungen  eben  jeben  anberen  al* 
ben  ©ad)5uftanb  befonber*  fd)ü>m  mollte. 

(£s  märe  aud)  (ein  üernünftiger  OJrunb  bafür  einjufefjen, 
warum  bie  in  Somnambulie  befiublicbe  grauen*pcrf  on ,  meldie, 
uermöge  ifyrer  befonberen  Suggeftibilität,  ein  willenlofe*  SKerfyeug 
in  ber  £>anb  bes  £mpnotifeur*  unb  für  iljr  Ifwn  unb  £mnbeln 
gänzlich  u  11311  red)tt ung*f äbig  ift,  fomie  nad)  bem  ßrwadien 
au*  biefem  Auftanbe  nidit  bie  leifefte  Stimmig  oon  ben  Vorgängen 
mäbrenb  bc*felben  ljat,  meniger  gefdntfct  fein  follte  al*  irgenb  eine 
fdjlafenbe  ober  ohnmächtige  ^rauen*perfon.  Xi?  Mnfidjt  i  t  i  c  n  = 
tbals  erfdjeint  um  fo  eigeutümlidier,  als  bie  meiften  Strafredit*; 
tbeoretifer,  barunter  aud)  ^i**t,  Gelier,  Oppenhoff,  ba* 
„millenlo*"  im  Sinne  be*  §  276  2  »"&  277  ungemein  weit  intern 
pretieren  unb  Spillen  1  o  f  i  g  f  e  i  t  fdjon  annehmen,  wenn  bie  Wifc 
brauchte  ihren  SBillen  nid)t  äußern  be^w.  nidit  geltcnb  mad)en  fonnte, 
unb  er,  ^  i  1  i  e  n  t  fyal,  felbft  in  feinem  Suche  [Seite  114] 
oon  SBillenlofigfeit  Der  Impnotifdicn  Somnambulen  im  ^Hcdit*; 
finne  fpridjt. 

im  jatt,  ben  ©  e  1 1  a  n  g  e  r  in  le  magnetisme,  veritös  et 
ehirneres  de  cette  science  occulte  Ojkris  1854),  (Hilles  b  e 
1  a  X  o  u  r  e  1 1  e  unb  8  i  1  i  e  n  1 1)  a  j  erjäfjlen,  wirb  bie  Un* 
fyaltbarfeit  ber  Anficht  bes  lefcteren  flar  mad)en.  „fträulcin  o. 
bie  Xodjter  einer  reichen  5aim^c  au*  °em  füblid)en  ^ranfreich, 
begann  im  9Uter  oon  21  3al)ren  an  ^eroenanfälleu  gu  leiben  unb 
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e3  entmitfeltc  fid)  balb  ein  ImfterifcbeS  Reiben,  befielt  £eftigfeit 
allen  «frcilungäocrfndjcn  trotte. 

(Sin  junger  9lr$t,  Dr.  2L,  bebanbclte  fic  fd)lieftlid)  mit  ßilfe 
beö  iöfagnetismuS  unb  e3  gelang  ibm  allmaljlid),  bie  bnftcrifdjen 
Anfälle  511  üerminbern  unb  enblict»  ganj  ücrfdjmiuben  31t  (offen. 

£a$  gräulein  verheiratete  fid)  fpäter  mit  einem  ungeliebten 
Spanne,  melier  fein  ausfdjmeifenbes  hieben  and)  mäljrcnb  ber  Slie 
fortlegte,  obne  baft  feine  grau,  meld)e  ibm  ein  ftinb  geboren  hatte, 
fid)  fel)r  bar  über  31t  erregen  fd)ien. 

$od)  it)re  9Jerüenanfälle  f  ehrten  balb  prüd,  fie  begab  fid) 
mieberum  in  bie  Söefjanblnng  be3  Dr.  3c.  $ie  magnetifdje  Söe- 
banblnng  blieb  anfänglid)  mirfuugäloS  nnb  e£  entroitfelte  fid)  bei 
ber  nunmebrigen  grau  b.  33.  eine  auSgefproaVuc  .frufterie.  Dr.  X. 
gelang  e3  jebod),  jeben  r)iiftcrifd)en  Unfall  in  eine  ruhige  nnb 
irieblid)e  Somnambnlie  au  oermanbelu. 

ixt  baS,  mag  in  foldjen  Unfällen  borging,  l)atte  grau  ü.  33. 
feine  Erinnerung,  ftn  il)rem  fomnambnlen  ^nftanb  geftanb  fie  bem 
Dr.  £.  bie  Siebe,  meldjc  fie  für  ihn  ju  fühlen  begonnen  hatte,  nnb 
biefer  mnrbe  märjrenb  if)rc$  fomnambnlen  Sebent  if)r  beliebter.  — 
3m  Saufe  einer  längeren  Abmefenljett  be*  (hatten  mürbe  fie  fd)manger 
nnb  obmobl  fic  im  fomnambnlen  $uftanbe  fiel)  il)rer  Sage  betonet 
mar  unb  fid)  über  biefelbc  menig  Sorge  51t  mad)en  fdjieu,  founte 
fie  mäl)renb  beS  2Had)euä  bie  mit  il)r  oorgegangene  förperlidje  Ver^ 
änberung  nid)t  erflehen  unb  oerlangte  oon  Dr.  £  allerlei  SDttttel 
gegen  ihre  oermeintlid)c  Äiranffjeit.  ?llä  fie  über  il)ren  3uftaub 
nid)t  rnebr  im  unflarcn  bleiben  fonnte,  üerfiel  fie  in  (>ieifte§ftöruug, 
glaubte,  bafi  ber  Xeufel  fie  nad)t§  l)cimfud)e  unb  lief?  fid)  mäbrenb 
ihre«  3d)lafe3  bemad)en. 

Sie  gebar  eublid)  ein  ftinb,  meldjeä  jebod)  nur  menige  läge 
lebte.  sMan  mufite  fie  jefct  in  eine  ,£eilanftalt  bringen,  fie  glaubte 
fid)  oon  böfen  (Meiftcrn  ocrfolgt  unb  mad)te  beftänbig  Änftrcugungcn, 
um  il)re  tfieige  bereu  oerbafjten  nnb  mibcrlidbeu  Eingriffen  51t  ent 
Rieben.  —  Dr.  23el  langer  fagt  Darauf:  grau  0.  23.  mar  immer 
unfdmlbig,  nur  bie  Somnambule  in  ibr  mar  fdwlbig;  grau  ü.  $8. 
mujjte  in  SBatjrfjcit  für  eine  anbere  leiben  unb  bie  Strafe  für  ein 
Vergeben  erbulben,  baä  fic  nid)t  einmal  begreifen  fonnte.  —  (£nb^ 
lid)  tourbe  fic  gebeilt.  3bre  Unfälle  oerfdjmanben  unb  e$  mar 
meber  oon  9Jfagneti3mu3  nod)  oon  Somuambulie  ferner  bie  Üiebe. 
Xcn  Dr.  £  fab  fie  erft  nad)  einigen  Rainen  mieber  unb  abnte 
niemals,  bafe  biefer  ber  £>elb  beS  Abenteuers  gemefen,  beffen 
Opfer  fie  gemorben  mar." 

Dr.  k.  mürbe  meines  ©rad)ten§  ftrenge  Verurteilung  oerbient 
haben  unb  mobl  jeber  iHidjter  mürbe  in  bem  Verhalten  besfelben 
ben  9Kifebraud)  eines  millen=  unb  bemujjtlofcn  3"ftanoeS  feben.  — 
Ö  i  1  i  e  n  t  b  a  l  mürbe  ibn  freifpredicu. 
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Xaß  foldie  fomnambulcn  ^ertönen  fid)  nicht  im  normalen 
SSacfauftanbe  befinden,  ift  Deutlich,  $u  erfennen  au3  bereu  eigen- 
tümlicbem  benehmen  unb  Auftreten,  au*  bereit  im  ftolgenbeit  weit  er  |u 
betraebtenben  Suggeftibtlität  imb  befonberS  aus  bei*  Sdtmefie  nad) 
bein  örroadien,  worin  eben  bie  ftreng  marfierte  ©ten$föeibe 
^tuifdien  ben  beiben  ßuftänben  liegt. 

2öir  haben  hier  beu  SöeioeiS  für  Das  £oppel»3cb,  metdieS 
juriftifd)  ebeufotoenig  mie  pfticbologifd)  nad)  einer  Schablone  beurteilt 
werben  barf. 

Xer  millcn=  unb  beronßtlofe  2ttenfd)  ift  nad)  unferem  Strafe 
gefefce  gegen  ttnberrecf)tUd)e  Angriffe  nicht  mehr  gefcbjifct  als  ber 
ioaefie,  eine  XuSnafanc  hüben  nur  bie  Jrauensperfonen  in  83e$ug 
auf  if)re  gefd)led)tlid)e  Integrität,  unb  Dies  mit  gutem  (Mrunbe. 
SBtc  groß  bie  ®efal)r  Des  gefd)led)tlid)en  Ü)cißbraud)eS  für  miUen^ 
unb  bennißtlofe  ^raucuSpcrfonen  ift,  geigt  fid)  in  specie  gcrabe 
Daraus,  Daß  weit  au«  bie  meiften  ber  an  äWagnctifierteii  unb 
^npnotificrteu  begangenen  Xelifte  eben  ©efd)led)t*beliftc  finb,  tote 
bie  bei  ©ernfjeim,*  ÖiegeotS  unb  ©ÜleS  be  la  Jourette 
angeführten  5kifpiele  geigen.  — 

(Sin  18jäf)riges  ÜKäbdien  befud)te  (Snbe  WoDem&Ct  1852  faft 
täglich  einen  öcilmagnetifeur  in  9)carfeille,  um  fid)  Don  Dcmfelben 
Don  irgenb  einer  ftranfbeit  betten  nt  (äffen.  Anfange  Wpril  1853 
fühlte  fie  fid)  fdnoamger  unb  erhob  &fage  ui  OJeridU  gegen  ben  fie 
bebanbclnben  ÜJiagnetifeur ,  tueit  biefer  fie  n>äl)renD  tbreS  magne- 
tifetjen  Schlafes  ofjne  ihr  SBiffen  unb  SBitlen  mißbraucht  habe. 

XaS  @erid)t  erfioltc  ein  öntaebten  Don  bem  Damals  böcbft 
berühmten  Xireftor  ber  mebijinifcheu  8d)itle  in  SMtarfeille,  S))L  (Softe, 
unb  Don  bem  (Sfjirurgcn  bafelbft,  Groquier,  barüber,  ob  eine 
JrauenSperfon  gegen  ihren  SBillcn  im  magnetifdjen  ^uftanbe  Defloriert 
unb  gefdjnxingert  merben,  b.  b-  ob  bereu  SMUe  burd)  ÜttagnetiSmuS 
gans  ober  teiltoeife  gelähmt  merbeu  fönne.  Öeibe  3ad)üerftänbige 
beftätigten  bann,  Daf3  eine  ftrauensperfon  im  magnetifdien  5d)lafe 
ben  SBeifcblaf  an  fid)  Ponlehen  laffen  f önne,  ohne  Daß  it)r  21M 1 1  e 
ober  23etoußtfein  teil  Daran  habe.11). 

3n  einem  äbnliaVn  ^ro^effe  anno  18H5  geben  5  bebeutenbe 
Birgte  Don  $onlon  ein  allgemeines  (Gutachten  bal)in  ab,  baß  mau 
burd)  fog.  „manoeuvres  magntHiques"  auf  ein  junges  Ü)?äbd)cn 
fold)en  ©influß  ausüben  fönne,  baß  beffen  moralifdie  Jreihcit  »er* 
uichtet  tüerbe,  unb  baß  mau  mit  einem  folcben  im  magnetifdKii 
2d)lafe  befinblidjen  SJcäbdien  intime  ^Beziehungen  anfnüpfen  fönne, 
üon  welchen  es  feine  üöeroußtfein  fjabe,  baß  baburd)  beffen  Senfi^ 
bilität  feljr  abgeftumpft  unb  ber  SBille  genügenb  gelähmt  werben 
fönne,  fo  baß  es  aud)  außerhalb  bes  maguetifdjen  8d)lafes  nicht 


")  Üiegeoi*  1.  c.  3.  338. 
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bie  notwcubige  moralische  ^reifjeit  fjabe,  um  ficf>  einem  intimeren 
^ubrängen  bc*  ÜUcagttetijeurS  au  wiberfetjen  ober  wiffentlid)  bem= 
felbeu  jujuftimmen. 12) 

Giue  s$erion  fann  aud)  baburd)  Cbjeft  einer  XeliftSfjanblung 
fein,  baf?  fic  im  ^uftanbe  ber  §t)pnoie  feiten^  bes  ^upnotifeitr* 
unter  3ul)ilfenal)me  ber  Suggefttou  ju  einer  £)anblung,  Xulbuug 
ober  Unterlaffung  genötigt  wirb. 

3d)  halte  ei  für  einen  Oflewaltaft  im  Sinne  beö  §  240 
@t.*@.4B.,  wenn  jemanb  wibcrrednlid)  fjnpnotifiert  wirb  uub  in 
ber  4)t)puofe  einer  Suggeftion,  einem  $efel)le  förmlid)  mit  bem 
$wange  ber  unwtberftebltdjen  (Gewalt  geborgen  mujj. 

%a%  eigenartigfte  älcerfmal  ber  ©tjpnofe  ift,  wie  fpater 
genauer  ausgeführt  werben  wirb,  bie  Suggcftibilitat  be3  $)Opnoti- 
fierten,  weldje  es  bem  Jpupnotifeur  ermöglicht,  feinem  Cbjeftc  alle 
beufbaren  £>aubluitgen,  Salbungen  unb  Untertaffungen  anzubefehlen 
uub  bie  Ausführung  biefe*  Befehles  wäf)rcnb  ober  nad)  ber  .php* 
nofe  ju  erzwingen  —  ber  (mpnotifdje  unb  poftht)pnotifd)e  5kfel)l. 

Sie  burci)  foldjen  öcfeW  beeinflußten  s4krfoneit  realifieren 
benfelben  einem  unwiberftet)lid)en  Crange  folgeub,  üon  weldjem 
fie  fid)  feine  Üfechenfdjaft  geben  unb  nur  burd)  Ausführung  be* 
fuggerierten  $efef)lcs  befreien  fönne  —  fie  werben  bnrd)  un  toi  ber« 
ft  e  b  l  i  d)  e  Cd  e  w  a  1 1  genötigt  unb  finb,  nadjbem  aud)  bas  sJkid)sgerid)t 
biefe  als  Littel  ber  Nötigung  anerfannt  hat,  Cbjefte  bes  in  §  240 
infriminierteu  Xeliftes,  wobei  ber  £t)pnotifeur,  weldjer  mit  ber  in 
§  240  belichteten  «bftd>t  bie  bnpnotifdje  Suggeftion  als  Littel 
benüfct,  als  ber  $f)äter  erfd)cint. 

Much  $ur  Strafbarfett  biefe«  Xeliftes  wirb  Söiberrecrjtlidjfeit 
unb  zwar  nad)  s<hV(9.^(5.  I.  3.  5  ber  (^ewaltattwcnbung  (hier  ber 
Suggeftion)  oorausgefefct ;  notwenbig  ift  aber  nid)t,  bafe  bie  er= 
jwnitgene  Jpanbluug,  Xttlbung  ober  Unterlaffung  ein  ®efefc  üelefrt ; 
follte  bietet  ber  JyäU  fein,  bann  würbe  bem  Jljäter  (£)t)pnotifeur) 
nidjt  nur  bas  Vergehen  ber  Nötigung,  fonbern  aud)  bas  weitere 
mit  biefem  fonfurrierettbe   3>elift   zugerechnet    werben  muffen. 

&$ie  notwenbig  es  ift,  baft  ber  Üftenfd)  nidjt  allein  gegen 
wiberred)tlid)es  .ftupnotifiereu ,  fonbern  aud)  gegen  wiberredrtlidje 
Suggefttonen  gcfdn'tfct  werbe,  erhellt  genügenb  aus  ben  unzähligen 
^fperimenten,  mornad)  bie  ^erfuchsobjefte  bie  e£orbitranteften  unb 
naturwibrigften  $ef<fycbteu  an  fid)  gefallen  laffen  ober  fclbft  uor^ 
nehmen  muftten,  wie  ba  finb  bas  irinfen  efelerregenber  3a(z= 
18  jungen  als  ^ncferruafferf  (Sjfen  üon  ^wiebeln  unb  rohen  Kartoffeln  als 
iöirnen,  fliiedjen  oon  Mmmoniaf  als  Eau  de  Cologne,  fid)  brennen  unb 
fted)en  laffen  u.  f.  w.  Sehr  inftruftio  ift,  was  gorel  erzählt:13) 


")  SUfleoii  1.  e.  8.  544,  545. 

")  Jorel,  $er  £t)pnoti*mu*  3.  148. 


Digitized  by  Google 


—    29  - 


„(Sin  SWäbcfoen,  bas  id)  feit  ftalpen  ale  ungeheuer  fdiambaft 
Kannte,  inbem  eS  bei  ben  Ijarmlofeften  äratlidjen  Ünterfudjnngen 
(Söruft  *.  $8.)  fid)  oer^meifelt  mefyrte  unb  aufregte,  mar  suglcid) 
eine  äujjerft  fuggeftible  Somnambule.  Sie  Ijatte  3.  gfc  jebod;  nid)t 
bie  geringste  ^erbinblid)feit  mir  gegenüber  unb  aud)  feine  5ln- 
ftellung  ober  bergl.  oon  mir  £ii  erboffen.  3d)  riet  §errn  £>öfelt, 
fic  aufjufudjen  unb  fie  ba$u  £11  beftimmen,  fid)  oon  mir  in  feiner 
©egenmart  Ijnpnotifieren  ju  (offen.  Sie  willigte  barin  ein.  3n 
ber  §t)pnofe  gab  id)  if)r  nun  bie  Suggeftion,  fid)  oollftänbig  bis 
über  ben  9?abel  oor  biefem  fremben  £errn  unb  in  meiner  $egcn^ 
toart  51t  entblößen,  mag  fie  aud)  fofort,  ofjne  .Bögern,  oljne  bie 
Spur  eine«  SlffefteS  311  geigen,  tl)at.  3d)  mar  felbft  barüber  oer= 
blüfft.  SBäre  id)  nid)t  abfolut  fid)cr  ifjrer  complcten  Vlmnefie 
gemefen,  fo  fyätte  id)  bei  if)r  biefes  ©jperiment  nie  gemagt,  beim 
fie  märe  in  ^e^meiftung  geraten.  3d)  Ijabe  überbauet  biefeS 
©jpertment  nur  mit  großem  SBibcrmilten  unb  ber  Sad)c  $u  lieb 
getrau,  benn  berartige  ©jperimente  grenzen  an  baä  Unerlaubte. 
?lnbererfeit3  mufj  bod)  £id)t  in  bie  tfrage  fommen. 

$err  'prof.  Xelboeuf  mirb  mir  lagen,  bafi  Rimbert  Süiäb 
djen  biefeS  aud)  beim  SBetoufjtfein  träten.  Xod)  eben  nur  eine 
gemiffe  (Satfjegorie  Üftäbdjen.  3to  biefem  ftalle  fanute  id)  ba* 
ÜMäbdjen  unb  befielt  foliben,  fd)aml)aften  CSliarafter  feit  3al)ren 
febr  genau,  fonft  t)ätte  id)  aud)  bem  ©iperimente  feinen  SBeti 
beigelegt,  $aji  id)  eine  anbere  £t)pnotifierte  fofort  beftimmte, 
£errn  .'pöfelt  eine f räftige  Ofjrfcige  511  applieieren,  bemeift  üiel  meiiiger" . 

$llc  biefe  ^erfonen,  meld)C  in  ber  |)i)pnofc  ben  oben  beifpiels^ 
meife  angeführten  58cfel)len  gcf)ord)en  müffeu,  mären  mabrfdjeintirf) 
im  mad)en  3uftanbe  um  feinen  sJ$rei3  ju  ben  be^eidmeten  Xulbungen 
unb  £>anblungen  51t  betoegen  gemefen;  bie  Urfad)e  beffen,  bafi  fie 
bennoef)  gu  bemegen  maren ,  tft  eben  bie  91  ö  t  i  g  u  n  g  burdi  bie 
Suggeftion  unb  bagegen  fdjüfet  fie  unfer  GJefefc  in  §  240. 

©3  fauu  übrigens  aud)  jemanb  jit  einer  XulDung  ober 
Uuterlaffung  burd)  bas  .fmpnotifieren  allein,  ofjnc  Einzutreten  ber 
bnpnotifdjen  Suggeftion  genötigt  werben,  ba  bas  SSkfen  ber 
Nötigung  l)aiiptfäd)lid)  in  einer  ©inmirfung  auf  bie  greifjeit  ber 
SiMllenSbetrjätigung  befteljt.  3u  mie  meit  le&tercS  bei  ber  £i)pnofe 
zutrifft,  ift  bereits  im  oorigen  Kapitel  erörtert  morben. 


Xarnnter  oerftebt  man  eine  ^crbredienSbanblung,  mcld)e  oon 
einem  SÜienfdien  unter  bem  ©tnflnffe  einer  oerbredierifdjen  bopno- 
tifdien  ober  poftlmpnotifdien  Suggeftion  oerübt  mirb. 
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£a*  bopnotifcbe  Verbrechen  fann  nur  begriffen  tuerben  unter 
ber  Vorauefcfcung  eine*  grünblichen  Verftänbniife*  ber  Suggeftion, 
toeldje  in  oicr  Vlrten  uuterfd)ieben  toirb:  in,  mie  fdjon  früt)er  be- 
mcrft,  2luto  =  unb  ^rcmbfuggeftion ,  unb  in  SBadtfuggeftion  unb 
bopnotifche  ober  »oftlmpnottfche  Suggeftion. 

£ie  2öad)fuggeftion  b.  h-  bie  Seeinfluffung  be*  Vorftellung*; 
leben*  eine*  loadjen  Üflenfdien  burd)  einen  anbern,  ift  eine  tag- 
täglidje  (Srfdieinung  im  prioaten  unb  öffentlichen  ikben  unb  fpielt 
aud)  eine  nicht  fleine  Molle  oor  bem  Strafgerichte. 

Seber  in  ber  ©erichtsprarj*  Sbättge  tucif?,  toie  fet)r  eine  be- 
ftimmtcVorftellung,  mag  fie  nun  oon  au^en  hervorgerufen  ober  fpontan 
entftanben  fein,  bie  in  optima  fide  gemalte  3cugeuau*fage  ju 
(fünften  ober  Ungunften  eine*  anbern  beberrfd)t ;  toie  oft  fuggericrt  ber 
SKid)ter  ober  Staat*antoalt  in  ber  ju  Oernehmenben  s$erfon  eine 
falfdje  Vorftellung  burd)  einbringlid)e*  fragen  «nb  Bureben  nad) 
einer  getoiffen  Ütfdjtung,  toa*  befonber*  häufig  bei  Vernehmung 
oon  Äinbern  unb  erfd)rocfenen  Srauen*perfoncn  oorfommt.  £iefe 
haben  oor  ©eridjt  ilp  eigene  Vorftellung  manchmal  oööig  oer- 
loreu,  fönneu  einer  ihnen  aufgebrängtcn  3bee  nidjt  SBiberftanb 
leiften  unb  acccptieren  biefe  als  ihre  eigene;  —  bie  fuggcrierte 
3bee  toirb  jur  Überzeugung.  23cfanut  ift  ja  aud),  toie  ber  Staat*- 
antoalt  unb  Verteibigcr  fid)  in  bie  Überzeugung  oon  ber  Sdndb 
bejm.  Uufd)itlb  eines  Slngeflagten  hineinleben  unb  aubere  für  ihre 
?luffaffung  gewinnen,  mag  biefe  bem  objeftiü  Xenfenben,  roeldjer 
nid)t  in  ben  Vaufrei*  berfelben  hineingezogen  ift,  nod)  fo  un- 
möglich  erfdjeinen,  unb  bie*  alle*  nur  ait*  beut  ©runbe,  locil  ber 
Staatsanwalt  bezto.  Verteibiger  burd)  bie  Sluffaffung  feine*  Berufe* 
eine  bemfelben  entfpred)eube  s$flid)t  übernommen  unb  zum  ^toeefe 
ber  leichteren  (Erfüllung  biefer  s#flid)t  fid)  eine  beftimmte  3bee 
fuggeriert  fyat,  eine  3bce,  loeldjc  fo  mädjtig  ift,  baß  Rubere  ihr 
entgegentretenbe  JpemmHng*oorftellungen  ZHriidgebrängt  werben, 
femer,  toeil  bie  Äußerung  biefer  3bee  in  ben  Zuhörern  bie  nämltdjc 
Vorftellung  eetoetft,  meldie  je  nach  tt)rer  oon  ber  rbetorifdjen 
gabung  be*  Wcbner*  abhängigen  9Kad)t  bie  ©egenüorftellnngen 
ganz  °ber  teiltoeife  uuterbrürft. 

üfikld)  toiditigc  Oiolle  bie  9lutofuggeftion  im  2$ad)en  bei 
Siiubcrn  unb  bufterifdjen  ^rauen*perfoncu ,  bie  befanntlid)  oft  an 
bie  Wahrheit  ihrer  eigenen  üügen  glauben,  fpielt,  aerjt  au*  mehreren 
bei  iMegeoi*  unb  iöernheim  mitgeteilten  Veifpielcn  hcroor. 

Tic  Sirhuig  ber  ftbee,  ©inbifbung  —  Suggeftion  —  fann 
jeber  täglich  beobad)teu. 

£ie  Vorftellitng  oon  efelerregenben  Xingen  bewirft  häufig 
©rbredjcn,  bie  Vorftellnng  einer  üebeu*gefahr  totrft  erfchrerfenb  unb 
finnoenoirrenb,  (Veifpiel  „ber  Weiter  unb  ber  Vobenfee"),  Die  £r- 
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Umerung  an  ein  gräftfidje*  örcigni*  erregt  Sdiauern,  ber  Sfoblid 
eine*  blutigen  SWorbmeffer*  (dritteln.  — 

£>atf  SEute  berietet,  bajs  er  100  ffiattettten  etnft  Buder* 
pufoer  gegeben  unb  fie  in  bie  Meinung  üerfc^t  habe,  ba*felbe  fei 
ein  Brechmittel,  worauf  fid)  80  baüon  erbrachen. 

©in  befreunbetcr  $lr$t  erzählte  mir,  baß  er  einer  $erfon 
(Sarbotfäure  unter  bie  Mafe  gehalten  unb  in  ihr  ben  (Stauben 
erwetft  ^abe,  biefcS  fei  (Sljtoroform ,  toorauf  biefe  s#erfon  nad) 
fur$er  Seit  in  tiefe  Gfylorofe  oerfattett  fei. 

Unoerg(eid)Iid)  größer  ift  bie  Wlafyt  ber  ©inbitbung  unb  8tot* 
fteflung  in  bem  (Gehirne  einer  in  ^rnpnofe  fid)  befinblid)en  5ßerfon. 
Tie  SBillenäfraft  unb  bie  ftraft  ber  eigenen  Borftettuug  ift  gc= 
fd)Wäd)t  ober  gar  gelahmt,  ba$  (Gehirn  i)eä  |wpnotifierten  nimmt 
alle  auf  baäfelbe  wirfenben  (Sinbrütfe  quasi  oorbebaltlo*  auf,  unb 
bie  eingepflanzte  3bee  wirb  „ber  Smpute  sur  £anblung". 

äftii  anberen  SBorten: 

Tie  oon  auften  fommenbe  3bee  wirb  üom  (Gehirne  be*  feypno-- 
tifierten  anfgenommen  unb  je  nad)  bem  größeren,  geringeren  ober 
gän$lid)  mangehiben  SBiberftanbe  ber  üorl)anbenen  ober  erwerften 
$egentwrfteUung  ganj  ober  teitweife  jur  eigenen  gcmad)t.  Tad 
burd)  bie  3bee  in  Bewegung  Oerfe^te  (Mebirn  bringt  Diejenigen 
Heroen  in  Erregung,  welche  biefe  3bee  nad)  aufjen  ju  prujicieren 
beftimnit  finb.  — 

Ungemein  au§füf)rlid)  unb  griinblid)  ift  bie  gan^e  3uggeftiou3; 
lehre  bchanbelt  in  ben  Herfen:  „de  la  Suggestion  dans  l'etat 
hypnotique  et  dans  l'etat  de  veille"  (1884)  unb:  „hypnotisme, 
Suggestion,  psychotherapie  (1891)  oon  Bentheim  unb  „bie 
Suggcftion"  ocu  Dr.  3d)mibtuit&.  — 

„Nous  avons  tous  une  certaine  ereditivite,  fagt  Bern  b  e  i  m , 
qui  nous  porte  ä  croire  ee  qu'on  nous  dit ,  une  certaine 
doeilite  cerebral,  qui  nous  porte  ä  obeir  aux  ordres  recus. 
Dites  ä  quelqu'un:  „Vous  avez  une  mouche  sur  le  front" 
Machinalenient  il  porte  la  main  au  front:  Peut-etre  meine 
sentira-t-il  une  frigüre.  Dites  ä  quelqu'un:  „Donnez-moi  la 
inain* !  II  la  donne  ou  du  moins  il  ebauche  un  premier 
mouvement,  qui  tend  u  cet  acte."  — 

Tiefer  2lutomatiemu£  be*  (Gehirne*  wirb  regelmäßig  im  2Had)^ 
juftaube  burd)  ba*  Bernuufturteil  neutralisiert:  Tie  Trane^ 
formatiou  ber  Ginbrüde  in  £)anblungen  wirb  oom  bewußten 
Gilten  geregelt.  — 

Turdi  micberboltcä  Jmpnotifieren  wirb  bie  Suggefttbilität 
ins  Ungemeffene  oergröftert,  fobafe  fid)  f)ier  ber  befannte  3aft  bes 
Dr.  Beauuis  bewahrheitet:  „Au  fond  Fautoinatisme  est  absolu 
et  le  sujet  ne  conserve  de  spontuneite  et  de  volonte  que  ce- 
que  veut  bien  Uli  en  laisser  son  hypnotiseur;  il  realise  dans 
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le  sans  stricte  du  mot,  l'ideale  celebre:  il  est  comme  Je  bäton 
dans  la  main  du  voyageur." 

ißon  Zennern  ber  ^tipnofe  toirb  längft  nirf>t  mef)r  bestritten, 
baft  ber  £mpnotifierte  bie  meifteu  ^ppuotifdjen  unb  poftfwpnotifdjen 
33efef>Ie  pünftlid)  auäfüljrt  unb  zwar  aud)  foldje,  meld)e  ber  Gebens- 
gemobul)eit  unb  bcm  (Sbarafter  beafelben  bireft  wiberfpredjen,  wobei 
ber  2lu3fül)renbe  ficf>  manchmal  bemüht  ift,  bafj  er  einem  mibe» 
greiflidjen  inneren  Crange  gebordjen  miiffe,  oft  aber  bie  fefte  Über- 
zeugung fjat,  bafj  er  fo  banble,  weil  er  e«  felbft  fo  »pulle,  fid) 
bemnad)  für  frei  tjält,  ol)ite  es  51t  fein  (fiebe  23eifpiele  bei  9W  0 1 1 ). 

Dr.  Ulbert  ©Ulenburg,  ^rofeffor  ber  ^erücnpatbologie 
in  Berlin,  'fagt  bezüglid)  ber  fmpnotifdjen  Suggcftion ,  e3  fei  aud) 
für  ben  zu  üorftdjtiger  ©fepfis  geneigten  ärztlidjen  iöcobadjter 
wobl  unjtücifettjaft ,  baß  ber  ^upnotifeur  einen  faft  unbegrenzten 
unb  aud)  nachhaltigen  (Sinflufe  auf  boä  Seelenleben  einer  ber  Sug- 
geftion  unterworfenen  ^erfon  z«  gewinnen  üermöge.  Anlief) 
Dr.  ®rüfcner  in  Bübingen14):  „£afj  es  fog.  pöftlwpnotifcrje 
Suggeftioneu  gibt,  ftefjt  für  mid)  aufjer  allem  i^mcifel  feft,  habe 
id)  i>od)  fclbft  oietc  gälle  beobachtet,  in  benen  bie  betreffenbeu 
s}*erfonen  ber  fefteften  Überzeugung  waren,  freiwillig  biefeS  ober 
jene«  311  tfnin,  wäbrenb  fic  lebiglid)  nur  bie  il)uen  im  fwpnotifdjen 
8d)lafe  erteilten  iöefeljle  aufführten."15) 

(Sincn  fefjr  r)übfd)en  iBcrgleid)  bringt  Dr.  Sieg  in.  Ej:ner, 
s$rofeffor  ber  pwfiologie  in  SÖteit :  r(2Bie  ber  auS  bem  natür^ 
lidjen  3d)lafe  Srmadjenbe,  fo  Ijat  aud)  ber  auS  bem  Impnotiidien 
uod)  gewiffe  Erinnerungen  in  fid)  unb  fünft  biefen  ober  jenen  in* 
neren  Xrang  in  fid).  —  SBie  ein  ÜOienfct),  ber  gegen  ÜMorgen  üon 
ben  erquirfenbeu  grüf)üng3büften  u.  f.  to.  geträumt  l)at,  fid)  fagt, 
id)  null  bod)  wieber  einmal  einen  älZorgenfpaziergang  madien.''16) 

&?äf)renb  alle  Kenner  be$  Jpnpuottemu*  über  bie  SuggcftibU 
lität  ber  Jpnpnotifierten  überbaupt  einig  fiub,  geljen  beten  3infid)teii 
feltr  weit  aufeiuauber  bezüglid)  ber  ^rage,  ob  einem  .'popontifierten 
mit  Erfolg  ein  Verbrechen  fuggeriert  werben  fönne. 

(Hilles  be  la  Z  ourette,  $inet  et  Ofcre,  3)elboenf , 
Dr.  ©rouarbel,  Sßrofeffor  ber  gerid)tlid)cn  ÜMebizin  an  ber  Uni« 
oerfität  in  sJ>aris,  ©i  n  d  man  g  er  in  3eua  unb  Makler  in  S^ien 
fpreeben  fid)  bagegen  aus,  wäbrenb  iöernbeim,  JöeauniS, 
ÜtögeoU,  «erillon,  9Ji  ol  l ,  *o  re  l,  ^ilicntbal,  bu  $rel 
unb  Rubere  bie  ^ögltditeit  bc$  bupnotifeben  Verbrechend  mit  aller 
(Sntfd)iebentieit  behaupten  unb  zwar  auf @r unb  oontaufenb  egperf* 
m  enteilen  ^  eftftellungeu.  Tiefe  experimentell  bemiefenen  2 fyatfacben 


u)  ^eutfdje  «Sichtung,  Bant)  X. 
'»)  eod. 
,Ä)  eod. 
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werben  gwar  oon  ben  oben  genannten  Gegnern  and)  nid)t  beftritten, 
jebod)  wirb  bagegen  eingewendet,  biefe  $*erbred)en  int  Laboratorium 
feien  auöfd)lieBtid)  Sdjemuerbredjen,  weldje  feinen  Äern  be*  ßrnfteä 
in  fid)  tragen,  fie  feien  blofee  ttomöbien,  ba  ja  ber  £>t)pnotificrte 
fefyr  wof)l  wiffe  bezw.  empfinbe,  baft  feine  $erbred)ensinftrumente 
nur  ungefäbrlidje  Öiegenftänbe  finb  unb  bei  bem  ganzen  Vorgänge 
niemanb  ein  wirflidicä  ^erbredjen  beabfidjtigt.  Söeun  ein  wirfliaVs 
$krbred)cn  begangen  werben  fotlte,  fo  würben  bic  nötigen  £>emmungs^ 
üorftetlnngen  bie  $erbred)eneibec  fofort  unterbrütfen,  aufgenommen 
bei  ormefyin  fdjon  biefen  Xeliftsfyanblungen  geneigten  ^erfonen,  oon 
welchen  alfo  fein  SSiberftanb  gegen  eine  foldie^nmutnng  zu  erwarten  fei. 

£s  ift  2batfad)e,  tüte  Söernljeim,  SöeaunU  unb 
?Inbere  felbft  zugeben,  ba§  nidjt  alle  fjppnotifdjen  Somnambulen 
reine  Automaten  finb  unb  üielc  ben  fuggerierten  33efef)ten  2Biber^ 
ftanb  entgegenbringen.  Sie  Stärfe  besfelben  gegen  ^erbredien*; 
fuggeftionen  richtet  fid)  jebod)  nad)  ber  Suggeftibilttät  beä  £bjeftc£ 
überhaupt,  aber  and)  unzweifelhaft  nad)  beffen  (Sbaraftcr ;  beim  c$  ift 
flar,  bafi  ein  oerfommener  sJ0ienfdi  eine  ^erbreebensibee  fdweller 
unb  mit  größerer  ©ereitwilligfeit  reeipiert  als  eine  fittlid)  unbe^ 
icboltene  unb  fefjr  gewiffenrjafte  Sßerfon.  £as  .fjauptmoment  jebod) 
bilbet  immer  bie  51  rt  unb  Steife,  wie  bie  ^crbred)en3ibce  in  ba$ 
@e$irn  bes  £wpnotificrteu  eingepflanzt  wirb,  unb  tjier  lebrt  bie  CSr^ 
fabrung,  baj?  eine  cingebenb  motioierte  unb  baburd)  felbftt>erftäiu> 
lid)e  erfdjeinenbc  Suggeftion  olme  ober  nur  mit  fef»r  geringem 
Söiberftanbe  aufgenommen  unb  bann  mit  förmlicher  Raffiniertheit  ou<?^ 
geführt  wirb.  (Srwiefenermafeen  föunen  in  bem  $mpnotifierten 
Sinncstäufduingcn,  (Srinncrungstaufdjungcn  unb  alle  Hrtcn  oon 
Smpfinbungen,  insbefonbere  Liebe  unb  fiaft,  (Siferfud)t  unb  sJiaaV 
judjt  erzeugt  werben  unb  zwar  gelingt  bie*  einem  gefdntften  .•pnpno- 
tifeur  bei  jeber  24erfud)epcrfon,  wenn  er  nur  bereu  pfmfifdje  $er= 
faffuug,  (Sharafterfd)Wäd)en,  „Neigungen  unb  Leiben  fdjaften  genau 
fennt  unb  biefelben  auszunutzen  üerftcljt". 

2Öenn  ber  £mpnotifeur  feinem  Cbjcfte  ben  23efef)l  gibt,  z" 
einer  gegriffen  ©tunbe  fid)  ju  bem  £>.  ju  begeben  unb  bort  beffen 
Ubr  31t  fterjlen,  fo  wirb  biefe  Suggeftion  auf  Stfiberftanb  flogen, 
welcher  fid)  nid)t  zeigt,  wenn  jener  in  bem  Cbjefte  burd)  (Erinnerung^ 
täufdjungen  bie  ^orftellung  erwedt,  ber  §.  ^aDC  bcmfelben  eine 
ihm,  bem  Cbjefte  cigentümlid)  gehörige  Ubr  beimlid)  entwenbet 
unb  fei  eben  im  begriffe,  biefelbe  zu  ueräufjern,  er  folle  feben,  bau 
er  biefelbe  fid)  wieber  oerfdjaffe,  was  il)m  leid)t  möglid)  werbe, 
wenn  er  zu  einer  gewiffen  günftigen  Stunbe  bingebe  unb  fein  Eigen- 
tum unbemerft  bole.  Xurd)  bie  fuggerierte  ÖorfteHungStäufdjung 
Wirb  ber  .'ptipnotifierte  in  bonam  fid  cm  oerfe^t  unb  trott  aller 
fonftigen  (Sbrlidtfcit  ber  Ausführung  biefer  Suggeftion  nid)t  oiel 
iöebeufcn  entgegen  bringen. 

€>eb  e  tlf,  SmtfdjcS  ©trafred&t.  3 
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SBenn  ber  £mpnotifeur  feinem  Cbjefte  befielt,  ben  §.  511 
erfd)iej?en,  fo  nürb  bie  Ausführung  biefeä  einfachen  Befehles  oiel 
tueniger  toa^rfdjcinlic^  fein,  als  toenn  er  in  U)m  bie  (Smpfinbungen 
be$  paffes,  ber  Oiadjefudjt  nnb  ©iferfwbt  baburch  crroecf t  r  baft  er 
ihm  fuggeriert,  ber  Ijabe  feine  ftrau  »erführt  nnb  finne  nun 
auf  feine  (beä  Cbjeftes)  rjeimlidje  Vefeitigung,  wogegen  er  fid>  nur 
baburd)  fd)ü$en  fönne,  bafe  er  bem  burdj  liftige  Vergiftung 
juüortomme,  benn  auf  gerid)tlid;en  (£d)ufc  fönne  er  megen  Langel 
an  Vetoeifen  nidjt  rechnen. 

Solare  ®efül)Ie,  bereit  Üttacbt  nidit  üon  ihrer  Berechtigung 
abfängt,  fönnen  auch  jeben  normalen  sJDienfd)en  &u  Verbrecher  machen. 

3e  mahrfd)einlid)er ,  einbringlidKr  unb  pfndjologifcb  öer^ 
ftänbiger  bie  Suggeftion  gemacht  roirb,  befto  maljrfdjeinlidjer  toirb 
bie  Ausführung  berjelben. 

©dwn  au$  biefen  pfpdjologifdjen  Sbatfadjen  ergibt  [ich  bie 
Unrichtigfeit  ber  baä  fjnpnotifdje  Verbredjen  negierenbcn  Vefyaup; 
tungen;  aber  aud)  bie  ©inrebe,  bafj  bie  experimentell  ermiefeneu 
bupnotifdjen  Verbred)en  als  blofje  Sdjeintbateu  gar  nicht*  bemeifen, 
ift  nid)t  ftidjbaltig,  ba  fia?  au3  uerfdnebencn  Inipnotifdien  Ver 
bredien  im  Laboratorium  auf  bie  9)füglid)feit  eine*  ernftlicheu 
f erließen  läfjt. 

Dr.  SM  a  f  0  i  n  trug  in  ber  8ifcung  ber  betgifdKn  SIfabemie 
ber  SDfebijin  00m  25.  gebr.  1888  folgenben  %a\\  oor:  ©in  £mpno; 
tifeur  in  Vrüffel  gab  feinem  Cbjefte  ben  poftbnpnotifdjen  Befehl: 
„ borgen  Montag"  merbeu  3ie  in  ber  rue  Bosquet  in  baä  ."pau* 
}Jr.  88  nnb  bort  in  ein  Limmer  eintreten ,  in  welchem  ein  ÜPett 
ftebt.  xMt  biefem  Vette  liegt  ein  sMa\m,  eS  ift  bie*  ber  ttönig 
oon  ©nglanb;  neben  bem  Vette  fteht  ein  3£afd)tifdi,  auf  welchem 
ein  Meoolocr  liegt.  8ie  werben  benfelben  ergreifen  unb  3  8d)üffe 
auf  biefen  UMami  im  Vette  abgeben."  $ur  beftimmten  2tunbe 
fam  nun  ber  .'pnpnotifierte  unb  tbat,  mie  Unit  befohlen;  natürlidi 
mar  ber  iKeoolocr  bliub  gelaben. 

(VJletd)  nad)  ber  2 bat  fam  ber  ^feubomörber  loieber  in  beu 
Vollbefitt  feiner  (MeifteSfräfte.    20  ^erfouen  toaren  in  bem  betref 
fenben  Limmer  jnr  Vcobadjtung  biete*  Vorganges  anmefenb  unb 
faben  ba*  (srftauneit  bcS  9Jcanne*\  ber  in  einem  fremben  Arbeit* 
Limmer  enoadne,  mitten  in  einer  Verfammlung  oou  3)fenfd)en,  oon 
beuen  ilmt  feiner  befannt  war. 

©*  ift  nid)t  anzunehmen ,  e*  fei  biefer  Mann  fid)  bewunt 
gewefen,  ba«  ba*  gauje  nur  ein  ©jrperiment,  eine  „ttomöbie"  toar, 
nnb  -iweifeltoö  hätte  er  auf  ben  iWanu  im  Vctte  ben  Wcooloer 
ebenfo  abgefcfyoffen,  wenn  berfelbe  aud)  fdjarf  gelaben  getoefeu  märe. 

Wan*  ähnlidi  folgeuber  Tyatt : 

©in  Apotljefer,  namen*  Jocadiou,  gab  einem  geioiffen  %.  beu 
pofthnpnotifdicn  Vefehl,  feinem,  be*  21.,  Mameraben^.,  gegen  melchcu 
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er  ihm  $tferfud)t  tucjöericrt  batte,  3d)mefelfäure  in«  ©eitert  juidriitten, 
um  ihn  ju  entfallen.  tfad)  bem  ©rmacben  mß  ber  öbpnofe  bat  ber 
,<pppnotifierte  beit  9lpotl)efer,  iljm  ettuaö  Sdjtücfetfäurc  $u  geben, 
er  braudje  foldje,  um  ein  alte*  Üttetallgefaß  bamit  $u  pu^en. 
Jvocacfjon  erflärte,  bafe  er  ifrni  nad)  bem  ©efe§e  Sdjmefelfaure 
nicht  geben  bürfe,  moburd)  fiel)  aber  ber  anbere  nicht  abfdjreefen  lief?, 
noch  inftänbiger  barum  gti  bitten,  $o c ad) on  fenne  ifm  ja  nnb 
miffe,  baß  er  feinen  ä)cifebraucf>  bamit  treibe,  ftocachon  liefe 
fieb  bewegen  unb  gab  ihm  ein  ftläfdjdien  mit  Söaffcr  nnb  mit  ber 
(Stiquette:  „Acide  sulfurique,  poison".  Unterbeffen  mar  ber 
oermeintlidjc  9?ebenbul)ler  be*  «§üpnotifierten  oerabrebetermafeen  in* 
3immcr  getreten.  9  fafete  mit  feiner  red)ten  £>aub  bie  ^Hechte  bc* 
3.,  jog  mit  ber  fiinfen  ba*  ©ift  au*  ber  $afd)e  unb  fehüttete 
e§  bemfelben  ind  ©efidjt  mit  ben  Söorten:  Tiens  —  voilä  ce 
que  tu  merites.  —  (Siuige  Slugenblitfe  fpäter  mar  feine  s#ftid}c 
mieber  in  normaler  ^erfafiung,  er  tjattc  nicht  ba*  geringfte  mehr 
gegen  3  unb  erinnerte  fidj  auch  gar  uid)t  mel)r  an  ba*  Drama, 
oeffeit  .£elb  er  mar. 

.ßroeifcllo*  fja'tte  %  bem  3  änd)  mirftierje  8d)mefelfäure  ebenfo 
gut  in*  ®cftdjt  geidjüttet,  mie  ba*  nnfcbäblidje  Söaffer. 

3Senn  e*  and)  richtig  ift,  bafe  perfonen,  bie  fdmu  fmpnoti- 
fiert  moroen  finb,  wegen  biefer  präparation  Diel  leidster  fold)  ge- 
fährlichen Suggeftionen  zugänglich  finb,  als  anbere,  fo  läfet  fieb 
barau*  bod)  ni'du  ber  Scbluft  ber  &Mrfnng*lofigfeit  foldier  ©ttg* 
geftionem  bei  nicht  präparierten  sieben,  mie  üiclfad)  gefdnebt,  \on* 
bern  nur  berjenige  ber  geringeren  shJabrfdjeinltcbfeit. 

gür  unseren  3wd  jebod)  genügt  bie  (Souftaticrung  ber  ein« 
fadicn  iüiöglidifeit. 

%nd)  DumoutpaUi  er  in  pari*  anerfennt  jefet  bie 
criminelle  Suggeftion.  Dr.  Laurent  gibt  in  Är.  30  V.  3al)rgang 
Don  archives  de  l'autropologie  criminelle  et  des  sciences  penales 
bie  ÜDcöglid)feit  511,  $erbred)en,  mie  Urfunbenfälfdmng,  Xicbftabl, 
£cftanwntserfd)lcicrmng,  Entführung,  äliorb  u.  f.  m/ poftlmpno- 
tifd)  begeben  511  (äffen ,  ebenfo  mie  Geburten  im  Impnotifdieu  3«; 
ftaube  burd^ufübren  unb  babei  ttinber  untcr^uiduebeu  —  bie*  fei 
nidn  in  3lücifel  51t  jieljen,  mobl  aber  bie*,  baji  ber  Ibäter  unent- 
bedt  bleibe. 

Tiefer  fonft  fo  ffeptifdie  ^erfaffer  oerbürgt  folgenben  gall : 

Ein  Stud.  med.  idnoängerte  feine  (ioufinc,  fonute  ober  mollte 
fie  aber  nidit  heiraten  unb  mad)te  ihr  in  ber  Otot  ben  öorfdjlag 
eines  abortus  burdi  Impnotifdje  2uggeftion.  Da*  Stäbchen 
miüigte  mit  grenben  dn.  Ter  8tnbioiu*  oerfebte  es  in  tropno* 
ttfdien  8d)laf  unb  mad)tc  ilmt  bie  Suggeftion,  e«  merbe  51t  einer 
gemiffen  g/nt  heftige  ^enbcnfdmier^en  fomic  ihre  periobe  mieber- 

3* 
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befommen  unb  babci  merbe  bas  abgeben,  toaä  er  ifjr  ungefdntfter 
Steife  in  ben  l'eib  gebradjt. 

<äm  beftimmtcit  läge  unb  jur  beftimmten  ©tunbe  befam  ba« 
9#äbd)en  feine  ^eriobe  roieber,  unb  batnit  ging  ein  stoeimonatfid)er 
5ötu£  ab. 

%km\  mir  nun  miffe«,  ba|  bic  ©inbitbung  im  Sßadjen  förper^ 
lidje  ^eränberungen  toie  (itefäjBcrtoeiterungen ,  9ierüenirritattouen, 
9Wuafclfontrafturen  u.  f.  ro.,  im  Xrauine  toirftidje  8d)mer$en  unb 
in  ber  §t)pnofe  organifdje  iteänberungen  roie  iöranbtounben,  ftia/ 
matifcfye  Blutungen  unb  Erregung  ber  unmittfürlidjen  SüfuSfeln  er- 
zeugen fann,  fo  erfrfyeint  biefer  abortus  burd>au3  nidjt  um 
begreiflid). 

StorauSfefeung  bes  ^erftänbntffed  ber  cunftlidjen  Somnam* 
bulie  ift  bie  grünblidje  Äcnntnis  ber  natürtidjen  ©omnambulie, 
roeld)c  in  tocitern  Greifen  nur  unter  einer  Örfd)einung«form, 
nämlid)  ber  be£  Wad)tuxmbctn3  befannt  ift.  3d>  oertoeife  benjenigen, 
meiner  fid)  hierüber  betenden  miß  auf  Dr.  bu  $reU  bis  jefct 
einzig  in  feiner  Strt  baftebnibeS  aöerf :  „^fntofopljie  ber  ÜNnftif". 
(Hilles  be  I  a  J  ou rette  fagt ,  bafi  e*  moljl  niemanben  gebe, 
meiner  nod)  nie  am  ättorgen  fid)  fragen  tjörte:  „SBarum  haben 
8ie  beute  3iadit  fo  geftifuttert  uub  (aut  gefproeben"  V,  tuabrenb  er 
felbft  baoon  feine  Stimmig  bat",  uub  fäbrt  bann  fort:  „Si  nous 
avions  rnis  en  action  verkable  ce  reve  dont  nous  ne  nous 
souvenons  plus,  le  somnambulisme  le  plus  pur  avec  oubli  au 
reveil,  aurait  ete  eonstitue." 

(£benfo  £e leu^e:  2Senn  ein  Sdtlafenbcr  auf  bie  3rage, 
ob  er  fdilafc,  antwortet  „ja"  bann  ift  er  somnambule17). 

„Tout  le  monde  sait,  que  cerlaines  personnes  marchent, 
parlent  et  agissent  pendant  le  sonirneil  et  que  lorsqu'elles 
sunt  eveillees,  elles  no  conservent  aueun  souvenir  de  ee  quelle? 
on  l'ait;  on  donne  ä  ces  personnes  le  nom  de  somnam- 
bules \  — 

X  e  1  e  n  5  e  befebretbt  bann  bie  füuftlidie  ©omuambutic  unb 
bie?(bbängigfeitbc£  «somnambulen  oou  feinem  ättagnetifeur,  ebenfo  mic 
fdion  i.  3.  1839  3-  tfiicarb  in  feinem  cours  theorique  et  prac- 
tique:    „Le  somnambule  peut  parier  et  agir  comme  dans  l'etat 

de  veille  il  est  assez  soumis  ä  la  volonte  de  son 

magnetiseur  il  arrive  qu'il  n'est  plus  qu'une  machine 

pour  ainsi  dire  automatique  .  .  .  .  la  pensee  que  eomprend  et 
execute  le  sujet. 

3m  ßuftanbc  natürlidjen  3d}tafe3  toerben  nid)t  fetten 
unter  bem  ©influffe  einer  impulfioen  XraumoorfteUung  £elift£- 
banbtungen  begangen,  lote  fotgenbe  Öeifpiele  geigen. 


Aap.  V.  Seite  8S,  ff. 


Digitized  by  Google 


Gin  burebau«  ebrlicbes  9J?äbd)en  mürbe  megen  Xiebftabl*  oer- 
baftet.  Xa  mau  im  ^cfängntffe  balb  merfte,  baft  fic  Somnam- 
bule fei,  mürbe  fic  oou  einem  9lrjte,  ber  fie  perfönlid)  fannte,  in 
funftltdjen  Sdilaf  oerfefet.  3n  biefem  Sdjlafe  er^lte  fie  nun  auf 
^Befragen,  bafj  fie  niemals  ben  Ütebanfen  gehabt  babe,  ifjre  ^perrin 
zu  beftebleu,  fonbent  e»  fei  ifn"  einmal  in  ber  9tad)t  im  [omnam* 
bulen  Scblafe  ber  Gtebanfe  gefommen,  gemiffe  SBertobjefte  ibrer 
,<perrin  in  einem  anberen  iUJübelftürfe  berfelben  fixerer  ju  üermabren, 
meieren  Webanfen  fie  aud)  ausgeführt  Ijabe  mit  bem  s#orr;aben,  biefe« 
ibrer  tperrin  am  näd)ften  Xage  fofort  mitzuteilen. 

Xa  fie  nun  erinnerungslos  aufmache,  baber  biete  Mitteilung 
nidjt  mad)en  fonnte,  unb  ifyre  .£>errin  oon  biefem  Sdjlafmanbeln 
nidjt*  mußte,  fo  fonnte  biefe  nur  üermuten,  iln*  Stubenmäbdjen 
babe  biefe  Oitegenftanbe  entmenbet,  benn  niemanb  anberer  fonnte 
ber  Xteb  fein.  Ter  Unterfudning«ricf/ter  notierte  fid)  alle  Xetails 
biefer  Wusfage,  be(jab  fid)  zu  ber  Sefcbäbigten .  unb  fanb  au  bem 
bejeidmeten  Crte  bie  oermiftten  ©erta,egenftanbc,  tuoburd)  bie  Un* 
fd)itlb  ber  Wngefiagten  genügenb  ermieten  erfebien  unb  bereit  Slufeer- 
ücrfolgnngfefeung  oeraulafet  mürbe.  — 

Xie  Xberefe  Xig.  .  .,18)  feit  40  Xagen  ttinbbetterin  »erliefe  in 
ber  }Jacbt  im  fomnambulen  3d)lafe  bas  iöett,  in  meldiem  fie  neben 
ibrem  ättaune  tag,  trug  if)r  ttinb  aus  bem  .$aufe  fort  unb  ftür^te 
fid)  mit  bemfelben  in  einem  nief/t  febr  tiefen  naljgclegenen  Xeia), 
mo  fic  burd)  bie  &älte  bes  Sßaffers  aufgemerft  mürbe,  nadjbem  fie 
foeberi  ibren  Säugling  ertränft  batte. 

(Sin  38  jäbriger  sJt)?ann  namens  X  rafer19)  tötete  im  X  räume 
fein  ftinb.  Gr  crljob  fid)  erfdirorfen  plityltd)  im  Scblafe,  fat)  bas 
§aus  in  Reiter,  bie  SUiauer  einftür^en  unb  ein  fdjrcrflidie*  Xicr 
auf  tbn  zubringen,  gegen  meldjes  er  fid)  oerteibigen  311  müffen 
glaubte,  er  fdjrie,  ergriff  alle«,  mas  in  ber  Mibe  mar,  um  md) 
bemfelben  zu  fdjlagen,  faßte  feinen  ^immergenoffen,  melden  er  für 
bas  fdirecflidu'  SBcfen  bielt,  an  ber  (Gurgel ;  bann  fat)  er  ein  großes 
meifjes  Xier  in  bas  Limmer  fliegen  hinter  bas  93ctt,  in  meldKm 
fein  3öl)nd)en  fcblief;  er  ergriff  festeres,  meldies  er  oerteibigen 
mollte,  unb  toarf  es  gegen  bie  28anb  auf  bas  üermeintlidie  Sier. 
Xas  Schreien  feiner  Jrau  ertoerfte  tt)u  unb  X  rafer  geriet  beim 
Slnblirf  bes  Unbeiles,  bas  er  angerid)tet,  faft  in  ©erjweiffang. 

Xas  ®erid)t  nabm  einen  fomnambulen  3»ftano  an  »n0 
fprad)  ben  megen  lötung  feine«  MiubeS  angesagten  Xrafer  frei. 

3u  allen  biefen  fällen  bemirfte  bie  fpontan  auftretenbe  fire 
3bee  bie  i'ärjmung  ber  moralifeben  ^reibeit  unb  .S;>cmmuugsoor= 
ftellungen  unb  realifierte  fiel)  in  ber  angegebenen  SBeife.    2l*er  mirb 
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bezweifeln  wollen,  bafe  bie  nämliche  3bee,  trelcfie  frier  fo  mächtig 
unb  t»erbrcrf)erifcr)  mirfte,  nid)t  and)  in  gleidier  Stärfe  $tymoftfdj 
fuggeriert  werben  fbnne?  Unftreitig  hätte  in  Traf  er  bie  gleiche 
Jpallucinatiou  burd)  5rem°fuggeftion  erzeugt  werben  tonnen,  roetdie 
in  biefem  gall  bnrd)  Autofuggeftion  entftanb.  Tie  idee  fixe  im- 
pulsive ift  in  beiben  fällen  glcid)  ftarf,  öerfdrieben  ift  nur  bie 
Ärt  ber  ör^eugung  berfelben.  „@*  hat  immer  Verbredier  gegeben, 
fagt  ß Ulenburg,  welche  im  Vannf reife  gewiffer  Vorftellungcn 
lebten  unb  banbelten."  „(Ss  fdieint  im  SBefen  ber  §opnofe  jn  liegen, 
bafj  ber  £mpnotifierte  bei  binreid)enber  inbioibueüer  empfanglicbfeit 
unb  ^inreid^enber  Stärfe  ber  geübten  Suggeftion  tum  milienlofen 
Automaten  wirb,  ber  bem  erhaltenen  befehle  unbebingt  folgen  muß 
3um  (bitten  ober  ©Öfen,  ganj  gleich,  ob  biefer  53efebl  balrin  gebt, 
eine  Tfjorheit,  eine  lafterhaftc  £anblung,  e'n  Verbrechen  ju  be= 
gehen,  unb  ob  ber  fuggerierte  Vorftellungainbalt  gu  ben  bisherigen 
Neigungen,  gu  bem  Temperamente  unb  Sbarafter  bes  ^Beeinflußten 
ben  benfbar  fdjroffften  öegeufafe  bilbet. "  80  Eitlen  bürg20), 
ferner  &  rafft  ©bing:  „@s  fann  an  bem  Snbioibuum  in  ge< 
miffer  Stufe  ber  $mpnofe,  too  es  tfyatfäcbttd)  willenlos  ift,  ein 
^erbredjen  begangen  werben  ober  basfelbe  üermöge  fogenannter 
poftfnipuotifdjer  Suggcftion  gum  blinben  ^öerfgeug  eine«  Ver- 
brecher willens  gemacht  werben."21)  Unb  gorcl22):  „6s  gibt 
xweifellos  eine  Angabt  Somnambulen,  bie  fo  foloffal  beeinflußbar 
ftnb,  baß  fie  faft  abfolut  wiberftanbstos  ben  Suggcftionen  bes 
£>i)pnotifeitrs  geliefert  finb.  Tiefe  ftnb  es  eben,  bie  gefährde  3u* 
ftrumente  üon  Verbrechen,  wie  aud)  bie  beften  Cbjefte  folcber 
werben  tonnen. M 

Veifpiele  üon  SOforbtbaten,  Urfunbenfälfdjungen,  Tiebftäblen, 
falfdjen  Ausfagen,  Vetrugsbanblungen  u.  f.  w. ,  welche  unter  bem 
(Sinfiuffe  ber  Inwnotifdjen  Snggeftion  im  (Sjrperimenticrjimmcr  be^ 
gangen  Würben,  finb  in  rcidjer^ülle  bei  Siegeot«,  Vcrubeim, 
ßütentljal  unb  bu  s$rel  mitgeteilt,  fobaß  id)  um  nicht  au  weit- 
läufig in  meinen  (Eitatcn  gu  werben,  einfach  a»t  °ie  einfdjlägigen 
Söerfe  biefer  Tutoren  oerweiien  muß. 

3fo  oorftebenben  Ausführungen  glaube  id)  genügenb  bargelegt 
ju  haben,  baß  Telboeufs  berühmtes  2Bort:  „Evitons  de  souver 
une  societe  qui  ne  court  aueun  danger"  ben  <Utriften  nidjt  oer- 
leitcn  barf,  bie  Alcogtichfeit  bes  Impnotifdjen  Verbrcdjens  51t  ignorieren, 
woburch  an  mandjem  Üttcnfdjen  fdjmeres  Unrcdit  oerübt  werben 
fönntc. 

Alterort«  Werben  allmählich  bie  Ütidrtcr  aufmerffam  auf  biefe 
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neuentbetfte  9lrt  oon  £eliften,  tüte  beifpielStoeife  in  %ixk  baS 
3tubium  beS  .frnpnottSmuS  unb  ber  3uggcftion  burd)  ben  ^roccjj 
(SpraubSomparb  bebeutenb  oerallgemeinert  tourbe,  ein  8tubium, 
toeldieS  eine  gro}3e  Srtuciterung  ber  fpegtett  für  ben  dichter  fo 
notroenbigen  pipd)ologifchen  ttenntniffe  jur  golge  hat. 

2lnlangettb  bie  rechtliche  Beurteilung  ber  t}t)pnotifriien  ^er- 
brechen ift  ftolaenbeS  bemerfett: 

3n  allen  gälten,  in  toeldien  ein  ÜNenfd)  im  br)pnoti)d)en  $u 
ftattbe  tbätig  tft,  hanbelt  er  auch  in  einem  guftftttbe,  in  toeldiem  je 
nad)  bem  Ctfrabe  ber  £>ppnofc  baS  ^adibetoufetfcin  beS  $attbelnben 
mehr  ober  weniger  aufgehoben  tft ;  ob  baburd)  feine  freie  SBtKetife 
befttmmung  für  bie  fpejiellc  $bat  auSgefdjloffeu  tft  V. 
338)  toie  es  §  51  ot.-®.  Bedangt,  tft  quaestio  facti  unb  jeben= 
faUs  in  allen  fällen  ber  Somnambulie  anzunehmen. 

23emjenigen,  meldjer  in  ber  ^pppnofe  eine  ©eifteSfranfbeit  ficf)t, 
genügt  §  öl  ebenfalls,  um  ben  bPpnotifierten  Üterbredjer  für  unoer= 
antWOTtltd)  ju  erflären,  ba  ja  §  51  in  bem  $lu*brutfe  .franfbafter 
Störung  ber  Öeiftcethätigfeit "  alle  ftranfbeitSjuftänbe  begreifen 
wollte,  weldie  bie  05eifteStbätigfeit  öorübergebenb  beeinträditigen 
unb  an  fid)  nid)t  $u  ben  QteifteSfranfbeiten  j^tt  redeten  finb. 
VII  425.) 

fraglich  ift,  ob  auch  ^anblungen,  bie  im  Söadjen  unter  bem 
ßittfluffe  beS  poftbppnotifchett  5kfet)leS  ausgeführt  werben,  nach 
§  51  beurteilt  »erben  tonnen. 

Söernheim,  ÖeauniS,  ÖiögeotS,  üftoll,  bu  s$rel 
unb  anbere  behaupten,  bafj  bie  madie  ^crfon,  fobalb  ber  poftbnpno- 
ttfche  Befehl  in  ihr  flu  wirfen  beginne,  in  ßtttmofe  üerfaüe  unb  in 
bteier  bann  ben  Befehl  ausführe,  b.  fj.  baft  bie  Erinnerung  an  bie 
poftbppuottfdje  Suggeftion  ^npnottfd)  wirfe,  fobaft  bie  XeliftShanb^ 
lung  aud)  in  biefem  galle  im  ^uftanbe  ber  ^ewufttlofigfcit  ober 
fraufhafter  Störung  ber  ®ciftestl)ätigfeit  begangen  tourbe. 

■on  ber  2hat  fpredien  aud)  feh'r  »tele  33eifpiele  aus  ber  ör^ 
falirung  für  biefe  Sinnahme,  jeboch  ift  aud)  fonftatiert,  baft  fotdte 
$erfonen  oft  ben  pofthppnotifdjen  iöefcl)l  aufführen,  oöllig  wad) 
uttb  mit  bem  flaren  iöewufttfein,  bafc  fie  etwas  thun,  was  fie  felbft 
uidu  toollen,  toobei  fie  mit  allen  Kräften,  wenn  auch  vergebens, 
biefer  3uggeftiou  wiberftreben. 

.pier  ift  allerbings  bie  freie  SöiltenSbethätigung  für  bie  fpe*ielle 
Ibat  aud)  auSgefd)loffen,  bod)  hobeln  biefe  s$erfoneu  offenbar  nid)t 
in  SBewufttlofigfeit  ober  ©eifteSgeftörtbeit,  fonbern  unter  bem  Zwange 
ber  unmiberftehlichen  (Gewalt,  weldie  bem  fmpnotifdien  befehle 
zweifellos  immer  ^uerfannt  toerben  muß.  2Öie  fd)0tt  früher  be= 
merft,  erfüllt  bie  burd)  bppnottfdie  ober  poftbt)pnotifd)e  Suggcftion 
unberred)tlich  anbefohlene  ftanblung,  Xulbung  ober  Unterlaffung 
ben  Ibatbeftaub  eines  Vergehens  ber  Nötigung,  mag  biefe  £>anb- 
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fang  u. f.  to.  eine  erlaubte  ober  ftrafbare  b.  fj.  ein  Verbrechen  fein. 
£a*  Littel  biefer  SRötigunfi  ift  bie  in  §  52  angeführte  unttriber* 
fteblicbe  (bemalt  ber  8uggeftion,  fobafi  bie  Abfoloierung  beä  8d)cin= 
oerbreerjers  ftetö  erfolgen  muß,  roenn  nid)t  gemäfi  §51,  fo  bod) 
nadi  §  52  2t.-Cy.-33. ,  too  e*  fyeiftt :  „Sine  ftrafbare  ,*panblung  ift 
nid)t  oorbanben,  toenn  ber  it)äter  burd)  umuiberftefyttdjc  CMe= 
malt  ju  ber  .ftanblung  genötigt  toorbeu  ift." 

iöeibe  Paragraphen  ftatuieren  bie  Straflofigfeit  für  bie  er= 
toäfmten  gälle  nad)  ben  örunbfä&cn  über  bie  ftrafreebtlidie  8er* 
antmortlicrjfeit ,  melche  beim  .'popnotifierten  anSgefcfyl offen  ift,  ba 
biefer  nicht  mit  8elbftbetuuHt!ein  ,*perr  feiner  ®ebirntl)ätigfeit,  fon= 
bern  ber  8flaoe  ber  oon  feinem  bemufjten  bitten  unabhängig  in 
ibm  mirfenben  Smpulfe  ift. 

Mu3  beut  gleidjen  $runbe  ift  ber  ättenfdi  aud)  niebt  für  feine 
§anblungen  im  Xraume  oerantroortlid),  felbft  nid)t  roenn  fie  golge 
oerbr'cdjerifdier  Xage*gebanfen  toären. 

®ille*  be  la  Jou rette  üerfudjte  jroar  eine  Ärt 
tbätcrfdjaft  unb  ^erantmortlic^feit  be«  bnpnotifdien  Verbrcdiers 
barau*  $u  fonftruieren ,  baft  er  ben  8d)lufj  jieljt :  roenn  einem 
9)tenfd)en  mit  Erfolg  oerbred)erifd)e  Webanfen  fuggeriert  werben 
tonnen,  fo  fei  bamit  aud)  jugleid)  beroiefen,  bafj  biefelben  bejro. 
ba*  oerbred)erifd)e  Söollen  fdron  in  bem  ÜWenfdien  oorbanben  roaren. 
3)ieie  Argumentation  erinnert  lebbaft  an  jenen  römifdjen  Äaifcr, 
roeldjer  einen  römiidjen  Bürger  beäroegen  binridjten  liefe,  roeil  ber= 
felbe  geträumt  battc,  er  fyabe  ben  ttaifer  getötet ;  beim  biefer  Bürger, 
fagte  ber  Maifer,  l)ätte  einen  foldjen  iraum  nidjt  baben  fönnen, 
tuenn  er  nidjt  lag*  $uoor  auf  ßrmorbung  bes  iiaifcrö  ge= 
fonnen  bätte. 

gaft  fämtlicfie  ttenncr  ber  .Jropnofe  treten  bafür  ein,  baft  bie 
£t)pnotificrteu  für  ibre  .ftanblungen  unoerantroortlid)  finb,  toeil  ber 
ben  .franblungäimpul*  bllbenbe  SBille  immer  ein  frember  unb  nie 
ibr  eigener  ift,  roa*  fid)  am  beutlidjften  bann  geigt,  roenn  fid)  ber 
,$anbelnbe  ber  Unfinnigfeit  ober  Vcrroerflid)feit  feine*  XbunS  toobl 
berouftf  ift,  ba^felbe  nidjt  roill  unb  fid)  mit  aller  töraft  bagegen 
fträubt;  aber  boeb  fo  t)anbelt ,  toeil  ber  il)m  aufgebrängte  ftärfere 
frembe  SSMlle  ibn  baju  jtoingt. 

,,3d)  roeifj  es  gan$  genau,  fagte  einer,  ber  ben  üerfd)icben  = 
ften  Säufduingen  unterworfen  mar,  51t  Dr.  s))l oll,  bafe  Bie  über 
befonbere  magnetifdje  ^äljigfeiten  nidjt  oerfügen,  id)  toeife  e*  ganj 
fidjer,  bafj  es  meine  eigene  iSinbilbung  ift,  bie  midi  roillensidiroad) 
mad)t;  meine  eigene  Sinbilbung  jroingt  midi,  3bren  Söefeblen  gu 
geborgen,  aber  id)  fanu  uidit  anber*  banbelu."28) 

3n  geroiffen  gälten  fönnte  man  oielletd)t  eine  befdjränfte  8er* 
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antroortlidifeit  annehmen,  tuenn  cS  eine  folebe  nad)  unferem 
$efefce  gäbe. 

$erantmortlid>cr  Sfyätcr,  b.  t).  Derjenige,  roeldjem  baS  bnpuo; 
tifcfje  $erbred)en  jugcredjnct  »erben  fann  unb  mufe,  ift  ber  .ftupno« 
tifeur  unb  unterliegt  beSbalb  ber  für  bie  infriminierte  $>anblung 
angebrochen  ©träfe;  auf  irjn  finben  bie  SBeftimmungen  über  9(n- 
ftiftung,  2l)äterfd)aft  unb  2Mittbäterfd>aft  9tntuenbung.  Xer  .£upno 
tifierte  ift  im  galle  feiner  llnoeranttoortlicrjfeit  blofteä  instrumentum 
delicti,  analog  bem  töinbe  unb  Ätalmfinmgen.  Gs  märe  leid)t 
benfbar,  bafj  jemanb  fid)  in  £wpnofc  oerfefcen  unb  in  biefer  fidi 
t?erbrcd)erifd)e  Suggeftionen  geben  läftt,  lebiglicb  um  fid)  baburdi 
bie  2lu*füf)rung  eines  beabfidjtigten  i^erbredienä  flu  erleichtern  ober 
p  fidjern,  ba  er  nidjt  ben  9JJut  bat,  im  madjen  .ßuftanbc  unb  bei 
Harem  ^etmifttfein  biefe  Sbat  $u  begeben.  £)ier  ift  fragen: 
3ft  ein  unter  biefen  Umftiinben  begangenes  $$erbrecfjen  bem  2bäter 
*ured)enbar  ober  nidit,  fann  ber  £trafrid)ter  ben  beim  Verfallen 
in  £>t)pnofe  oorbanbenen  dolus  ausbermen  auf  ben  fpäteren  $eit 
punft  ber  TcliftsauSfübrung,  (lifo  auf  ben  ßuftanb  ber  ©emujfr 
lofigfeit  unb  SBillenSunfreibeit  ?  3di  mödite  biefe  5ra9e  entgegen 
ber  Gntfdjeibung  ^  i  1  i  e  n  t  b  a  l  $  unb  ber  allgemeinen  Vlufidit  Oer- 
neinen.  Gs  fdjeint  mir  gauj  unrichtig  *u  fein,  ba|  ber  Impuls  ftu  biefer 
$$erbred)en$banblung  ber  eigene  burcrj  5remDHu33ef^P«  oerftärf te  ^er- 
bred)en$mille  fei;  oielmebr  ift  ber  beim  Gintritt  in  bie  £mpnofe  oorfmns 
bene  eigene  ^erbrecbensroille  buref}  bie  £tymofe,  burd)  roeldjc  ber 
SDienfcr)  ja  roillenloS  roirb,  annulliert  unb  burd)  ben  fremben, 
allerbingö  bem  früberen  eigenen  äfmficfjen  Stilen  erient  morben;  ber 
^Dpnotifierte  gebordjt  bem  fremben  Hillen,  roeil  er  feinen  eigenen 
b/at,  e3  fann  bemnad)  ba$  tbatiädilidi  ^crurfaebte  nidjt  jugleidi 
audi  ba«  oon  ibm  frei  Weroollte  fein,  roie  Süientfjal  meint. 

giix  bolofen  Begebung  roirb  Dom  Strafgeiefec  meine«  Gr 
acbtenS  unbebingt  Söeroufttfein  unb  freier  28ille  bei  Vluöfürjrung 
unb  Musübung  ber  ftrafbaren  ^anblung  oorauSgcfefet. 

Stenn  üilientbal  fagt:  „3m  ^(ugenbltcfe  beS  Gntfdiluffes 
mar  bie  3elbftbcftimmung*fäbtgfeit  bie  normale  unb  nud)  bie  8er* 
urfadntng  bes  eingetretenen  Grfolgeä  fällt  in  ben  3eitraum  ocr 
3uredmungöfäbigfeit,  beim  bie  s«Uerur)ad)ung  beginnt  nicht  erft  mit 
ber  2luäfüi)rung  ber  fraglidjen  öanblung  felbft,  fonbern  fdion  mit 
ber  £>erbeifübrung  ber  £>npnofe"~  fo  ift  baS  nicht  ganj  ridittg,  ba 
bie  ^erurfadntng  be£  GrfolgeS  nur  bann  als  fold)c  im  Sinne  be* 
Strafgefefce«  eraditet  roerbeu  fann,  roenn  bamit  ftugteid)  bie  erfte 
^ebingung  be*  GrfolgeS  felbft  gefefct  mirb,  §.  Xarreidien  bes 
©iftbed)erS ,  Slbbrürfen  ber  s$iftole  u.  f.  ro.,  niebt  aber  in  unferem 
Salle  £>erbeifübrung  einer  £mpnofc,  melcbe  eine  entfernte  $orbe= 
reitung«banblung  ift,  mit  bereu  Mbfdilufi  bie  ^uredmuugSfäbigfeit 
unb  bamit  jebe '  weitere  ^erantroortlidrfeit  beö  .pupuotifierten  auf* 
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l)ören  mufi,  ba  ja  aud)  ba*  Strafgefejj  eine  präsumierte  Verlange* 
rung  einer  nid)t  oortjanbenen  3ured)nungdfät)idfeit  nid)t  fennt. 

9?ad)  biejen  (9runbfä|jen  ridjtet  fid)  and)  bie  iöeantmortung 
ber  $rage,  ob  ber  ^ppnotifierte  für  ein  unter  bem  $mange  Dcr 
Suggeftion  aufgeführte*  ißerbredjen  oeranttoortlid)  ift,  toenn  er  fid) 
mit  Söiffen  unb  SBiHen  Impnotifieren  lafet,  obttn?r)l  er  annehmen  fonnte, 
bafe  er  burd)  bie  l)t)pnotifd)e  ©uggeftion  al*  ©erzeug  irgenb  eine« 
ober  aud)  eine«  beftimmten  ißerbredien*  werbe  benufct  werben ,  ma* 
nad)  ßilientfjal  jebenfall*  eine  fafojläffige  23egel)ung  wäre. 

Tic  am  f)äufigften  oorfommenben  l)t)pnotifd)en  Telifte,  merben 
mol)I  9fötigung,  betrug  burd)  ^uggeftion  oon  falfd)en  ©rinuerung** 
bilbern  unb  retroaftioen,  pofitioen  unb  negatioen  ,'palluncinationen, 
Teftament*erfd)leid)iingen,  ($efd)led)t*oerbred)en  u.  j.  m.  fein. 

Tie  Suggeftion  fann  aud)  al*  herleiten  ftrafbar  merben  in 
allen  jenen  JäÜcn,  in  melden  ein  folcfte*  infriminiert  ift,  toie  in 
§  141  @i.»@.--58.  (Sferi.  sur  Tefertion),  §  144  (j.  Slusmanbcrung), 
§  159  unb  160  (j.  aWenicib),  §  170  (gur  &f)e  burd)  Täufdnmg) 
§179  (5.  ©eifdjlaf  burd)  Täufdmng),  §  182  (g.  $eifd)taf  burctj 
öerfüfjrung),  §  357  ($erl.  eine«  Beamten  §ur  ftrafbaren  ipanblung 
burd)  ben  ^orgefefcten).  — 

©röfcere  Sdjmierigfeiten,  al*  bie  ^Beurteilung  be*  t>t)pnotifd)en 
$erbred)ens  felbft,  mirb  bem  9iid)ter  ber  53emei*  Desselben 
madjen.  —  ISinerfeit*  mirb  £t)pnofe  unb  Suggeftion  ein  beliebtet 
*i>erteibignng*mittel  bc»  fdnilbigeu  Telinquenten  merben,  tuofür  er 
fetbft  eigentlid)  nid)t  einmal  ben  Öemet*  ju  erbringen  braucht,  ba 
ber  SKidjter  fid)  im  Strafprocefi  oon  51mt*toegen  oon  ber  mabren 
6ad)lage  ßlarfjeit  oerfdjaffcn  muß,  anbererfeit*  mirb  ber  #iid)ter, 
menn  er  audj  in  einem  Jalle  ein  f)t)pnotifd)e*  Telift  oermutet, 
mobl  ferner  ben  SÖemei*  biefür  finben  fönnen,  au*  bem  einfädln 
®runbe,  meit  ber  ^pppnotifierte  fetbft  roegen  ber  (§rinnerung*lofigfeit 
nad)  ber  Jpopnofc,  menig  pofitioe  eingaben  ju  madjen  im  ftanbe 
fein  mirb,  Beugen  oer  ^erbred)en*fuggeftion  fautn  je  üorbanben 
fein  merben  unb  ein  Snbijienbemei*  bei  bem  faft  au*fd)liefjlid)  inneren 
Vorgänge  einer  folgen  £uggeftion  aud)  uidjt  erbrad)t  merben  fann. 

Tod)  merben  bei  fef)r  gemiffenf)aft  geführter  Unterfudmng 
and)  Umftänbc  entbedt  merben,  au*  melden  ber  Widrter  mit 
grünblid)er  pft)d)ologifd)er  ftenntniffc  fid)  eine  fubjeftioe  Über= 
jeugung  febaffeu  fann. 

&cnn  ber  .£mpnotifeur  aud)  mit  allen  fünften  ber  ®ug= 
geftion  arbeitet,  al*  ba  finb  iBefef)!  bc*  erinuerung*lofen  ©rmadjen*, 
be*  ©tauben*  an  freie  üöillen*tbatigfeit,  ber  Unmögüdjfeit  oon 
einem  anbern  £mpnotifenr  Impnotifiert  51t  merben,  fo  mirb  er  bod) 
fo  menig  mic  jeber  anbere  ^erbredjer  alle  öüentualitäten  einer 
©ntbetfung  oorau*fef)en  fönneu,  beim  in  bemfelben  äNafte,  in  mel= 
d)em  bie  #erbred)cr  im  Kampfe  gegen  bie  Öefellfd)aft  ifjre  Raffen 
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fd)ärfen,  oeroollfommnen  fie  aud)  naturgemäß  bie  syerteibigungä- 
mittel  Derjenigen,  melcbe  berufen  finb,  bie  menfd)licbe  Öefellfcbaft 
gegen  ihre  Angreifer  $u  fcbüften. 

$lu3gef)enb  oon  bem  ftruubfafce :  „S3  gibt  fein  fmpnotifcrjeS 
^erbredjen,  ba*  nid)t  auf  bDpnotiicbem  SBege  cntbecft  »erben 
tonnte"  machen  iHegeoiS  unb  b  u  Sfrcl  mehrere  für  s$olüei  nnb 
@erid)t  fcfjr  roertDolle  $orfd)läge  in  biefer  SBe^iebung. 

3unäcbft  folle  man  ben  llngcf  tagten ,  menn  bie  Vermutung 
eines  bnpnotifcben  Verbrechens  begrünbet  fei,  in  §opnofe  oerfefcen, 
um  baburd)  bie  ,§t)pnotifierbarfeit  be3  9lngeflagten  feftjufteüen. 
ßtlientbal  f»ält  biefeS  Verfahren  besmegcn  für  nicht  uniuläffig, 
meil  e*  auf  ber  gleichen  l'inie  mit  ber  förperlichen  Xurdjfuchung 
nach,  §  102  ©t.*$.*0.  ftebe  unb  für  ben  betroffenen  faum  fo  pein= 
tid)  märe,  mie  unter  gemiffen  Umftänben  biefeS. 

£>ier  tjet)t  fiilientfyal  mett  ab  Don  ber  ÜEBortiuterpretation, 
an  ber  er  bod),  mie  mir  früher  gefeljen,  bezüglich  ber  Söillen-  unb 
Söctpnfctloftgfeit  fo  fef)r  t)ängt.  £aä  $eriefcen  in  Jwpnofe  ift  bod) 
fein  Tnrdjfudjen,  morunter  ba§  ®efefc  natürlich,  nur  förperlidjeS 
oerftefjen  fann ,  benn  ein  £urd)fud)en  be3  $ciftea  burd)  ^oli^et; 
organe  gibt  eä  nicht,  abgeferjen  aber  f)ieüon,  märe  mit  biefer  s#ro* 
cebur  abfotut  nidrtä  anbereS  feftgeftellt,  als  bafj  ber  2Jngeflagte  in 
feiner  gegenmärtig  prjnfifdjen  unb  pfnd)ifd)en  iBerfaffung  oou  einem 
gemiffen  3t.  rmpnotifiert  merben  fann,  ober  aud),  baft  biefer  nicht  mög- 
iid)  ift;  man  hätte  jebod)  nid)t  ben  geringften  ${nt)alt3punft  bafür  ge- 
monnen,  ob  biefe  $erfon  in  einer  früheren  fttit  unb  unter  anberen 
Umftänben  Don  einem  anberen  .fmpnotifeur  bt)pnotifiert  merben 
tonnte  ober  nid)t,  ba  ja  feftgeftelltermafien  baä  (Belingen  berapp- 
nofe  unb  8uggeftion  faft  allein  abhängt  oon  ber  Wefd)itflicbfeit 
beä  £rt)pnotifeur£  unb  ber  Sri  unb  SBetfc  be£  föupnotifierenS. 

tStn  anberer,  befonberS  oon  Dr.  bu  "tßvei  oerteibigter  s^or» 
fcrjlag  ift  folgenber:  $)lan  folle  ben  Slngeflagten  in  £>t)pnofc  oer^ 
fcfcen  unb  burd)  6uggcftion  eine  Xarftellung  beä  magren  3ad); 
oerbalteS  feiten^  be3  Slngeflagten  felbft  erzielen. 

tiefer  $orfd)lag  mirb  oon  ^uriften,  mie  fiiegeois  unb 
Üitientbal,  fomic  oon  üaien  befämpft,  meil  ein  fold)eä  ^er^ 
fahren  eine  moralifdje  Tortur,  eine  moberne  ftolter  gur  (S^min^ 
gung  eines  QJeftänbniffcS  märe. 

$lud)  id)  bin  feinen  Wugenblitf  im  ^meifel  barüber,  bafj  ein 
folcheS  Verfahren  nad)  unferer  gegenmärtigen  3trafprocefjorbmmg 
un.uiläffig  märe,  ba  biefe  als  Zwangsmittel  gegen  Verbrecher  nur 
Seftnabme,  Xetention,  förperlidje  Xurcbjucbung  unb  (SonfiSfation 
fennt,  unter  meldte  bie  ^mpnofe  nicht  fubfummiert  merben  fann,  aber 
aud)  un^uläffig  nach  bem  principe,  baß  fein  Süfenfch  gut  3elbft= 
aufläge  ober  $u  einem  (Meftäubniffe  burch  irgenb  ein  Wittel  ge- 
nötigt merben  bürfe.  Xod)  Ijat  Dr.  bu  s$rel  aud)  nidu  Unredjt,  menn 
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er  jagt:  „Sfikr  mit  bem  Doldje  angefallen  wirb,  fann  nid>t  oer^ 
pflichtet  fein,  jutr  !i>'erteibigung  bloft  2£eibenruten  $u  nehmen;  ber 
oon  bem  ^erbredjer  bebrütten  ©cfellfdjaft  fann  nid)t  ba$  Oiedjt 
abgefprodjen  werben,  jebc  bienlidje  ®egenmüf3regel  31t  ergreifen. 

Do  lege  ferenda  fyafte  id)  bas  $ernel)men  Impnotifterter  %n- 
geflagter  für  cbenfo  juläffig  wie  bic  £aft.  Detention,  Durd)fudmng 
unb  Sonftsfatton,  Maßregeln,  meldie  alle  nur  bewerfen,  unüerbäaV 
tiges  Söeweismaterial  für  bie  Sdjulb  beä  Hngeflagten  $mang*weife 
f)crbei$ufd)affcn ;  einen  anberen  $wed  un0  Erfolg  fönnte  ba$  i$er= 
nehmen  eiltet  bbPiwtifierten  Delinquenten  aud)  nidjt  Ijaben,  ba  ja 
ein  im  ^uftanbe  ber  SBewujjtlofigfeit  nnb  Sßillenälofigfeit  abgelegtes 
Öteftaubni*  an  unb  für  fid)  feinem  oernünftigen  3ttenfd)cn  beweis- 
fräftig  erfdjeinen  bürfte,  fo  wenig  wie  bie  #ufeerung  eine*  Driiumers 
ober  3rrfinnigcn. 

Daft  ein  Vlngeflagtcr  mit  feiner  (Einwilligung  julaffiger  Steife 
fwpnottfd)  oernommen  werben  fann,  wirb  nidjt  bestritten  werben, 
ba  in  bie) cm  ^yalle  ber  3itfti$beamte  ebenfoweuig  wiberrcditlid) 
fjanbclt  als  ber  s$rioate. 

(Ein  praftifdjer  (Erfolg  liefce  fid)  oon  einem  fold)eu  ^Beweis* 
oerfaI)ren  entfd)ieben  erwarten,  ba  befanntlid)  in  einer  fpäteren 
.fmpnofe  bie  (Erinnerung  für  alle  Vorgänge  wiibrenb  einer  früheren 
wieber  auflebt,  unb  weil  Somnambule  in  ifjren  3tu*fagen  meift 
febr  aufridjtig  fhtb  unb  ibre  tiefften  öetjeimniffe  bereitwilligst 
enthüllen.  — 

Der  als  ftnftifter  befd)itlbigte  ^pppnotifeur  nutzte  bann  bem- 
felben  Verfahren  unterzogen  werben,  fobaft  aus  beffen  fomnambuler 
Sluäfage,  äufammcngebalten  mit  jener  bes  D bäterS,  ein  anfd)aulid)es 
53  Üb  beä  wabren  SadwerbatteS  gewonnen  werben  fönnte. 

(Ein  iöcifpiel  fomnambuler  Selbftanflage  ift  fotgenber  gall, 
weldicr  Dr.  bu  s^rel  üon  einem  böseren  öfterreidfifdjen  Sufti.v 
beamteu  bricflidi  mitgeteilt  unb  oon  jenem  bann  in  ber  Mbbanb- 
lung  „  Suggcftion  unb  DidUuug"24)  üeröffentlidjt  würbe.  Der 
Beamte  erzählt :  „%m  23  .  .  . .  18  .  .  .  würbe  aufeerfjalb  5-  bei 
(Einbrud)  ber  Dunfetyeit  ein  ^ubrmann  ig.  ränberifd)  ermorbet. 
Wadjoem  längere  ^eit  »erging,  obne  baß  mau  eine  Spur  be* 
DbatcrS  erlneit,  würbe  mir  bie  Slngelegenbeit  übertragen,  unb  es 
gelang  mir  nad)  einiger  $c\t,  fidiere  iierbadUsmomente  gegen  ein 
)ebr  oerfommenes  unb  böd)ft  gcfäfyrlidjes  ^nbioibuum  au«  ber 
Oiegenb  oon  23.  $u  erbringen,  bas,  wie  fid)  bann  berausftellte,  bem 
(Ermorbeten  oon  bort  aus  nadigegangeu  war,  bis  es  eine  poffenbc 
Stelle  fanb.  (£r  Würbe  in  oerbaftet  unb  in  bie  Wrrefte  oon 
gebrad)t,  wo  er  ein  paar  2l*od)eu  oerblieb,  wobei  id)  bewerfe,  bafe 
er  in  ber  Unterfinning  fowobl  als  bei  ber  ^eruebmung  oollftänbig 
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leugncnb  fid)  uerbielt.  3m  9lrrefte  tnttte  er  einen  3c^cnöcn offen , 
welcher  beobachtete,  bafi  Ä.  im  Schlafe  fprad)  unb  ihm  auf  leine 
fragen  oollftänbig  Antwort  gab,  mäfjrenb  er  nad)  bem  Srmad)en 
nicht«  baoou  rouftte.  £er  äeüengenoffe  mar  nun  fmd)  überrafdit, 
al«  Sl.  ihm  im  brannte  ben  2Jcorb  erzählte  unb  fic£)  als  Später 
angab,  mäfjrenb  er  nad)  bem  (Srmadien  oom  ganzen  Vorfall  feCbft 
nicht«  gehört  haben  mollte.  2)er  ,ßellengcnoffe  machte  bie  Reibung, 
unb  al«  mir  ba«  $rotofott  hierüber  jufam,  nahm  id)  "?(nlafj,  um 
auf  biefe  SÖeife  einen  oöllig  rätfelljaft  gebliebenen  Umftanb  aufju= 
Hären.  @«  geigte  nämlich  bei  ber  Seftion  be«  ©rmorbeten  ber 
3d)UBfanal  eine  Dichtung,  bie  mir  ööllig  unerflärlid)  mar,  ba  id) 
mir  nicht  beuten  fonnte/bafj  berüNörber  bie  pftole  faft  in  geraber 
Oiidjtung  üon  unten  nad)  oben  abgefdjoffen  haben  follte.  3d)  oer^ 
antaste  nun,  bafe  ber  ^ellengenofie  oen  *m  Sdjlafe  um  bie 
näheren  Details  be«  äWorbe«  befrug,  unb  ft.  erzählte,  baft  er  ben 
Schuß  auf  ben  (Srmorbeten ,  ben  er  angefchtichen  h^tte,  im  näm* 
liehen  SKomente  abfeuerte,  al«  fid)  berfelbe  bütfte,  um  bie  rüdmärt« 
angebrachte  58remfenoorrid)tung  ju  brehen,  momit  eben  bie  Sdjufc 
rid)tung  erflärt  mar.  ft.  mürbe  übrigen«,  ba  biefe«  im  Schlafe 
abgegebene«  ©eftänbni«  ftrafrechtlich  nidjt  ju  ermarten  mar,  oom 
$crbred)cn  be«  Ütaubmorbe«  Io«gcfprocben,  unb  ich  erfuhr,  bafe  er 
einige  -Safjre  barauf  im  .guebtbaufe,  miemohl  er  fich  ftet«  leugnenb 
»erhielt  unb  aud)  jeben  religiöfen  Xroft  abmie«,  unter  ben  gräft- 
lichften  Vtfionen  al«  üöllig  ^er^meif elter  geftorben  fei." 

SBenn  einerfeit«  in  biefem  jaüe  ba«  ©eftäntmi*  be«  S\. 
and)  für  ben  dichter  mertlo«  mar,  fo  ift  un«  bamit  bod)  anbercr= 
feit«  ber  93emei«  geliefert,  mie  mertooll  eine  natürlich  ober  fftfpw}-* 
tifd)  fomnambule  2iu«fage  fein  fann,  fobalb  nn«  bamit  aufier  bem 
©eftänbniffe  noch  anbere  93emei«behelfc  geboten  merben,  ma«  ja 
^meifello«  möglich  ift. 

ö«  märe  nun  allerbing«  and)  benfbar,  bafj  ber  ^npnotiieur 
ieinem  Dbjeftc  bie  mirffame  Suggcftion  gibt,  er  foüc  in  einer 
fyäteren  ."ptmnofe  fid)  an  bie  Vorgänge  in  ber  früheren  nid)t  mehr 
erinnern  fönneu. 

tiefem  befehle  fomnambuler  ©rinnerung«lofigfeit  glaubt 
t>  iegcoi«24)  baburch  begegnen  $u  (önnen,  bafj  er  bem  §npnoti- 
fierten  Suggeftionen  gebe,  melche  nid)t  bireft  ober  ausbrürflid) 
gegen  bie  fuggerierte  (Irinnerung«lofigfeit  gerid)tct  finb,  baft  man 
ihm  33.  fuggeriere,  er  folle  $u  feinem  £mpnotifeur  gehen  unb 
ihn  gegen  bie  ^oli^ei  fdjüfcen,  ihn  benad)rid)tigeu,  oerfterfen  u.  f.  m. 
ober  folle  beim  Unblicf  be«  Urheber«  ober  beffeu  93ilbe«  hufteu, 
lachen  u.  f.  m. 

Xic  ©eantmortung  ber  fixaa,*,  ob  bie  Vermehrung  hüünoti= 
")  l.  c.  Seite  cm. 
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fiertcr  3eu9cn  Saffig  ift,  beftimmt  fict>  nad)  ben  einschlägigen 
preceffualen  !&orfchrtften ,  roetdje  nicht  f o  unflar  finb ,  rote 
Dr.  ilttotl  meint. 

Soroeit  ©eeibignng  ber  3eugen  oorgefchrieben  ift,  roäre  eine 
foCc^e  Vernehmung  gemäß  §  60  St.^o.  roegen  mangelnber  3Jer; 
fteüung  über  baS  SBefen  unb  bie  23ebeutung  be3  ©ibeä  nicht  mög= 
Itd),  benn  man  barf  einem  jurechmtngSfähigen  3eu9en  ntc^t  nnju- 
red)nung3fähig  machen,  nm  tlm  bann  gemäß  §  56  ©t.  =  ^o.  ju 
hernehmen;  anberä  aber,  roenn  ber  $euge  unbeeibigt  üernommen 
werben  fann  unb  berfelbe  fid)  freiroiüig  511m  ^roetfc  ber  kernet)- 
mung  Iropnotificrcn  läßt;  bann  fteljt  einer  folgen  gefefcüch  niebt« 
im  Söege. 

Sei  üerbäc^tigen  geugenauSfagen  mürbe  bie  f^p^notifc^e  &er= 
nehmung  ein  gute3  9JJitteI  fein,  bie  Söafjrfyeit  $u  erfahren,  inäbe* 
jonbere  bann,  roenn  falfche  $(u$fagen  unter  bem  ©influffe  einer 
fropnetifchen  ©uggeftion  gemalt  roerben. 

3n  roie  roeit  ber  theeretifch  an  fid)  unanfechtbare  ©ebanfe, 
öermittelS  fmpnotifcher  Suggeftien  alä  „meralifcbe  Orthepäbic" 
bie  Verbredjer  in  Öefangenenanftatten  $u  beffern  unb  babureb 
biefe  511  einer  magren  moralifdjen  .'peilanftalt  um^uroanbeln,  burd)- 
f  üljrbar  märe,  ift  angebeutet  Don  Dr.  ©  ch  m  i  b  f  u  n  5 ,  Dr.  b  u  $  r  e  l 
unb  Dr.  (£ulenburg,  auf  beren  bie^beuiglidie  s?lu3f Inningen 
ich  hiermit  üerroeife.  $n  "Jiem  feilen,  mie  idi  höre,  unter  Leitung 
beö  s^rofeffor  Dr.  QJernabei  praftifd)e  Verfitdje  in  biefer  §infidit 
angefteüt  »erben. 


(Scfafjren  te«  3?£pttirfi*imt*. 

Über  bie  (Gefahren  bes  £mpnetiömu$  unb  bie  Maßregeln, 
mclcbe  ber  ttfcfcfcgebcr  bagegen  *u  ergreifen  babc,  ift  fdron  eieferlei 
gcfdjriebcn  roerben.  ätteiue*  ßraditen*  untcrfd)ä£t  bie  ^Sarifer- 
}dntle  mit  ihren  ?(nbängcrn  btefe  @efal)r  ebenfo  mie  biefelbe  üen 
ber  ©dnilc  eeu  xJJancü  überfdiäfct  mirb.  — 

3d)  glaube  nicht,  baß  ba*  Snronetificrcn,  rote  üiele  fürebten, 
ein  fojtale«  Übel  mit  ük'fäbrbiing  ber  geiftigen  unb  leiblichen  ö)e^ 
funbheit  ber  SWenfdjeii  roerben  mirb;  bedi  fennen  hVpnotiftfK  (Sr/ 
perimente,  angefteüt  een  lliifunbigcu  unb  &id)tfinmgen,  üen  febr 
fcbhmmcH  feigen  begleitet  fein,  rote  ein  paar  üen  iagesblättern 
üer  einiger  $eit  mitgeteilte  ftäUe  jeigen: 

„^roei  ^elijeiagentcn  fanben  fürjlid)  (1890)  auf  einer 
Söanf  bes  $arifer  üBculcvarb  einen  jungen  iDtann,  roeldierfertroäbrenb 
fd)ludi$te.  Xer  iWanu  febien  in  furditbarcr  ^er^eeiflimg.  911* 
er  bie  beibcu  Agenten  bemerftc,  roellte  er  bie  flucht  ergreifen, 
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aber  man  fjielt  ifjn  fett  unb  bradite  ihn  auf  ba§  Äoinmijfariot 
Xort  erzählte  er  mit  oor  Aufregung  ^itterriber  Stimme:  ,,3d) 
fjeifje  $luguft  $.  unb  mohne  in  ber  iöerruftrafje.  36  ^atte  mit 
meiner  Mutter  einen  Streit  unb  perfekte  it)r  z^ci  Meffcrftidie. 
Tie  arme  grau  ift  —  tot."  (Sin  Hgent  mürbe  fofort  in  ba*  be= 
widmete  £aus  gefchitft  unb  traf  bort  bie  Butter  beä  Verhafteten, 
bie  fid)  ooHftänbig  roohl  befanb.  $lls  man  it>r  ton  ber  5lu*fage 
ihres  Sohnes  Mitteilung  machte,  erflärte  fie  toeinenb,  bafi  ber 
öeifteszuftanb  ihres  Solmes  feit  einiger  3eit  geftort  erfcheine.  ©r 
fpred)e  unzufammenhängenbe  SBorte  unb  erzählte  häufig  oon  einem 
Morbe,  ben  er  begangen.  Slus  bem  weiteren  ^Berichte  ber  Mutter 
ging  tjeroor,  bafj  ber  Unglürfliche  oor  einigen  Monaten  bei  einem 
greunbe  berebet  morben  fei,  fid)  bttpnotifieren  51t  laffen.  Säbrcnb 
beä  Sdjlafes  hatte  man  ilmt  befohlen,  eine  als  grau  gefleibete 
unb  a(§  feine  Mutter  bezeichnete  flippe  zu  ermorben,  maS  er  and) 
tfjat.  Seit  biefer  3eit  zeigte  ftet)  ber  junge  Mann  tieffinnig  unb 
glaubte  f ortmährenb ,  er  habe  einen  Morb  begangen;  in  biefem 
3uftanbe  »erlief  er  bas  £>aus  in  ber  firen  3bee,  bafj  er  foeben 
feine  Mutter  getötet  habe.  Xer  Unglürfliche  mürbe  ber  fyäuelidien 
Cbbut  übergeben. 

Sin  zweiter  gafl  ift  folgenber: 

„GineS   plöfclicben    $obes>   ftarb   basier   (in  Mündien) 

Mr.  ©eorge  ÜHuffel  ©raig,  ein  Gnglänber   Mr. 

©raig  lieft  fid)  nämlich  bt)pnotifieren  unb  es  mürbe  ihm  in  ber 
§t)pnofe  fuggeriert,  er  folle  nach  feinem  ©rioachen  ßbampagner 
mit  eau  de  Cologne  zu  fid)  nehmen.  Xiefer  33efebl  lourbe  0011 
bem  nunmehr  Verlebten  tbatfädilirf)  ausgeführt.  JJoft  unmittelbar, 
nadibem  Mr.  (9raig  (ibampagner  mit  eau  de  Cologne  zu  fid)  (je* 
nommen  hatte,  fiel  er  tot  um." 

Solche  unb  äbnlidje  Vorfommniffe  bemogen  bie  Wefunbbeits* 
aitsfdniffc  oon  2i>ien,  9ioifl  unb  Mailanb,  tum.  ber  (>kfe^gebung 
311  oerlangen,  baft  bas  .ftopnotificren  nur  ben  Ärzten  erlaubt  unb 
jebe  hopuotifchc  Sd)auftcÜung  ftrenge  oerboten  merbc,  in  toeldjem 
Sinne  beun  auch  im  oortgenCuibre  einliefet*  in  Belgien  erlaffen  mürbe. 

$a$  bie  kirdie  bie  ifjatfachen  ber  .ftnpuoje  unb  Snggeftion 
nictit  ignorierte,  ift  felbftoerftänblid),  bod)  mein  fie  bamit  noch 
ntdit  oiel  anzufangen,  zumal  fie  fid)  nodi  nidit  flar  barüber  ift,  ob 
bie}«  Jbätfacben  für  ihre  Behren  ober  gegen  biefelben  fpredien. 
äKandje  Xbeologeu  behaupten  $toat  fd)on,  baft  in  bem  £>t)puoti- 
ftertcH  nicht  bie  fuggerierte  3bee ,  fonbern  ber  ieufel  mirfe,  anbete 
iebodi  mtbeu  in  ber  Smpnofe  etmas  ganz  Matürlidjes,  nur  Dürfe 
einem  ja  nid)t  in  ben  Sinn  fommen,  gemiffe  £>unber  bamit  zu  er  • 
ÖÄten,  unb  oenoahren  fid)  ernftlid)  baüor,  baft  bie  munberbaren 
Teilungen  moberner  {typnotifeure  auf  gleiche  l'inie  geftellt  locrbcn 
mit  ben  .'peilungen  ber  d)riftlid)eu  2&tnbertbäter. 
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Xcr  Muit  öonniot  fdjrieb  tu  (,le  miracle  et  ces  eontre- 
fa^ons"  über  .£>t)pnoti3mu£,  eine  Arbeit,  meldje  obne  aüe  $8e= 
beutung  ift. 

9(ud)  ber  (Srabiftfwf  von  Sftabrib  erließ  1887  gegen  ben 
.§t)pnoti$muö  einen  Hirtenbrief,  metdjer  twn  bem  fatt).  4l)eologie- 
profeffor  abbe  ©lie  Üfteric  eine  grünblicfye  luiffenfd^aftlic^e 
ftorreftur  erfubr25). 

3n  $eutfd)Ianb  fyat  fid)  ein  StebürfniS  nad)  Verbot  be§  bi$= 
lang  ertaubten  ^ppnotifierens  burdj  itaien  nodj  nidjt  gegeigt,  ©in 
$cfefc,  roetdjeS,  rote  Meie  »erlangen,  baä  ^npnotifieren  überhaupt, 
ober  menigftenS  mit  SUtSnafyme  feiner  tberapeutifdjen  Vermenbung 
burd)  einen  approbierten  ?lrjt  megen  ßiefunbfyeitögeiafyr  verbieten 
mürbe,  märe  ebenfo  unfinnig  mie  ein  ©efefe,  meldjes  ba£  23erg- 
fteigen,  ftafjm  unb  Suftballonfafjren  megen  befonberer  ©efäturlicij- 
feit  unter  Strafe  ftellen  mürbe,  benn  ber  Staat  fyat  nicht  bte 
^flic^t  unb  nid)t  ba§  sJiedjt,  feine  Unterbauen  üor  jebmöglidjer 
®cfafyr  jurücfjubattcn  unb  jebe  Sclbftgefätjrbung  ju  beftrafen,  fo* 
fange  nid)t  ein  öffcntltd)ed  Sntereffe  ntitjpridjt. 

(Siner  ®cfäfjrbung  ber  9)cenfd)en  burd)  bie  ^npnofe  mirb  am 
beften  burd)  allgemeine  Verbreitung  ber  Jftenntniä  ber  twpuotifdjen 
(Srfd)einungen  »orgebeugt  merben,  beim  mer  bamit  befannt  tft,  mirb 
ben  Oiefatjren  berjelbeu  mögtid)ft  au»meid)en,  unb  bem  raffinierteren 
©auner  mirb  e*  fdnner  ober  faft  unmögtid)  werben,  einen  mit 
.tmpnofe  unb  (Suggeftion  üertrauten  SWenuften  burd)  biefetben  jum 
Söerfjeuge  für  feine  söerbredjera werfe  31t  madjen. 


*5)  Stcljc  auet)  Stimmen  au3  3K  a  r  i  a  2  a  a  d) ,  18Ö0  Slpril  ff. 
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Prof.  HENRICO  KRIEG 

A  COMSILHS  SUPERIORIBUS  REGI  SAXOMl/M  REGII  1MSTITUTI  TACHYGRAPHICI 

DRESDENSIS  PRAESIDI 


D.  D.  D. 


AUCTOR. 


Heraditi  illud  „*avta  ad  reugionem  Graeconim  prac- 
cipue  esse  referendum  quisquis  vel  exiguum  in  antiquitatem 
cognoscendam  Studium  contulerit  facile  intelleget  eoque  minus 
mirabitur,  quia  continua  quaedam  commutatio  in  polytheismi 
natura  liaeret  Nam  cum  ne  eae  quidem  religiones,  quibus 
divinitus  imbuti  sunt  homines,  omnem  tollant  interpretandi  di- 
versitatem,  quam  vis  dogmatis  nitantur  et  originis  sanctitate  et 
librorum  canonicorum  auctoritate  stabilitis,  cui  rei  documento 
sunt  confessionum  quae  vocantur  sectarumque  varietates:  qui 
fieri  posse  putabimus,  ut  quae  carent  illis  monotheismi  vinculis 
tirmamentisque  religiones  non  recipiant  philosophorum  contem- 
plationes  atque  investigationes,  non  commutentur  in  saeculorum 
serie  cum  populi  moribus,  mente,  ingenio,  quippe  quibus  effi- 
ciantur? 

lmprimis  autem  illius  commutationis  condicionibus  reli- 
gionum  subtilissimas  et  gravissimas  quasque  quaestiones  aflfici 
in  promptu  est,  utpote  quae  aut  neglegantnr  aut  premantur, 
in  hunc  vel  in  illum  modum  solvantur  pro  temporum  volun- 
tate,  ratione,  studiis.  Itaque  nobis,  qui  in  veterum  de  eius- 
modi  quaestionibus  sententia  aperienda  plerumque  facere  non 
possumus,  quin  ex  vagis  variisque  scriptorum  opinionibas  ma- 
gis  quam  ex  rebus  ipsis  iudicium  repetamus,  eo  difficilius  est 
exquirere,  quid  senserint  non  singuli  uno  aliquo  tempore  sed 
uoiversus  populus  certa  et  deterrainata  aetate. 

Quarum  difficilium  quaestionura  in  numero  mihi  habenda 
esse  videtur  ea,  quae  versatur  in  relatione  inter  vitam  et  mor- 
tem intercedente,  cuius  cognitione  üaud  scio  an  nulla  gravior 
sit  et  quae  summo  appetatur  studio  dignior,  praesertim  cum 
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modo  confirmans  verum  etiam  ad  causas  revocans  in  commen- 
tatione,  quae  inscribitur  „Vorstellungen  der  Griechen  über  das 
Kortieben  nach  dem  Tode"1).  Quare  operae  pretium  esse  vi- 
deatur  commutationis  illias  vestigia  indiciaque  indagare  ac 
perlustrare;  his  cnim  repertis  atque  cognitis  spes  est,  fore  ut 
paulo  melius  rectiusque  intellegaraus,  qualem  sibi  finxerint  rela- 
tionem  inter  vitam  et  mortem  intercedentem  Graeci  singulis 
temporibus.  Quoniam  autem  et  omnium  quae  ad  antiquitatis 
nataram  ingeniumque  pertinent  quaestionum  ab  Homero  repe- 
tendum  est  principium  neque  fieri  potest,  quin  in  eiusmodi  dis- 
quisitionibus  cura  ac  diligentia  latioribus  spatiis  aliquanto  mi- 
nnantur,  in  praesens  quod  fuerit  discrimen  inter  Honieri  et 
tragicoram  Graecorum  de  inferis  opiniones  diligentius  exqui- 
rere  mihi  proposui,  et  hac  ex  collatione  paucorum  profecturum 
esse  sperans  quantulumcunque  commodi  ad  uniuscuiusque  per- 
suasiones  interpretandas  et  poetae  componendos  poetas  ratus 
ob  indolis  atque  ingenii  similitudinera. 

Ac  primum  quidem  caveat  quispiam,  ne  nostrorum  tem- 
porum  notionibus  nimis  implicitus  non  oportere  censeat  com- 
parari  de  eiusmodi  quaestionibus  epicum  poetam  cum  tragico: 
nam  praeterquam,  quod  antiquitatem  magis  quae  essent  res 
quam  quomodo  sentirentur  respicientem  *)  non  novisse  ea  cum 
significationis  et  amplitudine  et  subtilitate  id,  quod  sermone 
patrio  „subjectiv"  et  „objectiv"  dicimus,  quicunque  haec  voca- 
bula  latine  vel  graece  ad  verbum  transferre  voluerit  perfacile 
intelleget,  minime  neglegendum  est,  et  Homerum  adeo  non  de 
rebus  considerare,  ut  eas  ipsas  oculis  nostris  subiciat8),  et  tra- 
j.ricos  suae  aetatis  mores,  studia,  rationes  usque  eo  reddere,  ut 
vera  quaedam  inde  colligi  possit  eius  imago:  neque  enim,  si 


J)  Populäre  Aufsitze  aus  dem  Altertum.  *.  Leipzig  1875.  p.  808  sqq. 

*)  cf.  Boeckh,  Encyklopädie  und  Methodologie  der  philologischen 
Wieeenschaften,  hrsgg.  von  Ernst  Bratuscheck.  Leipzig  1877.  pag.  266: 
„Im  Altertum  nehmen  daher  auch  die  innerlichsten  Regungen  eine  ausser- 
liehe  Gestalt  an;  die  suhjectire  Empfindung  tritt  zurück  gegen  die  ob- 
jective  Anschauung  und  Darstellung." 

•)  cf.  Wood,  Rob.,  Versuch  fiber  das  Originalgenie  Homers.  Aus  dem 
Englischen  (London  1769)  von  Cb.  F.  Michaelis.   »    Frankf.  a./M.  177a 
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nihil  essent  persecuti,  nisi  sua  propria  proposita  privatosque 
effectus,  opera  eorum  aut  Aristoteli  tragoediae  naturam  per- 
quirenti  atque  definienti  quasi  fundamenta  quibus  niteretur 
praebuissent,  aut  etiainnunc  a  nobis,  qui  iam  longe  absiraus, 
ut  caeca  illorum  admiratione  tenearnur,  monumentum  antiqui- 
tatis  haberentur  aere  perennius.  In  vila  igitur  versatae  sunt 
Aeschyli,  Sophoclw,  Euripidis  tragoediae,  etsi  argumenta  earum 
ex  fabulis  repetita  erant,  et  ita  versatae  sunt,  ut  quae  nobis 
in  iis  occumt  sententiarum  morumque  diversitas  non  tarn  ad 
suum  cuiusque  poetae  ingenium  et  indolem  quam  ad  aetaüs 
naturam  atque  rationem  revocanda  sit,  cuius  illo  tempore  intra 
pauca  decennia  magnam  fuisse  variis  de  causis  oommutationem 
accuratius  rerum  Studium  declarat  docetque1).  ltaque  habe- 
mus  quod  censeamus,  et  quas  Homerus  et  quas  tragici  nobis 
tradiderint  de  inferis  opiniones  maximani  partem  non  poetarum 
proprias  fuisse  sed  hominibus  illorum  temporum  solitas  expe- 
ditasque2). 


l)  cf.  Hoff  mann,  Das  Walten  der  Gottheit  im  Menschenleben  na-h 
Aeschylus  und  Sophoclee.  pag.  1.  Inest  in:  Sophien-Gymnasium  in  Berlin. 
IV.  1869. 

*)  AUam  expromit  sentontiam  Krvinus  Rohdeiua  in  libro,  quem  in- 
scripsit  «Psyche.  Seelencult  uud  Unsterblicbkeitsglaube  der  Griechen* 
(prima  pars  Friburgi  1890).  Dicit  enim:  „Vor  allem  muss  man  sich  vor- 
halten, dass  uns  in  diesen  Diebtungen  zunächst  und  unmittelbar  doch  eben 
nur  der  Dichter  und  seine  Genossen  entgegentreten  ....  Es  versteht  sich 
eigentlich  von  selbst,  dass  die  Freiheit,  fast  Froi geistigkeit,  mit  der  in 
diesen  Dichtungen  alle  Dinge  und  Verhältnisse  der  Welt  aufgefasst  werden, 
nicht  Eigentum  eines  ganzen  Volkes  oder  Volksstammes  gewesen  sein  kann" 
(1.  c.  p.  35).  Sed  a  se  dissidere  videtur,  si  invenimus  1.  c.  p.  37:  „Man 
würde  gleichwohl  die  Stellung  der  homerischen  Dichtung  zum  Volksglauben 
völlig  miss verstehen,  wenn  man  sie  sich  als  einen  Gegensatz  dächte,  wenn 
man  auch  nur  annähme,  dass  sie  der  Stellung  des  Pindar  oder  der  atheni- 
schen Tragiker  zu  den  Volksmeinungen  ihrer  Zeit  gleiche  .  .  .  Nicht  alles, 
was  das  Volk  glaubte,  hat  der  Dichter  sich  angeeignet,  aber  was  er  vor- 
bringt, muss  auch  zum  Volksglauben  gehört  haben.*1  Quam  in  ineunsta;»- 
tiam  dubito  an  inciderit  eius  quam  exhibet  de  anima  inferisquo  doctrinae 
confirmandae  studio  duetus.  Inter  eas  enim,  quas  fuisse  ante  Homeruni 
populi  persuasiones  Bohdeius  ponit,  et  quas  post  Horuerum  oxstitisse  eon- 
stat,  constituta  esset  cohaerentia,  si  apud  Homerum  quae  inveniuntur  ad 
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Distantiam  autem  ex  comparatione  earum  nascentem,  cum 
ita  intellegendara  esse,  ut  ex  mutatis  vitae  condicionibus  pro- 
ficiscatar,  supra  confirmaverim ,  proximum  est,  ut  quaeratur, 
quid  Homents,  quid  tragici  senserint  de  vitae  dignitate  ao 
pretio.  Quo  facto  eum  sequi  ordinem  iu  quaestione  tractanda 
mihi  proposui,  ut  primum  Homer i  opinioues  de  ipsa  mortuo- 
rum  condicioue  cunr  tragicorum  conferam,  deinde  exponam, 
quomodo  Orci  Homerici  natura  differat  ab  Aeschyli,  Sophoclis, 
Eiiripidis  sede  umbrarum,  tum  de  ceteris  Orci  incolis  apud 
Honierum  et  apud  tragicos  agara,  postremo  iusta  funebria  et 
aetate  Homerica  et  tragicorum  temporibus  ad  opiniones  de  in- 
feris  respondere  paucis  ostendam. 


Atque  Homert  quidem  de  vitae  pretio  sententiam  apte  et 
diiucide  quod  sciam  exposuit  Teuffelius  in  commentatione,  quae 
inscribitur  „Zur  Einleitung  in  Homer441).  Ea  enim,  quae  dicit 
1.  c.  pag.  30  sqq.,  et  presse  et  simpliciter  reddunt  opinioncm 
ex  carminibus  ipsis  manantem,  cum  NaegeUbachius*)  eam  non 
sine  aliqua  propositi  captatione  interpretatus  esse  videatur. 
Fuit  igitur  in  hominibus  aetatis  Homericae  vita  vigoris,  san- 
guinis, suci  plena  sine  ulla  animi  mollitia*)  et  tanta  votorum 
modestia  atque  simplicitas,  ut  sorte  sua  contenti  beatique  oin- 
nino  in  hac  vita  adquiescerent:  quidquid  enim  praebet  per  se 
bonum  iustumque  est,  neque  quicquam  desideratur,  nisi  fnii 
iis,  quae  praebet,  cum  animi  tranquillitate,  velut  ülixes  dicit 
t  5  sqq.: 

ow  fdp  V\m      tt  <pr(ut  xeXo;  yapiiaxspov  stvai 
r,       iy<ppo3yvrt  jijv  i^ng  xcrca  ojjjiov  cöcavw. 
ootTU{i.övs;  S'avd  Sm^ia-t'  axovdCuivrat  ctotooy 
tjjuvoi  i£s(r(;,  xapä  Vi  rkrfturti  tpdicsCat 


poet&e  ingenium  nun  ad  pupulum  ipsutn  cssent  revucandae.  Plura  dicam 
pmilo  inferius,  ubi  tractanda  mihi  accuratius  orit  Rohdeii  doctrina. 

»)  Studien  und  Charakteristiken.    Leipzig  1871.  p.  1-44. 

*)  Homerische  Theologie.  3.  Aufl.  bearbeitet  von  Autenrieth.  Nürn- 
berg 1884.   cap.  VII. 

»)  Lehre  1.  c.  pag.  306. 
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orcou  xat  xpstüiv,  jii&t>      ix  xpTjtfJpoc  dyüswuv 

otvoydo;  tpopsgsi  xat  i"rXet'tJ  &sirsrs33iv 

toutö  t»  poi  xdXXunov  svi  <ppe3tv  c$rcai  itvai.1) 

Itaque  quae  non  desnnt  res  adversae  atque  calamitates  homines 
vehementi  sod  non  ita  diuturno  afftciunt  dolore:  una  autem 
miseria  est,  quae  nunquam  superatur  —  vitae  brevitas.  Mor- 

tales  enim  <p(iXX<H3tv  eotxdxs;  aUo-cs  uiv  xfi  Ca(p)^|ss;  TsXefroosiv,  äpocipT]; 
xapitov  »orcsc,  aXXote  3s  <p&ivü&ou3iv  äxrjpiot  (0  464  Sqq.);  folÜS  similes 

sunt,  quae  vere  nata  autumnus  dissipat: 

o?yj  xep  ©uXXtov  ^evs/j,  toi'tj  5s  xat  av$p<uv. 
«puXXa  xä  uiv     avsu.o;  yajMtöi;  X"1»  ^a  ^ 
trjXsddaioa  «puct,  £apo;  ef  «cqqvrMti  tiipr]  • 
u>;  av&piüv  ^svtTj  ^  jiiv  tpüci  >j  3'  chtoXVjtt. 

(Z  146  sqq.).  Mors  igitur,  quae  vitae  suavitati  finem  facit, 
su  mm  um  habet  odium,  quare  vocatur  ftavaro;  xaxö;  r  173  n  47 
4>  66  X  300  x  14,  et  qui  declarare  vult  se  aliquem  quam 
maxime  odisse  dicit:  syfrpö;  fa'p  jioi  »Ivo;  on&;  'Atöao  ict>Xfl3iv  (i  312 
S  156),  ut  r  454  Alexandrum  Troianis  eorumque  sociis  maxiraae 
esse  invidiae  ita  significatur :  wov  fdp  3<piv  xdsiv  axr(ydsxo  xyjpi  juXatv^j. 
Quin  etiam  dei  immortales  ipsi  oderunt  reformidantque  Orcum 
ut  vitae  infestissimum  (r  65).  Quod  autem  mortem  desiderari 
saepius  invenimus,  caveamus  ne  pcrperam  intellegamus;  nam 
si  Agamemno  mori  mavult  quam  Menelao  interfecto  in  patriam 
redire  (A  182)  vel  Penelopa  vita  decedere  quam  alii  nubere 
viro  (u  80),  si  Andromacha  se  Hectori  superstitera  esse  non 
vult  (Z  411),  si  Ulixes  dicit:  moriar,  dummodo  videara  pa- 
triam meosque  (tj  224)  et  Achaeorum  uonnnlli:  mortem  oppe- 
tamus,  modo  ne  Patrocli  corpus  hostibus  relinquamus  (p  417), 
si  Diomedi  saluti  fuga  petitae  mors  praeferenda  esse  videtur 
(6  150):  nonne  haec  omnia  argumento  esse  putabimus,  homines 
aetatis  Homericae,  quantusennque  fuit  eorum  amor  vitae, 
pluris  fecisse  fidem  erga  suos,  amorem  patriae,  honorem? 
Neque  repugnat  huic  sententiae,  quod  Achilles  dicit  (I  401), 
se  vitam  potiorem  ducere  quam  omnes  Troiae  opes  et  Apol- 
linis  thesaurum  Pythicum,  sibi  vitam  esse  summum  bonum: 

l)  edit  usus  sum  Imm.  Bekkeri  priroa.    Herolim  1843. 
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vanam  enira  gloriam  abiecturus  est  amore  vitae  captus,  non 
honorem.  Sin  autem  exstant  quaedam  exempla  mortis  propter 
vitae  miseriam  desideratae,  velut  Achilles  mori  cupit  dolore 
amici  erepti  (2  98)  vel  Menelaus  nuntio  de  fratris  interitu 
aceepto  (S  540)  vel  Ulixes  desiderio  patriae  (o  59),  Penelopa 
desiderio  coniugis  (o  202),  Laertes  maerore  filii  uxorisque 
obitus  (o  352),  ad  singulas  animi  affectiones  ea  revocanda 
eoque  minus  respicienda  esse  puto,  cum  se  ipsum  interemisse 
apud  Homerum  nemo  fere  dicatur.  Nam  praeterquam,  quod 
Antilochus  timet,  ne  Achilles  post  mortem  Patrocli  despe- 
ratione  impulsus  manus  sibi  inferat  (2  34),  et  Ulixes  in  con- 
spectu  patriae  ventis  Aeoli  solutis  in  altum  reiectus  secum 
reputat,  utrum  praecipitans  in  mare  necem  sibi  consciscat 
necne  (x  51),  duobus  tantum  locis  iisque  ut  primae  necyiae, 
altero  etiam  indicis  mulierum  quem  vocant,  suspectis  mors 
voluntaria  commemoratur,  Epicastae  (K  278)  et  Aiacis  (x  549), 
cum  de  Anticleae  fine,  de  quo  agitur  x.  202  et  o  358,  mea 
quidem  sententia  dubitari  possit,  utrum  fuerit  voluntarius  an 
maerore  filii  amissi  allatus,  id  quod  Nitzsckius1)  quoque  in 
.  medio  relinquit  1.  c.  III.  pag.  222. 

His  quamvis  paucis  iam  sie  adumbratam  puto  Homert  de 
vitae  dignitate  ac  pretio  opinionem,  ut  perfacile  possit  intel- 
legi,  quam  probe  dixerit  Ernestus  Curtius%)  1.  c.  I.  pag.  222: 
„Da  ist  die  Gegenwart  Alles,  und  bei  dem  Glänze  des  äusseren 
Lebens  tritt  das  stillere  Leben  des  Geistes  zurück,  wie  es 
wohl  bei  Jünglingen  der  Fall  ist,  welche  sich  zum  ersten 
Male  einer  ruhmvollen  Thätigkeit  mit  voller  Seele  hingeben 
und  von  den  glücklichen  Erfolgen  derselben  ganz  in  Anspruch 
genommen  sind.  Da  ist  die  Lust  am  Leben  auf  das  Höchste 
gesteigert  und  jede  Mahnung  an  das  Ende  desselben  wird 
scheu  vermieden"8). 


!)  Erklärende  Anmerkungen  zu  Homere  Odyssee.  3  Bde.  Hannover 
1826-1840. 

*)  Altertum  und  Gegenwart.  Gesammelte  Reden  und  Vorträge.  I.  s. 
Berlin  1882. 

•)  Permiran]  profert  sententiam  J.-A.  HÜdiut  in  commentatione,  quam 
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Transeamus  nunc  ad  AescJnjlum.  Qui  apertis  verbis  ex- 
pressa  non  ita  multa  sed  gravia  nobis  tradit  testimonia.  Li- 
berum igitur  aerumnis  raiseriisque  vivere  deorum  non  hominum 

est  —  -et;;  oa  icXijv  friAv  ojccev-c'  dxTjpijv  xov  ot'  atuivo;  ypovov;  (Ag.  524)  *) 
et  dvftpüxEia  8'  av  toi  TCTjutf-*  «v  xüyoi  ßpoxot;.  (Pers.  691)    —  mala 

autem  adeo  homines  ciicumveniunt,  ut  res  secundae  nihil 
aliud  esse  videantur,  nisi  umbra,  quam  facile  et  momento 
temporis  delent  res  adversae  tamquam  spongia  abstergentes: 

mIj  ßpotsta  rpayyurc'  •  tutu/ouvta  |uv 
oxta  Tic  ov  rps^tuv,  st  oi  foroy?,. 
ßoXat;  y-(pu>33<ov  yr.6j\o^  «»Xsasv  jpaeijv. 

(Ag.  1272)2).  ltaque  ß-'o«  xovrjpoö  davor»;  sOxX&sa-cepo;  (frg.  85  apud 
Nauckium,  cuius  usus  sum  collectione)  8)  et 

Cu>?(;  rovr^pä;  frorverro;  aipetiottpo;  • 
xpst39ov  xaxcw;  icoioyovxa. 

(frg.  392)  et 


inscripsit  „Le  pessimisiue  moral  ot  religieux  ehez  Homere  et  Hesiode" 
(inest  in:  Revuo  de  1'  histoire  des  religions,  vol.  XVII,  1888,  p.  129—168). 
Dicit  enim:  „En  tout  etat  de  cause,  s'  il  est  certain  que  1'  homme  homerique 
assimile  la  mort  au  mal,  on  ne  saurait  diro  que  pour  lui  la  vie  soit  iden- 
tique  au  bien;  ot  cela  suffit  pour  quo  la  part  de  pessiiuisme  qui  est  au  » 
fond  de  sa  raorale  soit  considerablo"  (1.  c.  pag.  Hl).  At  apud  Buchholzium 
si  invenimus  (Homerische  Realien,  11,  2,  pag.  281.  Leipzig  1883):  „In 
der  Tbat  sind  die  Anschauungen  der  homerischen  Griechen  vom  Tode  und 
von  der  Existenz,  welcher  das  schattenhafte  Residuum  des  gewesenen 
Menschen  nach  dem  Eintritt  desselben  verfallt,  durch  und  durch  pessi- 
mistisch", nulla  his  verbis  dissonsio  cum  Curtii  seilten tia  continetur. 

l)  edit.  usus  sum  Henrici  Weilii.  Giessao  1858—1867.  Ad  com- 
paranduni  adhibui  Godofr.  Hermanni  edit.  alt.    Berolini  1850. 

*)  Weilii  lectionom  non  secutus  pro  dativo  3xi5  cum  Hennanno  scripta 
oxtet,  subiectum  cum  xt;  coniungendum.  —  sütu/ouvt«  haud  scio  an  leni  cor- 
rectione  in  euTuyoüai  mutari  praestet,  quia  icperotv  aut  cum  dativo  aut  per- 
raro  cum  praopositionibus  et;  vel  sv  construitur.  Quamquam  Suppl.  185 
scriptum  invenimus:  u>;  «nflXo&a;  xpszsu 

■)  Tragicorum  Graecorum  fraguienta  recensuit  Aug.  Xauck.  Lip- 
eiae  1856. 
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oj;  oo  ftixaun;  thxvaTov  ixbwaiv  ßpoT«, 
oaiup  jis^taTov  pjict  timv  icoXXüv  xoxröv. 

(frg.  343),  nam  mortui  nulla  afficiuntur  calamitate  neque  revi- 
viseere  cupiunt  (Ag.  538),  quia  mors  liberat  accrbis  misoriis 
(iSuppl.  768)  et  omnium  aerumnarum  lcvamen  est  (Sept.  c. 
Theb.  344) 1).    Qnare  invocatur: 

«)  ftevaxs  notciv,  |ir}      aTijict'37;;  jioXetv. 
jiovo^  'fäp  st  al>  t<üv  <mjx£3xiuv  xaxiüv 
ta-po;,  aXfo;  o'  oüfcv  arcs-cai  vexpoü. 

(frg.  250).  Tarnen  Milium  fere  exstat  voluntariae  mortis  ex- 
emplum  praeterquam,  quod  Danaides  se  necem  sibi  eonseiscere 
paratas  esse  dicnnt,  si  nullo  alio  modo  matiimonium  invisum 
effugere  potueiint  (Suppl.  757).  Sed  is,  qui  Aeschyli  tragoe- 
dias  aperto  pectore  legerit,  facile,  etiamsi  ab  his  testimoniis 
recedat,  sibi  persuadebit,  quantum  tota  earum  ratio  atque  sua 
cuiusque  arguinenti  natura  valeat  ad  recte  cognosccndam  poetao 
de  vitae  pretio  sententiam  et  sine  dubio  concedet,  securitate 
illa,  quae  ut  flomericae  aetatis  homines  pueris  in  ludo  defixis 
similes  esse  videantur  imprimis  effieit,  Aeschyli  temporibus 
non  iam  irabutas  fuisso  hominmn  mcntes,  cum  fieri  non  possit, 
ut  vitae  severitas,  tristitia,  fragil itas  animis  nostris  mamtestius 
proponatur  quam  his  tragoediis. 

Ab  Aeschyli  sententia  ut  distet  Sophocles  tantum  abest, 
ut  contra  plura  afferat  eius  indicia.  Ac  nonnullis  quidem  lo- 
cis  vita,  etsi  gaudiis  intermixti  sunt  dolores  — -  dvaK^-a  jap  o-io' 

ö  zctvca  xpcuvtuv  pkoiXrj;  EKsjtaXe  frvtfToi;  Kpovtoa;*  afX  ixt  rJ^a  xal  yapä 
T.äsi  xuxXoüaiv,  olov  apx-ot>  oxpoydosz  xiiUy&ot  (Tiach.  12(3  sqq.)8)  — , 

aperte  praedicatur,  cf.  frg.  64 :  ™  0>v  (dp,  C»  zai  x«vrö;  ffa™ 
iipa;  et  flg.  275:  xöv  'Atfav  (äp  oyos  -pjpa;  oT?s  cpiXetv,  sed  quantam 
huic  laudi  fidem  tribuomus,  cum  praeterquam,  quod  Aiax 
dicit,  turpe  esse  longam  cupere  vitam  eum,  qui  malis  con- 
tinuis  circumveniatur,  (Ai.  473),  scriptum  videamus: 


l)  ita  onitu  hos  versus  infellego  dissentier  cum  Hertuanno.  Wcilii 
adnot.  ad  vss.  341  sqq.  et  Hennanni  inrerprot.  loci  Aeschyli  trag.  tom.  IL 
pag.  298  tq. 

*)  edit.  u.sus  sum  0.  Dindorfii  tertia.    Oxonii  lfl.OD/ÖO. 
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u>  oüaxava  7«v7]  ßpoxutv, 

(Phil.  178)  vel: 

ouBsv  70p  aXfo?  ofov  ij  noXXrj  Cdt). 

(frg.  509)  vel: 

tu»  jeveai  ßpoxdiv, 

a)^  t»|id5  foa  xai  xo  |itjo5v  Cu>aa;  evoptByoi. 
xt'c  7«p,  tt'c  ovjjp  cXcov 
xoc  EÜBaiu,ov(a;  (pepet 
?j|  "030ÜT0V  ooov  ooxetv 
xot  oö^enrc*  ehcoxXtvai; 

(Oed.  R.  1186  sqq.)?  quantam,  ubi  primum  meminerimus  per- 
vagatissimum  illud: 

u,ij  (füvat  xov  ojcctvio  vtxq  Xöjov  x6  o\  «ret  ^xrvg 
ß^vcn  xettfrsv  oft.v  rap  »jxsi 
ttoXi*  ^eüxepov  u>;  toxisxo. 

(Oed.  Col.  1225  sqq.)?  Ecquis  igitur  minim  esse  putabit,  quod 

invenitur:  öoti;  70p  ev  xoXXotstv  «u;  i^u»  xctxot;  *ü>;  oT  ou^t  xortfarvuiv 
xsp$o;  «pepet;  (Ant.  463)  et:  oh  V  avo'pa  ftvrjxdv,  et  xercscpfkTo,  stevei^  etou>4 
To  uiXXov  oü&sv  et  xspoo;  <pepet;  (frg.  760)   —   CüinS    loci   haud  SCiO 

an  amplior  sit  et  subtilior  sententia,  de  qua  infra  agetur  — 
et:  öXX'  es»'  6  »avaxo;  Xtpixo;  tarpcx;  vöstov.  (frg.  631)?  Cui  enim  tanto 
vita  oneri  est,  ut  nihil  sit,  quod  eam  tolerabilem  reddat,  eum 
mortem  desiderare  quasi  malorum  vindicem  consentaneum  est, 
quoniam  mortui  vacant  et  laboribus  negotiisque  —  xöx;  70p  «v 

6  jit;  Xsüsstuv  To-'  et*  ext'irovov  syoi  ftevutv  Xaxpet'erv;  (Trach.  829)    —  et 

omni  aegritudine  atque  miseria:  tot;  yop  &ovoi>3i  u.o'x&o;  o»  itpoypivs-ai 

(Trach.  1173)  et:  to;j;  jap  ftavövxotc  ouy  optu  X-jxoujiivoy;  (Elect  1170) 
et:  ftavdvxojv  8'  ouXsv  0X70;  (Oed.  Col.  955).     Itaquc  admi- 

rationera  non  movebit  in  septem  Ulis  Sophoclis  tragoediis,  quae 
supersunt,  mortis  voluntariae  sex  exstare  exempla:  manus  sibi 
inferunt  Tocasta,  Antigona,  Haemon,  Eurydice,  Aiax,  Deianira. 
Quae  res,  utcunque  de  causis,  quibus  adducti  ipsi  interempto- 
res  sui  fiunt,  iudicamus,  non  neglegenda  ei  videbitur,  qui 
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quae  fuerit  illis  teroporibus  vitae  propria  aestimatio  operam 
dabit  ut  cognoscat. 

Tertius  qui  sequitur  tragicorum  Graecorum  Euripides,  etsi 
ab  AescJiylo  et  Sophocle  cum  tota  fabularum  suamm  natura 
atque  ratione  tum  saepenumero  singularum  quaestionum  cogni- 
tionibus  aliquantum  differt1),  tarnen  in  hac  quaestione  ab  iis 
non  dissentit,  nisi  quod,  ut  Godofr.  Hermanni  verbis  utar, 
„in  molliores  sensus  quam  in  vehementes  animi  motus  pro- 
clivior"*)  est  Vitam  amari  atque  magni  fieri,  mortem  in  odio 
esse  nonnulli  loci  documento  sunt,  quorum  haud  scio  an  po- 
tissimus  sit: 

»u  Xajixpö«;  otfrijp  ^jiipa;  fr'  ärvöv  <pa<* 
u>;  ijiu  X»ü<jo«v  toi;  t*  xpffeaouaiv  xaXd»; 
xol  -oiai  ^ooroxoüaiv,  iv  x*<pux'  «ja». 

(frg.  446);  et  praeterea  haec  scripta  legimus: 

tipKvov  tö  cpu»;  jioi  vif •  uro  jfjv  o"  "Ai?ou  sxöto; 
oüo"  «t;  ovttpov  rfii>z  dvöpuricot;  fioXjtv. 

(frg.  537)  et: 

o  vvvgtto^  oiivov  xctxov. 

(Iphig.  Aulid.  1415)»)  et: 

xdvttw  to  frovstv  *  To  &  xoivöv  ö^oq 
jUTpiu*;  aXjsiv  ootpia  juXsTqL 

(frg.  47).  Neque  vero  ex  his  locis  efficiendum  est  Euripidem 
fuisse  vitae  iueunditatis  laudatorem  atque  propugnatorem,  cum 
non  desint,  e  quibus  cogi  possit,  quanta  ei  apparuerit  vitae 
moles.    Lnvenitur  enim: 

«Xf»5v  jap  Tjjid;  ouXXojov  xotoouivou; 
TÖv  (pyvra  dpr(v«v  «i'c  oo  spxrccn  xaxe, 
tÖv  3'  au  davovta  xot  xövojv  xcicauuivov 
X«'povra^  6Ü<pij|ioüvTo;  i»ciu.:csiv  3öpov. 


f)  cf.  Godofr.  Hermanni  praef.  ad  Burip.  Orest.  Lipsiae  1841.   p.  VI. 
*)  pag\  XV.  praef.  ad  Eurip.  Hecub.  denuo  recens.   Lipsiae  1831. 
•)  edit.  usus  suni  Adolphi  Kirchhofßi.    Berol.  1865. 
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(frg.  452)  et: 

x«U  &'  ö&uvr(po;  ßto;  ov&po>zu>v 
xoöx  soxt  zovojv  ovöravoi;. 

(Hippol.  188)  et: 

&vt;xu)v  -jap  o'j&si';  £3Xtv  eutatfimv  av^p  • 

oXßou  8"  rxippusvxoi;  euxuyeoxspo; 

aXXoo  ^evoti'  öfv  aXXo;,  suoatu.(uv  8'  av  oy. 

(Med.  1217  sqq.)  et: 

otci;  jap  oüx  Etcufre  feüeoftm  xax&v, 
<p  spst  piv,  0X761  S'  air/sv'  evxifrsi;  0>7<}>  * 
daviuv  8'  av  etT]  jiaXXov  eyxoywxepoc 
?,  C&v  xö  70p  C^v  jit;  xaXä>;  ^ifa;  irdvo;;. 

(Hecub.  373  sqq.).  Nonne  haec  testimonia,  qnibus  alia  eius- 
raodi  addere  longum  est,  tantundcm  vel  plus  valere  putabimus 
quam  illa?    Neve  fallaraur,  quod  legitur: 

iravxayoü  C^v  >jol»  u.erXXov  f(  bavtiv  xot;  ocüs-pooiv 

(Orest.  1517)  et: 

iro<;  dv^p.  xav  ooyXo;     xi;,  rfoza\  xö  «.üi?  öpAv 

(Oiest  1531),  servum  eniin  ignavum  Phrygera  audimus;  vel: 

rt  ji/jV  zoX'jv  76  xöv  xaxtu  Xoft'Cojtai 

yprJvov,  xö  8«  Cf,v  ojuxpov,  aXX*  ojio>;  fXuxu. 

(Ale.  703)  et: 

»iXov  xo  9S77&*  *oüxo  xoü  fhoü,  <ptXov. 

(Ale.  734),  nam  senex  senum  more  vitae  avidus  loquitur;  vel: 

xö  (fuiv  xöfc'  övftpiuicota'.v  y^taxov  füXereiv, 
xd  veplte  0'  oüosv  •  jiatvjxai  0'  0;  eir/Exai 
ftavitv.  xaxtu;  £^v>  xpstasov  t,  xaXiü;  ftavstv. 

(lphig.  Aulid.  1252  sqq.):  num  mirum  est  ita  affectam  esse 
animo  virginem  nece  morituram?  Quid?  quod  vitae  amor  pro- 
ficisci  dicitur  ex  ignoratione  mortuorura  condicionis?  velut  le- 
gitur: 
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dXX'  o  xi  xoo  C^v  wXxspov  aXXo 
oxöxo;  d|LZi9x<»v  xpwsxsi  v6<p£Xai$. 
oussptuxe;  5tj  *atvo'|iS&'  ovxe; 
xoöfc',  5t:  xouxo  oxiXßei  xaxä  7«cv, 
oY  eocEtpoativav  aXXoo  ß«$xoo 
xoux  (köSei^tv  x&v  üxö  70:0;* 

(Hippol.  190  sqq.)  et: 

u>  cpiXdCiooi  ßpoxoi, 
ot  xtjv  cxioxefyoooav  r(pipav  tfotv 
icofttix  Syovxec  nopt'uiv  dr^fto;  xaxröv . 
oöxux;  eptu;  ßpoxotoiv  sTxctxai  ße'ou. 
xo  Cijv  pp  bjuv,  xoü  torotv  8*  drtiptqr 
x5c  xn  ?oß«Txai        Xiwcv  xöV  i^'o«. 

(frg.  813.  vs.  6  sqq.).  Non  suo  iure  igitur  Warmboldius1)  1.  c 
pag.  6  in  Universum  iudicaverit:  „Das  Leben  ist  dem  Griechen 
(sc  apud  Euripidem)  ein  grosses  Gut,  dessen  Wert  er  sehr 
wohl  zu  schätzen  weiss,  ja  unter  Umständen  erscheint  es  ihm 
als  das  höchste  Gut",  quamquam  eam  sententiam  testimoniis 
probare  conatur.  Nam  vitae  amor,  qualem  Euripides  tragoe- 
diis  suis  illustrat,  non  naturalis  atque  principalis  est,  ut  in 
Homert  carminibus:  is  enim  amor  neque  ab  ignoratione  con- 
dicionis  mortem  sequentis  repetitur  neque  versatur  in  laudibus 
mortis  hominem  miseriis  aerumnisque  levantis.  An  quicquam 
inveniraus  apud  Homerum,  quo  similis  significetur  sententia 
atque  ea,  quam  Euripides  aperit  Heracl.  vs.  595: 

xö  "(dp  fhzvstv 
xaxtüv  jiifiaxov  <pdp}xaxov  vojitCexat.  * 

vel  frg.  363: 

rjü)  Zs.  xoü;  xaXä>;  xsftvrjxö'xa; 
C,ftv  «prjju  [täXXov  xü>v  ßXeicövxujv  jjltj  xaXü»;9) 

*)  Euripides'  Ansichten  vom  Tode  und  vom  Jenseits.  Progr.  d.  Herzogl. 
Carlsgymnasiums.    Bernburg  1871. 

*)  Stob.  Flor.  121,  15  legitur  pro  ,,xü>v  ßXsxövxu>vu  „xoö  ßXiiaiv  xou$u, 
parum  liquente  verborum  conformatione ,  non  satis  sententia  loci.  Quare 
Nauckius  coniecit  vb.  2.  C^v  cpr)|u,  cprjui  o'  ob  ßXexsiv  xou;  urj  xaXö»;,  sed  si 

2 
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vel  iilo  loco,  ubi  Talthybius  Hecubae  quare  ab  eo  beatam 
praedicare  iubeatur  Polyxenaro  filiam  quaerenti  respondet: 

fysi  ic(5tp;  viv,  a»3T  <hcr\k'k<r/bm.  xövuiv, 

(Troad.  271)?  Comraendat  sane  Euripides  vitae  amorem,  sed 
ita  comraendat,  ut  cogitationem  eius  potius  quam  affectum 
ipsum  ostendat,  atquc  idcirco  commendat,  quod  haud  scio  an 
inscius  sentiebat,  iam  enixe  resistendum  esse  ei  rationi,  qua 
vita  molesta  misera  aerumnosa  habebatur,  ne  latius  manans 
magis  magisque  in  animum  et  mentem  populi  insinuaret  vel 
qua  postremo  in  vulgus  prodiret  exitus  patentis  persuasio.  Ita- 
que,  tametsi  duobus  locis  Hec.  1084  sq.  Polymestoris  excae- 
cati  lamentis  et  Ale.  235  sqq.  Admeti,  cui  coniugis  amissio 
instat,  fortuna  misera  chorus  graviter  commotus  ignoscendum 
esse  dicit  ei,  qui  permagna  vitae  ealamitate  ad  finem  qnaesi- 
tum  adigatur,  rara  voluntariae  mortis  apud  Euripidcm  sunt 
exempla:  vitae  suae  durius  consulunt  Phaedra,  Iocasta,  Euadne; 
vim  sibi  attulisse  narrantur  Aiax  (Hei.  96),  Leda  (Hei.  136) 
et  mutua  caede  Castores  (Hei.  142);  sed  de  Iiis  duplex  fama 
est,  nam  in  astris  positi  esse  dieuntur  Hei.  140.  Qui  cum 
omnes  mortem  sibi  consciscant  intolerantia  vitae  impulsi,  Her- 
cules, etsi  uxore  liberisque  foede  necatis  furore  liberatus  gra- 
vissimis  vexatur  doloribus,  finem  voluntarium  spernit,  ne  salu- 
tem  quasi  turpi  fu*ra  petere  videatur: 

£3XEc{«y.7)v  Ii  xafctp  iv  xaxoisiv  &v, 
p.r;  oeiXrav  o<pXu>  -nV  cxXixu>v  cpdoi;. 
-uz  as>u.»opei;  70p  oaxt;  oux  sxtaxaxai 
frvr]'^;  xs»uxü>;  ov  Tpöxov  yjjsojv  «ipsiv, 


non  proreus  caecutio  improbanda  haec  eoniectura,  poetae  cogitationem  sum- 
mae  ieiunitatis  tribuens:  non  enim  turpi  morti  sed  turpi  ?itae  ut  Iphig. 
Aulid.  Ts.  1254  opponi  puto  pulchram  mortem.  Itaque  legendum  proponam : 
0}v  ^prjju  jiaXXov  xu>v  pXezövrtuv  pj  xaX.u>^  exceptionem  alioqui  non  plane 
inauditam  cuncedens  legis,  quam  de  longa  in  prima  parte  quinti  trimetro- 
rum  pedis  eyllaba  statuit  Godofr.  Hermannus  praof.  ad  Eurip.  Cyclop. 
pag.  XIV.  Quam  lectionem  propter  Stobaeianae  corruptionem  facere  m>n 
potui,  quin  in  textum  reeiperem,  dum  futurum  esset,  ut  melior  afferretur. 
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(Herc  für.  1334  sqq.).  Atque  eo  magis  necesse  erat  offleere, 
quominus  vita  pro  re  vili  haberetur  aut  ex  voluntafce  abicere- 
tur  —  Agathonis  quoque  poetae,  qnocum  amicitia  Euripides 
coniunetus  fuisse  traditur,  exstat  fragroentum:  <?aOX<>i  ßpox&v  jap 
■rou  xovetv  >j3ocu}uvoi  ftavetv  ipwoiv  (frg.  7  apud  Nauckinm)  — ,  quod 
iara  non  deerat  opinio,  id,  quod  vitam  appellamus,  appellandum 
esse  mortem,  veram  enim  vitam  eamque  curis,  laboribus, 
miseriis  liberam  nisi  morte  non  contingere  raortalibus,  velut 
invenitur: 

t;';  V  otfcsv  et  to  Cfjv  jiiv  iaxt  xaxftovetv 
to  xor&avEtv  Zi  Cfjv  xd-ia  vo^Cstcr ; 

(frg.639)  et: 

xt;  o"  oti«v  u  Cfjv  tgu&"  o  xücXtjtcu  davjtv, 
to  Crjv  Iz  ftvTjaxstv  soti;  icXtjv  o^uu;  ßpoTä>v 
V030031V  0!  ßXticovrs«^  ot  8'  oXu»X.ÖTe; 
oüosv  voaoüaiv  oüfci  xäxTTjvcm  xaxei. 

(frg.  830)  *). 

Quanta  igitur,  si  Homerum  cum  tragicis  eomparamus, 
opinionum  de  vitae  dignitate  ac  pretio  commutatio,  quanta 


l)  In  commentatione,  quam  hueripsit  „Der  Todesgedanke  bei  den 
Griechen.  Eine  historische  Entwicklung,  mit  besonderer  Rücksicht  auf 
Epikur  und  den  römischen  Dichter  Lucrez.*,  (inest  in:  Jahresbericht  über 
das  Königl.  Gymnasium  zu  Trier.  1802.)  Reisackerwn  frg.  639  aliter  atque 
ego,  qui  ad  mortuorum  in  Orco  condicionem  referara,  intellegere  invenio. 
Dictt  enim  pag.  XXV  sq.:  „Auch  hierin  (sc.  niortuos  nisi  uni versa  atque 
aeterna  divini  aetheris  conscientia  non  immortales  esse)  stimmt  Euripides 
mit  Prodikus  tiberein  und  wie  dieser  nähert  er  sirh  den  älteren  jonischen 
Philosophen,  nach  deren  Vorstellung  die  mit  dem  Tode  entbundene  Seele 
des  Einzelwesens  in  die  unzerstörbare  Herrlichkeit  und  Göttlichkeit  der  all- 
gemeinen Naturkraft  zurücküiesst.  Unzweifelhaft  liegt  auch  nur  diese  Vor- 
stellung jenem  von  Piaton  im  Gorgias  gepriesenen  und  deutlich  an  den 
älteren  Heraklit  erinnernden  Ausspruche  des  Euripides  zu  Grunde:  «Wer 
weiss  denn,  ob  das  Leben  nicht  ein  Sterben  ist  und  Sterben  Leben»."  Tarnen 
facere  non  possura,  ut  Reisackeri  de  fragmento  ad  immortalitatom  aetberiam 
revocando  sequar  sententiam,  et  propter  illud  „xchu)  vo^Crcm",  quod  apud 
Platonem  sane  (Gorg.  p.  492  E)  non  exstat.  et  quia  in  frg.  830  mea  opiniono 
idem  ac  superius  significantc  vivi  et  mortui  miseriis  comparantur.  Cet.  cf. 
pag.  69  sq. 

2« 
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distantia  ab  Homert  mortis  odio  maximo  usque  ad  Aeschyli 
et  Sophoclis  „mors  est  medica  malorum"  vel  Eurijridis  „dubium 
est  an  obviam  moriamur  vitae"!  De  causis  autem  illius  cora- 
mutationis  Lehrsium  profero,  qui  dicit  1.  c.  pag.  311  sq.:  „Welche 
Veränderung  ist  in  diesen  Jahrhunderten  eingetreten!  Nun 
dieselbe  Veränderung,  ein  Ausfluss  jener  Veränderung,  welche 
aus  der  epischen  Poesie  die  lyrische,  ja  dramatische  erwachsen 
liess,  welche  die  Philosophie  erkeimen  Hess,  die  Historie.  Wie 
der  Grieche  aus  beschränktem  Räume  hinausgekommen  war 
über  Land  und  Meer  zu  Reisen,  Entdeckungen,  Kolonisationen, 
nahen  und  dauernden  Berührungen,  ja  Vermischungen  mit 
Völkern  ganz  abweichender  und  befremdender  religiöser,  staat- 
licher, häuslicher  Einrichtungen:  wie  in  den  innergriechischen 
Vorgängen  selbst  das  Leben  in  Völkerwanderungen,  in  Krieg 
und  Frieden,  in  Kriegs-  und  Friedensparteiung,  in  Verfassungs- 
streit und  Verfassungsentwickelung,  in  Vielseitigkeit  der  Lebens- 
ziele und  Lebensbestrebungen  schwieriger  und  verwickelter 
wurde:  so  ward  das  Leben  schwerer  empfunden,  selbst  Liebe 
und  Hass  waren  schwerer  zu  tragen,  das  naive  Beruhen  in 
dem  alten  Glauben  über  die  Menschen  und  menschlichen  Dinge, 
über  die  alten  guten  Götter  und  die  göttlichen  Dinge  geriet  in 
Anregung  und  Aufregung,  überall  thaten  sich  Probleme  auf."  *) 


Ab  hac  opinionum  de  vitae  dignilate  ac  pretio  commu- 
tatione,  ut  supra  diximus,  repetenda  est  distantia,  quae  com- 
parantibus  Homert  et  tragicorum  de  inferis  opiniones  nobis  oc- 
currit  Aliter  enim  consentaneum  est  de  mortuorum  condicione 
iudicaturum  esse  eum,  qui  totus  in  hac  vita  versatur  habi- 
tatque,  aliter  eum,  qui  vitae  mole  gravatus  quasi  civitate  re- 
pudiata  in  demigrationem  spem  transtulerit*).    Nam  ille  non 


')  Eandem  aperit  seilten tiam  Ervinus  BoMeius  1.  e.  pag.  187  sq. 
*)  Arthur  Jutig,  De  nomine  Homerico  (inest  in:  Königliches  Gym- 
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curabit  exitum,  hic  curabit;  ille  invitus  trahitur  in  exterae 
regionis  odium  atque  ignobilitatem,  hic  libens  abit  tamquam 
in  patriam  ignotam  sed  praecultam;  denique  illum  pro  vitae 
impigritate  atque  vigore  languor  manet  et  inertia,  huic  labori- 
bus  aerumnisque  vexato  vacuitas  contingit  omnium  malorum 
aut  perfectae  beatitudinis  usura.  Utrique  igitur  condicione 
utendum  est  vitae  suae  contraria;  etenim  aut  quod  timet  sper- 
nitque  aut  quod  sperat  et  eoncupiscit  hanc  vitam  sequi  per- 
suasum  habet  Nam  quid  aliud  est  unaquaeque  condicionis 
post  mortem  opinio,  quae  quidem  naturalis  atque  principalis 
sit,  nisi  timoris  vel  spei  significatio  cogitatione  temperata? 
Cum  autem  de  illa  condicione  nemo  sit,  qui  certum  sciat,  ut 
in  re  dubia  atque  ignorata,  fieri  non  potest,  quin  pro  sua 
cuique  voluntate  et  ratione  animo  eam  effingere  liceat:  qui 
fit,  ut  etiam  rata  opinione  pervulgata  non  desint,  qui  suo  de- 
siderio  inservientes  a  vulgari  sententia  dissentiant:  velut  is, 
qui  felix  fortunatusquo  huius  vitae  bonis  fruitur,  quamvis  post 
mortem  non  habeat  quod  sporet,  quia  possidenti  magis  timcn- 
dum  est,  ne  iacturam  faciat,  quam  fore  ut  intacta  permaneat 
felicitas  sperandum,  interdum  tarnen  spe  ex  desiderio  repetita 
in  morte,  quam  odisse  cum  putes,  ut  in  fönte  futurae  iucun- 
ditatis  adquiescit;  contra  fieri  potest,  ut  qui  omnia  per  hanc 
vitam  sibi  negata  morte  se  adepturum  esse  ratus  in  excessu 
unam  spem  posuerit  semel  aliquando  fractus  laborando  atque 
desiderando  defessus  omni  spe  deposita  etiam  id  ipsum  desperet, 
mortem  speratae  felicitatis  fore  auctorem.  Nihilo  setius  in  hac 
tanta  opinionum  licentia  quacdam  sunt,  quibus  nimia  libertas 
coercetur.  Quomodo  enim  mundum  et  quae  in  eo  sunt  ex 
nihilo  orta  esse  mente  nunquam  potest  coraprehendi,  nisi  vero 
quadamtenus  detorta  et  ad  ineptas  sterilesqu*  cavillationes  de- 
scendente1)  —  Omdii  illud: 

nasiura  zu  Meseritz.  Ostern  1888)  pag.  17:  „An  dubitandum  est,  quin  ho- 
mines  quanto  minus  hanc  vitam  idoneam  esse  arbitrentur,  qua  content! 
eint,  tanto  magis  sustententur  ea  consolatione ,  quae  iis  adhibetur  a  pbilo- 
sopbis  docentibus,  animo«  semper  mansuros  esse?" 

*)  cf.  Lange,  Geschichte  des  Materialismus  und  Kritik  seiner  Be- 
deutung in  der  Gegenwart.   3.  Aufl.    Iserlohn  1876.   vol.  I.  pag.  151. 
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«Ante  mare  et  terras  et,  quod  tegit  omnia,  caelum 
Unu8  erat  toto  naturae  voltus  in  orbe, 
Quem  dixere  Chaos." 

meminerit,  quicumque  ardentis  nebulae  globo  illo,  quem  no- 
strae  aetatis  opiniosi  quidam  physici  magna  cum  doctiloquentia 
studiose  multumque  volutant,  satiatus  est  —  sie  ad  nihilura 
recidere,  ad  prorsus  inquam  nihilum  ea  quae  sunt  nemini  un- 
quam  probabitur.  Quare  ut  ante  ortum  corporalium,  ita  post 
interitum  nulla  quaestiono  adliibita  esse  quoddam  poni  licet 
Quäle  autem  sit  illud  esse,  si  in  quaestionem  vocatur,  et  diffi- 
cillimum  est  ad  cognoscendum  et  diversissime  potest  intellegi. 

Sed  hic  fortasse  quispiam  dixerit,  ea,  quae  modo  disserui- 
mus,  cogitandi  spinas  esse,  quas  attingere  philosophorum  sit 
meditationes  obeuntium,  non  vulgi  contemplationum  ineuriosi. 
Qui  quo  iure  id  obieceiit  vel  inde  apparet,  quod,  si  unquam, 
in  hac  quaestione  ea  ipsa,  de  quibus  philosophari  videmus  philo- 
sophos,  ex  iis  originem  dueunt,  quae  vulgi  eo  vehementius 
sentientis,  quo  minus  meditatur,  nimium  quantum  afficiunt  sen- 
sus.  Ut  enim  ceterum  nihil  vel  non  multum  curet  vulgus, 
utrum  mente  comprehenderit  causas  rerum  necne,  tarnen  hac 
in  re,  si  modo  curat  rem,  eo  magis  cogitando  certa  consequi 
desiderat,  quo  latioribos  terminis  circumscripta  est  opinionum 
in  certa  varietas.  Cui  desiderio  etsi  satisfacere  ne  plülosophi 
quidem  usque  adhuc  potuerunt  neque  unquam  poterunt1),  vulgi 
animos,  ubi  primum  ortum  est,  nunquam  non  infixos  esse  in- 
venimus. 

Atque  etiam  artius  nodus  constringitur,  quod  quaecunque 
ponunt  opiniones,  esse  eos,  qui  defuneti  sunt,  ad  determinan- 
dam  mortuorum  condicionem  duo  coniungant  necesse  est,  quae 
inter  se  repugnant  quam  maxime.  Nam  ut  sint  mortui  fieri 
non  potest,  quin  animum  habcant;  ut  autem  vacui  sint  dolori- 
bus  curis  molestiis  —  id  quod  maxime  expetitur  —  sensu  eos 
carere  oportet,  cum  qui  sentit  aeque  sentiat  mala  ac  bona, 

1)  Documenta  sit  illud  „ignorabimus",  quod  unus  ex  nobilissimis  et 
clarissimis  nostrorum  temporum  philosophis,  H ermann us  Lotxe,  professus  est 
in  cap.  V.  lib.  II.  vol.  I.  operis,  cuius  inBcriptio  est:  Mikrokosmus.  Ideen 
zur  Naturgeschichte  und  Geschichte  der  Menschheit.  3.  Aufl.  Leipzig  1876. 
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Sed  quid  est  animus  deficiente  sensu?  Nonne  cultri  similis 
esse  videtur  hebetis  et  manubrio  carentis?  Non  omnino  nullus 
est,  cum  ex  sensus  intentione  pendeat  vigor  animi?  Itaque 
ut  sint  simulque  felices  sint  mortui  si  non  bonorum  suppedita- 
tione  tarnen  vacuitate  malorum,  aut  id  quod  dxdfcta  vel  «apa^ta 
a  Stoicis  vocatur  iis  condonandum  aut  beatitudo  attribuenda 
est  perfecta.  Utrumque  autem  a  dogmatis,  non  ab  ipsa 
ratione  originem  ducit;  illud  a  philosophis  ad  beate  viven- 
diira  praeceptum  nihil  aliud  est  nisi  postulatum,  cui  plane 
perfecteque  satisfacere  idem  est  ac  vitam  dediscere;  hoc  ita 
excedit  vitam  mera  gaudia  nemini  praebentem,  ut  aut  ad  poe- 
tarum  visiones  aut  ad  doctrinara  a  deo  per  interpretem  quen- 
dam  traditam  referendum  sit.  Verum  haec  mittamus  —  nec 
licet  nec  conducit  scalpello  uti  in  fictis  cogitando  excultisque 
desiderando  imaginibus  aura  subtilioribus  *).  lam  ab  iis,  quae 
ultro  manare  videntur  ex  ipsa  relationis  inter  vitam  et  mortem 
intercedentis  informatione,  dummodo  naturaliter  et  principaliter 
concepta  sit,  ad  Graecorum  revertamur  sententiam  ac  rem  pro- 
positam,  hoc  unura  pro  vero  certoque  ducentes,  ab  inepto  et 
vix  excusando  errore  proxime  afuturum  quicumque  in  ea  libe- 
ram  inventionem  atque  absolutam  excogitationera  idem  aut 
ullo  modo  simile  quicquam  valere  censuerit  ac  apud  populos 
feros  barbaros  incultos,  quoruin  permirae  persuasiones  cxstant 
in  libris  diurnisque  ad  ethnologiam  et  psychologiam  gentium 
quam  vocant  pertinentibus  2). 


Opinionum  igitur  de  mortuorum  condicione,  si  ad  eam, 
quam  Homerus  nobis  tradidit,  explicandain  aggredimur,  non 
tarn  inter  1  Hadem  et  Odysseam  quam  inter  ea  ipsa,  quae  in 
utroque  reperiuntur  carmine,  miram  quandam  animadvertimus 
discrepantiam,  quae  et  raaximi  habita  est  momenti  in  origine 
carminum  Homer i  constituenda  et  imprimis  efficit,  ut  diver- 

l)  cf.  Lange  1.  c.  II8,  proefat. 

*)  ex  quorum  copia  cf.  Bastian.  Der  Mensch  in  der  Geschichte,  vol.  II. 
Psychologie  und  Mythologie.    Leipzig  1860.    pag.  304  sqq. 
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sissimae  de  opinione  poetae  in  quaestione  mota  ferantur  sen- 
tentiae.  Inveniuntur  cnim,  qui  eum  esse  statum  mortuorum 
apud  Homerum  velint,  ut  animi  immortalitas  neganda  sit  — 
his  Lehrsii1)  succurrit  auctoritas  —  non  dcsunt  quoque,  qui 
vitam  futuram  ponendain  esse  putent2),  sunt  denique  et  ii 
plerique,  qui  cum  in  poetae  carminibus  utriusque  sententiae 
exstare  videantur  adminieula,  neutram  quasi  exploratam  sequen- 
dam  esse  censeant.  Quare  non  mirum  est,  semel  atque  iterum 
id  egisse  viros  doctos,  ut  illius  discrepantiae  quam  maxime 
tollendae  studiosi  certam  et  eongraentem  Homeri  opinionem 
efficerent  —  Nitzsdnum1)  profero,  sed  aliorum  quoque  laudare 
licet  comraentationes4)  —  ita  tarnen,  ut  aut  locos  iniquos  alienis 
verbis  vitiatos  esse  pro  necessitate  saepius  quam  ratione  et 
via  couicerent  aut  poetae  verba  ad  voluntatem  et  violenter 
interpretarentur  aut  nova  eaque  absurda  de  animi  natura  com- 
miniscendo  vim  inferrent  non  modo  psychologiae  sed  cuivis 
diseiplinae  philosophiae 5).  Eiusmodi  peccata  vitans  omnes  difti- 
cultates  mea  quidem  sententia  et  iudicii  subtilitate  et  ingenii 
elcgantia  sustulit  Kammerus  in  libro,  quem  inscripsit  „Die  Ein- 
heit der  Odyssee6).  Ut  enim  ea  persuasione,  quam  Lehrsii 
auetoritate  nitens  de  carminum  Homeri  origine  profitetur  1.  c 
pagg.  388 — 403,  toti  quae  dicitur  quaestioni  Homericae  medi- 
cinam  affert  utilissimam,  sie  iis,  quae  de  mortuorum  condicione 


l)  1.  c.  pag.  303  sq. 

*)  ut  pertniro  utar  exemplo  ex  eurutu  numero  Ferd.  Spielmannwn 
profero,  cuius  comtuentatio  .Unsterblichkeit  und  künftiges  Leben  nach 
Homers  Epen"  inest  in:  Drittes  Programm  des  F.B.  Knaben-Seminars  dor 
Diöcese  Brisen.  1878.  Ibi  legitur  pag.  24:  ,Im  Homer  wird  somit  die 
individuelle  Unsterblichkeit  gelehrt,  nicht  die  persönliche  und  noch  weniger 
die  ideale." 

*)  in  tertio  praesertim  volumine  üb.  cit. 

4)  ex  his  affero:  „$uitl  Homerus  de  rebus  in  fern  is  censuerit*.  Ab- 
handlung des  Prof.  Dr.  Hammer.  Inest  in:  Einladungstschrift  zu  den  Öffent- 
lichen Schulprüfungen  im  Herzogl.  Francisceum  zu  Zerbst.  1867. 

5)  cf.  Warmboldii  corament.  s.  c.  pag.  15:  »Bei  Homer  war  die  Seele 
nur  das  Princip  des  animalischen,  nicht  des  geizigen  Lebens"  etc.  etc.  etc. 

•)  Leipzig  1873. 
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Hdmerica  disserit  in  duabus  necyiis  quas  vocant  tractandis1) 
nun  modo  novam  sed  quae  una  etiam  per  rationem  admitti 
possit  viam  ad  poetae  opinionem  aggrediendi  aperit,  ita  ut 
anünum  subiret  quod  in  proverbio  est  de  ovo  Columbi,  nisi 
tarn  simplicem  tamque  naturalem  interpretationera  non  iam 
pridem  esse  institutam  ad  unam  revocandum  esset  causam 
eamque  minirae  neglegendam:  priorum  errores  ut  saepe  fit  si 
non  aptum  reddiderunt  posteriorem,  qui  recta  via  pergeret, 
at  tarnen  in  asperitatibus  itineris  superandis  aliquantum  adiu- 
vorunt  Quare  in  explicando  mortuorura  apud  Homerum  statu 
facore  non  possum,  quin  duce  utar  perspicua  Kammeri  sen- 
tentia 2). 

l)  1.  c.  pagg.  474  sqq.,  705  sqq. 

*)  Ervinus  RoMeius  etsi  ad  Horaeri  de  inferorum  persuasionem  spec- 
Uns  dicit:  „Von  einem  «unsterblichen  Leben»  dieser  Seelen  zu  reden,  mit 
alten  und  neueren  Gelehrten,  ist  unrichtig.  Sie  leben  ja  kaum  mehr  als 
das  Bild  des  Lebenden  im  Spiegel;  und  dase  sie  ihr  schattenhaftes  Abbild- 
dasein auch  nur  ewig  fortführen  werden,  wo  stünde  das  bei  Homer?" 
(1.  c.  pag.  10),  tarnen  Kammeri  sententiam  bis  reicit  verbis:  „Befremdlich 
ist  es,  das«  neuerdings  hat  behauptet  werden  können,  es  zeige  sich  auf 
irgend  einer  Stufe  der  Entwicklung  homerischer  Dichtung  der  Glaube,  dass 
mit  dem  Augenblick  des  Todes  alles  zu  Ende  sei,  nichts  den  Tod  über- 
daure.  Keine  Aussage  in  den  beiden  homerischen  Gedichten  (etwa  in  deren 
ältesten  Teilen,  wie  man  meint),  auch  nicht  ein  beredtos  Stillschweigen 
berechtigt  uns,  dem  Dichter  und  seinem  Zeitalter  eine  solche  Vorstellung 
zuzuschreiben."  (1.  c.  pag.  2  sq.).  Equidom  nec  tantopere  eum  dissentire 
a  Kammero  quod  attinet  ad  Homerum  puto  nec  pereuaxura  habeo  sequen- 
dam  esse  doctrinam  quam  aperit.  Etenim  exstitisse  sentit  apud  populum 
ante  Homerum  de  vi  quadam  atque  efficacitato  mortuorum  persuasionem, 
id  quod  pressis  verbis  declarat  1.  c.  pag.  34:  „Durch  den  Augenschein  be- 
ftitigt  sich  also,  was  aus  Homers  Gedichten  nur  mühsam  erschlossen 
werden  konnte:  es  gab  eine  Zeit  (sc.  ante  Homerum),  in  der  auch  die 
Griechen  glaubten,  dass  nach  der  Trennung  vom  Leibo  die  Psyche  nicht 
gänzlich  abscheide  von  allem  Vorkehr  mit  der  Oberwelt,  in  der  solcher 
Glaube  auch  bei  ihnen  einen  Soelcncult,  auch  über  die  Zeit  der  Bestattung 
des  Leibes  hinaus,  hervorrief,  der  freilich  in  homerischer  Zeit,  bei  ver- 
änderter Glaubensansicht,  sinnlos  geworden  war."  Quam  sententiam  si 
probari  putat  sopulcrorum  nuperrirae  Mycenis  et  alibi  in  Graecia  inven- 
torum  situ  statuque  (1.  c.  pag.  31  sqq.),  dubitari  potest  ot  de  exstruetionis 
eorum  temporo  scilicet  antehomerico  et  de  populi  exstruentis  cum  Homeri 
Graecis  propinquitate.    Firmari  eam  more  mortuos  cremandi  si  eoieit, 
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Haec  autem  non  ut  fieri  solet  inde  proficiscitur,  ut  pri- 


quippe  qui  ex  cautione  et  timore  originem  ducat  bominum,  ne  inquietentur 
a  tnortuis  —  cf.  1.  c.  pag.  30:  «Aber  als  man  sich  zuerst  der  Feuerbestattung 
zuwandte,  da  nmss  man  das,  was  die  Vernichtung  des  Leibes  in  Zukunft 
verhüten  sollte,  doch  wohl  gefürchtet  haben.   Die  man  so  eifrig  nach 
dem  unsichtbaren  Jenseits  abdrängte,  die  Seelen,  muss  man  als  unheimliche 
Mitbewohner  der  Oberwelt  gefürchtet  haben.    Und  somit  enthält  auch  die 
Sitte  des  Leichenbrandes  (mag  sie  woher  auch  immer  den  Griechen  zuge- 
kommen sein)  eine  Bestätigung  der  Meinung,  dass  einst  ein  Glaube  an 
Macht  und  Einwirkung  der  Seeleu  auf  die  Lebenden  —  mehr  Furcht  als 
Verehrung  —  unter  Griechen  lebendig  gewesen  sein  muss,  von  dem  in  den 
homerischen  Gedichten  nur  wonige  Rudiment«  noch  Zeugnis  geben/  — . 
cquidem  alias  puto  eius  moris  causas  esse  probabiliores.    Ex  ipsis  autem 
Horaeri  carminibus,  quoad  opus  unius  temporis  uniusque  ingenii  sunt, 
colligi  posse  vel  minima  doctrinao  Sohdeii  indicia  sine  ulla  dubitatione 
negaverim.    Itaque  si  Rohdeius  dicit  1.  c  pag.  14:  «Es  fehlt  in  den  home- 
rischen Gedichten  nicht  an  Rudimenten  eines  einst  sehr  lebhaften  Seelen- 
cultos.    Vor  allem  ist  hier  do&son  zu  godenken,  was  die  Ilias  von  der  Be- 
handlung der  Leiche  des  Patroklos  erzählt.   Man  führe  sich  nur  die  Haupt- 
zuge dieser  Erzählung  vor  das  Gedächtnis."    et  1.  c.  pag.  16 sq.:  .Der 
ganzen  Erzählung  liegt  die  Vorstellung  zu  Grunde,  dass  durch  Ausgiessung 
fließenden  Blutes,  durch  Weinspenden  und  Verbrennung  menschlicher  und 
tierischer  Leichen  die  Psyche  eines  jüngst  Verstorbenen  erquickt  werden 
könne.",  ex  mea  quidem  Homeri  interpretatione  nihil  sequitur,  quod  ut 
accodatur  eius  opinioni  cogat.    Nam  funebres  agere  caerimonias,  iusta 
facore,  sanguinem  vel  vinum  eflundere,  amphoras  mellis  et  oloi  plenas  in 
rogum  imponere,  haec  omnia  non  omnino  abhorrent  a  persuaeione,  nihil 
esso  mortuos,  nunquam  quicquam  fuisse.    Cetera,  quibus  multum  tribuit 
Rohdeius,  concidunt,  cum  diligcntius  oxaminentur.    Legimus  apud  eum: 
.Selbst  das  abgeschnittene  Haar,  dem  Toten  auf  den  Leib  gestreut,  in  die 
starre  Hand  gelegt,  ist  eine  Opfergabe,  hier  6o  gut  wie  in  späterem  grie- 
chischen Cultus  und  in  dem  Cultus  vieler  Völker.   Ja  ganz  besonders  diese 
Gabe,  als  symbolische  Vertretung  wertvollen  Opfers  durch  einen  an  sich 
nutzlosen  Gegenstand  (bei  dessen  Darbringung  einzig  der  gute  Wille  ge- 
schätzt sein  will)  lässt,  wie  alle  solche  symbolische  Opfergaben,  auf  eine 
lange  Dauer  und  Entwicklung  des  Cultcs,  dem  sie  eingefügt  ist,  hier  al>o 
des  Seelencultes  in  vorhomerischer  Zeit  schliessen."  (1.  c.  pag.  16);  apud 
Homerum  Achillem  invenimus  loquentem: 


„£x«p-/«'\  d"XXu>;  ootfi  xerri;p  r'prjocrto  ÜtjX«Üc. 
u*  voa-CTjoovxo  <pi'Xr(v  sc  iraipiBa  falav 
oot  x«  xöprp  xspssiv  ps^stv  &'  isprjv  swn^Tp», 
«vtjjxovra  $'  tvopxo  icorp'  auxöfh  Jspsöonv 


mum  quaeratur,  quid  sit  ^  fyio;  ?pm;  wD;1),  quia  hormn 
vocabulorum  significationem  curare  parum  pi*oficit  in  re  pro- 


ä;  ürfiaz,  ölh  toi  xsjuvoc  fkujiöc  te  dorjet;. 
u>c  Wäb'  ö  jtpiuv,  Oy  os  oi  voov  oGx  ixtktooa^. 
vöv  5'  rrai  oo  vsouat  -\i  <pt>.7;v  i;  rcrcpßct  fatav, 
nercpoxXtp  ^pu>t  xour,v  oza3«nu.i  <pipea&ai." 

(f  144-151),  quae  ad  verba  poeta  addit: 

„*Q;  sorüjv  sv  ispvi  xöutjv  rcapoto  <pt7.oto 
frrjxsv,  toioi  Bs  wiaiv  ü*'  Tjupov  oipos  70010.* 

(T  152—163).  Nonne  Bohdeius  plura  Horner«  ascribit  quam  apud  euin  in- 
venit?  Non  magis  pootae  auctoritate  confirmatur  Rohden  exclamatio :  „Und 
nicht  etwa  zur  Stillung  der  Rachbegier  des  Achill  werden  hier,  das  Grau- 
sigste, Menschen  goschlachtet:  zweimal  ruft  Achill  der  Seele  des  Patroklos 
zu,  ihr  bringe  er  dar,  was  er  vordem  ihr  gelobt  habe  (IL  23,  20 ff.  180 ff.)." 
(1.  c.  pag.  15).   At  T  20  nihil  aliud  invemmus  nisi: 

„xetvra  jap  r(5r(  toi  xsXitu  xa  zdpoifcv  öxstctjv* 

atque  idein  Y  180.    Contra  1333  sqq.  leguntur: 

„vöv  fc'  irst  ouv,  n<rcpoxXs,  3eü  oaxepo;  atji  irttö  tgüov, 
oo  a«  rpiv  xxcpitö,  xptv  ?'  'Exxopo^  ivfraT  svttxat 
xsu^sa  xa!  xsyaXjjv,  ^uya&6ji.oü  aoto  <pov>Jo£' 
oa>ö*«xa  öi  xpoxdpoi&s  xupfj;  «xo«tpo-ojji^3(o 
TpftMuv  öfXaö  xsxva,  oeftjv  xtauivoio  yoXw&itc.* 

Quomodo  concinere  possunt  illud  Rohdeii  .nicht  etwa  zur  Stillung  der 
Kachbegier  des  Achill*  et  hoc  Homeri  „ai&sv  xxauivoto  y/>Xo»fr*t;"?  Deni- 
que  si  Bohdeius  ad  Patrocli  iusta  funebria  spectans  diät :  „Nach  so  heftiger 
Erregung  aller  Empfindungen  sollten  die  Uberspannten  Kräfte  nicht  auf  ein- 
mal zusammensinken;  noch  ein  letzter  Rest  des  übermenschlichen  Pathos, 
mit  dem  Achill  unter  den  Feinden  gewütet  hat,  lebt  sich  in  der  Ausrichtung 
dieses  greuelvollen  Opfermahles  für  die  Seele  des  Freundes  aus.  Es  ist 
als  ob  uralte,  längst  gebändigte  Roheit  ein  letztes  Mal  hervorbräche/ 
(1.  c.  pag.  18),  cur  non  licuerit  ad  id,  quod  ipse  „übermenschliches  Pathos' 
appellat,  revoc&re  mirificum  quendam  colorem  totius  descriptionis?  Haec 
habui,  quae  Rohdeii  doctrinao  opponerem. 

')  Ceterum  e  vi  usuquo  horum  vocabulorum  „psycbologiam*  efficere 
Homericam  haud  scio  an  et  magniloquentiae  eit  et  rectae  obsit  pereeptioni 
rei  ad  pbilologiam  pertinentis.  Quantum  obfuerit  NaegeUbachio,  viro  alio- 
quin  de  studiis  Homericis  optima  merito,  expedite  apparet  e  libri,  quem 
inscripsit  „Homemche  Theologie",  cap.  VII.  §  16  sqq.  Contra  psvehologiae 
Homericae  rationem  apte  ac  dilucide  denionstravit  Ervinus  Rohdeius  1.  c. 
pag.  4  sq. 
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posita,  sed  opinione  nitens  accurate  cognita,  quam  poeta  in 
Universum  profitetur,  dubios  obscurosque  locos  Kammerus 
ita  illustrare  atque  interpretari  studet,  ut  cum  ea  iis  conve- 
nientia  ac  consensio  sit  Docet  igitur,  cum  nunquam  in  Ho- 
meri  carminibus  ceteroquin  oranes  illius  aetatis  cogitationes 
sensusque  verissirae  reddentibus  ulla  exstarent  vitae  post  mor- 
tem quam  vis  somniculose  actae  vestigia,  quae  in  probabilem 
dubitationein  vocari  non  possent,  vitam  futuram  negandam  esse 
aetate  Homerica  eamque  sententiara  argumentis  confirmans  et 
evidentibus  et  potcntissimis  opinionum  Homer i  de  inferis  na- 
scentium  crescentium  vigentium  causas  persequitur,  rationem 
explicat,  vim  perpcndet1).  Tarnen,  quam  vis  rem  acu  tetigerit 
Kammerus,  unum  est,  quod  ei  plane  assentiri  non  possum. 
Mortuos  apud  Homerum  quovis  vitae  modo  carere  et  Kammeri 
argumenta  et  propria  temporibus  Homericis  huius  lucis  aesti- 
matio2),  de  qua  supra  disserui,  mihi  demonstrare  videntur 
itomque  probandara  existirao  rationem,  qua  Kammerus  som- 
niantis  Achillis  visum  (T  65  sqq.)  et  primam  necyiam  tractat8): 


*)  1.  c.  pag.  510  sqq. 

*)  cf.  Teuffei  1.  c.  pag.  33 :  „Wenn  aber  die  sittliche  Weltordnung  ihr 
Dasein  und  ihre  vollständige  Erfüllung  im  wirklichen  Leben  hat,  so  führt 
kein  ethisches  Postulat  auf  die  Annahme  einer  Fortsetzung  des  individuellen 
Lobens  nach  dem  Tode  und  ebensowenig  ist  eine  solche  Annahme  indivi- 
duelles Bedürfnis"  etc.  —  Arthur  Jung,  De  nomine  Homerico,  1.  c.  pag.  17 : 
.Nec  mirum  videtur,  quod  üb,  quorum  vita  magno  rerum  gerendarum  studio 
transigebatur,  animus,  si  viribus  corporis  vacaret,  instar  meri  somnii  erat. 
Huc  accedit,  quod  id  genus  hominum  nequo  asperitate  coeli  fatigatum  ne- 
que  adverea  fortuna  fractum  erat,  sed  tanta  alacritate  in  diem  vivebat,  ut 
morte,  cuius  ueXsxrj  posteris  demum  temporibus  ad  pbilosophandum  homines 
duxit,  minus  angeretur." 

*)  1.  c.  pag.  536  sqq.  Kammerus  initium  primae  nccyiae  sua  opinione 
di^estum  atque  compositum  profert.  Quem  etsi  sequendum  esse  ordinem 
et  ipse  censeo,  tarnen  unum  habeo  quod  moneara.  Kammerus  enim  non 
desiderans  ut  in  re  cogitationis  ubertato  tantum  inventa  non  ipsis  sensibus 
comprehensa  causae  descensus  Ulixis  declarationem  vorsui  x  491  adnectit 
versum  x  496,  cum  equidem  inter  hos  versus  lactmam  quamvis  parvam  coni- 
ciaiu.  Nam  si  Circo  Ulixi  ut  sibi  suisque  ex  promisso  reditum  pararet  pre- 
canti  nihil  aliud  responderet  nisi:  ,ne  iuviti  manseritLs  domi  meae;  antea 
autem  vobis  in  Orcura  proficiscendum  est",  breviloquentia  esset  ab  epico 
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nullam  puto  ab  eo  relictam  esse  dubitationem ,  quin  poeta  de 
inferis  non  tarn  discrepantes  inter  se  sequatur  sententias  vel 
ceterum  ubique  in  carminibus  constantes  nonnullis  locis  con- 
solto  corrigat  aut  temere  commutet,  quam  integro  quibus  uti- 
tur  persuasionura  consensu  praeter  opiniones,  de  quibus  peni- 
tus  persuasum  habet,  interdum  cogitata  proferat  vi  sui  ipsius 
ingenii  poetica.  Quod  autem  eius  rei  Kammerw  ita  exponit 
causam,  nt  dicat  1.  c.  pag.  514:  „aber  vor  dem  dunkeln  Reich 
des  Todes  bebte  der  alles  plastisch  gestaltende  Sinn  des  Grie- 
chen nicht  zurück,  er  fühlte  sich  vielmehr  angezogen  auch 
dieses  zu  beleben,  menschliches  Dasein  in  dasselbe  zu  ver- 
pflanzen. Dieses  «Werde»  sprachen  die  ihrer  Zeit  voraneilen- 
den, mit  ausserordentlichem  Künstlerinstinkt  begabten,  mit 
reichster  Gemütswelt  erfüllten  Dichter  —  und  eine  reiche 
Schöpfung  entsprang.  Man  kann  in  den  beiden  Epen  die  Ent- 
wickelung  beobachten,  wie  aus  ganz  kleinen  hie  und  da  auf- 
sprießenden Keimen  zuletzt  eine  herrliche  Saat  entsteht",  equi- 
dem  paulo  aliter  censeam.  Cum  Kammero  poetae  inventioni 
tribuo  Ulixis  descensum  in  Orcum,  poetae  arti  illum  sermonem, 
quem  ibi  cum  umbris  principum  Achivorum  instituit  filius  Laer- 
tis,  poetae  pietati  Patrocli  speciem  nocturnam,  qua  gravissime 
commovetur  Achilles,  ita  tarnen,  ut  non  ludat  Hamerns,  non 
rem  vi  ingenii  sola  omnino  fictam  promat  simili  modo  ac  Pin- 
darus,  qui  divino  quodam  instinctu  concitatus  lyricoque  ardore 
inflatus  ubertate  utitur  in  inferis  depingendis  opiniones  aetatis 
suae  aliquanto  excedente1),  sed  ut  primus  nobis  planis  atque 

poeta  quod  sciam  aliena,  aaditori  subducens  clausulam.  Itaque  haec  fere 
addidiase  Circen  opinor:  .ita  enim  dei  immortales  volunt;  quod  si  feceritis 
revereoe  dimittam  voe  in  patriam,  postquam  pericola  in  reditu  vobis  im- 
minentia  praedixero*  bisque  verbis  locum  fuisse  post  x  491. 

l)  cf.  cann.  Olymp.  II.  et  frg.  129—133  (ex  Theod.  Bergkii  ed.  IV. 
poet.  lyric.  Graec.  vol.  I.  Pindari  carmina  contin.  Lipsiae  1878.).  Foetarum 
ßcaenicorum  Aescbyli  Sophoclis  Euripidia  descriptionea  Orci  et  inferorom 
decolores  fiunt  cum  Pindaricis  collatae.    Nimirum  Horatii  illud: 

„monte  decurrens  velut  amnis,  umbres 
quem  super  notas  aluere  ripas, 
fervet  immensusque  ruit  profundo 
Pindarus  ore." 
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plenis  verbis  exprimat,  quod  animo  quamvis  obscure  confuseque 
sentire  illo  tempore  non  nemo  potnit:  poeta  cum  vulgaribus 
neglectis  persuasionibus  suae  indoli  indulget,  opinionum  com- 
mutationis  sensim  sine  sensu  orientis  praeconium  exercet  Me- 
minerimus,  Homert  carmina,  sive  extrema  orta  sunt  aetate  be- 
roica  sive  temporibus  non  iam  fide  historica  carentibus  tribuenda, 
in  transitu  quodam  versari,  in  limine  eollocata  esse  eius  aeta- 
tis  ad  cuius  miras  transfigurationcs  pertinet  Lehrsii  illud  supra 
prolatum:  „Welche  Veränderung  ist  in  diesen  Jahrhunderten 
eingetreten"  etc.  —  qua  recordatione  uti  in  aliis  quoque  opinio- 
num poetae  discrepantiis  tollendis  mirum  quantura  prodest1)  — , 
num  mirabiranr,  quod  iam  inveniuntur  in  iis  prima  illius  com- 
mutationis  indicia?    Itaque  si  Achilles  Hectore  occiso  dicit: 

xsfcat  zap  vnjsasi  vixu;  äxXausto;  abazxoz 
IlaipoxXo;*   toü  o'  oüx  imXr]30|iat,  wp'  ov  sy««  f« 
C<uot3iv  (uteu)  xat  jiot  cstXa  joova~'  Cputpr^. 
st      fravövza>v  zip  xartaX^ftovr'  tiv  *A#ao, 
aüxäp  lfm  xai  xsifh  <ptXot>  jisjtvrjsoji'  exotpoo 

(X  38Gsqq.),  si  proelio  facto  super  intimi  corpus  prostratus 
exclamat : 

7atpd  jioi,  «»  Udr.paxkt,  xat  ttv  'Aioao  oojiotatv  • 
ffcrvoa  \äp  t(5tj  ka  itkita  xet  xapoi&sv  ühssttjv, 
'Kxtopa  osvp'  ipüsa;  o<o3*iv  xdzvd  ti|Kt  Sasaoffoi, 
4<u&«xa      xpozäpoibz  rupfj;  äso«ip0v0jii;35tv 
TpuMuv  afXaa  "ixvo,  as&sv  xtajuvoto  yoXwfrst;. 

(«F  19  sqq.)  et  in  iustis  amici  funeri  solvendis: 

yatpi  |«.ou      HaTpoxXt,  xat  stv  'Atoao  ^(toisiv  ■ 
rav-a  jap  r(or;  toi  -csXsoj  Ta  -crpotthv  Iziivrp. 
ZüiZtxa  jüv  Tptucuv  pja&ü{U'iv  utea;  ia&Xoy;, 
wj;  ajia  oot  xavra;  jcüp  bfh'n*   'Exxopa  otki 
W>3«»  Hp'.ajit^Tjv  zupt  Joxcijuv,  aXX'i  xüvc«iv. 

*)  velot  in  quaestione  de  poteatatts  repiae  ambitu  apud  Homenun. 
qui  modo  latissimua  esse  modo  perangustus  yjdetur,  cf.  Naegelsbach,  Ho- 
merische Theologie3.  §  188  sqq.,  et  Curtius,  Griechische  Geschichte5-  I. 
pag.  135  sq. 
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(V  179  sqq.),  si,  postquam  patris  maerore  luctuque  mitigatus 
Hectorem  Troianis  sepeliendum  reddidit,  Patroclum  his  verbis 
alloquitur: 

Uazpoxkt  3xo5}«tivi(uv,  tl  xs  rtl&rjo'. 
2iv  "Aioo;  xsp  «uv  öxi  'Ex-copa  Stov  iX^oa 
ita-cp;  (ptTwtjj,  ssii  oü  yioi  äsixsct  Scuxsv  äirotva. 
ooi  8'  au  «fw  x«t  Tä>v?T  azoöoissoiwtt  033'  e-eoixev. 

(Q  592  sqq.),  Achillem  ita  loquentem  facere  poetae  est  —  quod 
autem  potest  poeta  Aebillein  ita  facere  sentientem  non  ad  poe- 
ticam  visionem  sed  ad  ipsara  vitara  referendura.  Nam  licet 
incertum  sit,  ab  unius  poetae  an  coraplurium  an  totius  aetatis 
divino  quodam  afflatu  Homeri  carmina  originem  ducant:  aetatis 
ipsius  speciem  iis  reddi,  non  informi  ut  ita  dicam  aetati  poe- 
tam  suam  impressisse  formam  sie  constare  mihi  videtur,  ut  in 
dubium  vocari  non  possit  Quam  delicata  igitur  pietate  Kam- 
merus  dixerit  1.  c.  pag.  515:  „Die  Freundschaft  aber  ist  die 
das  Graun  des  Todes  tiberwindende  Macht,  mittelbar  also  das 
diese  Regung  in  ihrem  Adel  und  mit  solcher  Stärke  erfassende 
Gemüt  des  Dichters,  der  über  die  gestaltlosen  Vorstellungen 
des  Volkes  mit  ahnender  Seele  sich  erhebend  zwischen  Leben 
und  Tod  die  Brücke  schlug  und  mit  freundlichem  Sinne 
zwischen  den  durch  den  Tod  getrennten  Lieben  den  Verkehr 
anbahnte",  facere  non  possum,  ut  hanc  opinionem  tamquam 
probatam  prorsus  sequar.  Nam  et  amicitiae  speeimen  singu- 
lare et  praesagiens  poetae  animus  meo  quidem  iudicio  ut  ad 
transitum  inter  vitam  et  mortem  stabiliendum  valida  ita  ad 
proereandum  parandumque  infirmiora  sunt,  quippe  cuius  vel 
minima  nunqaam  alibi  deprehendi  possint  priinordia,  nisi  in 
vulgaribus  persuasionibus;  quas  etsi  ex  singulorum  exsistere 
constat,  tarnen  non  idem  esse  ac  singularium  singulas  haud 
dubie  concedendum  est  Etenim  quod  unus  aliquis  persuasum 
habet,  sive  ab  alucinando  proficiscitur  sive  mente  exeogitatum 
est  sagaci,  per  se  nihil  valet;  valet  facile,  quod  plures,  etiamsi 
argumentis  caret  et  demonstrationibus.  Vulgarium  igitur  per- 
suasionum  commutatio  nisi  ab  aetate  ipsa  in  commutationem 
declivi  non  est  repetenda. 
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Neque  vero  tangitur  hac  re  sententia  de  mortuorum  con- 
dicione  apud  Homerum:  mortui  nihil  sunt*  ita  nihil,  ut  aliquid 
fieri  possint,  tarnen  omnino  nihil.  Nullus  igitur  sensus,  nulla 
vis,  nullus  cum  vi  vis  usus  aut  consuetudo,  nullus  denique 
vitae  modus  iis  tribuenda  sunt,  aeque  carent  praemiis  ac  poenis 
pristinorum  factorum 1).  Duos  autem  qui  exstant  locos  in  Iliade 
huic  opinioni  repugnantes  iique  non  suspecti  r  276  sqq.  et 
T  258  sqq.  ita  interpretandos  esse  puto,  ut  tollatur  dissensio. 
Quod  iam  Nitzuchius  conatus  est8),  non  ea  tarnen  confidentia, 
ut  quaestionem  dissolveret.  In  iureiurando  enim  Agamemnonis 
T  258  sqq.: 

totto  vyv  Zw<;  xpüixa,  ftuuv  üicoto^  xat  dpiaxo;, 
■yi}  xe  xat  i^sXioc  xat  tpivöc^  at  V  uro  jaiav 
avftpujicooc  ■ctvuvxat,  6xic  x'  cxtopxov  ojiöaoq 

voce  „üto  jatav"  non  ad  „ttWcai"  sed  ad  „*"u  h.  e.  spivot?  con- 
structa  facile  et  simpliciter  nodum  expedit  r  276  sqq.  autem, 
ubi  Atrides  iurat: 

Zcü  irortep,  "I&rjfrev  ju^ituv,  xuätoxe  (uyiaxt, 
r^Xto;  fr'  o;  xävx'  £«op<?;  xat  icavT*  exaxotisi; 
xat  xoTafiot  xat  fata,  xat  ot  öicevspfts  xajicvxa; 
avdptoxou;  -tWjfrov,  oxi^  x*  extopxov  o|i.Ö30Tg. 

rem  in  medio  relinquit  Nitzschiiis.  Dicit  enim.  1.  c.  pag.  185: 
„Ist  xoiuSvra;  die  ursprüngliche  Leseart,  so  haben  wir  freilich 
hier  ein  vereinzelt  stehendes  Zeugnis  von  der  Vorstellung  einer 
Büssung  nach  dem  Tode.  Aber  der  gesamten  Homerischen 
Empfindungs-  und  Denkweise  ist  es  gewiss  angemessener,  das 
Urteil,  welches  den  Meineidigen  treffe,  auf  das  Leben  und 
seine  Güter  zu  beziehen,  so  dass  erst  eine  spätere  Zeit  die 
Lesart  gebracht  hätte,  xauovxa;,  die  nun  eine  Büssung  nach 
dem  Tode  bezeichnet.   Ist  dem  nicht  so,  dann  ist  es  doch 


l)  Melioris  cuiusdam  post  mortem  Status  apud  Homerum  ne  flocci 
quidem  floccum  inveniri  vix  est  quod  commemorem.  Qui  %  561  sqq.  Elysii 
dicuntur  incolae  Menelaus  et  Rhadamantbus,  alter  gener  alter  fiiius  lovis, 
ob  hanc  ipsam  propinquitatem  in  campum  aeternae  felicitatis  prope  ab 
ultimis  terra  situm  vivi  sunt  reraoti. 

*)  1.  c.  toI.  III.  pag.  184  sqq. 
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nur  die  geschärfte  Verwünschung,  welche  nach  unausgebildeter 
Vorstellung  den  Meineidigen  auch  noch  nach  dem  Tode  und 
als  Schatten  den  unterirdischen  Mächten  zur  Misshandlung  und 
Qual  preisgab.  Übrigens  ist  und  bleibt  Nichtigkeit  das  Wesen 
der  Verstorbenen  bei  Homer."  Hac  concessione  quam  vis  re- 
stricta  usus  Naegelsbachius1)  non  tarn  exsecrationem  acrius 
pronuntiatam  quam  poenae  periurii  vel  a  raortuis  repetitae 
opinionem  Ulis  vcrsibus  r  276  sqq.  contineri  docet  atque  etiam 
non  secus  ac  si  probasset  sententiam  suam  coniungendum 
T  258  sqq.  fao  jaiav  cum  -»W/xoi  sumit  1.  c.  pag.  403  sq.  Harn- 
meru8  denique,  cuius  supra  (pag.  24  adn.  4)  protuli  commen- 
tationem,  quaestione  non  denuo  examinata  utrasque  sententias 
et  Nitzschii  et  Naegehbachii  laxe  inter  se  conexas  refert  1.  c. 
p.  23.  Cum  autem  ab  ea  quam  supra  professus  sum  opinione 
de  mortuorum  statu  apud  Homerum  et  opinio  poenae  periurii 
a  mortuis  expetitae  et  imprecatio  eius  poenae  quam  vis  irrita 
plane  discrepet,  facere  non  possum,  quin  propter  vocabulum 
„xa^övra;"  versum  Y  278  vitiatum  esse  censeam.  Cuius  con- 
iecturae  probabilitas  augetur,  quod  duos  e  ceteris  tribus  locis, 
quibus  in  Homeri  carminibus  xajutv  pro  ftavstv  invenitur,  sup- 
positos  esse  veri  est  simillimum2),  tertio  autem,  X  476  ßpoxAv 
xa^uiv,  voce  xavistv,  quae  dubito  an  idem  declaret  ac 
latino  sermone  „defunctum  esse"  lene  quiddam  placatumque 
continetur,  quod  parum  convenire  existimem  ad  futurae  vin- 
dictae  significationem,  quae  inest  in  r  278  sq.  ut  nunc  le- 
gitur.  Itaque  reiciendum  esse  hoc  loco  „xa^ovra;0  ponenti 
liceat  mihi  pro  „0i  uxsvspte  xapivtac"  lectionem  commendare 
„oi  ixxivtpfa  ioVw(0B,  cui  haud  scio  an  nihil  obstet;  adverbio 
enim  pleruraque  ad  verbum  pertinenti  coniunctionis  cum  sub- 
stantivo  aut  pronomine  efficiendae  causa  participium  apponere 


*)  Anmerkungen  zur  Ilias.  3.  Aufl.  bearbeitet  von  Autenrieth.  Nürn- 
berg 1864. 

*)  eüwXa  xajtövruiv  u>  14  et  1"  72.  Eam  postremi  Odysseae  libri  par- 
tem,  quae  ^ox01toVLZia  vocatur,  non  attribuendam  aetati  Homericae  sed 
Hliquanto  post  ortam  esse  viri  docti  consentiunt.  Versus  ¥"  71 — 74  non 
genuinos  esse  Hammerus  coniecit  ].  c.  pag.  19,  Kammerus  argumentis  haud 
neglegendie  confirmasse  mihi  videtur  1.  c  pag.  503  sqq. 
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verbi  riv«  nec  supervacaneum  est  nec  notandum,  cum  eius- 
modi  appositionis  exempla  inveniantur  apud  Homerum  vel  ad 
verbum  pertinentc  adverbio,  ut  fywov  sväov  iö^  <M  412),  ivfoÄ' 
Wvrs;  £F3Toiur  (i  178),  hter  idvts;  i^tXio^v  (N  779),  nec  minus  ad 
nomen,  Ut  auxöi  cDtoorcs  vda<piv  s<$vtt;  (f  198),  xspivaircai  ojifi;  sövxs;  tapwa* 

(Q  488)  *).  Sed  sive  probabilis  est  coniectnra  mea,  sive  non 
probabilis:  non  exstare  in  Homert  carminibus,  non  fuisse 
notara  aetati  Homericae  poenae  post  mortem  ac  ne  periurii 
quidem  poenae  opinionem  sine  ulla  dubitatione  confirmaverim*). 

Ad  tragicorum  nunc  si  animum  convertimus  de  mortuo- 
rum  condicione  opiniones,  eandem  reperimus  inter  eos  et  Ho- 
merum distantiam,  quam  sententias  de  vitae  pretio  ac  dignitato 
comparantes  supra  cognovimus.  Ut  igitur  propria  vitae  aesti- 
matio  aetate  Horaerica  permagna  magnopere  deminnta  invenitur 
apud  Aeschylum  et  Sophodem  atque  etiam  magis  apud  Euri- 
pidem,  ita  nihil  illud,  in  quod  apud  Homerum  mortui  recidunt. 
tragicorum  temporibus  factum  esse  aliquid  et  quasi  in  dies 
auge8cere  videmus. 

Cuius  rei  Aeschylus  gravissiroa  praebet  documenta.  An 
ullo  modo  mortuis  sensum  esse  quin  etiam  conscientiam  quan- 
dam  melius  demonstraii  potest,  quam  illa  eius  trilogia,  quae 
Orestea  inscribitur?  Nonne  totum  huius  argumentum  ea  opi- 
nione  continetur?  Etsi  enim  Orestes  cur  matricidium  suscep- 
turus  sit  Choeph.  vs.  298  sqq.  ita  exponit  causam: 

XOXXOC  föp  St;  SV  3U|LZtTVÖU3lV  tjupot, 

&soü  t"  epsxjiat  xai  Ttertpö;  Kevftt>;  ^70, 

»)  praoterea  cf.  &«oi  Kpdvov  duVt;  sdvxs;  b  274  0  225. 

*)  Facere  non  possum  quin  dis-Mdeam  ab  ea  quam  Xaegeisbachius 
in  libro,  quem  inscripeit  .Homerische  Theologie*",  (ed.  III.  cur.  Autenrietb. 
Norimbergae  1884)  cap.  VII.  §§  27  —  25)  cum  de  tota  inferorum  apud  Ho- 
merum condiciono  tum  de  bac  re  aperit  sententia.  Ut  enim  id,  quod 
„Versuch  einer  pragmatischen  Entwicklung  des  homerischen  Glaubens 
über  das  Jenseits*  appellat  (pag.  XXX  1.  c).  ex  eius  de  Homert  carminum 
origine,  de  aetatis  Homericae  statu,  de  hominum  natura  persuasiouibus  nasci- 
tur,  ita  ex  ea  quam  in  tota  quaestione  tractanda  non  temere  ingressus  sequor 
ratione  mea  manat  opinio.    Rationum  igitur  distantia  discrepantiae  origo. 
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scqiie  iussum  esse  ab  Apolline  deo  facinus  in  se  admittere 
Choeph.  v3.  265  sqq.  impiimis  commeraorat  atque  explicat,  ta- 
rnen habeo  quod  putem,  ipsum  eonsilium,  quo  ad  ultionem  a 
matre  petendam  tilius  impellitur,  versibus  significari  Choeph. 
505  sq.: 

aüxo;  Z'z  3«»Cst  "ovo*  xiur43«t;  Wfov1). 

Neque  enim  mea  quidera  sententia  hic  locus  —  id  quod  facile 
quispiam  collegerit  ex  versibus  praeeedcntibus,  quorum  summa 
est:  etsi  mortuus  es,  tarnen  in  liberis  vi\is  —  ita  intcllegen- 
dus  est,  ut  dicat  poeta:  auxilio  ferendo  cum  nos  servaveris, 
ipse  in  nobis  servatus  eris,  sed  sie,  ut  exprimatur:  apud  in- 
feros  tuo  ipsius  coramodo  inservies,  si  nobis  auxilium  feres. 
Nam  Choeph.  vss.  343—358  Orestem  chorumque  invenimus 
optare:  utinam  Agamemno  pugnans  ante  Troiae  moenia  pul- 
chram  oeeubuisset  mortem!  et  liberis  enim  et  sibi  ipsi  ita  optime 
consuluisset,  liberis,  quia  ad  eos  honor  redundaturus  fuerit  ex 
patris  gloria,  sibi,  quia  apud  inferos  eadem  ei  quae  vivo  obti- 
gisset  dignitas  atque  auetoritas.  Quocum  voto  si  conferimus 
responsum  illud.  quod  ab  So-phodis  Klectra  chorus  fert,  post- 


*)  Sic  Weilius,  qui  Oresti  versus  tribuit.    Hcimannua  locuni  Electrae 
adiudicans  legit: 

oxo'j'*  i>zzp  3&y  ToiaV  iat'  öoypjtaTcc  * 

T'jtTjUÄ  TÜjißoy  Tf);  avoijtibx-ou  "tiyr^ . 

tertio  versu  adiectu.  Sed  Wtilii  3u>Cst  (ita  iani  Porsontu  pro  librorum  3u>Cq) 
praereram.  quia  poetam  puto  intcllcgi  velle:  te  ipsuni  servabis,  si  nos  adiu- 
vabis;  ocüCa  cet.  autem  signifiearet:  preecs  nostras  curans  honorem  tiimuli 
tui  serva,  i.  e.  qui  honorent  i.  o.  nos,  liboros  tuos.  Ceteruni  Hermanuum 
owCst  in  owCs  idco  tantum  commuta.s'.e,  ut  apliu.s  er  nocteretur  versus  se- 
quens,  ex  opusc.  vol.  II.  pag.  78 sq.  apparet,  ubi  illo  versu  nondum  trans- 
positione  applicato  atiiCsi  nullam  ei  movet  suspicionem.  —  Ob  eandem 
causam,  quifpe  qui  summam  contineant  inanium  patris  evocationis,  versus 
Oresti  potius  strenuo  vindici  tribuendos  puto  quam  infirmae  virgini  non 
iam  in  scaenam  prodennti,  Weilii  (cf.  adnot.  ad  vj>s.  50O—5O(J)  quod  a  con- 
cinnitatis  ratione  petit  argrumento  nun  neglecto.  Tertium  denique  versum 
Tsp(jta  x-jjtßoo  cet.  cum  Weilio  chori  partibus  post  vs.  507  ascribo,  reeepta 
pro  Hermanni    avoquüxtou  illius  coniectura  xavotuoixxou. 
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quam  virginem  nuntio  de  fratris  obitu  accepto  lamentantem 
consolaturus  causa  tristitiac  eins  alia  pro  alia  habita  honori- 
ficae  Amphiarai  regis  in  Orco  condicionis  meminisse  iussit: 

otV  oiS'-  e^ovtj  jap  iuXet«j,o 
«poo^o;  ovapzaa&st;. 

(Sophocl.  Elect.  846  sqq.),  apparet:  ut  Aniphiaraus  eadem  qua 
in  vita  dignitate  regia  inortuus  ideirea  solum  fruitur,  quia  poena 
caedis  ab  scelesta  eoniuge  cxaeta  est,  ita  tum  demura  futurum 
esse,  ut  Agamemno  debito  ab  inferis  afficiatur  hunore,  ubi  quis 
mortem  eius  ultus  atque  persecutus  erit.  Filius  igitur  patris 
caedem  ulciscens  deminutam  regis  auctoritatem  restituit,  pater 
autem  füiura  ulciscentem  adiuvans  suae  saluti  optime  eonsuüt 
Neque  sententia  mea  dissolvitur,  quia  praeter  unum  illum  lo- 
cum  nullus  cxstat,  quo  comprobetur,  cum  iussu  Apolllnis 
Orestem  agere  saepius  et  imprirais  coramemoretur.  Non  ideo 
enim,  ut  nulla  alia  ratione  habita  satisfieret  iustitiae,  originem 
ex  aequitatis  cogitatione  non  ex  pietatis  affectione  ducerti, 
caedis  poenas  deus  repeti  iusserat,  qnippe  qui  probe  sciret, 
summum  ius  interdum  esse  summam  iniuriam,  sed  ut  ei  sub- 
veniretur,  qui  quo  facinore  necatus  erat  eodem  mortuus  labora- 
bat  ltaque  ut  miserae  patris  inulti  apud  inferos  condicioiü 
medeatur  filius  matrem  interficit 

Quomodo  autem  Ghoephororum  argumentum  ab  Orestis 
studio  patris  in  Orco  honestandi  proficiscitur,  sie  Eumenitles 
quae  inscribitur  fabula  inde  ortum  repetit,  quod  Clytaemnesti  ae 
umbra  Furias  ad  percussorem  persequendum  atque  ulciscon- 
dum  stimulat,  ne  qui  par  est  honor  ab  inferis  sibi  negetur, 
quoniam  nece  perierit  inulta1). 


l)  Nece*«ario  ita  intellegendoe  ratus  Eum.  ve.  96  sqq.  facere  non  po- 
tui,  quin  paulum  commutarem  lectionem  usurpatam,  non  quo  raeae  inter- 
pretaüoni  succurrerem,  sed  quia  rectae  usque  adbuc  intelligentiae  obfaisse 
in  promptu  ost  quem  laborare  locum  iam  dudum  apparuit  Legitur  «pud 
Weüium: 

tvioti'  erv,  (U7j,  xa't  xa&tu&ousüv  ii  ttl; 
ifot  h'  bf"  üjuüv  ennjxi|ia9|iivT] 
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Atque  liaec  quidem  de  Oresteae  ai^uraento,  iam  alia  affera- 
mus  sensus  moituis  apud  Aesrhylum  tributi  testimonia.  Nonne 

dX/.o'.3tv  ev  vexpotaiv,  iov  jiiv  extkvov 
oveiBo^  ev  ?pJK"ot3iv  oüx  ixXitxsToi, 
crt^p&c  £ '  aX»>^t  •  irpoOwizm  o üjiiv  5ti 
eyci>  acxi'av  xsfvmv  üzep  • 

5'  O'jtc»)  ojtvä  xpö;  täv  *dxät(i>v 
x.  -.  X. 

Addubito  de  „o>v  jüv  ixTavov",  quod  cum  quavis  tolerabili  sententia  loci 
repugnat.  Librorum  „vk  f^v  txTavov"  quod  rctinuerat  K.  0.  Muellerus 
<Ae>chylos'  Eumenidcn  griechisch  und  deutsch  mit  erläuternden  Abhand- 
lungen. Göttingen  1833)  contra  Hennanni  reprehensionem  non  inscite  de- 
fendit  (Anhang  zu  dem  Buche:  Aeschylos'  Eumeniden  etc.  Döttingen  1834. 
pag.  8  sq.),  conimodo  tarnen  loci  nullo,  cum  Hermannus  iustissiiuo  ardori 
nimium  cedens  re  indiffcrenti  impugnata  caput  intactum  reliquisset.  Nam 
wu>^"  cum  Tyrwhitto  et  Wakefieldio  in  „i»v*  in  u  tan  dum  assoverans  MrteUcri 
explicationi  (Anhang  etc.  pag.  8):  «Dass  ich  gemordet  habe,  sagt  sie 
(sc.  C'lytaemncstra),  die  Schande  geht  in  der  Unterwelt  nicht  aus;  aber  für 
die  von  ihren  Kindern  schmachvoll  hingemordete  Mutter 
hat  keine  Gottheit  einen  rächenden  Groll"  hanc  opposuit  (opusc.  vol.  VI. 
part.  II.  pag.  27 ;  praeterea  cf.  adnot.  ad  Eum.  vs.  99  in  edit.  Aeschyl.  trag, 
alt.  vol.  II.  et  opusc.  vol.  V.  pag.  351):  „Clytaemnestra  sagt:  der  Vor- 
wurf derer,  die  ich  getötet  habe,  verlüsst  mich  untor  den 
T^ten  nie  und  schmählich  irre  ich  umher.  Sie  beklagt  sich, 
da»s  sie  einsam  und  verachtet  unter  den  Toten  ist.  nicht  weil  jemand 
von  ihr  getötet  worden,  was  violo  gethan  haben,  sondern  weil  von  ihr  als 
der  Mördorin  ihres  Gemahls  sich  Agamemnon  und  die  anderen  Schatten 
abwenden*,  nec  satis  perpendens,  ut  opinor,  uum  Aoschylo  conveniret, 
Agiunemnonem  vel  Cassandram  fingere  apud  interos  opprobriis  perpetuis 
Olytaemnestram  insequentes.  nec.  si  inscquuntur,  quid  esset  penitus  re- 
spicicns.  quod  coteris  unibris  nulla  cum  illis  necessitudine  coniunctis  de- 
spicientiam  eins  iniceret,  ihm  caedis  ipsius  llagitium,  ut  Muellero  quoque 
plannt.  Media  postremo  inter  utrumque  ratione  usus  Weilius  lectionera 
o»v  veceptam  genetivum  generis  neutri  non  masculini  esse  voluit,  ita  ut 
u>v  asv  ixTovov  ovstSo;  idem  ei  valeret  atque  <»v  sSpaaa  ovstoo^  Tarnen 
hoc  modo  mea  quidom  sententia  nihil  proficitur.  Nam  et  Muelleri  et  Her- 
manni  et  Weilii  interpretatio  loci  cum  aliam  dubitationem  atfert  miuime 
netriegendam,  de  qua  procedente  common  tat  ione  agetur.  tum  hanc:  si  caedis, 
quam  edidit,  vel  infainia  Clytaemnestram  omnino  non  relinquat  in  Orco 
vel  exprobratio  persequatur,  vix  appareat,  cur  Furias  ad  ultionem  oxigon- 
dani  tarn  vehementer  incitet,  cum  caedis  in  ipsam  factae  vindicta  nec  ma- 
eulu  nec  criminatio  caedis.  quam  focit  ipsa,  tolli  possit.  Quid  igitur  est, 
quod  turpiter  vagandum  sit  Clytaemnestrae  umbrae?  quid,  quod  eam  ita 
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praeditae  esse  sensu  quodam  umbrae  cogitantur,  si  Agamemno 
Choepli.  vs.  4  ab  Oreste,  ut  sibi  aurcs  praebeat,  rogatur  et 
ibid.  vs.  150  a  choro,  ut  towvo  xoü  fron*™;  audiat,  si  Electra 
patrem  alloquitur: 

KXü&t  vjv.  öl  scrup.  sv  jiipst 
xöA.ü5dx(>uni  xevlbj. 
Sir«;  xot  ttctxtijißto; 

(Choeph.  830  sqq.),  si  ibid.  vs.  453  sqq.  et  vss.  476 — 506  Orestes 
et  Electra  a  patre  petunt,  ut  se  in  opere  perficiendo  adiuvet, 
si  denominatione  quadam  ipsi  mortuorum  tumuli  precibus  in- 
vocantur,  ut  Choeph.  vss.  537  et  709?  Quid?  quod  chorus  dieit: 

taxvov,  &pov7]|m  tou  ftavovco;  oO  octpxrCct 
xupo;  jiaXcfä  jvetdo;, 
tpatvst  V  üaxspov  opf«;* 

sollicitet,  ut  dicat  v.  117:  dxotiaa»'  w;  eXe$or  xlfi  xtpt  «Htfs?  Nihil 
aliud  certe  nisi  inferorum  despicientia,  qua  afficitur,  donec  mors  eius  in- 
ulta  dimittitur  et  iropunita.  Nam  et  sepulturae  institutio  et  necis  ultionia 
conauetudo  ad  mortuorum  in  Orco  condicionem,  quamquam  aliunde  repeten- 
dum  esse  earum  ortum  prorsus  coostat.  tarnen  naturali  quadam  cogitatione 
revocantur,  ubi  primum  vitae  futurae  persuasio  exetitit.  Eadcm  igitur  de 
causa,  qua  sepulturae  plurimum  et  vel  tantum  tribuitur,  ut  iu  Tulgo  oriri 
ferrique  possit  opinio,  insepultos  Orci  aditu  arceri,  maximi  putatur  momentj, 
imminutam  restitui  hominum  intorfectorum  apud  inieroa  auctoritatem  poena 
ab  noxiis  capienda.  Quanti  enim  quisqne  a  vivis  aestimatur,  tantidem  credi 
eum  ab  inferis  fieri  non  habet  adroirationem.  Itaque  in  Orco  quem  vivi 
colunt  honorari,  neglegi  quem  nihil  curant  consentanea  est  persuasio.  Cly- 
taeninestrae  autem  satisfactionc  carere  eo  turpius  est,  quod  propter  sceleris 
magnitudinem  ipsae  lustitiae  deae  mini.strae  viudictam  in  8«  susceporunt; 
ab  his  neglecta  etiam  magis  in  Orco  despicitur  quam  ab  hominibus.  Merito 
igitur  deabus  tarditatem  crimini  dat,  iure  iis  haec  exprobrat:  Quid?  voß 
hic  altum  dorraire?  Vestra  culpa  a  ceteris  umbris  despicior,  nam  contumelia 
facinoris,  quod  passa  sum,  me  non  liberavistis  inter  inferos.  Quae  si  dicit 
Clytaetunestra,  patet  pro  „tuv  juv  exxavov"  legcndum  esse  „wv  |uv  ot;  Ixadov*, 
ad  quod  quia  reverritur  vs.  102  xa&oüsa  cum  anacolutho  aptissime  pro- 
ponitur;  eaque  lectione  recepta  cum  Weiiio  ve.  100  „irpoüvveict»  5\  ujiiv 
ött"  pro  vulg.  „-p&ywsstu  8'  uu-tv,  Sv."  et  vs.  101  „xsivuiv  ürxp''  pro  vulg. 
,x«vuiv  üjto*  scribendum,  alia  tarnen  sententia,  atque  Weiiiu»  adnotat  ad 
rss.  100  sq.:  non  enim  novi  sceleris  auetores  Olytaemnestra  Furias  vocat, 
sed  despicicntiae,  qua  afficitur,  propagationero  iis  crimini  dat. 
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(Choeph.  322—324),  quod  coniectores  Clytaemnestrae  aperiunt: 

xoi;  xravoüai  t'  ipcoTatv. 

(Choeph.  38),  quod  senes  caedem  Agamemnonis  lamentantes 
reginam  monent,  ne  coniugi  necato  iusta  faciat,  quae  impia 
manu  soluta  manibus  gratia  ingrata  sint  (Ag.  1485  sqq.).  Num 
evidentius  autem  mortuis  sensum  et  conscientiam  tribui  de- 
monstrari  potest,  quam  Clytaemnestrae  verbis: 

atX  'I«pi,'evsw  viv  ioxaaitoz 
fopTijp,  w;  /pf,, 
icerap'  äw.äiava  xpo;  wxüzopov 
x6pby&u\L  cr/stnv 

icspt  ystpo  ßoXoyo«  fOJtoti. 

(Ag.  1500  sqq.)? 

Sed  haec  hactenus.  Quo  facilius  enim  intellegaintis,  quo- 
modo  Aeschyli  de  mortuorum  condicione  opiniones  ab  Homeri 
differant,  iam  singulas  inter  se  opponamus.  Primura  igitur 
Homerts  mortuos  rovivisecre  posse  nescit,  ne  deorum  quidera 
nothi  filii  mortem  effugiunt  aut  a  morte  ad  vitam  revocantur; 
Aeschylus  Aesculapium  commemorat  mortuos  ab  inferis  ex- 
citantem  Ag.  vs.  960  sq.  Heinde  apud  Homcrum  saepius  vi  vi 
mortuos  affantur,  ut  T  287  sqq.  Briseis  Patroclum,  T  315  sqq. 
Achilles  amicum  coniunctissimum,  X  477  sqq.  Andromacha 
Hectorem,  etsi  corpus  eins  in  castris  Graecorum  iacet,  et,  post- 
quam  redditum  est,  eundem  Andromacha  ü  725  sqq.,  Hecuba 
Ii  748  sqcj.,  Helena  ii  762  sqq.,  omnes  ita  tarnen,  ut  laudatione 
funebri  vel  nenia  defunctos  supremum  salutent  neque  in  Orco 
se  audiri  credant.  Atsch yli  loci  supra  prolati,  quibus  mortui 
allocutione  afficiuntur,  aliud  spcctant,  cum  ad  audiendum  atque 
auxiliandum  umbrac  invitentur.  Tum  Hamerns  quainlibet  um- 
brarum  cum  vivis  coniunctionem  nogat,  nulluni  apud  cum  in- 
venitur  ullius  commercii  inter  inlcros  et  supcrus  indicium. 

Apud  Aeschyhim,  etsi  oi  xa-d  -/ftov^;  bt'n  Xc^eiv  djjur'voy;  EtV:v  r(  lufrUvai 

(Pers.  674  sq.),  umbra  Clylaemnestrae  in  scaenam  prodit  Eura. 
vss.  96-  142,  Furias  ad  Ürestem   porsequendum  impellens, 
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et  Darcus  Persarura  rex  mortuus  inferiis,  qua.s  Atossa  rit e 
conficit  (Fers.  003  -610)  chorique  „'}uycqu>(ttöt;  ,öo..;"  (vss. 
61') —665)  e  sepulcro  suscitatur  ad  longum  sermonem  cum 
vivis  habendum  (Pers.  666  —  829);  cum  illa  aulem  ipsa  so 
ovap  appellct  (Kum.  119) 1),  liic,  quem  ut  croeeis  soleis  regiaque 
tiara  indutus  veniret  chorus  autea  oraverat,  habitu  reveren- 
tiam  inieiente  incedit  et  senibus  pristinum  regem  agnoscentibus 
so  vel  apud  inferos  regnare  aperit  (Pers.  676).  Sed  praeter 
has  quoque  umbrarurn  in  scaena  praesentias  Aeschylns  cuitis- 
dam  mortuorum  cum  vivis  commerrii  auetor  est.  Ut  enim 
de  inferiis  coniunetiouem  hinc  illuc  efh'cientibus,  quae  saepius 
commemorantur,  nie  plura  non  dicam,  quam  accuratissimam 
earum  descriptionem  exstare  l'ers.  vs.  603  sqq.,  non  modo  peti 
ab  inferis  ea,  quibus  egent  vivi,  invenimus  —  testimonio  sunt 
Electrae  verba  Choopb.  vss.  80—85,  122—124,  131-143  et 
consilium  a  prineipibus  Persarum  Atossae  datum: 

oeüxspov  os  ypij  yo&z 
YÄ  ts  ztt!  rpfH-oi;  ysct3&at,  rps'jusyui^  airo'juivTjv 
3Öv  zo3tv  Aapstov,  övrsp  tpr;;  t"o*stv  xerx'  £'j'fpövr(v. 
iib'ijd  3ot  "saxsiv  -ixv<{j  ~e  svsp8*v  i;  <pa7>-, 
xajiXciXiv  os  tuiv&s  fw'ot  xerroya  jiaupoOalkc.  3xot<j» 

(Pers.  213  sqq.)2)  —  verum  otiam  e  duobus  locis.  Choepli. 
vs.  285  sqq.,  ubi  scriptum  legiraus: 

iö  7«ip  oxoTstvöv  tu>v  ivspxiputv  [is).o; 
sz  -po3Tpo::ato»v  iv  ,'svi«  rsrTwxoTiov 
K-jozav  ts  xcit  |iccTo:tov  ex  vuxtjüv  -iöjjov 
x'.vsiv.  x<ypci33siv,  xai  oiiijxs3&ai  rco)v*<»> 
•/a'/jer^vCtT«!)  "Xot3-tf(t  XvjiavlHv  osjia;. 

et  Choepli.  vs.  531,  ubi  Orestes  de  Clytaemuestrae  somnio  dicit: 

oütoi  iioroiov  civopo;  o-}avov  zilzi. 

l)  Cum  Hermanno  contra  K.  0.  Muellerum  ovap  hoc  loco  urubram. 
noti  soninii  speciem  significaro  censeo,  cf.  Muelleri  „ Anhang  zu  dem  Buche: 
Aeschylos*  Eumeniden*  pag.  10,  „Erklärung*  pag.  3  sq.  et  Hermanni  opusc. 
vol.  VI.  part.  II.  pag.  30  sqq.  vol.  VII.  pag.  10. 

a)  WeUius  vs.  217  praubet  sed  praet'erendatu  put«  vulgatam 

lectionem  ?ce<7. 
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cogi  licet,  mortuis,  si  quid  velint  ex  Orco  in  lucem  raittere, 
haud  dubie  esse  faeultatem1). 

Ad  oxtremum  apud  Homerum,  ut  supra  demonstravimus, 
nulluni  exstat  praemii  vel  poenae  post  mortem  opinionis  in- 
dicium.  Aeschyltts  praemia  et  ipse  i^norat  nec  minus  quamvis 
beatiorem  quam  in  vita  condicioncm  niortuorum:  non  eo  enim 
referendum  est,  quod  Darens  Pers.  vs.  625  a  choro  appellatur 
juwap-xa;2),  sed,  id  quod  ex  verbis  sequentibus  „hoZai\w»  ?a3'X£u;" 
colligi  potest.  ad  regiam  auctoritatem  fortunamque,  qua  vivus 
rex  usus  est,  cum  quam  expers  voluptatis  Orcus  sit  ex  ipsis 
Darei  verbis  appareat.  quibus  chorum  valere  iubct  Pers.  vs. 
825  sqq.: 

üujt;  os,  -pssjjeic  ycriprc'.  £v  y.oaoi;  ojuu; 
o»;  tot;  &avoÜ3i  cXo'jxo;  oySav  uxptXst. 

Poenas  autem  a  mortuis  capi  iam  commemoratur  apud  Aeschy- 
lum.    Cantat  enim  Furiarum  chorns  Eum.  'vs.  268  sqq.: 

y.a\  Züivzri  3'  tV/voisaa'  ch:cr£ofiai  xeha», 
tv  avxiTioi'vo'j;  "tvTi^  jwcposovto;  56a>. 
O'isi  03  xei  t;;  a/»Xo;  r,Ä.ivSv  ßpoxü>v 
7t  fteov  7(  £ivov  x-v"  ässViüvrs;  7( 
-oxTJa;  «.f/.oo;. 

syovfr"  imz-uv        oixr(;  i~a?nt. 

Eum.  vss.  751)  — 760  (ex  edit.  llermamri)  Orestes,  nunquain  f>n: 
ut  Argorum  incolae  Atheniensibus  bellum  inforant  iuratus,  se  mortuum  c 
sepulero  iis,  qui  iusiuruiidum  frcgerint,  res  adversas,  qui  observaverint, 
secundas  missurum  esse  pnmuntiat.  Sod  Weilii  sententiam  baud  sane  sine 
aliqua  haositatione  sequendam  ecnMii,  qui  cum  Dindorfio  locum  subditivum 
e>.<e  existiniat.  cl'.  adnor.  ad  Eum.  vs.  741  sqq.  npud  Wexlium.  —  Coterum 
genuini  essent  Aeschylue  bis  versibus  cultus  beroum  quos  vocant  signi- 
ficaret  causam:  quid  enim  in  oa  re  pius  valot  quam  opinari,  arcano  occul- 
teqiie  mortuos  in  eos  a  quibus  eduntur,  vim  exbibere  prosperam  atque 
salutarem? 

2)  cf.  XaegeUbach.  Die  nacbhomerise.be  Theologie  des  griechischen 
Volksglaubens  bis  auf  Alexander.  Nürnberg  18"j7,  de  hoc  loco  pag.  412. 
de  mortuorum  appellationis  „juxxaptoi*  significatione  ab  Aristophanis  frag- 
mento  apud  Stob.  121,  18  repetenda  pag.  418  sq.  Praeterea  Lehrsius  quo- 
que  de  hnius  vocis  usu  agit  in  adnot.  ad  1.  c.  pag.  344. 
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svspfts  ^ftovo^ 

$sX-o{pet<pt|>  is  TtavT*  iTiuxa  <ppsvt. 

et  Eum.  vs.  881  sqq.: 

"COüto  70p  Xär/oz  Siaviata  Moip"  mcsxXuissv 

tjire^o»;  t/stv,  ftvardiv 

-0:  vtv  oÜTOüp^tov;  £yjixaTÜ>3tv  jurMtot, 

tot?  ojwtptstv,  o^pp*  av 

jav  üxsXfhß  *  ftaviuv  V  oux  eqav  sXsüfepo;. 

Ac  Danaus  eum,  qui  rauherem  in\itam  invito  patre  in  matri- 
raonium  duxerit,  ne  apud  inferos  quidem  poenam  eflugituruim 
esse  filias  adraonens  dicit: 

xaxtl  $tx<z£si  TajiicXaxrjjiaft",  6>;  X(5*,'o;, 
7a'j%  aXXo;  sv  xa{ioÜ3iv  uaicrra;  5txet;. 

(vSuppl.  220  sq.).  Simili  modo  Pelasgus  rex  Argivorum  cur 
supplices  sibi  tuendae  sint  causam  expromit:  ne  suscitem  -äv 

iwtvüXe&pov  fraov  ßapav  £üvoucgv  .  .  .  aXasxopa .  o;  oüö*  sv  "Aifcou  tov  dctvovt' 

iXwtopot  (Suppl.  402  sq.).  Et  praeterea  ex  fabularum  quae 
perierunt  nominibus:  ilt3u®o;  rsTpoxuXisxr;;  et  Stau&o;  Spazier,;,  quo 
pertinere  videtur  frg.  221: 

xo!  vt'rcpa  or;  ypf(  fho^popmv  zofctuv  «spstv. 
Xsovto^ci|uuv  zoü  oxcbr,  /aXxrjXaxo;; 

poenae  post  mortem  opinio  apud  Aeschylum  pcrspicue  apparet 
Sed  tarnen  caveamus,  ne  eam  opinionem  iam  sie  figiira- 
tam  vel  excultam  i'uisse  putemus,  ut  quas  quisque  iniurias 
vivus  impune  c.mmisisset  earum  mortuus  in  Orco  poenas  da- 
turus  esse  crederetur.  l't  eiusmodi  enim  persuasiones  exorian- 
tur,  umbrarum  condicio  ea  arbitnmda  est,  in  qua  quin  insit 
vitae  vigor  conscientiaeque  vis  absoluta  nun  dubitetur.  A  cuius 
condicionis  sententia  quantopere  abliorrucrit  Aeschylus  perfacile 
inde  intellegitur,  quod  eius  quoque  opinionis  praebet  indieia,  qua 
mortui  quovis  sensus.  modo  earere  etiamtum  existimabantur l), 


l)  Cuius  opinioDum  de  mortuoruiu  condicione  dircrsiUtis  unde  et  hic 
et  ubique  causa  sit  repetenda  supra  explicare  conatus  sutn  pag.  20  sqq. 
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velut:  «Mo;  oiJiv  arcs-Mt  vot^oü  (frg.  220)  —  qui  enim  mala 
noo  sentit,  etsi  perfectae  beatitudinis  expers  est,  eum  liquet 
oranino  non  sentire  —  et: 


xai  toü;  ftovövra;  oöV  vfja^  tbspyruiv 
oü-'  ouv  xetxoup^etv  •  dyt<pi&4f;iu>;  exw 


(frg.  259)  *).  Quibus  locis  si  non  multum  tribuemus,  quia,  ut 
liberi  doloribus  ac  miseriis  sint,  sensus  raortnis  abiudicandus 
est,  at  certe,  praesertim  cum,  quanta  inanitas  umbris  natura 
conveniat,  ex  frg.  225: 


et  frg.  226: 

OOt  0*  OUX  SVSOXl  XIXU;  0Ü5'  OKJlOpp'jXOl 

appareat,  non  tantulum,  ut  nihil  eos  valere  censearaus  ad  sen- 
sum  mortuorum  coercendum.  Itaque  crrore  mihi  implicatus 
videtur  Winiewski*),  qui  ad  Eum.  vs.  96  sqq.  adnotat  1.  c  pag.  13: 
„Quid?  qnod  scelerati  ne  violenta  quidem  ac  promerita  morte 
expiantur,  ut  apud  inferos  tuti  ac  liberi  sint  ab  opprobrio.  .  .  . 
Clytaemnestra  manifeste  hoc  dicit:  propter  opprobria  raoiluo- 
rum  de  caede  patrata  vitandam  sibi  esse  mortuorum  societatem 
turpiterque  errandum.  Id  quod  etiam  voluit  Scholiastes  recte 
adnotans:  xo 

An  raortuos,  qui  tantae  sunt  inanitatis,  qui  dormiunt 

dtOemov  üitvov  (Ag.  1396),  in  se  praestare  posse  putabimus 

oflicia  iudicum  censorumque  ?  4) 

')  Cum  Nauckio  scripsi  vs.  1.  pro  Hb.  st'  fritei«;  „out'  syst;*  —  vs.  2. 
pro  1.  o  70ÜV  „oux'  otiv",  cum  Hermanno  vs.  3.  pro  Hb.  xai  n>jxs  yatpsiv 
„T«i»  jirjxs  ym'p£tv\ 

*)  sc.  Sißypbo  apud  infero6.    Cf.  Nauckii  adnot.  ad  frg.  225. 

•)  «De  an  im  ar  um  post  mortem  statu  apud  Aescbylum."    Inest  in: 


Index  lectionuro  etc.  per  mens,  aestiv.  a.  MDOCCLVII  in  Acad.  Monast. 
habendaram. 

4)  Quodsi  ipse  Aescbylum  umbris  reverontiam  in  honoratos,  neglegen- 
tiam  in  despectos  dare  supra  conßrmavi,  opinionem  modo  reiectam  minime 
sum  secutus.    Aliud  enim  esse  existimo  honoris  vel  tributi  vel  denegati 
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Homeri  et  Aeschi/li  de  mortuorum  condicione  opinionibus 
itii  eollatis  sequitur,  ut  Sophochm  in  coraparationera  adhibei- 
mus.  Ac  primum  quidem,  quoniam  de  vanitate  umbrarum 
moilo  egimus,  qnaeratur,  quid  alter  tragicorura  Graecorum  de 
ea  iudicaverit 

(Jui   mortUUS   est  —  ö  *W.,v  vsxy;  (Ant  2(5),  6  xorcftavi.iv  vöcj; 

(Ant.  515)  —  xnifts«.  xcrcoi  \ffi  (Oed.  R.  967)  vel  xscxai  zap  'Aii^ 
(ibid.  972)  xöv  äst  xaxd  (ä;  »oxov  ei^vo;  (Oed.  Col.  1701);  habet 
xo-'xav  vjp&tv  sOsxiacnov  a?sv  (ibid.  1706)  ibique  iacet  in  perpetuum: 

xpyöftt't;  o*  üxo  ,'tJ<;  xstxcrt  Övrjx'*; 
xöv  iravra  /povov. 

(frjr.  515),  quia  vitae  unibris  reddendae  facultas  nomini  conti- 
git  (Klect.  940  sq.).  Laraenta,  si  hominom  mortuum  ad  vitara 
revocare  possent,  multo  prctiosora  essent  quam  aurum,  sed: 

xa&x'  dvrjvüxto;  r/ti 
xöv  sv  x<rf«;>  xposÖsvxcc  zpo;  xo  »ci>;  ctfS'.v. 

(fr<r.  510  vs.  4  sq.).  Quae  cum  ita  sint,  sortem  mortuoruni 
flebilem  putari  adinirationem  non  habet:  h  tüv  fcmi»v  ,«  x*  xai 
oaSsv  .uv  xstalxa-  TÄa;  (Klect  245);  tarnen  eo  potior  est  quam 
vivorum.  quod  umbrae  sensu  carentos  omnibus  vitae  angustiis 
vacuae  sunt: 


semel  iterumve  raanifesta  facere  signa,  quippe  qua«  mitti  possint  gestibus 
moribusque  corporum  adumbratorum,  aliud  bono  aut  male  facterum  cotidia- 
nam  exercore  censuram  opprobriisquo  profiteri  exercitam;  nisi  forte  sentire 
vel  scnsibus  percopta  aperire  idem  est  quod  reputare  vel  mente  reputata  in- 
diearo.  —  Ab  hoc  quoque  argumenta  alteram  illam  dubitationem  repeto. 
quam  afferre  supra  (pag.  37)  dixi  Muelleri,  Hermanni,  Weilii  Interpreta- 
tionen), Euro.  vs.  98  sq.  verba  oj;  vel  <uv  uiv  sxxovov  ovsi5o^  £v  «tHxoiaiv 
oüx  ixXst'xtxai  significaro:  iufamia  facinoris  mei  inter  mortuos  me  non  de- 
serit.  Licet  enim  ii,  quos  trueidavit  Cly taemne^tra ,  animum  infen4*um  in 
eam  ostendant,  tarnen  ceterae  umbrae  de  honore  tribuendo  vel  denegando 
nifii  ex  subtiliore  facti  existimatione  diiudicare  non  possunt.  Nam  ut  patra- 
tum  in  eam  facinus  ipso  visu  cognoscitur,  ita  quid  ipsa  et  quo  consilio  per- 
petraverit  sensus  fugit.  Ubi  igitur  vivis  difficile  est  iudiciura  facere.  qui 
poterunt  mortui? 
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jap  <rv  6  ji/j  Xsüoatuv 
irox'  it'  kticovov  t^oi  &av<uv  Xaxpsiav; 

(Trach.  829  sq.)  et: 

tote  pp  &avoÜ3t  fie^tac  oü  icpoaftjvsw. 

(ibid.  1173)  et: 

ftovövtmv  8'  ooolv  aXfo;  «ncxixat 

(Oed.  Col.  955).  Quam  ad  vaeuitatem  malorum  adipiscendam 
ipsa  vita  abicitur  —  nonnulla  eiusmodi  exempla  apud  So- 
phocletn  exstare  supra  comniemoravimus  —  atque  eos,  qui 
morte  voluntaria  decedunt,  non  deeipi  spe  sui  liberandi  Ulixis 
verba  testimonio  sunt,  quibus  Agamemnonem  admonet,  ne  se- 
peliri  Aiacera  prohibeat: 

ou  jap  xi  xoüxov,  äXka  xot>s  &*<I>v  vojtoo; 

(Ai.  1343)  et  Deianirae  votum: 

u>  l*o  xpoicais,  jirj  xox*  ttoftoipi  3« 
icpöc  xoojiov  oGxoi  tmp|ia  yu>pT}3<mof  koi, 
HtjV,  et  xi  Xpaoei;,  xijaäe  (6  Ctoorjc  exi. 

(Trach.  303  sqq.)  et  Electrae  rogatio: 

xoqöp  <jy  o"e£ai  ji*  i;  xö  oov  x(J3e  sxspe, 
xrjv  jitj^jv  e«;  xo  jitj^sv,  ux;  oyv  aol  xaxtu 
vat'co  xo  Xoticöv.    xai  jap  am), 
£ov  oot  jaxst/ov  x&v  louiv    xai  vuv  xodö> 
xoü  ooü  fravoÜ3a  jiaVoXstittsdat  xd^ou. 
xouc  70p  fravövTa;  ou^  6pd>  Xuxouyivou^ 

(Elect  1165  sqq.). 

Sed  etsi  Sophocles  eius  opinionis,  qua  permagna  aut  per- 
fecta mortuis  tribuitur  inanitas,  plura  exhibet  quam  Aeschylus 
indicia,  quia  vitae  miseriis  iam  gravius  mea  quidem  sententia 
quam  illius  aetate  prementibus 1)  vaeuitas  malorum  a  qua  vis 
vitae  specie  abhorrens  magis  desiderabatur  quam  antea,  tarnen 
sensus  post  mortem  ac  conscientiae  euiusdam  testimonia  apud 
eum  quoque  inveniuntur  neque  ea  pauca.   Ac  primus  ut  ita 

*)  cf.  Reisacker  1.  p.  19  adn.  1  c.  pag.  18  sq. 
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dicam  Spiritus  mortuis  affertur,  cum  vagantes  bombum  facere 
dicuntur  umbrae: 

ßofxßec  Zs  vexpcüv  su^vo;  spyexa»  x*  aXrj 

(frg.  794),  sentiendi  utrum  iis  tribuenda  sit  facultas  necne  non- 
dum  explorato,  nam  Electra  Clytaemnestraui  et  Aegisthum 
offendi  confirmans  honore,  quo  fratrem  raortuura  colat,  addit: 

st  xt;  Sox*  hii  ya'pt;. 

(Elect  355)  *).  Prope  plenae  autem  vitae  vigorem  post  mor- 
tem Ampbiaraus  ostendit,  qui  Elect.  vs.  841  a  choro  xop/^oyo; 
ovasasiv  narratur1).  Ttaque  non  mirum  est,  ad  vivos  reduccm 
ab  inferis  commcmorari  Sisyphum  Phil.  vss.  448  sqq.  et  624  sq. 
vel  Oedipum  quare  se  excaecavcrit  aperire  causam: 

sfoj  fdp  owc  018'  0|ii«i3iv  xot'ot;  ß>*sxo>v 
xaxep«  xox'  ov  xposeföov  et;  "Atooo  |toXujv, 
o*V  au  xaXaivav  pjxsp',  orv  ajioi  ouotv 
Ipf'  £3x1  xp*t330v*  difyövT];  «!pfa3|iiva. 

(Oed.  R.  1371  sqq.).  Apertissima  vero  colligi  licet  vitae  post 
mortem  opinionis  indicia,  ut  apud  Aeschylum  ex  Oresteae  ar- 


l)  Hic  locus  ut  nunc  legitur: 

Kuzöi  Zi  xotixou;,  <7>3x*  x<£  xsfrvTjxöx\ 
xtjia;  xposorxxeiv,  et  xi;  ioz  exet  /dp-.;. 

corruptae  scripturae  suspicionem  movet,  quia  consecutionis  enuntiatio  pror- 
Bus  aliena  esse  videtur  a  sententia.  Medicina  baud  scio  an  allata  sit,  t*i 
leni  correctione  legeris:  Xvx.  Z.  xoiix.  mZs  x<j>  xsttv.  |  xiw,  xpo3dxxou3\  t: 
x.  e.  e. 

s)  Vocabulura  „xaV^y/o;"  quid  si^nificet  alii  aliter  intellexerunt. 
Ea  scboliornno  explicatione,  «xctu^y/o;"  idem  csso  ac  xoo&v  (j»u/äiv,  a 
Godofr.  Hermanno  quoque  probata,  baud  ,<cio  an  propterea  offondarLs,  quud 
penes  doos  inferoruui  imperium  in  Orco  est.  Alius  autem  scboliastae  Inter- 
pretation!, qua  „xcruyyyo;"  significare  dicitur  „ö  5wz3oj3ot;  xäsov  xrp»  scru- 
xoü  'Vu^v*,  cuius  origo  forta.sse  repetenda  est  a  tabula  Ampbiarao  terrae 
hiatu  ab  inferis  exccpto  immortalitatem  tribuente,  ehori,  qui  edit  vocciu, 
ratio  repugnat.  Nam  cum  Electram  de  Agamemnon»  consolaturus  sit,  nf 
aimilitudo  intercodat  inter  illius  et  Amphiarai  statum,  ad  gradum  oportet 
regiae  dignitatis  respiciat.  Quare  pro  .x<ijr]/uyo;u  legend  um  proponitur 
xiuoyyo;  (in  Schneidexcini  ed.  VIII.  a  Xauckio  curata)  vel  xavxi^io;  (a  Mor- 
stadtio). 
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gumento,  sie  Sophoclis  ex  fabulis  tragoediarum,  quae  Antigona 
et  Electra  inscriptae  sunt 

Fratris  enim  in  Orco  honestandi  causa,  ut  sepultos  tot; 
ivzpbtv  vsxpots;  evti|io;  (Ant.  25)  sit,,  Antigona  primnm  novi  regis 
edictum  neglegens  Polynicem  huroat,  etsi  hoc  facto  se  Creontis 
iram  odiumque  subituram  esse  non  ignorat  Nam  persuasum 
habens,  fore  ut  inferi  pietatem,  quam  exhibet,  animadvertant  — 

mv  xoypfov  'Aiotj;  yot  xotuj  £uvt3tops;  • 

(Ant  542)  —  ne  morte  quidem,  quam  Creo  comminatus  est, 
ab  ineepto  deterretur,  — 

ixit  xKtiwv  ypovo; 
ov  ost  ji'  ctpaaxstv  tot;  xcxto  ta>v  svfaroe. 
sxsc  7«p  «st  xihoyun' 

(Ant  74  sqq.)  —  cum  Jsmena  eundem  animum  praestare  non 
audeat: 

l^ui  piv  ouv  ahovia  toü;  wco  yftovo; 
füjTvo'.av  foyatv,  tu;  ßwcCojiai  taoe, 
tot;  ev  tsXfit  ßeßtüsi  xstsopai. 

(Ant  65  sqq.)1).  Atque  Creonti  Polynicis  sepultnram  Eteoclem 
aegre  laturum  esse  opinanti,  quiä  utrumque  fratrem  et  defen- 
dentem  patriam  et  oppugnantem  soror  eodem  honore  affe- 
cerit  —  neque  enim  ex  inimico  apud  inferos  fieri  amicum  — , 
Antigona  respondet,  in  Orco  utrique  idem  ius  fasque  esse  ne- 
que fratrem  fratris  iustis  invisurum  (Ant.  514  sqq.).  Itaque 
offieiis  erga  suos  religiosissime  servatis  se  gratam  sperat  ac- 
ceptamque  venturam  esse  inferis: 

eXfroüaa  psvtot  xdpt'  iv  ikxhw  tpstpu» 
tpftoj  i»iv  r^siv  zatpt,  zpostpiX^;  Zz  oot, 
jji^tsp,  ©t'Xrj  05  oot,  xasqvrjtov  xapa. 

(Ant.  897  sqq.). 


*)  Mortuorum  umbras  potius  quam  deos  iuferorura  voeibus  ,ot  xatoi" 
et  no\  bnb  y&ovo;*  significari  apparet  ex  voeibus  oppositis  „ot  cvfofts*  et 
wot  £v  teXsi  ßeßAvts;-. 
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Electrae  autem  argumentum  easdem  fere  amplectitur  de 
mortuorum  statu  opiniones,  quae  in  Aeschyli  Choephoris  nobis 
occurrunt.  Agamcmnonis  umbra  enim  eorum,  quae  vivus  per- 
pessus  est,  apud  inferos  quoque  memor  — 

ou  7<jip  *ox"  d|iva3xst  7'  6  «puaa«;  'EXXervuiv  <xva£, 
ouo'  ä  rotXaia  xaXxocXaxxoc  aH?«noj;  ^evo;, 
a  viv  xaxsx£<pvsv  abyt'oxai;  sv  otxt'at;. 

(Elect.  484  sqq.)  —  auctoribus  facinoris  in  se  commissi  suc- 
censet.  Quapropter  Elcctra  Chrysothemin  sororem  raonet,  ne 
quid  libationis  a  Clytaemnestra  missae  patris  tumulum  attin- 
gere  sinat,  quoniam  Agamemno  dona  impiae  coniugis  icpo3<p.)j»; 
accipere  non  possit  (Elect  431  sqq.)1).  Atque  usui  esse  suc- 
censenti  necis  ultionem  luculentissimis  probatur  testimoniis: 
velut  Electra  Chrysothemin  non  modo  de  promptiore  in  patris 
interfectores  animo  hac  obiurgat  clausula: 

ou'o>  föp  cpavst  x/vt!3Toi-  xaxrj, 
tktvovxa  xaxepa  xai  cptXou;  xpo£oÜ3«  oot>c. 

(Elect  367),  sed  etiam  patris  tumulum  precibus  adire  ibique 
parentare  iussam  alloquitur: 

ojtu*;  0',  a5sX<prj,  00t  &'  uxoüppjaov  zatt 
ept  x'  apiop,  x<j>  xe  f&xccxy  jÜpoxÄv 
xavxiuv,  iv  "AiSoo  x*iji5v<|)  xotv<j!  xaxpt. 

(Elect  461  sqq.)  eamque  fratis  decessu  nuntiato  ut  in  ultione 
exigenda  sibi  succurrat  hortata  commonefacit: 

dXX'      moiqj  xot;  spt;  ßouXsüjwjiv, 
xpöixov  juv  euosßeiov  ex  xaxpo; 
frovovxo;  oibst  xoü  xasqvrjxou  b'  ajio  * 

(Elect  967  sqq.);  neque  usquam  alio  spectant  chori  verba, 
quibus  liberorum  erga  parentes  pietatem  adiuvat  confirmatque: 

x»  xow;  dvto&sv  cppovijjuoxäxotx;  ottuvotx; 

sooptujuvoi  xpo<pd;  x^Sopivouc  arp'  u»v  xe  ßKotaxw- 

otv  atp*  uiv  x'  5vaatv  eoptuoi,  xctö'  oox  ex"  13a;  x«Xoü|iev; 

!)  Simili  modo  Teucer  timet,  ne  Aiaci  auxilio  Ulixis  inimici  sepeliri 
odiosnm  sit  (Ai.  1393  sqq.)- 
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(Elect.  1050  sqq.'!.  Tarnen  eo  differunt  Aettchylus  et  üophwles, 
quod  apud  iilum  non  tarn  sua  ipsoruin  quam  patris  causa 
poenas  a  Clytaemncstia  et  Aegistho  liberi  rcpetunt,  apud  hunc 
autem  et  ita  ulcisci  patris  caedem  parati  sunt,  ut  suara  salu- 
tem  non  periclitentnr  —  documenta  exstaut  cum  totura  illud 
inter  sorores  colloquium  (Elect.  vss.  328 — 471)  tum  Chryso- 
themidis  verba.  quibus  prudens  suum  in  dominos  ubsequium 
excusat: 

«>.,«>  *-!  -rot;  zuy/jyy    i<>zz*  <5v,  tl  oÖävo; 
k^wy..  Z r( >.<•') -u: ja'  tv  o?"  ajToJ;  epovöj. 
viiv  o'  h  /.v/M-  tiot  -Xs:v  u'fs'.jxevr,  ^ozst, 

'Kk  rt  yj  zr,-'v:-;.  e;  EXrjfripav  jij  £ct 
C/v.  tiüv  zr^Tvr-ouv  £t:(  -7vt'  axourac. 

(  Elect.  333  sqq.)  —  et  ita  ulciscuntur,  ut  non  minus  iniuriis 
matris  et  vitrici  a  >e  propulsamlis.  quam  patri  inter  inferos 
restituendo  operam  nawnt,  id  quod  Kleetra.  quippe  cui  sae- 
vitia  scelestorum  conlubcrnalium  maxiine  timenda  sit  — 

«liXXvjs».  \r,[j  z .  v.  -wvZ-  ;i7;  Xy,~a;  '(vm, 

■i r,-,''/;  Tf.03Vv:%  C<i»3<z      ev  xcttt^s'^! 
3Tr(r;  yfoovö;  r^3o*  szxö;  LjivyjoEi;  x«x7. 

(E'ect.  379  sqq.)  —  sacpius  testifieatur.  Postquam  lonjra  ora- 
tione  enim  (Elect.  2f>4  sqq.)  quae  cotidie  perpetiatur  virginibus 
Mycenaeis  exposuit,  querendi  ita  finem  facit: 

Ea^-rrj/  i^yj^stv  y]  -aXeiv'  özöXXvaat. 
|isXX«>v        «it  &f>äv      "ä;  oi;3«;  jioj 
za:  t«;  'irov37;  :Xüto«;  oiittbopsv. 

(Elect.  303  sqq.):  et  nwtmun  esse  Orestem  rata  haec  exclamat: 

o-'i  ;iv.  iiovc.  -c/'.^civ  lX"(o«uv 
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3S  -axpö;  ir;8iv  Gövxa  xtjuopöv  sox« 
xajioü  ToXfltvr;;.    vuv  &i  rot  fis  ypij  jtoXstv; 
jtöwj  70p  «tj«,  3oD  t'  cntoaxspijiuvTj 
xa!  xarpö;.    rfa  fal  ju  &ou)a««v  saXtv 
6v  xolaiv  syjh'sxowtv  avftpümuv  ajioL. 
«povsüai  xaxpo;.    dpa  |ioi  xaXw;  Syr.; 

(Elect  808  sqq.);  denique  sororem  ut  etiam  fratre  non  adiu- 
vante  patrem  una  secum  ulciscatur  admonens  Iiis  verbis  perorat: 

dXX\  «1  <ptX>j,  zst3&7)xt,  3'jnzövsi  xcrxpt, 
S'jptojtv'  d5«X»«f>,  raüsov  ex  xoxcüv  sjii, 
rai>3ov  5s  sctoxijv,  xoüxo  7t7vt»3xo'J3\  öt». 
£>Jv  acsypov  ats/poi;  xot;  xecXui;  zs«uxo3iv. 

(Elect  986  sqq.). 

Cuius  rei  fusius  facere  mentionem  cum  huius  loci  non  sit, 
nunc  ad  mortuorum  cum  vivis  coniunctionem,  qualem  Sophodes 
sibi  finxerit,  tractandam  progrediamur.  Atque  nihil  aut  non 
fere  multum  do  hac  re  ab  Aeschylo  eum  disscntire  invenimus. 
Nam  etsi  umbrae  in  scaenam  non  prodeunt,  ut  in  Eumenidibus 
Clytaemncstra  et  in  Persis  Darens  —  Hercules,  qui  in  Phi- 
locteta  fabula  discrimen  ex  machina  componit,  deus  in  caelum 
receptus  est  —  tarnen  inter  vivos  et  mortuos  loquendi  audiendi- 
que  commercium  fit.  Fama  enim  dea  ad  inferos  descendit 
nuntia,  nam  chorus  cantat: 

«7»  yttovio  Jipoxotst  Od^a,  xaxd  1101  j&Mov  o-xxpdv 
o-a  xot;  evsp»'  'Atpafoi;,  dyopsux«  «ipws'  ovstor,  • 

(Elect  1066  sq.);  quin  etiam  illa  non  intercedente  ex  terra  in 
Orcum  et  ex  Orco  in  terram  quaecumque  mittuntur  pervenire 
inde  —  ut  lue  de  inferiis  taceam  —  apparet,  quod  Electra 
cum  sorori  ut  preeibus  adeat  patiis  umbram  mandat: 

rjji'v  dpu^öv  otüxov  r?;  r/ftpol»;  jto>v2;v 

(Elect.  453  sq.),  tum  anxium  Clytaeranestrae  somniura  a  patre 
missum  esse  opinatur: 

rsji'yoi  x«'?'  aüxrj  5u3zpÖ30zx"  övsi'pa-ca  • 
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(Elect  459  sq.),  eodemque  esse  referendam  puto  Herculis  de- 
nuntiationem,  qua  filium  ut  sine  lacrirais  gemituve  se  sepeliat 
hortatur: 

et  Vi  jit;,  |i£vm  3*  ijiu 
xat  vsp&sv  iliv  dpctto;  shaii  ßapti;. 

(Trach.  1201). 

Ad  heroum  autem  qui  vocantur  cultum  ab  opinione  sen- 
sus  conscientiam  vires  mortuis  tribuente  proficiscentem  est 
manifestum  pertinere,  quod  Oedipodis  corpus  saepius  in  fabula, 
quae  Oedipus  Coloneus  inscribitur  (cf.  vss.  91  sqq.,  287  sqq., 
459  sq.,  1489  sq.),  Thebanis  futurum  perniciei  saluti  dicitur 
Atheniensibus.  Fac  tarnen  eures  aüquantulnm,  non  tarn  ab 
ips  i  mortui  Oedipodis  gratia  perpetua  vel  ira  sempitema  re- 
peti  et  Atheniensium  in  posterum  emolumentum  et  Thebanorum 
detrimentum,  quam  ab  Apollinis  Pythii  oraculis  (cf.  vss.  87  sqq., 
387  sqq.,  452  sqq.,  626  sq.).  Quid?  quod  Creo,  ut  ipse  suique 
commodis,  quae  deus  editurum  Lai  filii  sepulcrum  vaticinatus 
est,  fruantur,  Oedipum  vel  invitum  secum  abducere  non  dubi- 
tat?  Nonne  adeo  non  animum  sed  corpus  Oedipodis  quasi 
pro  fönte  salutis  futurae  liaberi  apparet,  ut  mentem  recordatio 
suheat  fidei  recentioribus  temporibus  hominum  consecratorum 
reliquiis  faetae? 

Poenae  aut  praemii  post  mortem  Homennn  prorsus  igno- 
rare  opinionem,  Aeschyfum  inscium  praemiorum  poenas  in  Orco 
expetitas  commemorare  supra  dictum  est.  Sophodes  propriis 
planisque  verbis  ne  poenae  qiiidem  persuasionem  in  medium 
pro  feil  neque  liabeo  quo  referam  Zäh>ril)  sententiam,  quam 
aperit  1.  c.  pag.  9:  „Sophodes  verweist  nicht  selten  auf  die 
Vergeltung  nach  dem  Tode".  Immo  ubi  eiusmodi  significationem 
exspeetamus  quaerendo  destitiiinmr:  non  enim  post  mortem 
poenam  Tiresias  Creonti  pro  iniuria  Antigonae  et  Polyniei 
illata  negatoque  dis  inferis  honore  sed  brevi  praedicit  solven- 
dam  (  Ant.  1064  sqq.)  atqtie  Philoctetes  superorum  carnitieibus 
suis  iram  iniprecari  deorum  satis  liabet  (Phil.  315  sq.)«  Tarnen 


l)  „Die  Entwickelung  des  Monotheismus  hei  den  (i riechen."  Inest 
in:  Vorträge  und  Abhandlungen.    Erste  Sammlung.    2.    1875.    p.  9. 
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qui  cum  Wuestio1)  censeat,  Sophodem  de  poenis  in  Orco  ex- 
petendis  idem  sensisse  quod  Homerum,  hand  scio  an  in  errorem 
incidat.  Nam  cum  Homert  ea  sit  de  mortuorum  eondinone 
sententia,  ut  de  poenis  cogitare  prorsus  nequeat,  Sophrnles 
umbrarum  statura  talem  tradit.  ut  fieri  non  possit.  quin  peti 
ab  iis  uUionera  peccatorum  suspicemur.  Atque  duo  exstant 
in  tragoediis  eius  loci,  quibus  bacc  suspicio  ad  eertuin  redi- 
gatur2).  Ixionis  cnim  apud  inferos  ad  rotain  continuo  cunvn- 
tem  alagati  mentio  fit  Phil.  vs.  G7G  sqq.  et  Antigona.  runi  dirit: 

xoöxoiv         ojx  s'(u)Äov,  dvopo;  oüfovö; 

5f>ÖVT(Jia  0£!3<23\  £V  fteot3l  TTjV  O'XTJV 

oiÜ3Etv*  ftavoujtivr,  yxp  i;^T„  x*  o  oii; 
z£t*  jit;  yj  spoux/jpuJ-a;.    st*  £i  xoü  ypövo'j 
rpöslhv  dctvoj^at,  xipäo;  aüt  i(üj  Xij<i>. 

(Ant  458  sqq.),  sine  dubio  condicionera  haue  vitam  sequentem 
in  animo  habet:  namque  capitis  poenam  aetate  Hörens  subi- 
tura  est,  qua  duriorem  gravioremvc  vi  vi  dare  nequeunt:  baue 
igitur  si  subit,  ne  graviorem  mereat,  poenam  metuit,  quam  ne 
morte  quidem  eftugere  possit  i.  e.  poenam  post  nun  lern  sol- 
vendam 8). 

')  cf.  „Der  Hades  und  das  Leben  der  Verstorbenen  in  demselben.** 
Inest  in:  Programm  der  Reaischulo  auf  der  Burg.  Königsberg  1870.  Ibi 
legitur  pag.  7 :  „.  .  .  auch  bierin  ist  die  Anschauung  unseres  Dichters  die 
homerische,  nach  welcher  es  für  die  zu  erwartende  Aufnahme  inj  Hades  als 
ganz  indifferent  erscheint,  ob  gut  oder  lasterhaft  das  einzelne  Individuum 
seinen  Lebenswandel  unter  den  Meuchen  geführt  hat." 

2)  Perperam  huc  rettuleris  frg.  (i99: 

zpö;      otov  r^st;  Wjiov'  c^spo)  xer/  a  • 

ö;  oüxs  xo'jzutxi;  w-t  xt;v  yaptv 

oioev,  ^dvy4v  o'  E3xsp£s  Tr;v  <«rXü>;  St'xrjv. 

(vs.  1  cum  Xaurkio  effipto  xdya  pro  üb.  öj;  Sp«jx«),  quod  ad  Plutonem  sjec- 
tare  testatur  Clemens  Alexand.  Strom.  II  p.  491.  Neque  enim  bis  verbis 
similis  quaedam  opinio  continetur  atque  Aoschylois  illis:  uifet;  -jap  'Aivr,; 
esxiv  syftuvo;  ßpoxwv  (Eura.  "J74),  sed  de  eo  iure  cogitatnr.  quod  ine\<  ra- 
bilis  neque  ullam  ullius  rci  rationem  habons  Plufon  essoquitur  morte  in 
mortales  immittonda. 

*)  Cave  perperam  intellegas  sentontiam  supra  prolatam.  Etenim  tra- 
trem  sepeliens  nihil  aliud  curat  Antigona  nisi  officium  in  suos,  pictatem 
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Praemiorum  autem  post  mortem  apud  Sophodem  ullain 
exstare  opinionem  non  potest  quod  sciam  demonstrari.  Tarnen 
ultra  Aesvhyli  persuasiones  eo  progreditur,  quod  melioris  quam 
in  vita  mortnorum  Status  si  minus  alte  pressa  at  certe  prima 
praebet  vcstigia.    Et  Winiewski1)  quidem  si  in  voce  Antigonae: 

z\  o"  o:"5'  <ä}iap"ofv0'j3i,  jirj  >itU»  xay.ü 
zrt\}o'.v;  7,  xsl  Zpüniv  Ixo'xw;  ijii. 

(Ant.  025  sqq.:  vs.  927  cum  VauviUiersio  ur,  ns-u>  xaxa  pro 
üb.  uf(  xaxä)  inesse  dicit  pcifectioris  post  mortem  veri 
eognitionis  opinionem,  ita  scquendam  puto  lianc  sententiam, 
ut  verba:  „quae  (sc.  cognilio  veri)  hie  utpote  anirao  cupidi- 
tattbus  perturbato  dubia  et  incerta  est4*  (1.  c.  pag.  20)  adden- 
tem  erroris  intulisse  significationi  loci  initium  censeam.  Neque 
enim  omnibus  Sophodes  mortuis  facultatem  vera  a  falsis  di- 
stinguendi  maiorem  quam  in  vita  bis  versibus  tribuit,  sed 
unam  Antigonam  a  se  prius  intellegi  posse  capitalem  suam 
cuipam  facit  negantem.  quam  affecta  supplicio  deos  ipsos  sie 
Vüliiiäse  sibi  persuaserit2).  Quod  autem  idem  ille  Winiewski 
fabulae,  quae  Philoctetes  inscribitur,  locum: 

  —  *  — 

prae.<tare  in  doos;  poenae  motu  minimo  impellitur.  Hoc  autem  loco  rem 
eonfectam  ad  cogitationom  revocans  commeritam  poenam  cum  ea  comparat, 
quam  cummittore  potuit,  ni  Creontis  praeeeptum  observasset. 

*)  .De  animaruro  post  mortem  statu  apud  Sophoclero.**  Inest  in  in- 
dice  lectionum  etc.  per  mens,  hibern.  a.  MDCCCLVII—  VIII  in  Acad.  Monast. 
habendarum. 

f)  Dmdorfius  cum  maxima  parte  orationis  Antigonae  hos  quoque 
versus  daranat,  cf.  adnot.  ad  vss.  900—928.  Alii  minus  ampla  reiectione 
adquieverunt,  in  bis  Lehrtins,  qui  de  vss.  904—920  addubitavit.  Cuius 
sequens  auetoritatera  vss.  925—928  Sophocli  tribuo  saepiusque  perperam 
intellectoH  vss.  925—926  cum  Boeckhio  (ex  edit.  Antig.  graec.  et  germ. 
Berlin  1843)  sermone  patrio  ita  interpretor: 

„Doch  wenn  es  also  gültig  boi  den  Göttern  ist, 
Werd'  ich  die  Schuld  erkennen,  wenn  ich  sie  gebüsst.* 
Ceterum  cf.  de  hoc  loco  Winiewski  1.  c.  pag.  20  nec  non  Schneidexcinii  et 
Nauckii  adnott.  in:  Sophoclea  erklärt  von  Schneidcwin.   4.  Bd.  Antigone. 
8.  Aufl.  bes.  v.  Nauck.    Berlin  1880. 
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»>;  TOtXXa  rövra  &e6tsp'  rjtttat  xer^p 
Z«ü;.       7«p  suaeßeta  ayv&vr^xa  ßpoxot;. 
xsv  Caiat  xav  davwatv,  oüx  dxo&'jTai. 

(vs.  1442  sqq.)  ita  interpretatur,  ut  melioris  umbrarum  qusim 
in  vita  Status  indicia  ibi  exstare  confirmet  (1.  c.  pag.  21  sqq. ) 
nullo  equidem  pacto  ei  possum  assentiri,  qui  cum  Dindorfio, 
iSchneidetvinio,  aliis  hos  versus  subditivos  esse  suspicer2). 

Duo  tarnen  inveniuntur  fragmenta  Sophoclea,  quibus  cen- 
signari  videtur  melior  post  mortem  condicio.  Ex  incerta  enim 
fabula  Plutarchus  (Mor.  p.  21  F.)  versus  servavit: 

xstvot  ^potü)v,  ot  za'j~a  oepyJHvn;  zi\rt 
ji.öXu>3'  £c  'At&ou '  toia&s  fctp  jiövoi;  ixti 
C^v  Ion,  -:ot;  ©  a)j.otoi  zävx'  sxti  xaxä. 

(frg.  753) 8).    Qui  quantum  valeant  in  ipsa  poetae  de  umbrarum 

*)  Fusius  hanc  interpretationem  Winiewski  defendit  in  com  Dien  t«- 
tione,  quam  inscripsit  „über  die  politische  Beziehung  des  Sophocl.  Phi- 
loktet".  Inest  in:  Museum  des  Rhein.-Westfal.  Schulmänner -Vereins. 
Arnsberg  1848.    p.  26—59. 

a)  Suspicio  mea  quidem  sententia  non  ex  insolita  vocabuli  ajv&vrj- 
oxstv  significatione  „in  Orcum  comitari*  repetenda  est,  ut  nonnulli  critici 
fecerunt,  in  his  Hermannus  opusc.  vol.  VIII.  pag.  201,  quippe  quam  hatis 
approbet  Winietcski  quaquo  accepta  versu  sequenti  no»  tarn  inepta  iteratio 
quam  apta  ac  necessaria  contineatur  explicatio.  Nihilo  setius  tres  illos 
versus  reiciendos  puto,  et  quod  flaccescit  Herculis  oratio,  si  addutitur, 
praesertim  cum  minime  desiderotur  pietas  nee  in  Philocteta  neo  in  Ne- 
optolemo  sociisve  eius,  et  quia  versu  medio  gravi  post  primaru  primi 
pedis  trimetri  syllabam  interpunctione  aliquid  duri  affertur  loci  composi- 
tioni,  ut  omittam  interrogare,  cur  post  mortem  pothis  quam  in  vita  pie- 
tatis  pronuntientur  praemia.  —  Postrema  reprebensione  caret  cetcris  illi- 
batis  speciosa  Hermanni  coniectura,  quam  profert  opusc.  vol.  VIII.  pag.  202: 

xerv  Cötoi  xav  fhzvoüaiv 

Verum  ne  si  recipitur  quidem  praemii  post  mortem  vel  melioris  Status 
opinio  his  verbis  continetur,  cum  nihil  aliud  significare  possit  hic  lüstjfaa 
nißi  lau  dem  pietatis,  ut  Elect.  968,  quae  vivis  in  hac  luce,  mortuis  apud 
inferos  aeque  contingat. 

*)  Welckerus  cum  alios  tum  hunc  locum  ei  fabulae  tribuit,  cuius 
argumentum  a  Triptolemo   dona  Cereria  impertiente   hominibus  atque 
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statu  sententia  cognoscenda  si  perspicere  volumus,  et  reputare 
nos  oportet,  Sophoclem  non  iis,  qui  iuste  probe  pie  vixerint, 
melioris,  sed,  qui  sacris  initiati  sint  arcanis,  praecipuae  apud 
inferos  spem  facere  condicionis,  et  ita  facere  recordari,  ut  ea, 
quorum  nullo  unquam  alio  loco  facit  mentionera,  iisdem  fere 
verbis  vel  potius  in  eandem  sententiam  proferat  atque  fieri 
solitum  esse  videtur  eius  aetate1).  Nonne  igitur  Ulis  versibus 
non  tarn  suam  ipsius  opinionem  aperire,  quam  stipem  ut  ita 
dicam  conferre  voluisse  ad  Eleusiniorum  honorem  poetam 
putabimus? 

Sed  alius  quoque  apud  Plutarchum  (Mor.  p.  107  B.)  ex- 
stat  Sophodi*  locus,  qui  dubitari  potest  an  huc  pertineat: 

£t"Jt«>;  tö  jisXXöv  o'jZzv  £<*  xspoo;  ylpzr, 

(frg.  760) 2).  Si  enim  lucrum  hominis  mortui  nihil  aliud  esset 
nisi  malorum  vacuitas, .  quasi  de  re  incerta  dici  non  oportebat, 
quoniam  vita  defunctos  omnibus  miseriis  liberos  esse  constat. 
Sin  autem  ideo  lucnun  fecisse  homo  existimaretur,  quod  fu- 
turas  vitae  angustias  morte  effugisset,  ea  sententia  non  sim- 
pliciter  atque  naturaliter  ex  loci  verbis  efficeretur.  Ergo  dic- 
tum esse  licet  opinari,  fieri  posse,  ut  melior  sit  mortuoram 
condicio  quam  vivorum. 

Sed  ubi  primum  meminerimus,  vel  Philoctetae  ne  in  sum- 
rais  quidem  dolorum  tormentis  ullam  solacio  esse  melioris 
post  mortem  condicionis  spem  vel  Oedipum  etsi  e  vita  divino 


Eleimne  occulta  eius  instituente  eacra  Sophoclem  petivisse  veri  est  si- 
miUimum. 

*)  cf.  hym.  Homeric.  ed.  Baumeister.  Lipsiae  1860.  V.  in  Cerer. 
vs.  480 sqq.: 

atoav  tyt\  cpfttjuvo;  ztp  uzh  Co«»«  eoptiavti. 

conl.  Baumeisteri  adnot.  pag.  333  sq.;  et  praeterea  Pindari  frg.  137  (ex 
Tbeod.  Bergkii  edit.  pag.  29  adn.  1  c):  oXßio;  osti;  ffcojv  xelv  eto  uzo 
/&ov-  otos  luv  ß('ou  xsXautdv,  otfccv  Oi  fooO&OTOV  apfdN. 
*)  supra  conimeraoravi  pag.  14. 
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quodam  numin»»  dueente  elabitnr  moilissime  tarnen  nihil  ex- 
spextare  a  dis  placatis  nisi  absolutam  q^M^rn l).  quam  dnbiurn 
inexploratumque  esse  illud  rposse"\  q»:o-J  ir.dk-uur  versibns 
supra  prolatis.  censebimus? 

EuriphlU  si  nunciam  <:um  eeterürurn  d»j  umbranim  eon- 
dieione  conferimus  opiniones.  nonne  exsp».-ctabimus.  fore  t:t 
etiara  expressioreni  apud  eum  inveuiamu>  s-:.-;:s  ae  conscien- 
tiae  m^rtuorum  persuasiunem  ?  Qua  exspectatione  etsi  minime 
destituimur.  tarnen,  cum  Ae&hyln*  par.ca.  plura  Soph*»:h* 
praebeat  contrariae  sententiae  indicia.  E-iriptd^  eain  totiens 
ac  tarn  aperte  sequitur.  nt  utram  ipse  snam  ainpiexns  sit  plane 
perspici  non  lieeat.  Xeqne  enim  ut  illi  quasi  corpore  solido 
et  astricto  in  argumenta  tractauda  incumbens  suamque  iis  for- 
mam  ineulcans.  sed  inde  sibi  tamquani  inateriac  solutae  atque 
liquidae  figuram  quam  induat  ludibunda  mutatione  capiens 
quomodo  in  oratione,  ut  (-iodofr.  Hennann  i**  verbis  utar.  -.modo 
assurgit.  modo  ad  vulgaria  atque  humilia  delabitur.  remissior 
saepe  ac  profusior.  ut  non  hoc  unum  quod  debuerit.  sed  com- 
plura  quae  potuerit  dieeiv  invenias".  sie  in  rebus  persuasiones 
hinc  illinc  petitas  suis  ipsius  opinionibus  usque  adeo  obdueit 
otl'unditque.  ut  distinguere  inter  utrasque  diltieillimum  sit. 
Quare  non  est  quod  miremur.  poetam  trasroetiiis  suis  homines 
non  quales  esse  debent  ac  posaunt  sed  quales  erant  eruntque3» 
depingere,  id  quod  etsi  a  tragoedia  alienius  est.  tarnen  effi  it. 
ut  eo  verius  et  fidins  reddat  aetatis  suae  indolem  atque  ra- 
tionem.  Ad  eam  igritur  etiam  magis  quam  Aeschyleae  et  &y 
phocleae  referendae  sunt  cum  universae  quas  profert  Enripid<t 

l)  Hofmatinm  in  commentatione.  quam  inscripsir  ..Vorstellungen  der 
Alten  von  der  Unterwelt  und  dem  Zustand  nach  dem  Tode"  (  inest  in : 
Programm  des  Königl  Gymnasiums  zu  Kreuznach.  1867)  aliam  expromit 
sententiam.  Dicit  enim  1.  c.  pag.  18:  ,.wenn  er  (sc.  Sophocles)  auch  an 
keiner  Stelle  des  Elysiums  oder  eines  ähnlichen  Ortes  gedenkt,  so  weisf 
doch  seine  Dichtung  Oedipus  auf  Kolonos  unverkennbar  auf  einen  seligen 
Aufenthalt  der  Frommen  im  Hades  hin".  Sed  tarnen  equidem  eiusmodi 
vestigia  nequiquam  quaesivi  in  huius  fabulae  tractatione  Sophoclea. 

*)  praef.  ad  Hecub.    Leipzig  1831.    pag.  VIII. 

■)  cf.  Herrn,  praef.  ad  Hecub.  pag.  XV  conl.  Art-tot.  r.zp\  zotipjri}; 
cap.  25  (1460  b). 
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sententiae  tarn  diversae  illae  de  mortuorum  condicioue  opi- 
niones,  quae  qui  eodem  tempore  atque  in  eodem  populo  cx- 
stare  potuerint  supra  (pag.  20  sqq.)  operam  dedi,  ut  exponcrem. 

Ac  prinmm  quidem,  ut  iam  ad  eas  ipsas  transeamus,  non 
modo  cupi  invenimus  sensus  ac  conscientiae  post  mortem  va- 
cuitatem  a  Phaedra: 

dü.i  xpats* 

(Hippol.  249)  et  a  Macaria: 

st  tt       xvztn  yHovo;  1 
s*r(  •(£  uivrot  jir^iv  •  ■•.  yxp  i'£o|«v 
xdxsi  jisptjtva;  'A  ttavo'jjüvo'.  jjpoTwv, 
oüx  ot?/  ozoi  -r;  xpiisw 

(Heracl.  592  sqq.).  sed  etiani  sperari  ab  iis,  qui  vitam  ut  in- 
tolerabilioiem  aut  abiciunt  aut  abieere  parat i  sunt  (cf.  Hei. 
297  sqq.  et  352  sqq.).  Cui  spei  eo  succurritur,  quod  mortui 
omnibus  misoriis  carere  dicuntur.  nam  lcgitur: 

7?,;  jiiv  yip  oSSiv  ä'V.p;  i'yiTct«  rots. 

(Ale.  943)  et: 

(Bacch.  1350)  et: 
(Troad.  tiOS)  et: 

(ibid.  644).  Neque  fieri  posse,  ut  aliter  sit,  eontinnatur  cum 
illa  mortuorum  cum  scopulis  comparatione,  quae  subest  frag- 
mento  176 J),  tum  Ulis  locis.  ubi  nibili  atque  prorsus  nihili 
umbrae  fiunt,  Ale.  vs.  392: 

')  ita  enim  intellegemlo.s  puto  vets;i.>: 

»crvaxo;  yip  avfrp«n:o'3t  viuesmv  ts>.o; 
I/st  •  -!  pp  toüS'  stt*.  (is'Cov  iv  ßpoxo:;: 
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et  frg".  533: 

xar:bv*.w  Ii  xi-  avrp 

Negatur  igitar  propinquorum  in  Orco  recognitio:  Eleetra  r^atri 
una  secum  capitis  damnato  valedicens  exelamat: 

XT/'y-TVrr  /  ZpWOi'V  S^SITTV  ^«vöiV. 

(OresL  1020):  negatur  mortuorum  eura  de  bene  an  maJe 
andiendo:  Pheres  senex  dicit: 

(Ale.  736):  negatur  umbraram  visus  auditusque:  Admetis 
Eumelum  filium  matrera  defunetam  alloquentem  interpellat, 
quia  mortnam  alloquatur  xküvjov»  öptisav  (Ale.  416). 
Atqne  ita  perit  totus  qui  rooritur,  ut  nihil  eius  relinquatur 
nisi  una  virtns;  malis  autem  ne  eiusmodi  qnidem  >ui  nota 
superest  (frg.  734).  Quocirca  umbrarum  in  Incein  reditus  nollo 
pacto  effici  potest: 

t»;  jap  xrcpatov  sztfuXov  oöw^cmv  Äopi 

WarmtöfcÜMiw  quid  adduxerit.  ut  hoc  fragmento  demonstrari  diceret.  opi- 
nionetn,  qua  aniraus  post  corporis  interiturn  mauere  crederetur,  quamvis 
a  philosopbis  &acrorumque  contemptoribus  iropugnatam  mortuorum  eulru 
alt  am  ac  corroboratam  esse  (\.  p.  17  adn.  1  c.  pag.  27),  frustra  studui  per- 
eipere.  Licet  enim  vs.  extremo  pro  „et  ur.oiv"  exspectetur  „©•  oix  t>". 
tarnen  de  loci  sententia  non  potest  dubitari  atque  haud  scio  an  eo  minus, 
quia  Moscbionia  poetae  Euripidi  fere  aequalis  superest  fragmentum.  quod 
in  eundem  sensum  vergit: 

•c;  xipio;  oüxeV  ovx«;  ori'Ce'.v  vExpoti;; 
'i  ttjv  dvaoSov  jaüxv  üßpt'Cttv  zJiov; 
izxjv  -f«p     xptvooaa  xal  tä;  rjfc&vac 
xai  -dvtapo  «ppouäo;  aiabrpiz  f ftap^J, 

TO  OÖJJW  XlM?pOti  Ta£lV  Jl).7J58V  TOTpOU. 

(frg.  8.  apud  Nauckium).  —  Ceterum  Eurip.  frg.  176.  v.<?.  4.  pro  „ckitLcftuv* 
liceat  mihi  conicere  „an^äoti*,  —  Cw>  e  Kuperiore  versu  perperam  iteratum 
esse  rato. 
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oüx  £3Ti  toj;  frcvörre;  s;  ©cos  jioXaiv 

(Ale.  1078)  et: 

xat  ti;  tarvivituv  7,Xfhv  e£  *Aiow  sc7.iv; 

(Herc.  für.  297);  nee  lacrimae  defunetos  in  vitam  revocant 
(cf.  Ale.  992  et  Troad.  700)  nec  lamentationes  (cf.  Ale.  888  et 
frg.  336  vs.  1  sq.). 

His  autem  testiraoniis  sensum  ac  eonscientiam  mortuis 
abrogantibus  opposita  sunt  non  pauca  eaque  luculentissima 
contrariae  sententiae.  Quid?  quod  modo  negati  umbrarura  in 
lucem  reditus  permissio  atque  facultas  penes  deos  est?  velut 
Lycus  Herculem  reversurum  esse  negat,  tq«  ^  ^  &*«>v  «v«- 
o^aetE  viv  (Herc.   für.  717)   et   chorus  Apollinem  implorat: 

Xu-njpto;  sx  &cv<rtoj  ,evoD  (Ale  230).  Quid?  quod  Ootßou  rat; 
AeSCulapiUS   qui  fyiafrsVca;  avtarrj,  xpiv  aütov  siXt  AtoßoXov  sXyjxipov 

Tjpo;  xepeuvsoy,  commemoratur  (Ale.  126  sqq.)  et  Orpheus  con- 
ingem  ex  deorum  inferorum  potestate  cantus  dulcedine  sol- 
vens  (Ale.  368  sqq.)?  Quid?  quod  Protesilai,  quae  interiit 
fabnla,  argumentum  scholiasta  Aristid.  (p.  671  sq.)  et  Hyyino 
(fab.  103  et  104)  auetoribus  amplexum  esse  videtur  ab 
inferis  illum  ad  coniugem  parumper  reversura?  Etiam  magis 
autem  sententiae  quamvis  in  Orco  \itae  speciera  neganti  Al- 
cestidis  argumentum  repugnat  Etenim  si  quis  mortuus  vi  et 
robore  Morti  ereptus  piacularibus  dis  inferis  factis  post 
taciturnitatem  tridui  totus  huic  luci  redditur,  non  potest  tanta 
esse  inter  vitae  et  mortis  statum  contrarietas,  ut  in  hoc  ne 
minimum  quidem  illius  vestigium  insit.  Cuius  contrarietatis  vis 
eo  quoque  temperatur,  quod  vi  vi  non  modo  in  Orcum  reci- 
piuntur,  ut  Amphiaraum  Oiclis  filium  Cävt*  £;  im/«*  y&ovo;  Theseus 
deos  abduxisse  narrat  (Snppl.  927),  sed  ipsi  audacissime  ad 
inferos  descendunt  ut  ita  dicam  petibundi:  Orpheus  Eurydicen 
(Ale.  368  sqq.),  Theseus  una  cum  Pirithoo  Proserpinam  (Herc 
für.  618  sqq.  ibid.  1404  sq.  Heracl.  218),  Hercules  Cerberum 
(praeter  Herc  für.  argum.  Heracl.  949.  frg.  372.  frg.  930)  *). 
Cum  autem  viribus  privati  perhibeantur  qui  apud  inferos  sunt: 

*)  Alcestidem  in  Orcum  nondum  ingressani  a  Morte  liberat  prope 
sepulcrum  eins,  cf.  Ale.  1145. 
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\  iv  Tobiv  oyxi"*  ou3'.v.  o-j^kv  7v  a&iw.. 

(frg.  4f)4)  et  Theseu<  se  animo  ibi  defeHsse  profiteatur: 

■ 

(Herc.  für.  140ö),  Hercules  integris  viribus  integroque  animo 
non  modo  canem  Plutonis  in  terram  eduoit  sed  etiam  Theseum 
in  lucem  restitnit  (cf.  Herc.  für.  618  sqq.  1404  sq.  Hemel.  218  ). 
Ceterum  Ulixis  descensum  ad  inferos  Cassandra  vaticinatur 
Troad.  vs.  444. 

Quae  cum  ita  sint,  non  raro  inveniri  sensus  ac  conscien- 
tiae  cuiusdam  mortui*  tributae  consentaneum  est  indicia,  ea 
tarnen  non  in  singulis  potissimuro  fabuüs,  ut  apud  Atschylum 
et  Sophfjclem,  sed  in  omnibus  fere  promiseue  exstantia.  Nam- 
que  quamquam  in  Orestis  et  Eleetme  ultione  a  patris  per- 
cussoribus  capienda  Euripides  et  ipse  versatur,  ab  Aeschylo. 
qui  patris  inter  inferos  restituendi  causa  liberos  inducit  matrem 
et  vitricum  interticientes,  et  a  Sophode,  apud  quem  huic  im- 
pu'sui  rationem  sui  ipsorum  frater  sororque  coniungunt,  eo 
ditfert,  quod  causarum,  quibus  adducti  Clytaemnestram  et 
Acgisthum  interimunt,  praeter  iussa  Apollinis  atque  illorum 
sortem  miserain  ita  ignorat  quam  vis  aliam.  ut  Orestem  fingat 
arbitrantem,  patrem,  si  ex  eo  esset  quaesituni.  caedem  matris 
omnibus  precibus  fuisse  dissuasurum  (cf.  Orest.  vs.  280  sqq.)1). 
Quod  si  ratiocinatur  Orestes,  nondum  apparet.  quid  de  patre 
reapse  interrogando  censeat:  apparet,  si  Eleetra  dicit,  patris 
umbram  orare,  ut  Orest i  suorum  angustiae  nuntientur  (Elect. 
33,')).  si  eadem  fratri  patrem  alloquenti: 

(Elect  681)  rcspondet: 

x)  Nec  secum  dissentit  Euripides,  si  eundem  Orestem  facit  dicentem: 

st  ok  of(  -a  tiTjTspo; 
3qü»v  sic^vo'jv,  t:  yJ  dv  sLop«'  h  xa-ftavd» ; 

(Orest.  578  sqq.):  quo  loco  non  de  causa  facinoris  patrandi  sed  de  ex- 
cusatione  patrati  agitur. 
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(ibid.  683),  si  Polyxenae  moriturae,  cum  quaerat: 

tj  aoi  rpö;  "Extop'  rt  ^spovt*  src<»>  röaiv ; 

(Hecub.  420)  mater  subicit: 

(ibid.  421),  si  lolaus  Hereulis  armiger  Demophonti  filio  Thesei 
dicit: 

xat  Ct»v  zcti  ttaviHv,  o~crv  tktvo), 
-oXXw  o'  irat'vip  Hr^ito^  tu  tdv,  ^sX^; 
y^TjXov  äpü)  xai  X£,tov  tcto'  ey-fpavoj, 
oj;  si  t*  £oi$o)  xat  Texvoisiv  r(p/s3ct;, 
xot;  'HpaxXstot;,  zy-fsv/;;      er/  'EXXcwa 

(Hemel.  320  sqq.»  et  Hecuba  corporis  nepotuli  vulnera  obligaus 
confirmat: 

V  iv  vsxpoäi  (jpovits?  ^aTr(p  stfcv. 

(Troad.  1224).  Neque  iam  habemus  quod  miremur,  mortuis 
voluntatem  quandam  in  Orco  tribui,  id  quod  manifestum  est, 
cum  Achillis  umbra  ut  ad  tumulum  suum  sibi  sacra  fiant  po- 
stulet  (Hecub.  10«  sqq.)  vel  distinetius  ut  Polyxena  imraoletur 
(ibid.  37  sqq.  90  sqq.  303.  387  sq.),  non  modo  provisurus  honori 
suo,  sed  sanguinem  illius  hausturus,  namque  et  Hecuba  dicit: 

ü|ut;  os  n'  äXX«  ftu'jflrcp!  oyiupovsyscrcs 
xai  ot;  TÖ30V  tm>^  cuji/uo;  fSVTjSST'yi 

(Hecub.  389  sqq.)  et  Neoptolcraus: 

u>  rat  IIr(Xi(»j;,  raxf,p  5'  iuo;, 
os£cu  yoot;  jioy  -230s  x^X^-^pio-j;. 
vsxpiTjv  erjarfoy;*  sX&s  o',  ««;  t;7;;  jjUX«v 
xöprj;  axpai^vi;  atjt ,  o  30t  oujpoyiuft« 
3TpOT0£  T£  xcqtij  ' 

(ibid.  530  sqq.).  Ac  quanta  sentiendi  facultas  umbris  volun- 
t'ite  praeditis  concedatnr,  inde  potest  intellegi,  quod  coniuges 
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se  in  Orco  quoque  consuetudinem  inter  se  exercituros  sperant, 
velut  Admetus  Alcestidi  mandat: 

d\V  O'jv  szstas  irpo3&öxoc      otav  IKzvt.j, 
xat  Zih\L  hotjiaC  w;  suvotxyjoousd  |xo'.. 

(Ale.  374  sq.)  et  Euadne  ea  spe  addueta  sibi  mortem  consciscit 
(cf.  Suppl.  1024  sqq.  et  1073  sq.).  Cogitationis  autem  et  iudicii 
quam  compotes  esse  credantur  mortui  perfacile  licet  cognosci 
cum  ex  Polyxenae  verbis,  quibus  cur  voluntariae  se  praebeat 
morti  aperit: 

sv  vsxpotst  70p 

(Hecub.  547  sq.).  tum  ex  Helenae  mandato,  quo  Hermionam 
filiam  inferias  instituere  in  Clytaemnestrae  sepulcro  iubet:  pate- 
faceret  umbrae,  cur  ipsa  non  veniret,  peteretque  ab  ea,  ut 
benigno  animo  esset  in  libantem  suosque  et  in  liberos  matri- 
cidio  oblitos,  quos  deus  perdidisset  (cf.  Orest.  112  sqq.)1); 
atque  eodem  pertinet,  si  Admetus  tu^iv  ^  ^oüot;;  metuit 
(Ale.  1062)  et  si  quid  in  Orco  „vonte™"  (to  xa-zbavtiv  Ojv 
frg.  639). 

Nec  minus  a  sententia  sensum  ac  conscientiam  mortuis 
tribuente  profectum  est  memorabile  illud  votura,  quo  chorus 
Alcestidem  mortuam  prosequitur: 

xoiisa  30'. 

(Ale.  477).  (^uod  cum  neque  in  sepultura  nec  de  sepulta  sed 
de  modo  defuneta  ita  dicatur,  ut  eo  ipso  tempore  niliil  sit, 
quo  cogantur  ad  terram  mortuos  prementem  transire  cogita- 

l)  Mortuos  dona  ab  inhnicis  oblata  gravari  etsi  consent&neum  e<t. 
tarnen  quod  sciara  apertis  verbis  ab  Euripide  non  »ommemoratur.  Etcniru 
eius  rei  documonto  uti  versibus: 

xös^ov  oi  xöv  3Öv  oüicoft'  rß'  ivSyssxa'.  • 

oj  7<xp  t\  täv  3Ö)v  svostj;  za'zrtzii*\. 

(Ale  642  sq.),  id  quod  Wnrmboldius  1.  c.  pag.  28  suseipit,  haud  scio  an 
inde  reprehensionem  capiat,  quod  utrum  uxoris  mortuae  causa  an  ob  euam 
exacerbationem  Admetus  patris  donum  repudiet  non  potest  diiudicari  neque 
ex  verborum  loci  interpretationo  neque  ex  contextu. 
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tiones  chori  in  Orco  atque  in  locis  Cocyti  versantes,  est  cur 
opinemur,  adeo  tisitatam  fuisse  illam  vocem,  ut  non  alicunde 
arcessenda  esset  sed  sponte  ultroque  ederetur.  Qnaraquam 
hnic  opinioni  repugnat  rarissimus  eius  usus  ad  novitatem  sen- 
tentiae  sensum  ossibus  tribuentis  revocandus.  Namque  Ha- 
merns, AeschyluSf  Sophodes  eiusmodi  votum  ignoraot,  cuius 
Euripides  quoque  nisi  illo  loco  null  am  facit  mentionem1)  praeter- 
quam  quod  similem  sententiam  non  tarnen  votum  profert  Hei. 
vs.  850  sqq.: 

St  TfCtp  Sl3'.V  Ot  IHoi  0't'i'Ä, 

sü'^uyov  ovopa  roXsjumv  lhzv>v&'  ü~o, 

xoxo'j;  o'  \-u  ipua  szepsöv  exJJaXXo'JS'.  T*)*2)* 

Sed  ut  quam  de  mortuorum  statu  Euripides  aperte  se- 
cutus  sit  persuasionem  ne  temere  supra  negasse  videamur  in- 
tellegi  posse,  iam  eiusmodi  conferamus  testimonia,  quibus  in 
dubium  vocetur  umbrarum  sentiendi  cogitandive  facultas.  Licet 
igitur  Megara,  si  ab  Herculis  umbra  sibi  filiisque  auxilium 
petens  praemittit: 

ftvr^TÄv  -ap"  "Atorj 

')  Warmboldium,  apud  quem  ad  verbum  legitur  1.  c.  pag.  10:  „Treffen 
wir  auch  sonst  häufig  den  Wunsch  an,  den  man  den  Toten  mit  ins  Grab 
gab.  dass  ihnen  die  Erde  leicht  sein  möge,  Ale.  468:  xoü<pa  aoi  jjMiv 
ezcrviufts  -soo-,  pvai,  so  verlangt  dies*  etc.  te*timoniis  Euripideis  niti 
aut  omnino  tragicorum,  id  quod  et  debuit  et  videtur,  cave  putaveris. 

*)  Interpretationi  loci,  quae  quantam  afferat  difficultatem  ex  arcessita 
Buttmanni  explieatione  apparet  (cf.  Lexilog.  tom.  I.  pag.  115),  oppido  quam 
expedit  Scaliyeri  coniectura,  qui  versutn  extremum  proposuit  legendum: 
xazote  o'  if'  spjto  sxspsov  iffiSk'kow. 

Quam  etsi  laudans  Hermannus  „elegantem"  voeavit  (Eurip.  Helen,  adn.  ad 
vs.  870),  tarnen  von  roeepit,  cum  seilten  tia  a  librorum  scriptum  profici- 
scente  adquiesceret  (cf.  adn.  c. :  „ignavos  proici  ab  diis  duro  in  solo  dicit, 
ubi  insepulti  iaceant:  quod  putabatur  esso  tristissimum").  Verum  tarnen 
non  esse  dubium  censeo.  quin  loci  explicatio  ab  Ale.  vs.  477  xoüfct  301  1 
•/fttuv  irovtwfts  Z630t,  jüvett,  repetenda  sit.  Quo  concesso  nihil  aliud  op- 
ponendum  nisi  „xou'fq  ^ftovt"  et  wipu«  3Tsp*öv"  nec  cogitandum  de  sx- 
ßaüsiv  in  oppositione  cum  xa-a^.isyv.v,  quo  non  iam  ossa  pressum  terrae 
eeutire  dicerentur.    Ergo  elegans  illa  Scaligeri  coniectura  reeipienda. 
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(Herc.  für.  488),  de  vocis  humanae  claritate  non  de  umbrarum 
auditu  dubitet  itemque  communieandi  cum  inferis  difficultatem 
respiciat  Electra,  si  Agamemnonem  ut  in  Helena  interficienda 
liberos  adiuvet  implorans  alloquitur: 

tu  Tiax&p,  olvj  tyx\  st  xXuet;  et3<o  /&ovö; 
tsxviuv  xaXo'jvrcuv. 

(Orest.  1232),  id  quod  P)fladis  verbis  coulirraatur,  qui  audire 
cum  asscverat  de  ultionc  necis  suao  rite  capta  admonituin 
v stTzsp  «an»  jffi  axovJ^oua'  apat"  (ibid.  1242),  licet  nihil  demonstrent 
hi  loci  in  re  demonstranda,  num  Adnietus  vitae  cuiusdam  post 
mortem  speciem  exploratam  habet,  si  vellc  se  xeis&ai  dicit 
siHjicvov  tin'  ixaVrj;,  -zf^  ju^'  ipütrfi  (Ale.  912)  et  professus  non 
iterum  se  uxorein  ducturum  Herculi  quaerenti: 

(ibid.  109a)  respondet: 

(ibid.  1094),  potius  niemoriam  illius  lionorate  colens  quam  fide 
servata  umbram  in  Orco  gaudcre  ratns?  Quid?  quod  Hecuba 
una  cum  Troadibus  captis  mortuos  affata  Priamum  insciura 
esse  existimat  ealamitatis,  qua  affecta  sit,  euius  ignorantiae 
causam  cliorus  refei  t  ad  mortem  oculos  calisrine  sutfundentem 1). 
Atque  adeo  ex  ipsis  umbrarum  allocutionibus  nonnumquam 
clucet  negans  defunetorum  vitam  opinio.  Namque  quamquam 
non  desnnt  loci,  quibus  aut  apertum  est,  vivos  eo  consilio 
mortuos  aftari,  ut  ab  iis  audiantur  —  testimouio  sunt  Hecubae 
verba: 

o»  -ixva,  xXüsts.  ji'iösTs  jictipö;  cöoerv. 

(Troad.  1294)  et  Cassandrae: 

*)  Apud  Warmboldixim  1.  c.  pag.  31  invenitur:  „Priamos"  Leichnam 
war  nicht  bestattet;  deshalb  wussto  er  auch  im  Hades  nichts  von  dem 
Unglück,  das  die  Seinigon  betroffen/1  Verum  apud  poetara  cur  cladem 
Miorum  Priamus  ignoret  chorus  Iiis  aperit  verbis: 

fterverco;  otJiov  otvootat;  3<fcr(atatv. 
(Troad.  1315  sq.  ed.  Naudcii). 
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ot  ts  ffjc  ivtpb'  d&tXeot  yw  texu>v  rjitd;  icctTTjp, 
ou  jierapöv  ätgeslK  ji'  •  rjxtu  5*  et*;  vcxpou;  vixr]<pcpo;. 

(ibid.  461  sq.)  et  Electrae  canticum  Orest  vs.  188  sqq.  —  aut 
dubitari  potest,  num  illo  consilio  utantur,  velut  in  Andromachae 
exclamatione: 

sä;  SajJLapxo;  aXxap. 
(Troad.  589,  592)  et  Hecubae: 

(Ttpsojit^svi;  Ilptaiie) 
xotjJLioa!  fi*  "Atow. 

(ibid.  596)  atque  in  Troad  um  invocatione  coniugum  (ibid. 
1298  sqq.)  et  Electrae  patris  (Elect.  144  sqq.),  tarnen  nihil 
aliud  nisi  nenia  Homerica  subest  locis,  ubi  longiore  oratione 
vel  Cadmus  dilaceratum  filii  corpus  (Bacch.  1297  sqq.)  vel 
Hercules  interfectos  coningem  liberosque  et  arma  alloquitur 
(Herc.  für.  1355  sqq.),  nee  minus,  ubi  affectu  correptae  de- 
lunctos  allocutione  canenda  afficiunt  matres  supplices  (Suppl. 
806  sqq.)  et  Troades  captivae  (Troad.  1075  sqq.),  ut  non  di- 
cam  de  Electrae  meditatione,  quam  ad  corpus  Aegisthi  profert 
(Elect.  905  sqq.):  ea  enim  neque  ad  mortuum  neque  ad  vivam 
sed  ad  scaenicum  pertinet  eventum. 

Haec  omnia  si  intuiti  erimus,  num  mirabimur,  Eurqndis 
opiniones  de  mortuomm  cum  vivis  coniunetione  nihil  fere  ex- 
cedere  quin  potius  vix  aeqnare  Aeschyleas  vel  Sophocleas? 
Quotienscuraque  enim  umbrae  implorantur,  ut  ex  Orco  auxilium 
mittant  suis  calamitatibus  oppressis,  velut  Proteum  obsecrat 
Helena,  ut  se  ab  importuna  filii  cupidine  tutetur  (Hei.  63  sqq.), 
Agamemnonem  Orestes  et  Electra,  ut  iis,  qui  ante  Troiara 
gloriosa  morte  occiderint,  in  societatem  ascitis  succurrat  sibi 
poenas  a  matre  expetituris  (Elect.  676  sqq.),  eundem  Orestes 
tacinore  commisso  populi  Argivi  iudicium  timens,  ut  se  servet 
ex  periculo  (Orest,  789),  Herculemque  decessisse  rata  Megara: 

(Herc.  für.  492)  et  Achillem  Neoptolemus: 

5 
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Xüsai  ts  zpypa;  xcti  /«jXivonrjpui 
vtüiv  So;  rjjiiv  zpsujuvoü;  t'  che*  T/.tVj 

(Hecub.  534),  nunquara  tnissum  esse  commemoratur  quiequam 
ex  Orco  in  terram,  id  quod  et  apud  Aeschylum  et  apud  &> 
phoclem  invenitur.  Quin  etiam  occasione  data  non  tribuit 
poeta  niortuis  facultatem  sui  his  rebus  iramiscendi.  Namque 
Alcestis  moribunda  si  anxia  et  sollicita  est  de  filiolae  sorte 
futura  (Ale.  324  sqq.),  quid  est  magis  consentaneum,  quam  se 
consolari  niatrem  spe  fore  ut  ex  Orco  quoque  ptiellae  praesi- 
dium  sit  ac  tutela?  Verum  non  consolatur.  Vel  Menelaus 
si  a  Proteo  petens,  ut  reddat  sibi  creditam  a  Iove  quondara 
coniugera,  non  posse  meminit  reddere  quippe  qui  moi'tuus  sit 
(Hei.  961),  nonne  eum  precaturum  exspectamus,  ut  liberis  ille 
mandet,  faciant  quod  ipse  nequeat?  Sed  non  precatur;  monet 
Theonoam,  ne  quid  Helena  retinenda  de  patiis  laude  detrahat 
(ibid.  965  sqq.). 

Tarnen  cum  Aeschylo  eins  inter  vivos  inortuosque  com- 
mercii  Euripides  auetor  est,  ut  et  possint  prodire  in  terrani 
umbrae  et  prodeant  in  scaena.  Non  modo  enim  Alcestidera 
in  somnis  se  visurum  esse  Admetus  sperat: 

6v  o'  ovct'peoi 
«poixöiaa  n*  sutppcu'voi;  av. 

(Ale.  365),  sed  etiam  Achilles  supra  tumulura  comparuisse  di- 
citur  postulans  Polyxenae  sacrificationem  Hecub.  vs.  37  sqq. 
90  sqq.,  aliqua  sacra  armis  aureis  indutus  ibid.  vs.  107  sqq. 
Polydori  autem  umbra  permissu  deorum  inferorura  ex  Oivo 
in  lucem  venit,  ut  corpus  sepeliendum  iustoque  comploratu 
prosequendum  curet;  atque  plena  praeditus  est  conscientia, 
rerum  praeteritarum  metnor,  gnarus  instantiura  (cf.  Hecub. 
vss.  1—59). 

Nihilo  setius  heroum  quos  vocant  cultum  Euripides  etiam 
in  imbecillioro  positum  tradit  fundamento,  quam  apud  So- 
phoclem  supra  cognovimus.  Qui  cum  Oedipodis  mortui  viin 
iis,  in  quorum  finibus  quieverit,  salutarem  ad  Apollinis  oni- 
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culum  revocet  (cf.  pag.  51),  Eunstheus  in  fabula,  quae  Hera- 
clidae  inscripta  est,  quam  praenuntiat  post  mortem  efficientiam 
vs.  1032  sqq.: 

xctl  aot  jüv  eüwj;  xott  zoX^t  stut^pto; 
ItiTOtxo;  ctst  xstaouai  xazd  yttovö;, 
xot;  -ciLvos  <T  sxfövotai  zoXsjmÖTcrro;. 

et  vs.  1044: 

efficere  non  potest,  nisi  sepultus 

&a;  xdpoifc  zaplhvoo  HaXXvjvtäo;. 

(ibid.  1030  sq.);  hanc  enim  sepulturam  cur  corpus  eius  canibus 
proici  iubens  prohibeat,  ita  explieat  Alcmena: 

jt»j  föp  etarto^;  ort»; 

(ibid.  1051  sq.).  Ac  magis  etiam  efficientia  illa  adeo  eoercita 
reprimitur  eo,  quod  Theseus  quamlibet  de  mortuorura  actione 
opinionem  his  negat  irridetque  verbis: 

vsxpol»;  öl  -afälz\  st  zp'j^oovTai  ybw' ; 
•zi  jir;  fivr^zai :  jif^  xarasxd'lrtust  p;v 
•ceeiivTs;  ütuov,     t£xv'  sv  jiv/ot;  /ftovrj; 
cv3(u3iv,  s£  ö»v  £^3t  ti;  tijiujp'a; 

ax7'//v  ys  -<xvah<»\Lfx  t^;  fXil)337;;  -öos  • 

(Suppl.  544  sqq.).  Quae  cum  dicat  Thcseus  omnino  non  co- 
actns  apeiire  ad  tcmpus  eiusmodi  seutentiam,  ut  quae  minime 
notabilis  nihil  ad  Creontis  praeconem  confutandum  valeat,  non 
credidisse  apparet  Euripidem  de  heroum  cultus  causa. 

Nunciam  quid  de  poenis  praemiisque  post  mortem  cen- 
suerit  poeta  quaerentibus  rccordandum  nobis  est  adeo  eura 
non  exploratum  habere  sununum  dcorum  numen  adeoque  non 
adquiescere  eorum  nutu,  ut  vituperet,  qui  sancte  sint  ve- 
nerandi1).    ltaque  mercedis  in  Orco  opinionis  vestigia,  quae 

*)  cf.  Lehn,  Populäre  Aufsittze.   *    pagrg.  25.  71.  212.  214. 

5* 
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apertis  verbis  expressa  apud  Sophoclem  desideravimus,  etsi 
cum  Aeschylo  sie  praebot  Earipides,  ut  et  poenas,  de  quibus 
ille  persuasum  habet,  obiter  commemoret  et  praemiorum,  quae 
ille  ignorat,  non  prorsus  inscius  sit,  tarnen,  si  rem  plane  per- 
penderimus,  maiorem  fidem  Sophocli  habere,  qui  nihil  fere 
dicit,  quam  Euripidi,  qui  dicit  de  eiusmodi  sententia,  non  du- 
bitabimus. 

Ac  poenae  quidem  quae  apud  eum  inveniuntur  haec  sunt 
testimonia.  Hercules  cum  furore  paulatim  decrescente  stupe- 
factus  se  nondum  ex  Orco  redisse  existimet,  miratur,  quod 
non  videt  2iati<peiov  räpov  (Herc.  für.  1090);  cumque  resipiscens 
calamitatis  suae  gravitatem  cognoverit,  imitaturum  se  dicit 
tov  dpncrcr;>xr:ov  |  'l$tV  ev  le^oiw  (ibicL  1284)  *);  et  praeterea  The- 
onoa,  postquam  Helenam  Menelao  reddere  constituit,  quam 
retinere  nefas  sit,  addit: 

xai  '(ap  T!3i;  xmvZ'  satt  tot;  x«  vspttpot; 
xch  tot£  ävu>&sv  raiaiv  crv&pwxoi;  • 

(  Hei.  1012).  Sed  liic  locus  non  omnino  über  est  interpolationis 
suspicione2). 

I'raemii  autem  opinio  subesse  videtur  illis  verbis,  quibus 
chorus  utitur  in  suprema  salutatione  Alcestidis: 

St  U  TX  XCCtEl 

-Xsov  ioz  eqa&ot;,  tgütidv  jutEyoua' 
"Aifco'j  vjjiftTj  xapsopEtlot; 

(Ale.  756  sqq.)8);  eodemque  pertinet: 

l)  Orest.  vs.  5  sqq.  et  974  sqq.  Tantali  quoque  poenani  Euripides 
coramemorat:  neque  vero  in  Orco  versatur,  sed  ad  saxura  alligatus  est 
inter  caelum  et  terram  pendens. 

s)  Dindorfitis  damnavit  hos  versus  cum  sequentibus,  quos  esse  sub- 
ditivos  veri  est  simillimura.  Nauckiw  inclusit.  Licet  tamen  sequentes 
interpolati  sint,  quid  inde  colligitur  de  bis?  quorum  sententia  si  non 
redundat  ex  poetae  indole  et  ingenio  at  non  repugnat  eius  rationi. 

9)  Warmboldiw  1.  c.  pag.  26  bunc  loeura  vult  argumonto  esse  sen- 
tentiae,  quam  ita  aperit:  „Die  Geweihten  (sc  sacris  Orphicis  initinti)  er- 
langen im  Jenseits  einen  höheren  Grad  nach  der  Lehre  dieser  Mysterien 
(sequitur  Ale.  vs.  756  sqq.).  indem  6ie  sich  in  unmittelbarer  Nähe  der 
unterirdischen  Gottheiten  befinden.11    Verumenimvero  interpretationem  loci 
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oo*  sott  xoi  Cwv  xal  davwv  ftsoi;  ipt'X.o;. 

(frg.  848  vs.  1  sq.).  Haec  duo  cum  sola  sint  tragicorum  prae- 
mii  post  mortem  persuasionis  documenta,  nec  sperante  nec 
timente  quoquam  ullo  alio  loco  mercedem  futuram  quam  pau- 
cissimis  Ulis  quos  protulimus,  quam  iners  ea  fuerit  sententia 
quamque  infirma  sat  habemus  perceptum1). 

Opinionis  de  meliore  mortuorum  quam  vivorum  statu  in- 
dicia,  ab  Aeschylo  non  exhibita,  a  Sophocle  levissime  signi- 
ficata,  si  quis  deprehensurum  se  apud  Euripidem  exspectaverit, 
haud  scio  an  aliquid  spei  depositurus  sit,  ubi  primum  inve- 
nerit  vel  Orestem  exclamare: 

ot  föp  dovövtic  yap\t/rastv  TTjTciijuD'a. 

(Orest  1084)  vel  Hecubam  Andromachae,  cum  mortuam  prae 
se  Polyxenam  sororem  felicem  praedicet,  respondere: 

oo  xotüTov,  <I>  xal,  Tcp  ßXiicctv  to  xcrcfravstv 
x6  yizv  fap  ouisv,  xtj>  o '  evsioiv  sXxt'&e^. 

(Hecub.  634  sq.).  Tarnen  eiusmodi  indicia  Winiewski*)  inda- 
gavit  eaque  quinque,  quae  iam  omnia  nobis  deinceps  penitus 
sunt  exarainanda.  Ac  primura  quidem  ille  profert  frgg.  639 
et  830,  de  quibus  supra  egi  (pag.  19).  Cum  autem 
frg.  830  apertis  verbis  ideo  collaudetur  umbrarum  condicio, 
quod  nihil  aegrotant  nec  malis  cruciantur,  cumque  in  ean- 
dem  sententiam  dictum  esse  fragmentum  639  appareat,  patet, 
voce  illa,  fieri  posse,  ut  -i  xa-tomiv  sit  c^v,  nihil  amplius  con- 

ab  Aloestide  in  sacra  recepta  proficiscentera  ex  sanctaario  quodam  poetae 
esse  repetitam  quis  est  quin  opinetur? 

l)  Itaque  quae  Eichttadiua  dicit  („De  humanitate  Graecorum  in  rebus 
funebribus.u  pag.  V.  Inest  in  progr.  acad.  Ienensi  1825):  „Inde  ab  hoc 
tempore  (sc.  hymni  in  Cererem  vs.  480  sqq.)  infixa  Graecorum  animis,  certe 
cultiorum  ex  illo  populo,  sedcbat  haec  sententia,  bonis  bene  post  mortem, 
malis  male  evenire,  dignamque  factis  in  hac  vita  mercedem  unicuique 
obtingere."  tragicorum  auctoritate  minime  confirmantur. 

*)  „Euripidis  de  animarum  post  mortem  condicione  sententia." 
comment.  III.  pag.  16  sqq.  Inest  in:  Index  lectionum  etc.  per  mens,  hibern. 
a.  MDCCCLXIV-V  in  Acad.  Monast.  habendarum. 
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tineri  quam  dubium  esse,  an  meliere  iure  morti  sit  tribuen  la 
ea  quam  tnbuere  vitae  consuevimus  dulcedo  et  iueunditas 1). 
Deinde  testimonio  ntitur  Winieuski  „egregio"  qnod  vocat  trag- 
mento  1002: 

„si  quidem  toüto  animus  est,  avaßXj^.v  i.  q.  reviviscere".  At  si 
quid  aliud  toD-o  est?  si  xXio;  est,  oppj,  v.x-a.  zöfh;?  neque  ^<x- 
ßXiwiv,  etiamsi  sit  reviviscere,  in  sententiam  quadrat:  etenim 
non  reviviscere  creditur  animus  sed  omnino  non  interire;  licet 
denique  non  intereat:  num  vitam  non  araittere  idem  est  quod 
in  meliore  post  mortem  versari  statu?  Fostremo  Winiewski 
haec  duo  expromit  docuraenta: 

zvjx.  Eon  -övtuv  crarörjr.;. 

aXX'  o      ~o~j        cpf/.'upov  aXXo 

3xöto;  a^rtT/«iv  xpyrrst  vKpsXai;. 

T0*»3'.  OTt  TOVTO  JTf/yEl  X2TO  ",rÖV. 

ot'  azRpoyjvav  äXXou  £'.©to*j 
p&oi;      aXXo>;  sspöiusftot. 

(Hippol.  188  sqq.)  et  : 

<i>  S'.X&^WGl  jj<30T0:, 

~oöei-'  iyovx:;  jiypto»v  «yjto;  xaxwv  • 
ovtpj;  spa>;  £p9T0!3'.v  sputTai  ß:Vj. 
to  C^v  fap  tojuv,  toD  ftavttv  2'  <ru«fK<i 
-a;  t»;  ooßstTai  sä»;  XtzsFv  töo*  ijX-o'j. 

(frg.  813  vs.  6  sqq.)2).    Sed  scholiastae  sequens  ad  1.  c.  Hippol. 

*)  Eodem  iure,  non  minus  perperam  Winietcski  potuit  afferre  Ale 
vs.  941  sq.: 

«•Xou  juv^wo;  Satjtov'  sÜTu/earspov 

toD  yoD  v&jiiCuj  xaizsp  o-j  &oxoDv{K  o\uitz' 

2)  Apud  Shakespearium ,  in  tragoedia,  quae  „Hamlet"  ii 
aot.  III.  scaen.  I.  mire  quam  inveniuntur  similia: 
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explicatioiiem:  „ex  -vj  uvjvrfitrj  ^:oj  3To//zCr;ai  ftetetW  ttvai  ev  aoou 
-iöv  sv  (fj,  <«;  xat  aÜTÖ;  iv  IIoXiuow:  ti;  o'  g'.ojv  si  tö        x.  ~.  A.",  qiü 

suas  potius  proferat  alucinationes  quam  Euripidis  commentetur 
verba,  in  cum  incidit  errorem  Winieuski,  ut  contrariam  atque 
exhibet  a  poeta  repetat  sententiam:  is  cnim  censet,  nos  huius 
vitae  qnamvis  miserae  propterea  esse  amantissimos,  quod 
futnrae  nnllam  habemus  notitiam.  Qnapropter  si  ille  dicit 
i\.  c.  pag.  18):  „Quorum  omnium  (sc.  quinque  locorum)  sen- 
tentia  haec  est:  praesens  vita  humana  malis  et  miseriis  plena 
est,  ergo  alium  necesse  est  adesse  statum  felicitatis  eumque 
post  mortem",  non  probatam  bis  locis  eiusmodi  sententiam  est 
cur  arbitremur. 

Neque  aliud  quicquam  de  meliore  umbrarum  statu  tradit 
Euripides  quam  vota  cum  leviter  fortasse  attingentia.  Medea 
enim  liberis  precatur: 

«jocjiitovorrov  d'/X  ixsi  * 

<Med.  1061),  haud  scio  an  malorum  vacuitatem  potius  quam 
bonorum  usuram  spectans,  chorusque  Alcestidi: 

*Q  IleXtoo  fHfertep 

yatpousa       e?v  'Atöet  oojiotaiv 

xov  ovaXtov  outov  otxsxstioi;. 

(Ale.  450  sqq.);  et  eandem  Pheres  socer  alloquitur: 

„To  dio  —  to  slecp;  — 
To  sleep!  perehance  to  dream :  —  ay.  thoro's  the  rub; 
For  in  that  sleep  of  death  what  drearas  may  conie, 
When  we  have  shuffled  off  this  mortal  coil, 
Most  give  us  pause:  thero's  the  rospect 
That  makes  calamity  of  so  long  life;u 
t^uae  per.<picua  cum  poeta  recentioris  aetatis  consensio  nonnihil  valer  ad 
KuripidLs  rationom  cogitandi  pentiendique  a  priorum  discernendam.  Co- 
ternin  aliaui  inter  Graecum  tragicuni  ot  Hritannicum  similitudinem  Weiliua 
adnotat  ad  Orest.  ts.  '288—293  (Sept  tragedies  d'  Euripido  etc.  pag.  707). 
Quae  ibi  enim  Orestes  patrem  si  ex  eo  quaesivisset  dicturum  fuisso  putat 
de  ultione  necis  a  matre  petenda.  apud  Shakespearium  umbra  patris  prin- 
«ipis  Danici  dicit  (Haml.  act.  I  scaen.  V): 

..Hut,  howsoever  thou  pursu'st  this  act, 
Taint  not  thy  mind,  nor  lot  tby  soul  contrive 
Against  thy  mother  aught." 
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yaipt  xav  "AiBoy  ädpoi; 
SV  301  7svot-o. 

(Ale.  637).  Sed  Iiis  quoque  votis  quantum  tribuemus,  nemi- 
nem unquam  se  in  huius  vitae  miseriis  spe  consolari  melioris 
post  mortem  condiclonis  eiusque  sensum  ac  conscientiam  am- 
plectentis  recordati?1) 

Quae  cum  ita  sint,  mortalium  ii,  qui  propter  aliquam  cum 
dis  necessitudinem  sopoii  Orci  in  excessu  eximendi  erant,  quo- 
rum  Aeschylus  et  Sophocles  nisi  obiter  et  brevissime  nullam 
faciunt  mentionem,  ab  Euripide  alius  alio  ita  transferuntur, 
ut  veteres  ex  parte  fabulas  sequatur.  Neque  vero  hoc  aetor- 
nitatis  donum  iis  per  se  concessum  sed  singulis  tribui  opus 
est,  nam: 

xai  ftsAv  oxöttoi  ©&tvtifrot>3'. 

(Ale.  994).  Menelaus  igitur  in  insulam  aeternae  felicitatis  ali- 
quando  removetur  (Hei.  1677  sq.)  eodemque  vel  potius  p?- 
xctptov  atav  Cadmus  (Bacch.  1328);  Hercules  in  caelura  re- 
ceptus  est  (Heracl.  9.  854  sqq.  871  sqq.  910  sqq.),  Helena 
et  ipsa  una  cum  Castoribus  diva  fiet  (Hei.  1667  sqq.  Orest. 
1639  sqq.),  Peleo  Thetis  immortalitatem  condonat,  ut  in  aevum 
apud  Nereum  patrem  secum  sit  (Androm.  1225  sqq.),  Achilles 
denique  Leuces  in  Ponti  insula  habitat  (Androm.  1231  sqq.>. 

His  omnibus  ex  opinionibus  cum  comparari  possit  Euri- 
pides  cum  Aesckylo  et  Sophocle,  unam  aperit  suam  propriam 

l)  Warmboldius  1.  c,  pag.  26  asseverat,  Euripidem  mysteriis  Orpbici> 
fuisse  initiatuni.  cui  rei  multos  tragoediarum  eius  locos  esse  document». 
E  quibus  cum  unum  commerooret  fortunam  quibuslibet  saerts  initiatorun. 
praedicantem  (Bacch.  72  sqq.),  alterum  prorsus  non  ad  rem  pertinentew 
(cf.  pag.  68  adn.  3),  praeter  hos  cuiubvis  modi  nullum,  Lobeckii  adbuc  integra 
est  sententia,  qua  non  posse  diiudicari  censet,  utrum  ipse  fuerit  Euripidc> 
Orphicorum  cultor  necne,  cf.  Aglaopb.  pag.  622  sqq.  Aliud  est,  quod 
Xaegelsbachius  dicit  (Nacbhomerische  Theologie  VIII,  16)  theologiam  Or- 
phicam  ab  Euripide  iuterduru  esse  reeeptam.  Nam  ut  theoerasia  illa,  qua 
saepius  poeta  utitur,  ad  Orphicorum  rationem  referenda  sit  utque  alia  prae- 
beat  eorum  praeeeptis  simillima,  qui  probari  potent  ea  re,  ipsum  initiatuiu 
fuisse  illorum  sacris?  Ceterum  si  fuissot,  haud  scio  an  de  mortuorum  con- 
dicione  laetiores  apud  eum  exstarent  opiniones. 
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ab  Anaxagora  praeceptore  haud  dubie  profectam,  qua  naturam 
animi  aetberiam  esse  confirmat  Rerura  ortus  enim  ex  aethere 
et  terra  pendet: 

l'ato  ju|t3xr,  xai  Ato;  Atftrjp, 

ö  jijv  avftpüricojv  xai  ftsdiv  fsvtxtup, 

rt  X'  üfpoßoXou;  sxajöva;  voxi'a; 

raodSs^a^i'/T]  Tf'xxsi  Ävaxoi^ 

xtxxst  8s  ßopav  tp&Xa  xs  fryjp&v  • 

oftsv  oüx  äfo'xo»; 

PjXrjp  ^övxcdv  vevojusxat. 

(frg.  836  vs.  1  sqq.);  interitus  autem  qui  vocatur  est  dissolutio 
in  principia: 

yoipst  o'  otc'sui 

xa  juv  ix  jat'a;  f tivx'  st;  fatav, 
xä  o'  aY  aHhptou  £Xa3x<>vxa  jov?,; 
«t;  oypaviov  sa'Xiv  ?,XÖs  xo'Xov 
&vr;3xsi       oo3sv  xä>v  Ttpapiviuv, 
Jiaxpivöjtsvov  5'  aXXo  zpo;  aXXou 

HOp^ijV  EXSpOV  sriSet^EV. 

(ibid.  vs.  8  sqq.).  Hominis  moribundi  corpus  igitur  terrae,  aetheri 
animus  debetur.  Orcus  exinanitur.  Haec  si  spectaverimus, 
non  erit,  cur  paucis  locis,  quibus  illa  Euripidis  persuasio  sub- 
est,  etsi  a  plerisque  in  dubium  vocati  sunt,  fidem  demamus. 
Namque  quid  offendit  in  Pyladis  asscveratione: 

[it;  3d>|id  }iot>  os£atxo  xdpxi[i«>v  xtoov 

y.rt  Xanxpo;  atftfjp  icvav|i*  *Y<"  xpwoii;  ~°"£ 

sXs'jfhpujsci;  xoGpov  st  Xtzoijit  3«. 

(Ürest.  108C  sqq.  ).  ubi  primum  cum  Weilio  ita  scriptum  est?1) 
Aut  quid  suspectos  reddit  versus: 

ö&sv  r/  £xa3Xov  e;  xö  'fd>;  dsixsxa 
ivxaütf  änr(Xfte,  zv«i>tia  jiiv  jcpö;  atftspa, 
xo  3<I>ua  o'  e;  -ftv 

M  Sept  tragedies  <T  Euripide.  ed.  II.  Paris  1879.  Codices,  quo»  Kirch- 
hof flu*  sequitur,  praebent:  aqi«  jtoo  i.  x.  |  ji7j  X.  atTtyp,  si  3'  £70» 
rp.  I  tX.  xoüjiöv  aKoXtxoiju  3«.  HVi/t't*  coniecturis  lux  desiderata  affertur 
loeo  obscuro  ac  propter  obscuritatem  suspecto. 
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(Suppl.  533  sqq.).  lern  correctione  usmpata.  quam  instituit 
U.  de  WUamotrits-MoeUendorffy1)  Quin  etiain  ferenda  sunt, 
quae  filii  principum  ante  Thebas  occisorum  corporibns  patrum 
<rematis  cantant: 

aftrjj  iyzt  v.v  r(oTj 
z.,pö;  XET«rxöx«t;  ozooiü  • 
roxavot  o'  r(vj3ctv  xöv  "Atoav. 

(Suppl.  1148  sqq.),  quainquam  in  versu  postrenio  mira  exstat 
translatio  Orcum  cum  aethcre  confundens.  Dubitari  autem 
potest  de  Theonoae  verbis: 

•>  voö; 

x&v  xaxftavövxiov  Cjj  jüv  oii.  7vwjit(v  o"  syji 
«&av«x'*v  st";  äö'/vaxov  os^sf/  £h-s3ujv. 

<  Hol-  1013  sqq.),  quae  et  sententiara  ceteris  locis  prolatam  non- 
nihil  excedunt  et  secum  pugnare  videutur  neque  apta  sunt 
contextui2).  Corruptac  vero  scripturae  nota  apertissima  inest 
in  voce,  qua  Orestes  ad  patrui  misericordiam  commovendam 
una  secum  precari  dicit  patiis  umbram: 

o>  -axpi;  ojtaijts  ftstE,  xov  xaxä  yfrovo; 

ftovövx"'  aXOüS'.V  XOtSs  ÖOXSl,  XOTOJJlivTjV 

'^uy^rjv  wrip  ogü  xa't  Xifsiv  equ)  Xijo> 
xaüx'  st;  te  oaxpv«  xat  yiou;  xal  3üjt'fopot;. 
Etpr(za  xaE7jx7j3<i  xf(v  3wxr;ptav 
87jpü»v  o  ~avxs;  xo-jx  v(iu  Cr,xä»  jiövo^ 

(Orest.  (567  sqq.)8).  Nam  licet  in  terram  ex  Orco  prodeant 
umbrae  ant  pennigerae  abeant  in  aethera,  tarnen  ab  inferis 

•  l)  Analecta  Euripidea.  Inest  Supplicum  tabula  ad  codicem  arcbe- 
typum  recognita.  lierolini  1875.  —  Locum  intcrpolatuui  ex  istima  verum 
Kirchhoffius,  Lehrsim,  Xauckius,  alii,  quod  a  Stobaeo  flor.  123,  3  Moschioni 
rribnitur.  Errate  Stobacum  Meinekius  denunstravit,  cf.  U.  de  Wilamoicitz- 
Moclkndorff  1.  c.  pag.  101  adnot.  ad  vs.  531-536. 

s)  Dindorfium  hos  versus  unn  cum  praecedentibut»  damnasse,  Xauckium 
inclusisse  supra  dixi  (pftir.  68  adn.  2).  Lehrsixis  et  ipse  locum  interpolatum 
putat,  cf.  Populäre  Aufsätze.   f.   pag.  340  adn.***). 

*)  I'raeferendas  censeo  lectiones,  quae  praebentur  a  Weilio:  vs.  668 
rxtpövx'  dxoüetv  — .  a  (Jodofr.  Hermanno  et  Weilio:  vs=s.  669  70  Ufm. 
xaux'  — .  670/71  o^<popä;  sipTjx«  — ,  671,  72  omx^pt'otv.  &r(pcuv  — . 
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evolatas  snpra  capita  horainum  volitare  ne  per  translationora 
quidein  dici  potuit;  proficisceretur  enira  a  cogitationc,  quam 
pro  persuasionum  suamni  nniversitate  Eurlpides  coneipere  ne- 
quibat,  cum  aliud  sit  umbram  fingere  in  tcrram  progressara 
eamque  quibuslibot  vivorum  facultatibus  cxornatam,  aliud  oculis 
oninino  non  expositam  certo  in  loco  inducere  coDocatum  atque 
eam  inaudita  motione  praeditaui 1).  Quocirca  „?o?mjuvi;vu  vs.  668 
leni  correctione  mutaro  proponam  in  „zovou|uvr(va:  „te  propter 
(=--  propter  tuum  in  mo  animum)  laborantem" 2). 


J)  Tractationi  opinionis  de  animi  natura  aetheria  adnexui  hunc  locum, 
quippo  quo  haud  scio  an  gravius  offenderemur,  nisi  illa  exstaret. 

*)  Facero  non  possum,  quin  Warmboldii,  cuius  saepius  supra  im- 
pugnavi  sententiam,  vel  certis  arguraentis  carentem  ?el  omnino  non  prae- 
munitam,  improbans  refutansquo  proferam  do  paucis  opinionom.  Ac  pri- 
mum  quidem  apud  eum  legitur  1.  c.  pag.  17:  „Welchem  Stande  der  Einzelne 
im  Hades  angehören  wird,  darüber  schien  besonders  die  Art  des  Todes 
entschieden  zu  haben.  So  können  Sklaven  durch  einen  furchtlosen  Tod 
sich  das  Anrecht  auf  jene  höhere  Stufe  der  Seligkeit  erworben,  wahrend 
Freigeboreno  anderseits  durch  einen  schmachvollen  diesen  Vorzug  ver- 
lieren." Cuius  rei  argumento  a  Polyxenae  voluntaria  morte  repctito  haec 
adduntur:  „Zugleich  mit  der  Erlangung  dieser  höhern  Stufe  der  Seligkeit 
muss  sie  aber  auch  die  Hoffnung  schwinden  lassen,  mit  ihrer  Mutter  nach 
dem  Tode  vereinigt  zu  werden;  sie  sagt  Hecub.  418:  ixet  %y  sv  "A'.oou 
xs!3ou«i  y.<up't;  osfrsv."  Quac  cum  dieit  Polyxena,  nihil  aliud  dicit  nisi: 
„in  Orco  iacebo  sine  te.  quippe  in  luce  versaute":  ubi  tandem  altioris 
gradus  beatitudinis  significatio  ?  At  prorsus  non  quadrat  Polyxennc  ex- 
emplum.  quo  reiecto  quoraodo  confirmari  po-ssit  opinio  exprompta  non  in- 
tcllego.  Polyxena  captiva  est:  apud  inferos  utrum  mansura  sit  captiva 
necne  ignorat  ignorotquo  necewe  est  si  non  aliam  ob  causam  certo  ob  eum, 
quia  de  re  adventieia  agitur.  Servili  autcm  t-i  se  pracboret  animo  ad 
mortem  se  trahi  pations,  qui  fieri  potorat,  ut  aliter  de  ea  iudicaretur  ab 
umbris  atque  ex  animo  exhibito?  Quocirca  ut  ne  pro  serva  in  Orco  ha- 
beatur  libero  arbitrio  quamvis  captiva  supremam  subit  necesMtateiu.  Haec 
neque  aliud  quicquara  ni.-i  haec  significant  eius  verba  vs.  547  sq.  „iv  vs- 
xpotat  -fdp  |  Soöfo)  xexKiJoftai  ßaotXt;  owo'  atr/yvojiot" :  nec  de  ordino,  in 
quo  futurum  sit,  ut  mortua  numeretur,  cogitat  neque  exemplum  praebet 
onlinis  ex  moriendi  ratione  pendentii». 

Non  minus  testimoniorum  expers  est  opinio,  quam  Warmboldim  eodem 
loco  paulo  inferius  profitetur:   „Ganz  besonders  von  denjenigen  war  man 
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Comparatis  iam  Homert  et  tragicorum  de  ipsa  urabrarum 
condicione  opinionibus  sequitur,  ut  de  natura  Orci  et  de  ce- 
teris  eius  incolis  agamus,  qua  in  collatione  eadem  quae  supra 
apparuit  discrepantia  nobis  occurret    Nam  et  Homerus  et 


überzeugt,  dass  sie  im  Jenseite  veroint  leben  würden,  welche  zu  gleicher 
Zeit  gestorben  waren."  Ea  enim  quae  profert  eiusmodi  persuasionis  ex- 
empla  ad  irritum  cadunt.  Nam  Euadoe  ei  in  rogum  mariti  incensum  prae- 
cipitat,  e  vita  discedere  non  ideo  properat,  quo  certiorera  habeat  cum  con- 
iugo  apud  inferoß  consuctudincm,  sed  quia  id  ipsuin  commercium  pro  certo 
babens  iropatiens  est  eins  quam  sperat  laetitiae  dilationis.  Etiam  longius 
autem  ab  ea  sententia  absunt  Terba,  quibus  Electra  Clytaemnestram  per 
ludibriiim  prosequitur:  vju.<ptti3fl  Zz  xav  'Aifcou  ftouAi;  |  ifitsp  guvrjüfc;  ev 
<pofsi  (Elect.  1144).  Quae  qui  demonstrare  possint,  fore  ut  eodem  tempore 
mortui  magis  certiusque  quam  alter  post  alterum  decedcntes  inter  se  con- 
sooientur  in  Orco,  quis  est  cui  liqueat? 

Planius  quoque  Warmbddio  sententia  dicenda  fuit,  quam  exhibet  1.  c. 
pag.  H3  verbis:  „Und  doch  bedarf  gerade  der  Tote  am  meisten  der  Freunde 
Herc.  für.  266:  xdxsixa  xpcbsw  rdXX'  i^m  «ptXoo;  £u.oU  fhrvoVca;  so  op&v 
oo  ^tXojv  jioXioxa  Se?;"  Is  enim  locus  hoc  significat:  „Num  levia  et  a  roe 
aliena  curo  mortuos  beneficio  afficiens,  ubi  (rel  in  ea  re  in  qua)  amicis 
(vel  amicorum  auxilio)  maxime  opu6  est?"  At  si  qui  auxilii  indiget  in  peri- 
culo  sit  necesse  est,  quis  tandem  periclitatur,  amicus  mortuus  an  eius  pro- 
genies?  Nihil  aliud  puto  Euripidera  sensisse  nisi  transforondam  esse  ami- 
citiam  post  mortem  amici  ad  eos,  qui  societate  quadam  cum  illo  coniuncti 
eint,  iisque  adiuvandis  mortunm  Tel  gauderc  Tel  pia  coli  memoria. 

Graviore  videtur  implicatus  errore  Warmholdius,  quod,  postquam  1.  c- 
pag.  2-i  pauca  de  Anaxagorae  philosopbia  praofatus  haec  dixit:  „Sein 
Schüler  Euripides  bat  den  Versuch  gemacht,  aus  den  Behauptungen  und 
Lehren  der  anaxagoreischen  Philosophie  die  Eschathologie  (sie!  quinquies 
pag.  21—26)  wissenschaftlich  zu  begründen,  und  wir  werden  sehen,  zu 
welchen  Resultaten  er  dabei  gelangt",  ad  philosophi  Clazomenii  doctrinam 
revocat  opinionis,  qua  Euripides  mortuis  quemvis  sensus  ac  conscientiae 
modum  abrogat,  originem  1.  c  pag.  2>'J  sqq.  Nam  cum  quid  Anaxagoras 
de  immortalitate  animi  censuerit  prorsus  incertum  sit  (cf.  Zelter,  Die  Philo- 
sophie der  Griechen.  I.  ed.  4.  Leipzig  1876.  pag.  908  con).  adnot.  2>, 
fieri  non  potest.  ut  perspiciatur.  quatenus  in  hac  re  poeta  pendeat  a  philo- 
aopho.  A  quo  licet  profecta  sit  Euripidis  quam  supra  commemoravi  animi 
aetherii  cogitatio,  tarnen  sententiam  quamvis  vitae  post  mortem  speciem 
negantem  ab  Euripide  quoque  haustam  esse  ex  prineipalibus  illis  populi 
persuasionibus,  quae  in  uaturali  quodam  tundamento  collocatae  ne  in  summa 
quidem  omnium  rerum  commutatione  ponitus  dilapsae  crant.  id  quod  item 
supra  ostendi,  veri  est  simillimum. 
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Aeschylus,  SopJwcles,  Euripides  Orcura  sie  descripserunt,  ut 
condicioni,  qua  defuneti  apud  eos  utuntur,  conveniat  Itaque 
mortuorum  sedes  Homerica  vastissima,  desertissima,  incul- 
tissiroa,  Aeschylea,  Sophoclea,  Euripidea  magis  magisque  culta, 
habitata,  figurata  invenitur. 

Atque  Homert  quidem  Orcus  non  umbrarum  sed  deorum 
inferomm  habetur  domicilium;  umbris  enim,  quoniara  nihil 
sunt,  non  tarn  sede  opus  est  quam  conditorio  quodam.  Quare 
proprio  nomine  carens  —  'Ator,;  vel  'AiWi^  Vel  (vAt;)  gen  et. 
"Atoo;  deum  significat,  nunquam  locum1)  —  Eojw«  "aöo;  ap- 
pellatur  r  322  II  131  a  263  =  457  r  33«  ü  246.  i  524  sae- 


Omnium  roinime  autem  probatam  existimo  opinionera,  quam  Wann- 
boldius  1.  c.  pag.  26  his  verbis  profert:  „Endlich  finden  wir  auch  Anklänge 
an  die  Lehro  von  der  Seelen  Wanderung  bei  Euripides.*  Nam  chori  illud 
canticum  Herc.  für.  654  sqq.,  quo  testiruonio  utitur,  quomodo  referri  possit 
ad  transitionem  animorura  caligine  obscurius  est.  luventute  enim  carrnine 
strophico  vs.  637  sqq.  cum  ardore  quodam  praedicata  atque  senectutis  de- 
testatione  facta  chorus  in  antistropha  dicit,  deos,  si  sapientes  essent  cum- 
que  sapientia  hominibus  sortes  tribuerent,  bonis  reditu  ex  Orco  in  lucem 
concesso  duplicera  iuventutem,  simplicem  malis  negata  reversione  fuisse 
donaturos.  Eiusdem  fere  voti  Suppl.  vs.  1085  sqq.  Iphis  auetor  est  —  id  quod 
Warmboldiu3  non  commemorat  — ,  qui  stuititiae  corrigendae  causa  vitam 
iterare  cupit.  Verum  bis  desideriis  esse  quiequam  cum  persuasione,  qua 
animi  aliundo  alio  transeunt  et  domicilia  mutant,  quis  est  qui  concoquat? 

0  Sunt  qui  aliter  censeant.  Retzlaffixts  ( Vorschule  zu  Homer,  vol.  II. 
ed.  2.  Berlin  1881.  pag.  47)  eximit  4*  244  £•?;  S  «v  oütö;  t^v  vAi?,i  v.ä- 
tK»jji«i.  Nonne  autem  eo  loco  "Aßt  pro  dativo  personae  roi  partieipis  habere 
minus  facossit  negotii,  quam  eiusmodi  statuero  efircr£  Xeföjuvov?  —  Spielman- 
uns,  cuius  supra  (pag.  24  adn.  2)  commemoravi  commentationem,  1.  c.  pag.  31 
dicit:  „ Hades  ist  ursprünglich  der  Raum  unter  der  Erde  A  3,  x  560  und 
als  solchem  werden  ihm  vielleicht  nach  ägyptischem  Vorbilde  Thore  zu- 
geschrieben E  646  6  367.  Er  ist  das  Reich  der  Unteren,  das  Totenreich, 
in  welchem  Aidoneus  herrscht  E  190  1*  61.  Dann  ist  Hades  mythisch  ge- 
worden E  395,  654,  845,  denn  er  erhielt  bei  der  Teilung  der  Weltherrschaft 
Ofyov  f^eprievT«  und  heisst  Zet>;  xaToyftövio;,  ava£  sveputv   Der  Be- 

griff des  Raumes  beim  Worte  Hades  schwebte  dem  Griechen  so  lebendig 
vor  Augen,  dass  X  635  Persephoneia  als  Person  von  Hades  als  Raum  ge- 
schieden ist  und  mythisch  zur  Alleinherrscherin  im  Reiche  der  Toten 
wird."  Sed  prorsus  nescio,  quo  haec  referenda  sint.  Ad  Homemm  praeter 
locorum  notas  aliud  quiequam  rbttulisse  ne  Spielmannum  ipsum  quidem 
credibile  est. 


Digitized  by  Google 


—    78  — 


pius1),  ?ojw;  Atosoj  x  512,  Söjioi  'Aioao  X  52  482  T  19  103  179. 
5  834  x  175  491  504  $  207  *  350,  oäji'  A:o«o  0  251.  ji  21:  in 
loci  autem  detinitionibus  quibusdam  etiam  simplicius  dicitur: 
•Afodsk  H  330  II  856  T  294.  f  410  C  11  X  475,  s:;  *At$o;  x  502, 
«;  'Atfcto  0  48  X  213.  ).  425  p.  383,  e'v  'At&to  X  389,  sfv  *A3o; 
Ü  593,      Aioao  1"  76,  6£  Aiosm  X  635  jt  17. 

Tragici,  etsi  Sophocles  et  Euripides  Homerum  ita  sequan- 
tur,  ut  inveniatur  apud  illum  efv 'Aiooy  oojm*;  (Ant.  1241), 'a.** 
göutuv  (Trach.  120),  ,7,  a«,^  AtSou  x*i  Ihpss^wj;  (Elect  110),  apnd 
hunc  «;'Ai3ov  %ow;  (Ale.  73,  Ion.  1276),  x«v  *Atooy  cöjio.;  (Ale. 
637,  Elect.  1144),  'AtS™  ?•  £v  S^oi;  (Ion.  958),  s?v  \\.%q  u?m» 
(Ale.  450),  A^<z  oojtot;  (Herc.  für.  116),  -6v  "Ato<*  oöjtov  (Heracl. 
912),  ^.'ivLa-c"  £-:;  'Xifou  (Herc.  für.  609),  'Aifo  »«Xapu;  (Hecub.  479). 

"Awoa  x'  ipeuytüv  ....  jijymv  (Heracl.  218),  s£  Wtoct  Tspcrjivor/  (Ale.  471), 
nXo'jxwvo;  oiöjia  .  .  .  vepxspov  (Herc.  für.  800),  llspsssovsia;  .  .  .  )>«- 
Xaaoj;  (Slippl.  1024),  xü»v  xäxo>  Koprj;  erwaxo;  x*  et;  avrj/.tou;  oöji&y; 

(Ale.  864),  e£  cfvTj^tov  ityyÄv  'Ai^ou  KöpTj;  xs  (Herc.  für.  606),  v£p- 
-sp«»v  ix  o«»|wtT(i>v  (Ale.  1075),  tarnen  non  modo  proprio  vocant 
nomine  Orcum  (cf.  Acschyl.  Prom.  vs.  153  vipihv  *A-oou.  ibid. 
vs.  1024  st;  'Aior4v  jto/^tv  —  Sophocl.  Oed.  R.  vs.  30  juXa;  o' 
"Aigt;;  3xevcq|toi;  tut.  700t;  rXotmCetm  2) ,  Ant  VS.  822  dvr(xd»v  \K&rtv 
xaxa>'mvt  Elect  VS.  834  ot^fon  st;  'At'oav.  Ai.  VS.  660  ^  'Awr,; 
xe,  ibid.  VS.  1194  *jvat  xov  .  .  .  "Aäav,  frg.  748 
i?wn>.  Herc.  für.  vs.  425  w,XyS«puo;  "Aioa;,  Androm.  vs.  533 

"Ai$r(v  y&ovtov  xata^srj,  Suppl.  VS.  801  i;  'Atfyv  xaxa?«a.  ibid.  VS.  1007 

e;  'Ai^ov  xaxaXuaow'  pto-ov),  sed   etiam   voeibus  sig-nificant. 

quibus   ad  sedem   spectent   umbrarum.     Aesvhylus  enii» 

praebet:  vipfrsv  "Atta*  xoy  vexpo^synovo;  (Prom.  153),  zövooxov  et;  ... 


l)  Neque  bic  neque  alibi  operam  dedi,  ut  omnos  qui  afferri  possunr 
locos  colligam;  neque  enim  re  proposita  exigitur. 

*)  Ad  deura,  non  ad  locura  revocatutn  invonio  vereuro  ab  editt.  nee 
minus  ab  EUendtio,  Lex.  Sophocl.  ed.  2,  cur.  Genthe,  sub  toco  .piXa;4, 
ubi  additur:  „deo  enim  tribuitur,  quod  eius  sedi  convonit".  Verum  nescio, 
quid  impediat,  quoruinus  tribuatur  eui  conveniat  sedi.  Nam  etsi  de 
rebus  dici  „xXouxt'Cea&at"  in  praesens  non  habeo  quo  confirmem,  tAoien 
conici  licet  ex  uau  verbi  wx'A.ooxeiva,  qudd  cum  subiectis  impersonalibus 
cooiungi  constat. 
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Xspoov  (Sept.  e.  Theb.  839),  fahi^m      Tfc  (l'ers.  616)  — 
phocles:  xäv  rcqxsu&T;  xaxi»  vsxpwv  r).axa  (Oed.  Col.  1563),  xöv  tccj- 
xotxav  ftaXoqiov  (Ant.    804),   6  xcqxotxa;  "Ai5a;  (ibid.    810),  'Aä* 
(Elect.  137),  töv  ttoXüxoivov  'Ai5«v  (Ai.  1194),  xö  VepX^ptMV 
eüvouv  oiasxäv  fi»;  aXtixYj'wv  ßaftpov  (Oed.  Col.  1662),  xctv  yJMvtov  esxiav 

TSstv  (ibid.  1726);  et  praeterea:  'AiSw  oix^xops;  =-•  mortui  (Trach. 
282),  'AtSoy  ^fh'javo;  oixrjxiop  (ibid.  1161),  "AiSoy  &ava3t'|iou;  ounjxopa; 
(Ai.  517),  xd  51  ÄV  iv  "Ai3ow  xot;  xaxc»  ^ü^aojtai  (ibid.  865),  ^te; 
xtjv  rato'  sv  'AtSou  x>jvos  vu|iS8tisiv  xm  (Ant  654),  'Ay^povxi  vo|Mpeciotu 
(Ant.  816),  —  Euripides:  vExpüv  xw&iuüva  (Hecub.  1),  vsxüov  i; 
aOXov  (Ale.  269),  o;  Td;  i£?a  &a>.d|«uv  (ibid.  799),  xoivöv  i;  "At3r,v 

(Suppl.  801);  et  praeterea:  'Ato^v  sbiosiv  (Hemel.  514),  «ft-v 

öxooxp«<p«t  jjtoxw  et;  "Atiav  (Herc.  für.  733),  m  xerecu  y?,;  .  .  .  otxüiv  xofxsp 
(Elect  676),  oixs?  vspxspa;  bzh  y&ovö;  (frg.  454),  xov  avaXtov  otxov 
oarcrj«;  (Ale.  451),  xstv'  (SC.  <&tk{iiva>v)  ex'.&ujjuü  oi»jiaxa  vcn'gtv  (ibid. 
880),  ov  xaxä  fä;  ....  yDövtov  ....  eooxouv  vat'stv  (  Ion.  1445),  fräXoi  xö 
xered  "(ä;  xvi<pa;  »texwxfiiv  (Hippol.  831),  'Atfcoy  o'  sv  oopot;  zai&süeTCf. 

(Ion.  958),  6; 'At^ou  vün©tV  pji«>iu»a  (Troad.  447);  simili  modo: 

'Aior(v  vüji^tov  xwxrjjuvTj  (Oiest.  1109),  "A^r,;  vtv  u»;  ioixs  vo|rfrj3*i  xefy« 

(Tphig.  Aulid.  457) 1). 

Situm  esse  Homert  Orcum  sub  terra  documento  sunt  X  482 

vöv  3s  oü  jiiv  f  'Atoao  Söjtou;  oicö  xiüihsi  fcttr,;  |  spyem,  I1  278,  ubi  dei 

inferorum  ürsvep&*  habitare  dicuntur,  2  333  «tji  üeo  7««v  i.  e.  in 
Orcum  migrabo,  moriar,  *F  100  ^y>j  $s  xaxd  y&ovö;,  jjyxe  xorvo^  , 
.jjysxo,  alii  loci  Iliadis:  Odysseae  autem,  cum  non  pauci  versus 
in  X,  <ü,  aliis  libris  mea  qui  Kammerum  sequar  opinione  sub- 
ditivi  sint,  unus  tantum,  verum  qui  refeili  non  possit,  0  80, 
ubi  Penelopa  negritudine  sollicitata  mortem  sibi  bis  expetit 

verbis:  rti  \x  eukXoxcejio;  ßctXoi  *Apxs|n;,  oyp  'Oouo^a  |  ossopivr]  xai  (at<zv 
Giro  sxu^iprjv  äsixauTjv. 

Etsi  vero  habitationera  mortuorum  sub  terra  collocare 
cogitationis  tarn  naturalis  simplicisque  est,  ut  intellegere  quo- 
modo  alia  exsistere  potuerit  opinio  difficile  sit,  tarnen  diu  et 
usque  adhuc  magnam  fuisse  inter  viros  doctos  de  situ  vel  de 

1)  Apud  Hoinerum  quao  iiiTeniuntur  translationes  pro  ,mori*,  „roor- 
tuum  esse"  (cf.  Kammeri  1.  c  pag.  512  adnot.  *•))  nunquam  a  man^ione 
ioferna  sed  a  migratione  repetuntur. 
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introitu  Orci  dissensionera  quis  est  quin  sciat?1)  Erant  qui 
F.  A.  Wolfw  auctore2)  Orcom  Iliadis  in  profundo  terrae  re- 
cessu,  Odysseae  autem  trans  Oceanura  in  ultimis  terrae  occi- 
dentalis  finibus  situm  esse  censerent  Quorum  opinioni  iam 
J.  H.  Vossius  obstitit,  cum  unum  Orcum  subterraneum  eius- 
que  introitum  in  occidente  situm  coniceret8).  Vossii  senten- 
tiara  Nitz8chiu8  secutus  est4);  aüi  aliis  ducebantur  persuasioni- 
bus6).  Mirificam  opinionem  ante  hos  viginti  fere  annos  ex- 
prompsit  Guil.  Jordanus  in  comraentariolo,  quod  inscribitur 
„Der  Hadeseingang  nach  der  Odyssee" 6),  cuius  summa  his 
continetur  verbis:  „Das  Totenreich  bleibt  für  Homer  gleich- 
falls unter  der  Erde,  die  kühne  Neuerung  der  Odyssee 
besteht  darin,  dass  sie  ihren  Helden  anstatt  des  Weges  hin- 
durch, den  Weg  um  die  Erdscheibe  herum  einschlagen 
lässt;  es  ist  eine  Columbusthat  der  Poesie,  ein  höchst  merk- 
würdiger Schritt  der  Annäherung  zu  richtigeren  Vorstellungen 
von  der  Confignration  der  Erde."  De  qua  persuasione  dubito 
an  melius  iudicari  non  possit,  quam  a  Kammero  factum  est, 
qui  eam  festivissime  cavillatur  ;  quis  enim  tales  nugas  ad 
serium  referet?  Quantas  autem  in  angustias  adducatur  qui 
res  inter  se  dlscrepantes  quacumque  ratione  copulare  studet, 
vir  doctus  quidam  natione  Francogallus8)  tribus  ante  lustris 
expertus  est.  Ita  enim  conatur  declarare,  cur  duplex  apud 
Homerum  Orcus  sit,  ut  dicat,  antiquissimam  fuisse  opinionem, 
mortuos  in  occidente  trans  Oceannm  supra  terram  habitare: 


x)  cf.  Nitzsch,  Erklärende  Anmerkungen  zu  Homere  Odyssee,  vol.  III. 
pag.  XXXV. 

*)  Vöries,  üb.  d.  Geschichte  der  Griech.  Litter.   pag.  150. 
*)  Alto  Weltkunde  pag.  XIV  et  XXIV.   Krit.  Blatt,  vol.  II.  pag. 
306—310.  347—353.    Antisymbol.    vol.  I.   pag.  206. 
4)  1.  c.  vol.  III.  pag.  187. 

B)  cf.  Xägel8bach-Autenriethy  Homerische  Theologie.   8.   p.  465. 
e)  Inest  in:  Jahns  Jahrbücher  für  Philologie  und  Pädagogik.  105.  Bd. 
Leipzig  1872. 

7)  1.  c.  pag.  486  sqq. 

*)  Th.-H.  Martin,  Traditions  homeriques  et  hesiodiques  sur  le  sejour 
des  morts.  Inest  in:  Annuaire  de  1'  association  pour  1'  encouragement  des 
etudes  grecques  en  France.    12e  annee.  1878. 
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sed  cum  factum  esset,  ut  postremo  Orcus  in  diversissimis  re- 
gionibus  iisque  nimis  notis  quaereretur,  snb  terra  eum  esse 
positum,  cuius  rei  nonnulla  apud  Homerum  exstare  vestigia1). 

His  omnibus  difficultatibus  Kammeri  sententia  medetur. 
Tota  igitur  Orci  occidentalis  aut  introitus  eius  in  occidente 
siti  persuasio  a  duabus  necyiis  repetita  locis  nititur  oriundis 
ex  poetae  inventione,  qua  impulsus  colloquentem  facit  cum 
inferis  Ulixem;  non  enim  relata,  non  fama  refert  poeta  et 
auditione  accepta,  sed  cum  ceterum  tum  ea  in  re  certum  bene- 
que  consideratum  sequitur  consilium.  Cum  autem  non  ignoret, 
mortuis  Orcum  ubique  praebere  introitum  —  ipse  enim  nullo 
unquam   itinere   animae  commemorato  pro  „«toxxetveiv"  dicit 

Tensciv  st*;  'AtJJoo  aut  "AT*Jt  zpoünrsiv  et  pro  „cbrofh^oxetv"  "At&dofe 
xomsvm  Vel  tsveri  sie  'Atöao  Vel  <Jonov  "Ai&o;  «iocKptxeo&cri  —  vivis  HUS- 

quam  patere  eius  aditum,  ut  in  re  ficta  et  commenticia,  quo- 
niam  defunetis  nullum  est  cum  vi  vis  commercium,  Ulixis, 
quippe  qui  in  navi  vehatur,  cum  mortuis  Graecorum  prineipibus 
colloquium  in  regionem  transfert  non  minus,  quam  est  Orcus 
subterraneus,  ignotam  atque  obscuram  et  Oceano,  ut  naviganti 
pervia  sit,  finitimam,  in  nebulosos  ultimae  terrae  occidentalis 
fines.  Qua  umbramm  sede  poetica,  cum  exstaret  in  anti- 
quissiraa  primae  necyiae  parte,  posteriores  qui  eam  excolebant 
et  producebant  poetae  et  propter  Opportunitäten^  et  eam  ob 
causam  usi  sunt,  quia  pressa  semel  vestigia  iis  erant  per- 
sequenda:  multo  minus  enim  offendebat  vulgarium  persuasionum 
cum  poetarum  dissensio,  quam  conspicua  eodera  in  carmine 
eodemque  fere  in  loco  de  re  eadem  neque  ea  levi  discrepantia. 
Unus  et  idem  igitur  si  non  invenitur  apud  Homertim  at  certe 
ab  Homero  creditur  Orcus  atque  is  subterraneus. 

Tragicos  sub  terra  collocasse  sedem  umbrarum  vix  est 
quod  in  dubium  quispiam  voeaverit  Aeschyli  opinionem  aperi- 
unt  Orci  appellationes  bat  (Pers.  616)  et 

wrä»  x^ovo;  toxot  (Eum.9774,  loci  definitiones  Td;  vip&sv  (Choeph.  38), 


*)  cf.  1.  c.  pag.  6:  „Ayant  transporte  dans  des  regions  trop  connues 
l'entree  du  sejour  des  morts  on  etait  des  lors  oblige  de  cacher  sous  la  terre 
ce  royaume  d*  Hades." 
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evap&s  x&ovö;  (Elim.  275),  xaxä  ybo^  (Clioepll.  352.    Pers.  074), 

uro  stu^LOTi  ?<J;  (Sept.  c.  Theb.  925),  Orestis  verba:  <»  -^r  o«;  ^ 
raxip'  koxt£&3<zi  jitxtjv  (Choeph.  486)  Dareiquc  ad  inferos  redeuntis: 
£TÜ  S'  cnrsij«  tf;  Oxö  0>?ov  (Pers.  824) r).  Apud  Sophoclem 
mortui  dicuntur  o't  x*x«>  (Ai.  865.  Ant.  75),  ol  bzo  x**vöc  { Ant  65), 
ol  svsp^s  vsxpot  (Ant.  25),  domiciliuraque  eorum  xeu&o;  vkcmuv  (Ant 
818)  et  vipxspat  vsxpAv  xXoxs;  (Oed.  Col.  1576);  praeterea  autem 
legimus :  (Oed.  Col. 

1700  sq.)  et  xdv  rcqxso&f,  xotTu>  |  vsxpcöv  z^mut  (ibid.  1564)  et  0  5i 
daviüv  |  «ü&si  xärto  &tj  7^;  (Oed.  R.  967) 2).  Euripidis  Orcus 
vocatur  *  xdtiiv  (AJc.  47.  Herc.  für.  335.  frg.  454);  pro 

voce  „ex  Oreo"  redditur  vtplfcv  (Herc.  für.  620.  1157),  pro  „in 
Orco"  (frg.  639),  xcrccu^v  (Ale.  438),  xaxto  yftovo;  (Ale.  45. 

Heracl.  592),  xazä  /ftovö;  (Hei.  344.  Heracl.  1034),  xaxä  (Ale. 
245.  Suppl.  1026.  Hippol.  1357),  y&ovö;  (frg.  734),  brh  -/fro* 
(Herc.  für.  617),  väptev  (ibid.  1404),  pj;  vipfrsv  (ibid.  515),  rapd 
veptipot^  (Med.  972). 

Quae  praeterea  de  Orci  natura  traduntur  perpauca  sunt 
Homer ns*)  donmi  Plutonis  portas  tribuit  (cf.  E  646  I  312. 

*)  Hofmannus  1.  pag.  56  adn.  1  c.  pag.  16  si  opinionem  de  Orci  introitu 
occidentali  inesse  putat  in  chori  vorbüs:  $o|i-t'xva>v  oxsve«  ßy&o;.  |  xeXaivö; 
"Aiioc  iußpejut  iiüxö;  70;  (Prom.  432  sq.),  primum  de  occidente  errat,  quod 
locum  ad  Atlantem  refert,  qui  ad  Prometheum  haud  dubie  spectat;  intro- 
itus  autem  ne  perperam  quidem  referenti  intollegendus  erat,  quoniam  „pene- 
trale"  significatum  est  a  poeta. 

*)  Hofmannus  1.  pag.  56  adn.  1  c.  pag.  18  vocem  eixxav  irzipov  ftsoy. 
qua  Sophocles  regionem  inferorum  significat  Oed.  R.  vs.  178,  commonefacere 
dicit  »an  die  populäre  Vorstellung  von  einem  im  Westen  beginnenden 
Hades".  At  quidnam  causae  est,  cur  Ulatn  opinionem  vulgo  inculcet?  An 
tragicos  eam  propterea  non  esse  secutos  putat,  ut  a  vulgari  sententia  discre- 
parent?  Immo  nec  vulgus  unquam  eiusmodi  persuasione  usum  est,  nec 
Sophocli  erat  de  ea  cogitandum.  Num  quis  enim  Plutoni,  qui  vocatur 
twuxüuv  avo$  (Oed.  Col.  1559)  et  Iwuyo;  'Aifcrj;  (Trach.  501),  vel  Mer- 
curio,  quem  Aeschylus  appellat  vuyiov  'Eppjv  (Choeph.  715),  esse  quiequam 
existimabit  cum  septentrionibus,  recordatus  TSophoclis  illarum  wytöv  ptxiv 
(Oed.  Col.  1248)?  e<sirep«p  deo  cum  occidente  esse  existimabit,  quia  eoespo; 
potest  intellegi  occidentalis?  At  saepe  intellegitur.  Vespertinus  si  ante* 
semel,  hoc  loco  iterum.  Nonne  enim  deum  in  tenebris  habitantem  qui  noc- 
turnus  vocetur  vespertinum  dicere  convenientius  est  quam  oecidentaleoi  ? 

8)  Kammeri  de  rebus  internis  apud  Homerum  sententiam  sequenti 
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$  156>;  per  quas  Aeschyli  quoque  xsXaivö;  "Ar?>0;  uuyö;  (Prom. 

433)  *),  Sophodis  daxorot  xXdxs;  (Oed.  Col.  1081 )  vel  reqxtufH}«; 
xot«)  vtxpöjv  xXd£  (Oed.  Col.  1563)  vel  vspxspat  v«xpit>v  zXdx8;  (Oed. 
Col.  1576),  Euripiäis  jtuyoi  y»ovo;  (Suppl.  540.  ibid.  928. 
Herc.  für.  37)  vel  p/o-  (Troad.  946)  intrantnr  (cf. 
Aesthyli  Ag.  VS.  1236  *A&ou  rtiX*;  os  TdoS'  rpo3*wsicu>. 
Sophodis  Oed.  Col.  vs.  1569  sqq.  ftr(pö^  Sv  iv  rStsnu  tatsi 

toXu£svöi;  *)  |  E'jvdsftai  xvuCstsfa'  s£  avTptuv  |  d^ajiaTov  »üXaxet  ~ctpt  'AtJ^t  j 
Xo  ,o;  auv  :■/« 8).  Euripidis  Hippol.  VS.  56  ,dp  ot^  dvswjiiv«;  söXa; 
•Ai?oj,  ibid.  vs.  892,  Med.  vs.  1223  k;  "A-.ooy  rüX«;.  Ale.  vs.  128 
°A:fa  ii  ...  zciXa;,  Hippol.  VS.  1441  vtptEpaiv  *pu>  zJXa;,  Hecub.  VS.  1 

»oTo-j  rix«;).  Sed  etiamsi  per  portas  aditura  praebet,  tarnen 
solis  radieibus  nunquam  collustratur  inlerorum  domiciliura. 
Serapi terna  igitur  caligine  et  maligno  quodam  liumore  laborans 
ab  Hotnero  vocatur  W»o;  r>p<5«;  (0  191  <D  56  4'  51)  et  ofxt'a 
ei.oii.sv-a  (r  65).  Siroili  modo  Aeschyhis  Orcum  dicit  xsXoivov 
(Prom.  433)  vel  avaupj-cov  (ibid.  1024)  et  Sophodcs  dftijXov  (Ai. 
608) 4)  vel  jisXav  (Oed.  R.  30) 5);  atqae  apud  Euripidem  ad 
tenebras  infemas  referenda  sunt  (Herc.  für.  562), 

tö  |d;  axd-o;  (Hecub.  207.  Hei.  61),  ■»  xa-d  73;  xvs<pa;  (Hippol.  831), 
o  p;;  Cdc&o-   (ibid.  1410),  ft  y&ovö;  jisXatv«  opsvq  (Herc.  flir.  46),  TÖ 


omnes  mihi  versus  reiciendi  sunt,  in  quibus  iuhomericam  quam  vocant 
inesse  Orci  descriptionom  puto. 

l)  Quae  frg.  235  cbcXfJ  jdp  otuo;  «;  'Aiooo  tpsps-  coramemoratur  Orci 
via  non  una  dieitur  sod  simplox,  cum  per  tenebras  ferat  ubique  aeque 
caliginosas. 

8)  cum  Nauckio  et  Schneidcwinio  pro  Hb.  «pasi  -oXu£s3toi;. 

*)  Ad  Orci  Sophoolei  portas  referondum  osse  frg.  359  fI»t>y^;  dw.£a!. 
tt(v  xcxX^uivijv  ruXrjv,  id  quod  conicitur  in  adnot.  ad  voc.  xuXtj  in  Lex. 
Sophocl.  comp.  Ellend  t,  ed.  alt.  cur.  Genthe,  veri  existimo  dissimillimum. 

4)  Dubitatur,  num  tenebricosus  sit  dt<$Y]Xoc.  Sunt  qui  reddant  „dtpctvt- 
C«>v",  in  his  Curtius  (Grundz.  d.  griech.  Etymol.4.  pag.  (>44:  dförjXo;  active 
=  ct*ctviC<tJv,  dfojXo;  passive  =  ivavr^);  Goebel  (Lexilog.  z.  Horn.  II. 
pag.  501):  ,/A-J=iV7]Xo;  bzw.  das  Simplex  J=iS-t)Xo;  ist  gebildet,  wie  ix-TjXo<; 
(,ftx.)  mit  c^pix-ifjX'o;  (Erweiterung  von  *dJ:äc-r1Xo;)  und  bedeutet  nicht 
difav-Ctuv  (J5wWm.f  Cwrf.  etc.),  sondern  in-visus  =  verhasst,  abscheulich." 
N>stro  tarnen  loco  cum  ea  significatio  praecedenti  subsit  voci  „dTÖTpoxov* , 
nihil  esset,  quod  tautologiam  excusaret. 

5)  cf.  pag.  78  adn.  2. 

6* 
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yitkabpa  vtfyut  (Hei.  177),  at  2tyat  ox<Jtim  (Ale.  127),  ij  Co«pef>ä  d&auXoc 
Bpa  (frg".  860),  o't  avyJXioi  {lux*   (Herc    für.    6G6),   o  avd\l0;  oaoc 

(Ale.  451).  Quae  cum  ita  sint,  Homero  umbrarum  conditorium, 
ut  omnia,  quae  cum  morte  cohaerent,  odiosissimum  est;  quare 
appellatur  et  ohia  a^pZaUa  (T  65)  et  7010  ycujsp/,  (o  81).  Tragi- 
corum  Sophocles  unus  Orcum  atmadapcov  vocat  (Ant  1284)  et 

CZICOTpOICOV  (Al.  608). 

Fluminum  inferorum  Homerus,  si  versus  iL,  quos  cum 
Kammero  excludimus,  non  curantur,  nullum  commemorat  nisi 
Stygem,  cuius  simul  cum  caelo  et  terra  testatione  dis  gra- 
vius  non  est  iusiurandum.  Iurat  per  eam  Hera  S  278  o  37 
et  Calypso  dea  t  185.  Utrum  illud  flumen  autem  sedem 
mortuorum  circumfluat  an  per  penetralia  feratur,  unde  pro- 
fluat,  quo  se  effundat  minime  apparet,  cum  is  lliadis  locus  (8 
362—369),  ubi  Minerva  dicit,  se  Herculem  iussu  Eurysthei  ut 
Cerberum  in  terram  educeret  ad  inferos  descendentem  non 
adiuturara  fuisse  in  effugiendis  Stygis  fluetibus,  si  cognitum 
habuisset  ingratum  Iovis  aniraum,  dubitari  possit  an  interpola- 
tus  sit  Licet  enim  levius  putetur  quod  Nitzschius  monet1), 
Minervam  haud  ita  apte  iactare  auxilium  Io\is  filio  saepius 
latum,  quoniam  Juppiter  illo  non  iam  vivo  fruatur  (cf.  X  117), 
utque  non  raulto  gravius  sit  quod  moneri  potest,  duodeeim 
Herculis  laborum  praeter  unum  illum  apud  Homerum  exstare 
nullum,  tarnen  alia  necessario  affertur  dubitatio  ei,  qui  Kam- 
meri  de  inferis  Homericis  sequitur  sententiam,  neque  ea  ne- 
glegenda.  Nam  Ulixis  ad  inferos  descensus  si  non  a  fama 
antiquitus  aeeepta  sed  ab  ipsius  poetae  ingenio  repetitur,  quia 
vitae  in  Orco  persuasio  Homeri  aetate  adeo  est  nulla,  ut  homo 
vivus  atque  mortalis  ne  minimam  quidem  possit  habere  cum 
mortuis  rationem,  quomodo  Hercules  excipi  potest?  At  Iovis 
filius  est  Quid  tandem  voluit  apud  inferos?  Canem  arcessere 
dei  inferorum.  Quemnam  canem?  num  eum,  quem  Aeschylm 
et  Pindarus  ignorant,  Sophocles  et  Euripides  commemorantes 
nondura  nominant2),  qui  non  habeat  opinor  quem  custodiat, 


x)  1.  c.  vol.  III.  pag.  181. 

2)  de  Hesiodi  locis  Theog.  vs.  310  sqq.  et  767  sqq.  infra  agetur. 
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quoniam  nondum  quicquam  agunt  mortui,  nondum  profugere 
cogitant,  cum  omnino  nihil  cogitent?  Itaque  Cerberus  nisi 
vero  catellus  est,  quem  Pluton  et  Proserpina  in  deliciis  habent, 
tieri  non  potest  ut  Homero  notus  sit;  quocirca  totura  illum 
locura  subditivum  esse  patet1). 

Stygis  fluvii  mentionem  faciunt  Aeschylus  (cf.  Pers.  vs.  656 
Ivtfia  «■/>.«;  —  tenebrae  infernao),  Sophocles  (cf.  Oed.  Col. 
vs.  1563  Sxyjto;  Wjjlo;  Orcus),  Euripides  (cf.  Aristoph.  Ran. 
vs.  470  sqq.,  quibus  subesse  quaedam  ex  Euripidis  Theseo 
petita  scholiorum  testimonio  contirmatur).  Cocytum  Aeschylus 
coramemorat  Sept.  c.  Theb.  vs.  678  et  Ag.  vs.  1105  atque  Euri- 
pides  apud  Aristoph.  1.  c.  et  praeterea  Ale.  vs.  472.  Acheron- 
tem  denique  Aeschylm  intellegi  vult,  si  dicit  rpö;  «»xoiwpov  zdp- 

frjujji*  oyiiov  (Ag.  1503)  et  ojitpi  .  .  .  dy  epouoioy;  oy&ouc;  (ibid.  1106) 

eundemque  apertis  verbis  appellat  Sept.  c.  Theb.  vs.  836. 
Sophocles  idem  Humen  nominat  Ant.  vss.  811.  816  et  Elect. 
vs.  184;  neque  alio  referendam  esse  vocera  „'Aßa  xcqxotvoo 
Xtpr,"  (ibid.  138)  umbrae  Achillis  verba  documento  sunt: 

dxxä;  äzaiw/dz  xs  xai  juXajipatkiC  |  Xixousa  X'tivrj^  ^X&ov,  äpseva;  yoefc  | 
'A/ipovxo;  o^uxX^o;  ijyoüaa;  pou;  (frg.    478).     Apud  Euripidem 

invenitur:  ^  'Ayipovxta  Xi>vy)  (Ale.  457.  frg.  860),  6  'Ayspövxio;  Xi^v 

=  ■    ÖrCUS  (HerC.  für.  762),  6  'Ayspoösio;  sopo;  (ibid.  830),  6  xaxat- 

ßatr^  W/sptov  (Baccb.  1350).  Quae  praeterea  commemorantur 
ab  Aeschylo  llXoüxom;  xopo;  (Prom.  802)  et  ab  Euripide  x^vr; 
(Ale.  260)  vel  yöoWa  Xi'jivrj  (ibid.  915)  dubium  est,  quo  pertineant. 

Tartanun  apud  Homerum  non  idem  esse  quod  Orcum  nec 
pai-tem  sedis  inferorura  sed  Titanum  carcerem  infra  illam  si- 
tum  ex  lovis  verbis  apparet,  quibus  Iunonem  increpat: 

os&tv  V  ifii  oox  aXs|c'C<M 
yojojüvy;;,  ot>o'  ei  xs.  xä  vstccxa  xstpaft'  ixrpi 
(arj;  xal  sövxoio,  Tv'  'Icnrsro;  xs  Kpövo;  xs 
^jisvoi  oit'  au^;  TiMpt'ovo;  'HeXioio 
xiprovx'  o-jx'  dvc(L0t3%  ßa&v;  os  xe  Ttfpxapo;  dyw>!;. 

*)  Hinc  efticitur,  ut  E  397  ev  üuX<p  scribendum  sit,  etsi  sv  rtiXcp 
Aristarchi  nititur  auetoritate.  Alulto  minus  enim  habet  dubitationis,  Pluto- 
nero progressum  induci  in  terram  quam  degressura  ad  inferos  Herculom. 
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(9  477  sqq.)  et  deos  pugnis  ante  Troiam  factis  interesse  veti- 
tos  si  qui  male  parerent  deiecturum  se  confirmat: 

h  Tdpxapov  f<6pö£vTa, 
ttJXs  jiceV.  r(yt  f;abt3Tov  uzo  y&ovö;  io':  £spE&pov, 
Evfra  sto^peict:  xs  z6\ai  xai  yaTjteo;  oüod;, 
xÖ33ov  evEf,»"  \\tfso>  &3ov  oüpecvö;  Ist'  ar.h  [air^. 

(tt  13  sqq.);  nec  minus  demonstratio  lunonis  voce: 

Kpdvov  süpüoza  Zsj; 
7a:V(;  vspfts  xalhiss  xai  drpufSTO'.o  ftaXobsr,;. 

(E  203  sq.)  et  Titanum  appellatione  „u*o-:apT<rpiw  d*oi,a  (5  279). 
Aeschylm  Homeri  opinionem  secutus  est;  legimus  enira: 

Taptcipoy  juXajifkrJH;; 
xsu^iujv  xaXyitTet  xhv  *aXaqevj>  Kpöv&v 
aoTobi  3ün^icr/ot3t. 

(Prom.  221  sqq.)  et: 

Et  7«p  ii'  ütto  ^^v 
vspftsv  ff  "Ai^ou  toD  vexpo8rfp.ovo; 
6;;  ÖKspavtov  Tofpxapov  ijxsv. 

(ibid.  152  sqq.)  *).  Tarnen  sibi  non  constat.  Nam  Furiae,  de- 
orum  inferorum  ministrae  ab  umbris  poenas  sceleste  factorum 
repetentes,  quibus  cum  Titanis  qiücquam  esse  neque  Homer us 
neque  tragici  auctores  sunt,  si  ab  Apolline  incolere  dicuntur 
3XÖWV  TdpTctpöv  r  öxo  x&ovö;"  (Enm.  74),  ipsae  autem  >Ji- 
nervae  de  genere  earum  dubitanti  respondent: 

"Apai  V  £v  oixoi;  7?,;  üicai  xexXr;iu&a. 

(Eum.  400),  Orcum,  non  Titanum  carcerem  intellegendum  illo 
loco  Eum.  vs.  74  manifestum  est  Atque  in  Orcum  conveni- 
unt,  quae  praeterea  de  Tartaro  vel  de  Furiarum  sede  tradit 
Aeschylus  (cf.  Prom.  vs.  1025  xv£«pota  ^  Tapxdpou,  ibid.  vs.  1046 


*)  cum  Doederleinio  (Homerisches  Glossarium,  Erlangen  1853.  n.  657) 
a*Ep«vTov  hoc  loco  non  „infinitum"  sed  „inextricabileni"  interpretor,  quod 
magis  conveniat  in  carcerem. 
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x£/.!T.vo;  Ta/i-af-o;,  Elim.  VS.  370  «vr;Xto;  Xajisa,  ibid.  WS.  379  5ü3Jj- 
Xtov  xvs^a;^ 

Sophodts  quid  de  Tartaro  censuerit,  ex  duobus  locis, 
quibus  eius  mentio  fit  (Mors  tilia,  dicitur  Terrae  et  Tartari 
Oed.  Col.  vs.  1574  et  Polynicem  ut  Tartarus  devoret  pater 
optat  ibid.  vs.  1390),  haud  scio  an  non  possit  diiudicari.  Tarnen 
ub  id  ipsum,  quod  Oedipus  filio  Tartari  tenebras  imprecatur, 
veri  similius  est,  non  distinxisse  Oreum  a  Tartaro  poetam1). 

Euripidis  sententia  si  non  satis  aperitur  Oedipodis  voto: 

Tapiapow  ,äp  oi^/.sv 
sXftstv  kiftaiptov  st;  apluaaa  ya'ajtaTa, 
ö;  jt*  oö  SuüXes*  ■ 

(Phoen.  1G0G  sq.),  at  certe  inde  cognoscitur,  quod  et  Orestes 
timet,  ne  a  Furiis  in  Tartarum  deiciatur  (Orest.  255),  et  Tap- 
-aps-a;  (cf.  frg-.  381)  esse  lias  deas  apparet  ex  Rabiei  verbis: 

ojivä  jiuxaTai  oi  Krjpa;  ävaxaXcuv  Ta;  Taptapou 

(Here.  i'ur.  862).  Quin  ctiam  appellativum  ex  proprio  Tartari 
nomine  factum  occurrit  apud  Euripidem:  invenitur  enim  üxö 

tf;  -capxapa  (Hippo).  1279) 2)  et  Tapa7jia  Tap-apsiov  (Hei'C.  für.  897). 

Nec  non  cohaeret  haec  Homert  et  tragicornm  de  Tartaro 
opinionum  discrepantia  cum  ea,  quam  inter  universas  eorum 
de  inferis  persuasiones  supra  explicavimus.  Namque  vita  in 
Orco  deticiente  Titanura  viventium  habitatio  a  raortuorura  con- 
ditorio  non  potuit  non  separari,  potuit  confundi  cum  nmbrarum 
domicilio  lucis  quadam  specie  ad  inferos  importata. 

l)  Aliter  censet  Wuestius.  Dicit  enim  1.  pag.  52  adn.  1  c.  pag.  8:  „Er 
kennt  eben  den  Tartaros,  wie  Homer  und  Hesiod,  als  einen  von  der  Unter- 
welt ganz  getrennten  Raum,  in  dem  die  gestürzten  Titanen  gefangen  ge- 
halten werden,  und  um  seine  Verwünschung  schrecklicher  zu  machen,  ruft 
er  statt  des  Erdenschosses  Uberhaupt  speciell  dieses  fürchterliche  Dunkel 
an,  Polynices  zu  verschlingen/  Verum  ut  omittam  interrogare,  haec  unde 
petiverit  Wueatius,  nonne  sat  horribilis  est  Orci  imprecatio  a  patre  filio 
instituta? 

*)  Warmboklius  1.  c.  pag.  20  nunc  locum  et  Rabiei  verba  Herc.  für. 
vs.  862  demonstrare  dicit,  apud  Earipidem  Tartarum  esse  profundissimam 
et  maxime  borrendam  Orci  regionem.  Sed  ea  persuasio  qoomodo  inde 
repeti  possit  prorsus  ignoro. 
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Atque  indidem  repetendus  est  rariss'imus  tragicoruni  usus 
vocabuli  „ipeßo;".  Quod  quid  et  apud  Homerum  et  in  Uni- 
versum significet,  valde  miror  non  perspectura  esse  a  quibus- 
dam  viris  doctis,  qui  de  loco  vel  spatio  regionis  infernae 
cogitaverunt  (cf.  Thesaur.  ling.  Graec.  ed.  Passotv,  cur.  Rost: 
„ein  finsterer  Ort  unter  der  Erde,  zwischen  der  Erd- 
oberfläche und  dem  noch  tiefer  gelegenen  Hades, 
von  dem  das  Erebos  11.  8.  368  ausdrücklich  unterschieden 
wird."  Aceessit  Pape,  apud  quem  legitur:  „das  Dunkel  der 
Unterwelt,  der  Erebos,  nach  homerischer  Vorstellung 
der  finstere  Ort  zwischen  der  Erdoberfläche  und 
dem  tiefer  gelegenen  Hades")  aut  Orcum  ipsum  in- 
tellexerunt  (cf.  Ind.  vocab.  Homeric.  comp.  Seiler,  ed.  8.  cur. 
Capelle:  „finsterer  Erdengrund  als  Totenbehausung, 
das  finstere  Todesthal".  Retstoffii  institut  Homeric.  *  1. 
pag.  107:  „das  finstere  Todesthal".  Doederhinii  glossar. 
Homeric.  n.  324:  „'Epepio;  ist  das  finstere  Totenthal,  die 
Finsternis  im  Totenreieh,  unter  der  Erde,  mit  einem  Ein- 
gang und  Vorhof  im  Westen.").  Tarnen  iam  Niteschius1) 
rectissime  hoc  vocabnlum  ita  interpretatus  est:  „Erebos  ist 
wie  bei  Homer  und  Hesiod  Th.  669  so  auch  bei  Spätem  nie 
etwas  anderes  als  die  unterirdische  Finsternis,  oder  an  sich 
so  zu  sagen  die  absolute  Finsternis  der  Orte,  wo  alle  Möglich- 
keit des  Lichtes  aufhört",  atque  haud  scio  an  qui  eum  secuti 
sunt  interpretatores  in  errorem  non  incidissent,  nisi  in  eodem 
libro  pag.  171  legeretur:  „Für  entschieden  muss  gelten,  dass 
"Epaßo;  der  Eigenname  oder  die  eigentümliche  Benennung  des 
finstern  Toten thal es,  der  Finsternis  im  Totenreiche  ist." 
Verum  nunquam  Ipsßo;  significat  nec  locum  nec  spatium  re- 
gionis infernae  aut  Orcum  ipsum,  nihil  aliud  significat  nisi 
inferas  tenebras*);  quae  quem  explent  locum,  is  improprie 


*)  1.  c.  vol.  III.  pag.  380. 

8)  Curtiu*  (Grundz.  d.  griech.  Etymol.  4.  pag.  472  sq.)  speßo;  repetit 
a  rad.  skt.  „tenebras*  vel  „noctein*  significante,  non  prorsus  interdicra 
derivatione  a  verbo  nativo  quod  intellegitur  „camorare"  vol  „tegere*.  Apud 
Goebelium  (Lexilog.  z.  Hotner)  exstat  1.  c.  I.  pag.  372:  „Damach  werden 
wir  I-psß-o;  als  urspr.  Höhle,  Hölle  bzw.  als  Einbiegung  in  die  Tiefe  fassen 
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vocari  potest  £p«ßo;,  tarn  valida  tarnen  vi  denominationis,  ut 
initiali  minuscula  vocabulum  scribendum  sit.    Inveniuntur  igi- 

tur   apild   ffomerum  e£  ipsßeu;  H  368  *),        ipeßsasiv  I  572,  üirs£ 

spiärj;  a.  37  —  quae  reddi  possunt  „ex  Orci  tenebris";  et; 
Spsßo;  n  327  X  564,  quod  est  „in  Orci  tenebras";  denique 
itpo;  Co'fov  s?;  epsßo;  xtxpoaiiivov  ji  81,  ubi  interpretor  „ad  occidentem 
in  Orci  tenebras  conversum" 2).  Tragici  si  perraro  hac  voce 
utuntur  (Aeschylus  nunquam;  Sophocles  praebet  Oed.  Col.  vs. 
1390  t'j  'Tap-zäpoo  orufvov  zcrcpipov  epsßo;,  Ai.  VS.  397  epsßo;  t»  saev- 

vötotov  -  „Orci  tenebrae  mihi  lucidissimae",  Ant  vs.  589 
Spaße,;  üsaXov  -  „infimi  maris  tenebrae";  ab  Euripide  peto  Orest 
vs.  172  ipsßdfrsv  —  „e  tenebris  inferorum"  et  Hei.  vs.  519 
juX«ji«9tc  . . .  spsßo;  „per  nigras  . . .  regionis  infernae  tene- 
bras-\),  non  tarn  caligine  liberant  mortuomm  sedem,  quam 
discernere  dedidicerunt  inter  tenebras  superas  et  inferas:  quae 
res  quam  vis  exigua  per  se  tarnen  non  oranino  est  neglegenda  in 
opinionibus  Homert  et  tragicorum  de  inferis  perpendendis ; 
ille  inter  „nie"  et  „illic"  distinguendi  studiosissimus,  hi  non 
ita  multum  curiosi  in  ea  differentia. 

Elysium,  cuitis  apud  Homerum  mentio  fit  3  563,  apud 
tragicos  nunquam,  ad  inferos  non  referendura  esse  supra  dixi 
(cf.  pag.  32  adnot.  1). 


Orci  naturam  quoniam  aeque  ac  mortuorum  in  eo  con- 
dicionem  pertractavimus,  sequitur,  ut  ceteros  eius  incolas  in 
quaestionem  vocemus.  De  quibus  cum  sie  possit  disseri,  ut 
quam  quisque  administret  provinciam  quaeque  expleat  munera 
perspiciatur,  satis  habeo,  quo  magis  teneam  rem  propositam, 


dürfen";  ibid.  LI.  pag.  567:  „Den  Stamm  spsß  «bedecken,  haben  wir  in 
Jpsß-o;  Verhüllung,  Bedeckung". 

l)  de  loco  addubitavi  pag.  84  sq. 

*)  y  356,  ubi  legitur  spsßooo«  uxb  0>®ov,  cum  Kammero  reicio,  qui 
maximam  partem  libri  u  imprimisque  Theoclymeni  vaticinationem  u  350  sqq. 
posteriori  aetati  tribuit.    Cf.  1.  c.  pag.  570  sqq.  671. 
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cum  haec  duo  demonstrare,  tragicos  et  plus  versari  in  illis 
proferendis  et  prolatos  animis  nostris  manifestius  proponere  quam 
Homerum,  tum  ita  instituere  eam  demonstrationem.ut  cognoscatur, 
deos  inferos  non  modo  saepius  tommemorari  praesentioresque  sub 
aspecturn  ab  his  quam  ab  illo  subici,  verum  etiam  mitiores 
interdum  cogitari  et  minore  ai-cipi  formidine,  id  quod  praeter 
invocationes  et  saerificia.  quibus  afficiuntur,  maximc  appareat 
e  quorundam  epithetorum  usu.  Quae  quo  facilins  oculis  tene- 
antur  de  singulis  Orci  habitatoribus  non  dissertatione  eontinua 
sed  prompta  agere  compositione  animum  induxi. 

Atque  deos  inferos  cum  tragici  communi  quadam  appella- 
tione  complectantur  (cf.  oi  hi^.  Eurip.  Ale.  vs.  30  —  ü 
fhoi  Sophod.  Klect.  vs.  292,  —  oi  xäzwfev  tho-  Sophod.  Ant.  vs. 
1070  —  oi  vipxipoi  f>Eo:  Aesehyl.  Pers.  vs.  614,  Sophod.  Ant.  vss. 
601  et  749,  Eurip.  Orest.  vs.  613.  Ale.  vs.  1148  —  oi  xa-6  ytbvö; 
frsot  Aeschyl.  Pers.  vs.  074,  Eurip.  Ale.  vs.  75  —  oi  yrö  pav 
Eurip.  Hecub.  vs.  145  —  oi  xWvw.  fo«  Eurip.  frg.  860  —  0;  7f(; 
svspd*  Sa^vs;  Aeschyl.  Choeph.  vs.  118  —  y&ovioi  oai'novi;  eqvot  Aeschyl. 
Pers.  vs.  620  3»ivovxe;  iftoip.  Hecub.  vs.  49),  apud 

Homerum  qui  inveniuntur  oi  ivsp&a  »so;  (H  274)  vel  of  rtp  ivipt*pot 
sbi  &«ot  (0  225)  Titanes  sunt  Kpövov  d|i<fi;  iöv^z^.  non  Orci  domini. 
(Quorum  in  nuraero  liabentur  Pluton,  Proserpina,  Furiae,  Mer- 
curius,  Mors. 

1. 

De  Plutone. 

A.  nomina  et  appellationes: 

1.  Homerus  'Aiotj;,  cf.  E  395  I  158  0  188  0  191  |t  17  $  322. 
Aeschylus  Sept.  c.  Theb.  299.  849.  Suppl.  760.  Sophodes 
Oed.  Col.  1690.  Trach.  1085.  Euripides  Ale.  452.  Elect 
143.  Hecub.  206.  1011. 

2.  Homerus  'Aiooiveti;  K  190  r  61.  Aeschylus  Pens.  641. 
Sophodes  Oed.  Col.  1560.    Euripides  n. 

3.  Homerus  ('Ar;)  genet  "Atoo;.  cf.  A3  E  654  H  330  N  415 
X  362  7  410  C  11.  Aeschylus  Prom.  433.  Sophocles  Oed. 
Col.  1221.  Euripides  n. 
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4.  Homer us  n.  Aeschylus  "Aiot;;.  cf.  Ag.  1050.  1475.  Eum. 
274.  Prom.  238.  vSuppl.  218.  404.  frg.  235.  Sophocles 
Ant.  51».  542.  575.  777.  810.  Ai.  1035.  Elect.  542.  949. 
Trach.  501.  1040.  1098.  Euripides  Ale.  231.  237.  270. 
278.  756.  Hecub.  2.  Hei.  9G8.  Here.  für.  482.  606. 
1016.  Hippol.  1044.  lphig.  Aulid.  457.  lphig.  Tanric.  178. 
Orest.  1109.  Phoen.  813.  1578.  Suppl.  76.  777.  frg.  336. 

5.  Hamerns  n.  Aeschylus  IlXotkuiv  Prora.  802.  Sophocles  Ant 
1200.  Euripides  Ale.  371.  Here.  für.  800.  1091. 

6.  Homeriis  n.  Aeschylus  ZcqpeO;  frg.  4  *).  Sophocles  n.  Eu- 
ripides n. 

7.  Homerus  Zey;  xaraxdövt©;  1  457.  Aeschylus  ö  x<tT*  yftovö;  Zeü; 
Ag.  1331.  6  (efto;  Zsl>;  xd>v  xsxjiTjxö-cv  Suppl.  144.  Sopho- 
cles  Zeu;  yfcmo;  Oed.  Col.   1606 2).    Euripides  6  xartofrev 

freo;  Ale.  438.  «  ydöv*;  fco;  Pbocn.  1326.  i  yfcSvio;  "Ai&tj; 
Ale.  237.  6  xaxa  /»ovo;  "AiJa;  Phoen.  813.  ö  vsp?£po;  "AiSr,; 
Hei.  968. 

8.  Homerus  n.  Aeschylus  n.  Sophocles  Ali;  au&at|imv  Trach. 
1041.  Euripides  n. 

9.  Homerus  n.  Aeschylus  n.  Sophocles  £vwyo;  'Atoa;  Trach. 
501.  sorrspo;  teö;  Oed.  R.  178 a).  Euripides  n. 

10.  Homerus  ava$  evip«>v  T  61.  ivepotatv  övdscjiov  0  188.  Aeschylus 
ßaaiXeü;  evipaiv  PcrS.  621.  cf.  rpoTOp  ftavoyoa;  o'  'Atoa;  ävaaaot 
Suppl.  760.  Sophocles  «,va£  'Ator;  Trach.  1085.  0  zapd  töv 
'Ayspovra  Dso;  «vdaaoiv  Elect,  184.  jwuyjwv  dva£  Oed.  Col.  1559. 
Euripides  dva£  Ale,  864. 


Zcqpsii;  61ius  Plutonis  frg.  224.  cf.  God.  ffermanni  Aeschyl.  trag. 
I.  pag.  331. 

*)  Dubitari  potest,  utrutn  Pluton  an  Iuppiter  intellegendus  sit,  prae- 
sertim  cum  vs.  1460  inveniatur:  Atoc  xwpono;  ffa  y."  oCrtV  a^etai  ßpovxrj 
xpo;  "Atorjv.  Lutbkerus  (Sophokleische  Theologie  u.  Ethik.  Kiel  1851)  si 
1.  c.  I.  pag.  30  Iovem  interpretatur  ex  Horn.  1  457  et  Hes.  op.  463  deum 
hoc  loco  noroinatum,  de  Homero  errat,  quia  xctTayftovtos  non  x&^oc  legi- 
tur  atque  haud  dubie  ad  Plutonem  spectatur;  de  Hesiodi  loco  cf.  Lehrs, 
Popul.  Aufs.  *   pag.  298  sq. 

*)  cf.  pag.  82  adn.  2. 
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ß.  specics  et  habitus. 

Homerus  n.  Aeschylus  n.  Sophocles  n.  Euripides  ö  juXaj- 
yatta;  ftso^  Ale.  452.  Ix'  osptiat  xyava-jfi;  ßXsKtuv  rrspmto;  *Ai5a; 
Ak.  270. 

C.  natura  et  indoles. 

1.  Homerus  foozolT.  &£<i>v  r/forco;  «tcovt«jv  1  159.  Aeschylus 
'Aß*  . . .  iyftpöv  Koiäv  impiXireiv  Sept  c.  Theb.  849.  Sopho- 
cles n.  Euripides  n. 

2.  Hamerns  «i«7.iyo;  I  158.     afertiara;  ibid.   arufspd;  6  368 
Aeschylus  n.    Svphodes  <pövto;  Oed.  Col.  1690.  3r(1uoupTo>; 
rfTpto;  Ai.    1035.     "AtBo;  notp'  avujuvaio;  *Xypo;  iyopo;  Oed. 
Col.  1221.    Euripides  »avasiuo;   Hecub.    1011.  dbrov&K 
Ale.  438. 

3.  Homerus  xsXtüpio;  E  395.  xpaTspö;  N  415.  Aeschylus  ji^a; 
Eum.  274.    Sophocles  n.    Euripides  n. 

4.  Homerus  xXoxekuiXos  E  654  A  445  II  625 2).  Aemhylus  n. 
Sophocles  n.    Euripides  n. 

5.  Homerus  zuXaptr,;  Ö  367 8)  N  415.  Aeschylus  n.  Sophocles 
n.    Euripides  n. 

6.  Homerus  n.  Aeschylus  dvaxojuro;  Pers.  641.  So2)hocles  n. 
Euripides  n. 

7.  Homerus  n.  Aeschylus  ctpjatXoo;  i'rg.  398.  xoXuSsvoj-arco; 
Suppl.  144.  cf.  Sophocles  Oed.  Col.  1570  iv  »Xaui  Tatr. 
jcoXu^oi;4).    Euripides  n. 

*)  de  loco  addubitavi  pag.  84  sq. 

*)  JVeZfer,  Griech.  Mythol.  B.  I.  pag.  660:  .Obwohl  die  gewöhn- 
lichere Vorstellung  ihn  auf  schnellem  Wagen  mit  dunkeln  Rossen  einher- 
fahrend und  seine  Beute  entführend  dachte,  in  welchem  Sinne  der  Raub 
der  Peraephone  gedichtet  ist,  daher  Aidoneus  in  der  llias  wiederholt  xXoto- 
xu>Xo;  .  .  .  heißet*  Eiuamodi  mortuorum  abreptorum  cogitationis  cum  apud 
Homerum  nulla  exstent  vestigia,  quippe  qui  Plutonem  praeter  E  397  nun- 
quam  ex  Orco  commemoret  egressam  ac  ne  in  deorum  generalia  quidero 
concilia  adhibeat  dominum  inferorum  (cf.  T  4  sqq.),  illud  epitheton  ad 
raptum  Proserpinae  videtur  revocandum. 

•)  de  loco  addubitavi  pag.  84  sq. 

4)  ita  legendum  puto  cum  Schneidewinio,  Nauckio,  alüs  pro  Hb.  sv 
xüXctiot  <p«3l  xoX^sTto-^  quod  Dindorfius  et  praebet  ot  defendere  conatur; 
sed  nequiquam. 
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D.  varia. 

1.  Howerus  erüxdp  'Afbjv»;  |  oW  "Atfcoc  xuvtr^v,  jnj  jitv  tJoi  Sßpt^.o<; 
*ApT^  E  845.  Aeschylus  n.   Sophocles  n.    Euripides  n. 

2.  Homerus  n.  Aeschylus  fäp  "AiStjc  t<röv  «u&uvo;  ßpoxAv  | 
lv«pN  x^v<5^  Eum.  274.    Sophocles  n.    Euripides  n. 

E.  animadvertenda. 

1.  xat  x«xxtux<m  |  xptxrjv  sictvoTotutu,  xoö  xatd  yftovoi;  |  Ato;  vexpouv 

ocwTijpo;  eurcatav  yäpiv.  Aeschylus  Ag.  1830  sqq.,  sed  quia 
Zcu<;  <w,p  tertia  honoratur  libatione. 

2.  J>  7X0x1»;  'Alias  Sophocles  Trach.  1040,  sed  Hercules  dicit, 
cum  intolerabilibus  crucietur  doloribus. 

3.  Plutonis  nomen  (initiali  minuscula  scribendum)  pro  morte: 

Homerus  n. 

Aeschylus  förp  xovnov  wf607Öx«;  Ag.  638. 
Sophocles  oxetv  reXct;  ^or;  xov  &Zrp  ttoopäot  xoo  ßtoo.  Ant 
581  *). 

Euripides  xcr/k  70p  ior^  pfoxo;  avopi  loootftl  Hippol. 
1044.  qtötjv  xov  xapauxt'x'  ex«pü(etv  Alc.  13.  ju^xoxe  .  . .  J»<psX'  .  . . 
(quptßa/ia&ai  dtBav  ki  90t  Androm.  1165. 

IT. 

De  Proserpina. 

A.  nomina  et  appellationes. 

1.  Homerus  Ifcpos?ov«a  I  457  I  569  x  491  x  509  x  564  X  635  *). 
Aeschylus  n.  Sophocles  Elect.  110.  Euripides  Hecub.  134. 
Suppl.  1024. 

2.  Homerus  n.  Aeschylus  n.  Sophocles  n.  Euripides  Ihpoefdvo 
Ion.  1445. 

3.  Homerus  n.  Aeschylus  JIsp<re<paa3a  Choeph.  487.  Sophocles 
Ant  894.    Euripides  Orest  956. 


l)  in  edd.  "Ai^r(v  scriptum  et  ad  deum  relatum  inveni. 

*)  X  386,  quem  Kammerus  reccpit  versum  (cf.  1.  c.  pag.  539),  rei- 
ciendus  est,  quia  indice  mulierum  remoto  offcndunt  verba  .jüvoixäv  drj. 
Xuxspdttiv". 
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4.  Ifomerus  n.  Aeschylus  n.  Sophocles  n.  Euripides  fcpsiynia 
Hei.  175. 

5.  Homerus  n.  Aeschylus  Aaip*  frg.  271.  Sophocles  n.  2?m- 
ripides  n. 

6.  Homerus  n.  Aeschylus  n.  Sophocles  n.  Earipides  Köprj 
Ale  864.  Herc.  für.  607.   Hei.  1307.  frg.  64. 

7.  Homerus  n.  Aeschylus  n.  Sophocles  n.  Euripides  xopr, 
^nrjxpo;  Ale.  369.  Heracl.  408.  601.  Hcrc.  für.  1091. 

8.  Homerus  n.  Aeschylus  n.  Sophocles  n.  Euripides  'A-.Sov 
vüjist;  Ale.  758. 

9.  Homerus  n.  Aeschylus  n.  Sophocles  ft  vsptipa  freö;  Oed. 
Col.  1548.    Euripides  ft  xa-cä  ydovö;  vsp-äpujv  frsa  Orest.  956. 

B.  species  et  habitus. 

C.  natura  et  indoles. 

1.  Homerus  i-a*+k  I  457  1  569 l)  x  491  x  564.  AescJiylus  n. 
Sophocles  n.    Euripides  app^o;  Hei.  1307.  frg.  64. 

2.  Homerus  <qat»5  X  635  *).    Aeschylus  n.   Sophocles  n. 
ripides  xaXXtW;  Orest.  956. 

3.  Homerus  n.  Aeschylus  n.  Sophocles  <b«vr;;  Oed.  Col.  1556. 
Euripides  n. 

D.  varia. 

1.  Proserpina  una  cum  Plutone:  Homerus  1  457  1  569 
x  491  x  564.  Aeschylus  n.  Sophocles  Oed.  Col.  1548. 
1556.  Eleet.  110.  Euripides  Ale.  369.  864.  Herc  für. 
607.  1091. 

Proserpina  sola:  Homerus  x  509.  X6358).  Aeschylus 


1)  Preller,  Griech.  Mythol.  8.  I.  pag.  657:  „Persephone  Herrin 

und  Führerin  der  schrecklichen  Erinyen  (11.  9,  569  ff.)."  Neque  vero  quk- 
quam  hoc  loco  exstat  de  ea  ro  neque  de  Proserpina  Furiarum  duce  Homerus 
aut  tragici  quiequam  tradunt  nequo  Pro6erpina  accurate  appellatur  earum 
domina,  quoniani  apud  inferos  rerum  summa  est  Plutoni. 

2)  >.  386  invenitur  erpr;  Ilspaecpovsia.    Sed  cf.  pag.  9-3  adn.  2. 

•)  Os  Gorgonis  Homeruni  in  Orcum  transtulisso  ex  hoc  loco  effecerunt 
Spielmannus,  qui  dicit  1.  pag.  24  adn.  2  c.  pag.  33:  „Es  versteht  sich  von  selbst. 
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Choeph.  487.  frg.  271.  Sophocles  Ant.  894.  Euripides 
Ale.  758.  Hecub.  134.  Hei.  175.  1307.  Heracl.  408.  601. 
Ton.  1445.  Orest.  956.  Sappl.  1024.  frg.  64. 
2.  niptus  Proserpinae  commemoratur  non  nominato  raptore 
apud  Euripidem  Hei.  1301  sqq. 

III. 

De  Puriis. 

A.  nomina  et  appellationes. 

1.  Homtru*  'Ep'.vüs;  I  454  I  571  0  204  T  87  T  259  T  412 
'p  135  f,  475  u  78.  Aeschylus  Ag.  59.  437.  616.  712.  943. 
1063.  1135.  1378.  1526.  Choeph.  279.  398.  574.  639. 
Euro.  329.  338.  495.  919.  Pers.  516.  Sept.  e.  Theb.  71. 
560.  688.  713.  777.  846.  864.  953.  967.  983.  Sophocles 
Oed.  Col.  1299.  1434.  Ant.  603.  1075.  Ai.  837.  843. 
1034.  1390.  Elect.  1  12.  276.  1080.  Trach.  809.  895. 
1051.  frg.  516.  Euripides  Hera  für.  1063.  Iphig.  Taur. 
79.  916.  Med.  1378.  Orest.  228.  254.  575.  1381. 
Phoen.  255.  1312.  1507.    Suppl.  838.    Troad.  459. 

2.  Hanums  n.  Aeschylus  Kfy;;  Sept  c.  Theb.  983.  Sopho- 
cles n.    Euripides  Elect.  1248.  Herc.  für.  862  (Tapxdpoo). 

3.  Hamern*  n.  Aeschylus  Wpal  Eum.  400.  Sept.  c.  Theb.  71. 
Sophocles  n.    Euripides  n. 

4.  Hamerns  n.  Aeschylus  n.1).  Sophocks  EuiuWo«;  Oed.  Col. 
42.  486.    Euripides  Orest.  38.  313.  828. 


dass  in  der  Unterwelt  die  Gorgo  nicht  fehlen  darf;  denn  die  «Schreckliche» 
hat  doch  nur  im  Orte  des  Schreckens  ihren  eigentlichen  Wohnsitz  X634", 
et  PreUerus,  apud  quem  legitur  (Griech.  Mythol.  8.  I.  pag.  657):  „Peree- 
phone  .  .  .  die  Inhaberin  des  versteinernden  Medusenhauptes  (Od.  11,635)." 
Verum  illqd  „ropfRTjv  xs^aXJjv*  (X  634)  non  ad  verbum  sed  de  una  aliqua 
formidine  dictum  esse  iam  veteres  scholia&tae  cognoverunt.  Cf.  Nitzsck 
1.  c.  III.  pag.  357.  In  Homeri  enim  Orcum  nec  quomodo  nec  per  quem  nec 
quorsum  pervenerit  caput  Medusae  potest  intellegi. 

*)  Weilii  coniecturam  probandam  puto,  qui  et  Eum.  versibus,  quos 
excidisfe  post  vs.  982  apertum  est,  nomen  Eumenidum  pronuntiatum  fuis.se 
suspicatur  et  vs.  998  legendum  proponit:  szovlq  Ist?  zavsujtsvtos;  ftsüiv, 
cf.  Weilii  adnn.  ad.  Eum.  vss.  980—982  et  998. 
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5.  Hamerns  n.  Aeschylus  btai  Eum.  118  (xercä  7>*>0-  &>- 
pÄoctes  Oed.  Col.  40.  90.  1568  (x&ovtot).  Euripides  Androm. 
958.  Elect  1248.  1266.  Iphig.  Taur.  919  (dvmv^oi). 
Orest.  251.  310. 

6.  Homerus  n.  Aeschylus  ^«Xai  5ea>ov«;  Eum.  897.  Sopho- 
cles n.    Euripides  n. 

7.  Homerus  n.  Aeschylus  n.  Sophocles  n.  Euripides  ivsp<uv 
ispt'm  Orest.  251. 

8.  Homerus  n.  Aeschylus  xöpm  Eum.  70.  758.  786.  &>- 
phocles  Oed.  Col.  40.    Euripides  Orest  246.  400. 

9.  Homerus  n.  Aeschylus  n.  Sophocles  d«  sapdtvoi  Ai.  835. 
Euripides  n. 

10.  Homerus  n.    Aeschylus  TaXmai  itatis«;  Eum.  71.  Sophocles 
xl   Euripides  n. 

11.  Homerus  n.    Aeschylus  *oXuxparei;  apal  <plhvo|itv<uv  Choeph. 
402.    Sophocles  n.    Euripides  n. 

12.  Homerus  n.   Aeschylus  fctiwj  Spcixatva  Eum.  131.  Sophocles 
n.   Euripides  'Ai<*ou  3paxatva  Iphig.  Taur.  278. 

13.  Homerus  n.    Aeschylus  n.    Sophocles  fo&v  ro&uxci;  ßXaßot 
Ant  1104.    Euripides  n. 

14.  Homerus  n.    Aeschylus  xuv«;  Choeph.  1052  (gptow.). 
phocles  n.    Euripides  Elect  1336. 

15.  Homerus  n.   Aeschylus  J»  zovrotuoij  xvü&aXa,  tnu-fr;  &t&v  Eum. 
615.    Sophocles  n.    Euripides  n. 

R.  species  et  habitus. 

1.  Homerus  n.  Aeschylus  »ow^aoto;  Xö^o?  pvautAv  Eum.  48. 
Sophocles  n.    Euripides  n. 

2.  Homerus  n.  Aeschylus  rop^vcov  3txr(v  Choeph.  1046.  l'op- 
(dvs;  Eum.  50.    Sophocles  n.    Euripides  n. 

3.  Homerus  n.  Aeschylus  fi-pioo^  3'  oü  xXoxoiot  ^uoiliioa'.v  Eum. 
55.  Sophocles  n.  Euripides  xöp  xvsooaa  xeri  <pdvov  Iphig. 
Taur.  280. 

4.  HomertiS  n.  Aeschylus  n.  Sophocles  n.  Euripides  opc- 
xovTu^st;  Orest  246. 

5.  Homerus  n.  Aeschylus  ziz'kvt-avrpivcH  ^uxvol;  Bpcwooatv  Choeph. 
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1048.  Sophocles  n.  Euripides  äsivat;  cxfflvaiQ  Inoyjoi^  Iphig. 
Taur.  279. 

6.  Hamerns  n.    Aeschyhis  n.    Sophocles  n.   Euripides  x^- 
poSpctxovxs^  Elect  1339. 

7.  Homerus  n.    Aeschylus  n.    Sophocles  wM*^  Elect.  488. 
Euripides  n. 

8.  Homerus  n.  Aeschylus  n.    Sophocles  *oXwcou;  Elect  488. 
yaXxdiroy;  Elect  491.  tovwcoü;  Ai.  837.    Euripides  n. 

9.  a.  Homerus  n.    Aeschylus  orcepoi  Eum.  53.  251. 
phocles  n.    Euripides  n. 

9.  b.  Homerus  n.  Aeschylus  n.  Sophocles  n.  Euripides  rce- 
pot;  Iphig.  Taur.  281.  rcepocpdpot    Orest  309. 

10.  Homerus  n.  Aeschylus  n.  Sophocles  n.  Euripides  voxtt 
?cpo3«pEp6i;  Orest.  400. 

H.a.  Homerus  n.  AescJiylus  juXoiva  Eum.  54.  Sept  c.  Theb. 
954.  966.    Sophocles  n.    Euripides  luXcqxp«^  Orest.  313. 

11.  b.  Homerus  n.  Aeschylus  xeXmvai'  Ag.  436.  Sophocles  n. 
Euripides  yjp&xa  xikawai  Elect  1339. 

11.  c.  Homerus  n.  Aeschylus  «pmoxiWe;  Choeph.  1047.  juXav- 
st>ov6Q  Eum.  360.  ^XavaiTi;  Sept  c.  Theb.  687.  Sophocles 
n.   Euripides  n. 

12.  Homerus  n.  Aeschylus  ix  &'  omurcwv  Xaßooat  oua^-Xf}  Xißa 
Eum.  56.  xd£  ojt^axtov  oterCouoiv  atn«  SuafptXs;  Choeph.  1056. 

Sophocles  3etvtt»ice;  Oed.  Col.  84.  Euripides  ^a>^  Orest 
251.  xüvwwSs;  Elect,  1248.  Orest  250.  ol|wtü)icot  Androm. 
958.    Orest  246. 

C.  natura  et  indoles. 

1.  Homerus  n.    Aeschylus  ßäsXuxrpoxoi  Eum.  54.  xarchrcoorot 
Eum.  70.   Sophocles  n.   Euripides  n. 

2.  Homerus  avappai  1  454  ß  135  u  781).    .AescÄyJus  n.  £o- 
phocles  n.   Euripides  u. 

3.  Homerus  n.  Aeschylus  ftuvat  Eum.  131.  Sophocles  n.  ^u- 
WjM'cfe*  Orest  251.   Elect  1248.  1266. 

!)  JaoxXiJxi;  o  234,  quod  quid  significet  alii  aliter  explicaverunt,  non 
rccepi,  quia  cum  Kammero  (1.  c.  pag.  563  sqq.)  locum  o  221—286  inter- 
polatuiD  existimo. 
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4.  Horner us  n.  Aeschylus  n.  Sophodes  ejupoßoi  Oed.  CoL  39. 
Euripides  n. 

5.  Homerus  n.  Aeschylus  jiapjoi  Eum.  69.  Sophodes  n.  Eu- 
ripides n. 

6.  Homerus  n.   Aeschylus  «p&spsqsvsi;  Sept  c.  Theb.  982.  &>• 
phocles  n.    Euripides  n. 

7.  Homerus  n.   Aeschylus  n.  Sophodes  XmftTijps;  Ant  1074. 
Euripides  n. 

8.  Homerus  n.  Aeschylus  n.  Sophodes  ndvft'  6pä>«n  Oed.  CoL 
42.  «i  opfuwu  t«v  ßpoTot;  irofrrj  Ai.  836.    Euripides  n. 

9.  Homerus  n.   Aesdiylus  y.vr^ov^  Eum.  366  (xcaäv).  Pers. 
516.    Sophodes  Ai.  1390.    Euripides  n. 

10.  Homerus  n.  Aesdiylus  xXuxet  Choeph.  639.  Sophodes  n 
Euripides  n. 

11.  Homerus  n.  Aeschylus  jtaasrfyptuv  Choeph.  639.  Sophodes 
n.   Euripides  n. 

12.  Homerus  n.  Aeschylus  xa^ixo^  Sept.  c  Theb.  777.  &>- 
phodes  xaxstai  Ai.  843.  w>3«bx*t;  Ant  1104.  Euripides  fcpo- 
na'oe;  Orest.  309. 

13.  Homerus  >jspo<foPct;  I  571.  T  87.  Aeschylus  n.  Sophodes  n. 
Euripides  n. 

14.  Homerus  n.  Aeschylus  n.  Sophodes  iroivtitw  Ai.  843.  23u- 
ripides  n. 

15.  Homerus  n.  Aeschylus  urwpdzotvo;  Ag.  58.  Sophodes  wxt- 
po'f&<5poi  Ant  1074.   Euripides  n. 

16.  Homerus  n.  Aeschylus  icoXtmovo;  Suppl.  838.  Sophodes  n. 
Euripides  8etvd>v  oouv&v  xapitöv  sjrouam  Elect  1340. 

17.  Homerus  ajuiXi^ov  ^top  l-^ousa  1  572.  Aeschylus  Soarapftopo'. 
Eum.  368.  Swapeaxot  Eum.  896.    Sophodes  n.  Euripides  n. 

18.  Homerus  n.  Aeschylus  ju^aXauxoi  Sept  c  Theb.  982.  £o- 
phodes  n.    Euripides  n. 

19.  Homerus  n.  Aeschylus  ^ao^wj;  Sept  c  Theb.  71.  954. 
967.    Sophodes  n.  Euripides  n. 

20.  Homerus  n.  Aeschylus  asp«  Eum.  367.  995.  Sophodes 
Oed.  Gel.  90.  458.  Ai.  837.  Elect  112.  Euripides 
Orest.  402. 

21.  Homerus  n.    Aeschylus  iwtvtai  Eum.  916.  Sept  c.  Theb. 
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864.  953.  966.    Sophocles  Oed.  Col.  84.    Euripides  icox- 
vid&sc  Orest.  310. 
22.  Homerus  n.  Aescliylus  n.  Sophocles  jKuxsiai  Oed.  Col.  106. 
Euripides  n. 

D.  varia. 

1.  de  genere. 

Homerti8  n.  Aeschylus  Nuxxo;  atW,;  xsxv«  Euro.  399.  cf. 
322.  720.  758.  786.  811.  836.  989.  Sophocles  xe  xai 
Ix&toQ  x6pai  Oed.  Col.  40.  xai$e;  dpxat'ou  Sxöxou  Oed.  Col. 
106.  otjiv«!  »s&v  «üfoc  Elect  112.    Euripides  n. 

2.  de  numero. 

Praeterquam  quod  Euripides  xpst«  esse  dicit  Orest  400. 
Troad.  459  et  apud  Homerum  et  apud  tragicos  modo 
una  modo  plures  inveniuntur. 

3.  de  persequendi  ratione. 

Eos,  a  quibus  poenas  repetiturae  sunt,  sicut  venatores 
feras  agitant  Homerus  n.  Aeschylus  Kum.  133  sqq. 
150  sq.  231.  247  sqq.  Sophocles  n.  Euripides  Iphig. 
Taur.  79  sq.  916  sq.  Orest  828. 

IV. 

De  Mercurio. 

Mercarius  inferorum  deus  ab  Homer o  ignoratur;  alteram 
enim  necyiam,  ubi  umbras  in  Orcum  prosequitur,  subditivam 
esse  constat. 

Aliter  apud  Aeschylum.  Deus  appellatur  'Ep^s  yfrovio; 
Choeph.  vss.  1.  117.  715,  v6yio$  ibid.  715,  x^pug  ^ycs  xö>v  <mo 
xt  xot  xerxn>  ibid.  116.  Officium  eius  inde  apparet,  quod  chorus 
Choeph.  vs.  615  pro  „moritur"  dicit  „xirt.™    Vlv  'Ep^;"»  e^ 

ex  frg.  267  'Ep|iöv  juv  xp^fovov  xt'ojuv  fivo;  o't  icepi  Xtjivav.    Non  IDOdo 

autem  deduci  ad  inferos  a  Mercurio  defunetos,  sed  etiam  ex 
Orco  non  sine  eius  permissn  in  lucem  emitti  testificatur  Per- 
sarura  senum  chorus,  qui  preeibus  invocans  <p{hnsvu>v  zojizou;  una 
cum  Terra  et  rege  inferno  Mercurium  nominat  (Pers.  617  sqq.). 
Quin  etiam  in  ultione  Agamemnonis  necis  exsequenda  a  deo 

7* 
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auxilium  iraplorat  Electra  (Choeph.  116),  Orestes  (ibid.  1  sq.), 
chorus  (ibid.  715  sqq.). 

Sophodts  deum  et  ipse  cognitum  habet  Electra  Mer- 
curium  xfrewov  una  cum  ceteris  Orci  numinibus  precatur,  ut 
poenas  expetant  a  patris  percussoribus  (Elect.  111);  Aias  in 
gladium  incumbens  'Epvty  x^oviov  orat,  ut  se  bene  con- 

sopiat  in  aeternum  (Ai.  832);  Oedipus  raoribundus  dieit:  -qjfo 

d^et  |  'Epu^c  6  irou*ö<;  it  ts  vspttpa  &eö;  (Oed.  Col.  1548). 

Ab  Euripide  Mercurius  infernus  semel  commeraoratur  Ale. 
vs.  755,  ubi  chorus  reginam  mortuam  voto  prosequitur:  xaipi* 
rpdtppwv  st  xtowz  fr'  'Eppj;  |  "Atirj;  ts  ^oti'.  Haec  dei  remotio 
quomodo  compensetur,  infra  explicabitur. 

V. 

De  Thanato. 

Hotnerus  öctvatov  deum  non  ignorat.  Eum  fratrem  esse 
Sorani  apparet  ex  S  231  n  454.  672.  682.  Sed  unum  eius 
officium,  cuius  mentio  fit  n  454.  672.  682,  non  versatur  in 
rebus  infernis:  lovis  enim  filium  Sarpedonem  a  Patroclo  iuter- 
fectum  in  Lyciam  patriam  reportare  una  cum  Somno  deo 
iubetur.  Quod  ob  munus  tou*«*;  vocatur  n  671,  non  ut 
Mercuriura  modo  diximns  propter  mortuorum  in  Orcum  de- 
duetionem:  Hotnerus  de  Thanati  cum  Orco  coniunetione  omnino 
nihil  tradit 

Aeschylus  quid  de  deo  censuerit  parum  patet,  cum  duo- 
bus  tantum  fragmentis  commemoretur,  quorum  alterum  (frg. 
250)  Oetvarov  nmöva  solum  esse  insanabilium  malorum  medicum 
docet,  alterum  (frg.  156)  ad  eius  invidiam  et  inexorabilitatem 
pertinet 

Apud  Sophoclem  a  Philocteta  (Phil.  797  sq.)  et  ab  Aiace 
(Ai.  854)  Thanatus  invitatur,  ut  veniat.  In  Orco  habitari  öawrcov 
inde  cogi  licet,  quod  et  Aiax  se  ibi  eum  inventurum  et  allo- 
cuturum  esse  confirmat  (Ai.  854)  et  ut  Oedipodi  de  vita  mi- 
granti  Plutonis  canem  Thanatus  removeat  chorus  precatur  Oed. 
Col.  vs.  1574  sqq.1). 

*)  Sunt  qui  locum  ad  ipsum  Piatonis  canem  revocent,  in  his  EUendtius 
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In  Euripidü  fabulis  de  deo  exstant  haec.  Apollo  eum 
inimiciun  hominibus,  dis  odiosura  esse  narrat  (Ale  62).  Nihilo 
setius  a  moribundis  invocatur  (cf.  Hippol.  vs.  1364  xat  jioi 
öavcfTo;  Ilaiav  tkffox).  In  tumulis  niortuorum  ad  sangninem  in- 
feriarum  hauriendam  paulisper  moratus  (Ale.  857)  Bavo**  pro- 
sequitnr  umbras  et;  "Aioou  oojiou;,  quare  appellatur  ispex  &avovxa>v 
(Ale.  25),  traditque  Plutoni  (Ale.  884).    Praeterea  ab  Hercule 

dieitur  et  drvct£  luXduraicXof;  vsxp&v  (Ale.  855)  et  oaitiovtuv  6  xotpovo; 

(Ale.  1143). 

Praeter  deos,  de  quibus  modo  egimus1),  noti  sedis  in- 
ferorum  incolae  portitor  Orci  et  Plutonis  canis  sunt.  Qnos 
sequitur  ut  tractemus. 

De  Charonte. 

Ab  Homer o  ignorari  portitorera  Orci  nee  minus  a  Sophocle 
inter  omnes  constat 

De  Aeschylo  dubitatur,  sed  nulla  iusta  causa,  cum  aliter 
vel  intellegendi  sint  vel  perfacile  possint  intellegi  duo  illi  loci, 
qui  ad  Charontem  spectare  putantur.  Quorum  alter  exstat 
Sept  c.  Theb.  vs.  834  sqq.:  \ 

'Atta  f&uv,  tu  <pt7.au  xax'  oopov 
tpeaoex*  ajupt  xpaxi  ««Jjimnov  ^«potv 
xtxuXov,  8;  atlv  &V  'Axspovr*  auxt'ßexai 

(Lexic.  Sophocl.  ed.  alt.  cor.  Gentho.  s.  voc.  „Tetpxapo;*).  Sed  Tbanatum  in- 
tellcgendum  esse  et  epitbeton  „atsvuxvo;4*  et  parentum  nomina  (<u  Vit  xal 
xoi  Tapxapou  vs.  1574)  denionstrant,  cum  canis  Orci  natus  esso  tradatur 
ex  Echidna  immani  (Trach.  1009). 

1)  Warmboldius  1.  c.  pag.  20  inter  inferos  esse  dicit  Rabiera,  Urani 
et  Noctis  filiam,  documento  usus  Herc.  für.  vs.  830.  Sed  lectionem  exhibet, 
quam  unde  petiverit  nequiquam  studui  exquirere:  xopetioas'  V  'Axspotiatov 
xöpov.  Sic  legi  non  posse  aeque  patet  atque  verba  finita  fvu»  et  ixa&iQ  de 
Hercule  intellegenda.   Libri  praebent: 

<u;  av  ropcoo«;  oV  'A^epotioiov  ropov 
xov  xaXXt'xatoa  axt<pavov  atidsvxq  tpdvtp 
7v«p  jtev  tov  *Hpa<;  otö;  tax*  ooxtp  ^oXo; 
yäbxi  U  x6v  ejtov. 

Nihil  igitur  de  Rabiei  domicilio  his  versibus  continetur. 
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TÖv  luXavdxpoxov  oqdacovov  fctupfta, 
-äv  daxiß^  'ctfXXam,  xav  eWXiov, 
icdvioxov  «;  ayav^  x«  X*P°°V' 

Ac  primum  quidem  quaerendum  est,  quid  sit  vs.  837  foppte 
Ceteris  de  Charontis  navi  cogitantibus  Godofr.  Hermannus 
Hesychii  glossa  usus  bwpfax  interpretatus  est  viam  ad  inferos  du- 
centem  (cf.  Aeschyl.  trag.  ed.  alt  vol.  IL  pag.  348  sq.),  ad  quam 
unam  conveniunt  epitheta  donfä  'xoUam  et  aWXiov,  non  incon- 
veniens  est  tuXoptpoxov  (quod  Weilio  transponenti  in  |uXovoxpoxov 
mutare  propter  mctrum  placuit),  si  ad  umbras  in  via  ince- 
dentes  refertur,  solum  disconvenit  vs.  837  librorum  vavaxoXov 
ab  Hermanno  quoque  rcceptum.  Sed  in  permagna  scripturae 
huius  loci  corruptione  non  est  illicitum  in  dubium  vocare 
lectionem  vataxoXov:  quo  concesso  Weüii  coniectura  «tybxovov  valde 
probanda  eaque  lectione  recepta  nec  Charontis  navis  neque 
ulla  navigationis  cogitatio  sententia  loci  continetur. 

Non  aeque  facile  portitoris  inferni  opera  caretur,  si  Cly- 
taemnestra  dicit,  [phigeniam  precibus  adituram  esse  patrem 
rpo;  (uxüicopov  zöp^uu^  er/öuv  (Ag.  1502  sq.).  Tarnen  ut  trans- 
vectio  quaedam  necessaria  est,  ubi  flumina  inveniuntur,  ita 
umbris  in  transvectione  non  est  opus  nec  navi  nec  portitore, 
nisi  quis  mente  utitur  usque  adeo  ieiuna,  ut  non  possit  con- 
coquere  poetarum  condiraenta.  Quid?  quod  ne  Pindarus  qui- 
dem, a  quo  permagna  exornari  licentia  poetica  Orcum  supra 
(pag.  29)  dictum  est,  cognitum  habet  Charontem?  Praeterea 
autem  ne  obliviscamur,  a  Mercurio  infero  mortuos  in  sedem 
Plutonis  prosequi  apud  Aeschylum:  nonne  igitur  super vaca- 
neum  tribuendum  erat  officium  Charonti? 

Atque  hoc  quidem  argumentum  Euripidis  exemplo  con- 
firmatur.  Ts  enim  Mercurium  inferorum  deum  prope  ignorans 
et  ad  Thanatum  eius  defert  munera  et  ad  nautam  Orci,  qui  xov 
s;  'AiSa  tteXar/pAto  xop^ov  (Hecub.  1083)  transportat  umbras, 
Homero,  Pindaro,  Aeschylo,  Saphocli  incognitum,  Charontem. 
Moribunda  igitur  Aleestis  exclamat: 

optü  fo'wuxov  6pd)  OXCRpOC 

ev  Xtpqr  vtxüuiv  &  xop&yuu; 
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jj&7]  xaXet  *  xi  psXXst;; 

«ai'jou*  ou  xaxw'pjiu;.    xd&«  xot  |is 

creep^öpsvoc  xa^üvsu 

(Ale.  260  sqq.);  Admetus  si  Orphei  instruetus  esset  canendi 
arte  ab  inferis  se  repetiturum  coniugem  confirmans  dicit: 

xot  ji'  oofr'  6  IIXoüxujvo«;  xwuv 
ouV  oüxt  xuixq  ^uxwcojuco;  av  Xdpo>v 
So^ov,  xf>tv  gf;  <pw;  aöv  xaxctsxf, rat  ßi'ov. 

(ibid.  871  sqq.);  chorus  denique  Alcestide  defuneta  cantat: 

toxi»  i'  'Atta;  6  |u>xq-/otxo; 

5;  X'  «K  XCüK« 

«rj&aXtip  x«  ^spov 
vexporojtico;  TCst 

icoXu  otj  xoXu  &tj  7uvabt'  dpiaxov 
Xtpov  'Axtpovxiov 
icopeooa;  »Xetxa  &ixtuzt|>. 

(ibid.  452  sqq.);  eodemque  pertinet,  quod  senes  Thebani  mor- 
tem imminere  Herculis  libeiis  ita  reddunt: 

XÖV  <ZV^9Xl|10V  xsxvtuv 
Xopouvo;  snjuvgi  xXdxct 
^oo  xiXeu&ov. 

(Herc.  für.  430).  Hos  praeter  locos,  e  quibus  et  officium  et 
expressa  quaedam  cogitatio  portitoris  inferni  perspicue  apparet, 
non  commemoratur  Charon  apud  Euripidem. 

De  Plutonis  cane. 

In  Homert  Orco  nulluni  fuisse  locum  cani  liminis  custodi 
supra  (pag.  84  sq.)  demonstrasse  mihi  videor  cumque  Aeschylus 
et  Pindams  numquam  eius  faciant  raentionem,  Sophocles  et 
Euripides  canem  ita  commemorent,  ut  nomen  non  aperiant, 
conicere  liceret  et  non  multo  ante  tragicorum  tempora  umbris 
impositum  esse  custodem  et  Gerbero  nomen  ipsa  eorum  aetate 
ei  inditum,  nisi  duobus  Theogoniae  Hesiodeae  locis  illius  mon- 
stri  inferorum  exstaret  descriptio.  Quam  dubitationem  hoc 
modo  censeo  posse  removeri.  Alter  enim  locus,  Theog.  vss. 
767  sqq.,  ubi  legimus: 
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"Kvfl-ct  ftsoü  yfrovtoo  icpda&sv  oojtoi  lfoifcvxs;, 
t<p&t\iou  x'  'AtBecu  xm  exaiv>}<;  Ilcposfovsta;, 
sTcäatv,  Bstvö;  Bs  xticov  zpoicdpotfcs  «uXoaoet, 
vrjXsiifo  tsxvtjv  Bs  xaxfjv  S^sr  jiev  tovxa; 
oatvst  6[i&;  oüpfj  xs  xai  oüaoiv  djupoxtpowiv, 
ifctX&siv  o"  oüx  alxi;  e5  xaliv,  dXXd  Boxetiuiv 
iahtet  öv  xt  Xdßfloi  xuXituv  exxosdev  tovxa. 

ea  Theogoniae  parte  continetur,  cuius  originem  propter  rerura 
versuumque  confusionem  ac  perturbationera  viri  docti  aliis 
alia  coniectantibus  uno  tarnen  consensu  Hesiodo  abiudicant 
(cf.  Godofr.  Hermanni  opusc  vol.  VI.  park  I.  pag.  183  sq. 
vol.  VIII.  pag.  61;  praeterea  adnott  ad  vss.  726—819  et 
746 — 806  in  Qoettting.  edit  III,  cur.  Flach,  et  Flachü  „System 
der  Hesiodeischen  Kosmogonie"  pag.  116  sq.),  ita  ut  nihil  im- 
pediat,  quominus  ad  aetatem  Hesiodea  aliquanto  recentiorem 
revocemus  descriptionem  Plutonis  canis  supra  prolatam.  De 
altero  loco  Theog.  vs.  310  sqq.: 

Bsütepov  awxt;  tcucxsv  d^jjycrvov,  oim  «paxsiov 
Kipßspov,  uniTjomjv,  'AtBeco  xiiva  xoXxsöftuvov, 
*svxr;xovxaxetpaXov,  dvaiosa  xs  xpaxspdv  x«. 

esse  addubitatum  nescio.  Verum  non  plane  convenire  apparet 
epitheta  yahtt6<?a>vov  imprimisque  dnirjaxy4v  inferorum  cani  inter 
umbras  versanti,  quem  praeterea  quinquaginta  praeditum  fuisse 
capitibus  posteriorum  testimoniis  minime  confirmatur.  Pau- 
sanias  autem  ('EUdB.  «ptTft.  III,  25,  5)  fragmentum  servavit 
Hecataei  Milesii1),  quo  draco  olim  fuisse  narratur  in  pro- 
munturio  Taenario  iramanis,  qui  propter  morsus  mortiferos 
vocaretur  Plutonis  canis;  eum  ab  Hercule  apportatum  ad 
Eurystheum.  Accedit,  quod  a  Graecis  varia  monstra  appellata 
esse  canes  inter  omnes  constat2).  Quocirca  haud  scio  an  haec 
iam  liceat  conicere.  Echidnam  cum  alia  peperisse  monstra 
fabulosa,  Chimaeram,  Sphingem,  hydram  Lernaeara,  leonem 
Nemeaeum,  Geryonis  canem,  tum  Cerberum  draconem,  qui 

*)  frg.  346  collect,  fragro.  Hecat.  Miles.  ed.  Klausen. 
*)  cf.  Dav.  Ruhnkenii  epistol.  crit.  ad  Yalckeiiar.   Lugd.  Bat.  1749. 
I.   pag.  58  sqq. 
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alicubi  in  terris  morsibus  venenatis  tarn  multos  in  scdem  Plu- 
tonis  demitteret,  ut  eius  monstrum  vel  canis  diceretur.  Hunc 
ab  Hesiodo  intellegi,  quippe  ad  quem  optime  conveniant  illa 
epitheta.  Postea  cum  Orcus  magis  magisque  frequentaretur 
canem  quoque  liminis  custodem  eo  esse  translatum;  deinde 
eius  cogitationem  cum  fabulosi  illius  Plutonis  canis  confusam, 
quo  facto  noraen  a  noto  Plutonis  monstro  repetitum  Orci  cani 
Cerbero  inditum1). 

Ad  tragicos  si  revertimur,  a  Sophocle  Plutonis  canis  vo- 
catur  W,;  'ExtBvr;;  bpippa  (Trach.  1099),  frrjp  (Oed.  Col. 

1568),  aoanaroc;  cpuXa£  rop'  'Atöa  (ibid.  1572),  6  vzb  yffovos  'Aifcoo  Tpt- 
xpavo;  oxüXa£,  axpÖ3n*x0v  xspa;  (Trach.  1098);  ab  Euripide:  6  IIXoü- 
tujvo;  xtiwv  (Ale.  371),  6  Tpi3u>)i«rco;  xuu»v  (Herc.  für.  24),  6  xptxpavo; 
^  (ibid.  610),  'A-.&oo  *uXuipo;  xuaiv  xpcxpavoc  (ibid.  1264).  Hesiodea 
igitur  epitheta  tragici  ignorant  omnia. 


Comparatis  iam  Homert  et  tragicorum  Graecorum  opinio- 
nibus  de  ipsa  mortuorum  condicione,  de  Orci  natura,  de  ceteris 
Orci  incolis  superest,  ut  ostendam,  iusta  funebria  et  aetate 
Homerica  et  Aeschyli,  Sophoclus,  Euripidis  temporibus  iis  quas 
excussi  de  inferis  opinionibus  plane  perfecteque  respondere. 
Sed  cum  phirimum  valeat  in  hac  re  tanta  aliorum  antiquitatis 
testimoniorum  multitudo,  ut  fieri  non  possit  quin  diligentior 
atque  subtilior  copiosae  illius  materiae  tractatio  extra  fines 
huius  commentationis  egrediatur,  levior  autem  ac  minus  scru- 
pulosa  partim  prosit  rei,  alio  loco  alioque  tempore  hanc  adire 
quaestionem  constitui. 


J)  I'lutonis  monstrum  non  Orci  custodem  Stesiehoruro  tractas.se  puto 
illo  carmine,  quod  inscripturo  fuisse  Cerberum  apparet  ex  Polluc.  Onomast. 
X  152,  cf.  Stesichor.  frg.  11  in  Bergkii  ed.  IV.  poet.  lyr.  Graec.  vol.  III. 
Quod  Bi  conceditur  non  prius  quam  apud  Aristophanem  Orci  custodia  ap- 
pellatio  exstat  „Cerberus",  cf.  Aristoph.  Ran.  vs.  467.  Pac.  vs.  313. 
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Praeterea  pag.  87  v.  4  pro  „Mors  filia"  legendum  „Thanatu 
deus  filius"  et  pag.  90  v.  23  pro  „Mors"  „Thanatus". 
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Einleitung. 

»Gleichzeitig  mit  der  von  den  Herren  Dellien  und  C Oester 
angestellten  Durchforschung  der  Blatt-  und  Achsenanatomie  der  Caesal- 
pinieen beziehungsweise  der  Mimoseen  rucksichtlich  ihrer  Verwertung 
für  die  Systematik  wurde  von  mir  auf  Veranlassung  des  Herrn  Pro- 
fessors Dr.  Radlkofer  unter  gleichen  Gesichtspunkten  die  Be- 
arbeitung eines  ;Teiles  der  Papilionaceen,  und  zwar  der  Dalbergieen, 
Sophoreen  und  Swartizeen  unternommen,  während  dasselbe  von  an- 
derer Seite  bereits  für  die  Phaseoleen  geschieht  und  auch  für  die 
übrigen  Triben  der  Papilionaceen  in  Aussicht  genommen  ist. 

Es  ergaben  sich  ans  allen  diesen  Untersuchungen  Resultate,  die  ein- 
mal für  die  anatomische  Charakteristik  der  gesammten  Leguminosen, 
andererseits  auch  für  die  anatomische  Unterscheidung  der  die  Leguminosen 
zusammensetzenden  Unterfamilien  der  Papilionaceen,  Caesalpinieen  und 
Mimoseen  von  Belang  sind.  Jedenfalls  wird  eine  geschickte  Benutzung 
•der  bezüglichen  anatomischen  Verhältnisse  einem  mit  der  Anatomie 
vertrauten  Systematiker  bei  Bestimmung  unvollständigen  Materiales 
wertvolle  AVinke  an  die  Hand  geben. 

Um  den  Leser  mit  den  Hauptresultaten  der  Untersuchungen  be- 
kannt zu  machen,  werde  ich  an  erster  Stelle  diejenigen  Merkmale 
namhaft  machen,  welche  zur  anatomischen  Unterscheidung  der  ge- 
nannten drei  Triben  der  ^Papilionaceen  von  den  Caesalpinieen  und 
Mimoseen  dienen  können  und  mich  dann  auch  über  jene  Merkmale 
verbreiten,  die  sowohl  Gemeingut  der  von  mir  bearbeiteten  drei  Papilio- 
naceen-Triben  sind,  als  auch  für  die  Caesalpinieen  und  Mimoseen  mehr 
oder  weniger  zutreffen,  und  vielleicht  auch  bei  den  übrigen  Triben 
der  Papilionaceen  eine  allgemeine  Verbreitung  besitzen.  Diese  letzteren 
Verhältnisse  dürften  zur  Erkennung  unvollständigen  Materiales  als 
Leguminosen  und  zur  Unterscheidung  dieser  von  den  Angehörigen 
anderer  Familien,  insbesondere  jener,  die  gleich  den  Leguminosen 
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gefiederte  Blätter  und  auch  Nebenblätter  besitzen,  von  grossem 
Werte  sein. 

Das  zur  Charakterisirung  der  Dalbergieen,  Sopho- 
reen  und  Swartzieen  wertvollste  anatomische  Moment 
bildet  die  Einförmigkeit  in  den  Haargebilden.  Es  treten 
nur  zwei  Typen  einfacher  Haare  auf;  nämlich  solche,  deren  unterer 
Teil  eine  kurze,  ein-  bis  mehrgliedrige  Handhabe  darstellt  und  solche, 
die  eine  zwischen  die  Epidermiszellen  eingesenkte,  reich  und  engge- 
fächerte  Basis  besitzen.  Beide  Haarfonnen  wurden  bei  Mimoseen 
und  Caesalpinieen  gar  nicht  und  nach  mündlicher  Mitteilung  des 
Bearbeiters  der  Phaseoleen  auch  bei  diesen  nur  selten  angetroffen; 
ausserdem  macht  sich  bei  allen  letztgenannten  Pflanzengruppen  eine 
grosse  Mannigfaltigkeit  an  Haargebilden  geltend,  welche,  wie  schon 
gesagt,  bei  den  Dalbergieen,  Sophoreen  und  Swartzieen  nicht  vor- 
kommt. 

An  zweiter  Stelle  ist  für  die  erwähnten  drei  Papi- 
lionaceen-Triben  das  seltene  Vorkommmen  „äusserer 
Drüsen44,  das  Fehlen  von  Kry  stalldrusen  sowie  der 
Mangel  an  Secretzellen  im  Mesopyll  hervorzuheben. 

Für  viele  Swartzieen  und  die  Gattungen  Dipteryx  und  Pterodon 
unter  den  Dalbergieen  ist  ferner  noch  auf  die  bei  Flächenansicht- 
an  ihren  Spaltöffnungsapparaten  sichtbaren,  sichelförmigen  Verdickungs- 
streifen  hinzuweisen,  von  denen  bei  Besprechung  der  Spaltöffnungen 
im  .allgem.  Teile14  des  Näheren  die  Rede  sein  soll. 

In  der  Achse  ist  namentlich  für  die  Dalbergieen  das 
häufige  Auftreten  grosser  Gruppen  von  weitlumigen 
und  zart  wandigen  Gerbstoffschläuchen  bezeichnend, 
die  bei  Caesalpinieen  nach  Angabe  des  Herrn  Dellien  nirgends  und 
in  dieser  typischen  Ausbildung  auch  bei  den  Mimoseen  nur  vereinzelt 
beobachtet  wurden ;  hingegen  scheinen  sie,  soweit  mir  aus  der  Litteratur 
bekannt  ist,  bei  den  Phaseoleen  wieder  häufiger  aufzutreten. 

Ich  komme  nun  zur  Besprechung  derjenigen  anato- 
mischen Verhältnisse,  welche  die  ganze  Gruppe  der 
Leguminosen  anderen  Familien  gegenüber  charakteri- 
siren,  also  sowohl  für  die  Dalbergieen,  Sophoreen  und 
Swartzieen  als  auch  für  die  Caesalpinieen  und  Mimo- 
seen zutreffen.  Hierher  gehört  das  seltene  Vorhanden- 
sein eines  Hypoderms,  der  Kry stallrei chtum  im  Meso- 
phyll und  dem  Gefässbündelsysteme,  die  Begleitung 
der  Spaltöffnungen  durch  zwei  parallel  zum  Spalt  ver- 
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laufende  Nebenzellen,  seltener  durch  mehrere  die 
Schlic8szellen  strahlig  umstellende  Nebenzellen  sowie 
das  für  die  Gattungen  Lonchocarpus,  Derris,  Müllera  und  Pon- 
gamia  bemerkenswerte  Vorkommmen  einer  sog.  Mittel- 
schicht im  Mesophyll. 

Für  die  Achse  sind  neben  den  hofgetüpfelten  Ge- 
fässen  mit  einfacher  Durchbrechung  und  dem  einfach 
getüpfelten  Holzprosenchym  noch  ein  continuirlicher, 
gemischterSklerenchymringzwischenBastundprimärer 
Rinde  oder  an  seiner  Stelle  isolirte  primäre  Bastfaser- 
gruppen  bemerkenswert. 

Zum  Schlüsse  möchte  ich  die  Aufmerksamkeit  des  Lesers  auf 
die  eigentümliche  Beschaffenheit  der  bei  Lonchocarpus,  Derri*  und 
Piscidia  aufgefundenen  Secretlücken  lenken,  die  meines  Wissens  bis- 
her noch  nicht  beobachtet  wurden  und  daher  wohl  ein  allgemeines 
Interesse  beanspruchen.  Es  sind  dies  einmal  Secreträume  mit 
lückenlosem,  papillös  ausgebildetem  Epithele  und  ferner  solche,  die 
nur  eine  unvollständige,  lockere  Hülle  aus  klammerartig  gebogenen, 
•dem  Secrete  anliegenden  Zellen  besitzen. 

Ebenso  will  ich  als  einen  Gewinn  der  anatomischen  Methode 
erwähnen,  dass  infolge  des  genauen  Studiums  der  anatomischen 
Verhältnisse  der  Gattung  Hecastophyllum  meinerseits  Herr  Prof. 
Dr.  Radlklofer  zu  einer  neuen  natürlichen  Gliederung  dieses 
Genus  veranlasst  wurde,  die  ich  im  speciellen  Teile  gelegent- 
lich der  Besprechung  genannter  Gattung  als  Anmerkung  mitteilen 
werde. 

Die  vorliegende  Arbeit  wurde  im  botanischen  Laboratorim  der 
Universität  München  unter  Leitung  des  Herrn  Prof.  Dr.  Radlkofer 
ausgeführt;  das  Untersuchungsmaterial  entstammt  dem  Herb.  reg. 
Monacens.  und  wurde  mir  durch  die  Güte  des  Herrn  Prof.  Dr. 
Radlkofer  zur  Benutzung  überlassen.  Es  ist  mir  angenehme 
Pflicht,  diesem  meinem  hochverehrten  Lehrer  für  die  Anregung 
zu  dieser  Arbeit  und  Leitung  derselben  an  dieser  Stelle  meinen 
.herzlichsten  Dank  auszusprechen,  den  ich  ebenfalls  in  reichem  Maasse 
Herrn  Privatdocent  Dr.  Solereder  für  seine  liebenswürdige  Unter- 
stützung und  Belehrung  schulde. 
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Allgemeiner  Teil. 

Epidermis. 

Die  Epidermis  lässt  sich  rücksichtlich  einer  Reihe  von  anato- 
mischen Verhältnissen  in  dankbarster  "Weise  als  Hülfsmittel  für  die- 
Systematik  verwenden. 

Was  zunächst  die  Cuticula  anbetrifft,  so  ist  dieselbe  in  der  Reget 
als  zartes  Häutchen  entwickelt ;  nur  bei  Ormosia  discolor,  Orm.  macro- 
phyUa,  An  dir  a  humilis  und  Diplotropis  nitida  zeigt  dieselbe  eine 
stärkere  Ausbildung. 

Bemerkenswert  sind  weiter  Cuticularschichten,  die  sich  oft  und 
-  in  erheblicher  Dicke  bis  zu  0,022  mm  entwickelt  zeigen.  Diese 
letzteren  sind  kaum  von  der  Cuticula  deutlich  abgegrenzt;  die  Cuti- 
cula  scheint  vielmehr  in  dieselben  überzugehen,  da  selbst  bei  Be- 
handlung mit  Jod  und  verdünnter  Schwefelsäure  eine  stärkere  Bräu- 
nung der  Cuticula  gegenüber  den  Cuticularschichten  nicht  zu  be- 
obachten war. 

Solche  Cuticularschichten  sind  für  alle  Arten  der  Gattungen : 
Andira,  Dipteryx,  Pterodon,  Ormosia,  Sweetia  und  Zollernia  charakteri- 
stisch, kommen  aber  auch  bei  bestimmten  Arten  der  Gattungen :  Dal- 
bergia,  Machderium,  Drepanocarpus ,  Tipuana,  Platymiscium,  Bow- 
dichia,  Sophora  und  Swarizia  vor. 

Die  Aussenwände  der  Epideriniszellen  sind ,  wie  dies  für  da» 
Blatt  ja  immer  die  Regel  ist,  durchweg  stärker  entwickelt,  als  die 
Seitenwände;  allein  in  einigen  Fällen  waren  auch  letztere  bedeutend 
verdickt  und  gleich  jenen  sogar  getüpfelt.  Solche  Randtüpfel  zeichnen» 
vorzugsweise  die  Epidermiszellen  der  Machaerium-,  Drepanocarpus- 
und  Swartzia- Arten  aus,  während  sie  im  übrigen  nur  vereinzelt  für 
diese  oder  jene  Art  einer  Gattung  vorkommen. 

Der  Umriss  der  Epidermiszellen  ist  bei  dem  weitaus  grössten 
Teile  sämmtlicher  Arten   auf  der  Flächenansicht  ein  polygonaler; 
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Arten  eine  Anlage  hiezu  vorhanden ,  indem  sich  die  Aussenwände 
stärker  convex  verwölben.  Ich  bemerke  weiter  rüeksichtlich  der 
Häufigkeit  des  Vorkommens  von  papillöser  Epidermis,  dass  dieselbe 
unter  den  Dalbergieen  und  Bophoreen  bei  vielen,  unter  den  Swartzieen 
dagegen  nur  bei  einzelnen  Arten,  nämlich  Stratizia  grandifloru,  Str. 
tomentosa,  Str.  Flemmingii  und  Str.  racemosa,  anzutreffen  ist.  Solche 
Gattungen,  bei  denen  eine  papillöse  untere  Epidermis  zu  den  Gattungs- 
charakteren gehört,  sind  unter  den  Dalbergieen  einmal  die  sich  ver- 
wandtschaftlich nahestehenden  Gattungen:  Dalbergia,  Hecastophyllum, 
Machaerium  und  Drepanocarpus,  ferner  noch  Lonchocarpus,  Müllera, 
Piscidia  und  Euchrestra ,  sowie  unter  den  Sophoreen  neben  Myro- 
spermum  und  Botrdichia  vornehmlich  die  Gattung  Sophora.  Ausser- 
dem kommen  Papillen  noch  für  einzelne  Artengruppen  der  Gattungen : 
Denis,  Andira,  Pterodon,  —  Calpurnia  und  Streetia  vor.  Uebrigens 
ist  es  bemerkenswert,  dass  wenn  überhaupt  in  einer  Gattung  eine 
papillöse  Entwicklung  der  Epidermis  auftritt,  sie  immer  für  fast 
alle  Arten  oder  doch  eine  ganze  Reihe  derselben  vorhanden  ist,  sich 
aber  niemals  nur  vereinzelt  für  diese  oder  jene  Art  zeigt. 

Eine  weitere  Eigentümlichkeit  der  Epidermiszellen ,  die  ebenso 
wie  die  Papillen  nur  einer  Reihe  von  Gattungen  zukommt  und  inner- 
halb derselben  Artwert  hat,  besteht  in  ihrer  Vcrrchleimung,  d.  h.  in 
der  Verschleimung  ihrer  inneren  Wandungen.  Dieselbe  findet  sich 
bei  den  meisten  Arten  der  Gattungen:  Dalbergin,  Drepanocarpus, 
Pterocarpus,  Platypodium,  —  Cladrastis,  Ammodendro»,  Streetia  und 
Sophora  und  unterstützt  daher  ihre  Gattungscharakteristik.  Geradezu 
eine  Seltenheit  ist  eine  Verschleimung  der  Epidermiszellen  bei  den 
Swartzieen;  sie  zeichnet  hier  nur  die  Arten:  Strartzia  triphilla,  Sic. 
acuminata,  Str.  Flemmingii  und  .SV.  Langsdorjf'ii  aus. 

In  den  meisten  Fällen  war  die  Verschleimung  bereits  an  in  Wasser 
liegenden,  oder  durch  Javelle'sche  Lauge  gebleichten  Schnitten  in- 
folge auffallender  Quellung  der  unteren  Zellmembran  und  stärkerer 
Lichtbrechung  zu  erkennen ;  in  zweifelhaften  Fällen  wurde  noch  die 
von  Herrn  Prof.  Dr.  Radlkofer  eingeführte  Tuschreaktiou1)  be- 
hufs einwandsfreien  Nachweises  angewandt. 


1)  Siehe  L.  ßadl  koter,  Monographie  der  Sapindaceeu-Gattung  Ser/ania, 
1875,  p.  102.  Zur  Vermeidung  von  Täuschungen  ist  dabei  sehr  wohl  auf  die  dort  schon 
erwähnte  Einwirkung  des  Gerbstoffes  vieler  Mütter,  auf  die  in  dem  Tuschwasser 
enthaltene  Leimlösung  und  auf  die  Unterscheidung  dabei  auftretender  Leimblasen 
von  Schleimmassen  zn  achten. 
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Weiter  fuge  ich  hier  gleich  die  in  verschleimten  Epidermiszellen 
bei  einigen  Sophora- Arten,  sowie  bei  Dalbergia  Amerimnum,  D- 
riparia  und  D.  latifolia  vorkommenden  Einschlüsse  aus  gelblichen, 
sphärokrystallinischen  Massen  an,  die  das  Licht  doppelt  brechen,  sich 
weder  in  Alkohol,  Aether  oder  Chloroform,  noch  in  Kalilauge  oder 
Salzsäure  lösen,  dagegen  durch  Javelle'sche  Lauge  oder  verdünnte 
Schwefelsäure  zerstört  werden.  Die  nähere  Natur  dieser  Körper 
konnte  weiter  nicht  festgestellt  werden. 

Inhaltskörper  zeigen  sich  sQnst  nur  selten  in  den  Epideriniszellen.. 
Es  sind  in  dieser  Hinsicht  höchstens  die  Einzelkrystalle  bei  Depanocarpus 
ferox,  Geoffroya  superba,  Sophora  speciosa,  Strartzia  Flemmingii  und 
Sir.  Langsdorffii,  sowie  gelbe,  charakteristische  Massen  sphärokry- 
stallinischer  Struktur  für  die  beiden  Poeeifa nthe- Arten  zu  erwähnen. 
Ein  eigentlicher  Secretinhalt  erfüllt  allein  die  flaschenförmigen  Epi- 
dermiszellen  zahlreicher  Sophora-Arten,  auf  deren  Beschaffenheit  ich 
bei  Besprechung  der  Secretorgane  naher  eingehen  werde. 

Das  nur  selten  auftretende  Hypoderm,  das  in  den  zu  besprechen- 
den Fällen  jedenfalls  aus  dem  ursprünglichen  Dermatogen  hervorge- 
gangen ist  und  vielleicht  besser  als  Pseudohypoderm  bezeichnet  wird, 
möge  hier  im  Anschluss  an  die  Epidermis  erörtert  werden.  Dasselbe 
findet  sich  in  den  meisten  Fällen  unter  der  oberen  Epidermis,  seltener 
über  der  unteren;  ganz  vereinzelt  aber  ist  es  beiderseits  ausgebildete 
Ein  Hypoderm  an  der  Blattoberseite  besitzen  ausser  den  Gattungen 
Zollernia  und  Myrospermum  noch  eine  Gruppe  unter  sich  nahe  ver- 
wandter Arten  aus  der  Gattung  Hecastophyllum,  sowie  die  Arten: 
Dalbergia  Amerimnum,  Dalbergia  Sissoo,  Andira  Amazonum,  Loncho- 
carpus  spieißorus,  Diplotropis  brasiliensis,  Sophora  tetraptera  und"  Myro- 
xylon  peruiferum ;  an  der  Blattunterseite  zeigen  es  die  Gattung  Botr- 
dichia  und  die  Arten:  Iterocarpus  Rohrii  Vahl,  Pt.  Hayesii,  Andira 
spinulosa  und  Geojfroya  superba  und  endlich  in  Begleitung  beider 
Epidermen  findet  es  sich  nur  bei  Pterocarpus  ancylocalyx  und  Pteroc^ 
Rohrii  Vahl,  var.  Benth. 

Das  Hypoderm  ist  meistens  nur  in  einer  Zellschicht  entwickelt; 
dagegen  haben  Pterocarpus  Rohrii  Vahl,  Geofroya  superba,  Zollernia 
ilicifolia,  Dalbergia  Sissoo,  sowie  Dalbergia  Amerimnum  zwei-  resp. 
mehrschichtiges  Hypoderm.  Bei  den  letztgenannten  beiden  Daibergia- 
Arteu,  Pterocarpus  ancylocalyx  und  Sophora  tetraptera  sind  die  inneren 
Wandungen  der  Hypodermzellen  ausserdem  verschleimt  und  im  Be- 
sitze der  bereits  oben  erwähnten  gelblichen  Massen  sphärokrystallinischer 
Struktur. 
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An  dieser  Stelle  ist  überdies  noch  auf  das  Vorkommen  einer 
hypodermartigen  Zellschicht  über  der  unteren  Epidermis  von  Ptero- 
carpus  Draco,  Pt.  lucens,  Pt.  mntalinm,  der  Gattung  Centrolobium 
und  einer  Reihe  von  Siceetia-  und  Sirartzia-Ktian  hinzuweisen,  für 
die  es  aber,  da  entwickelungsgeschichtliche  Studien  fehlen,  nicht  fest- 
steht, ob  sie  ihren  Ursprung  aus  der  Epidermis  oder  einer  darüber- 
liegenden  Zellschicht  genommen  hat. 

Haare. 

In  Bezug  auf  die  Haarform  lassen  sich  in  der  Hauptsache  zwei 
Typen  unterscheiden,  die  beide  noch  zu  den  sog.  „einfachen44,  d.  h. 
nicht  verzweigten  Haaren,  zählen,  von  den  gewöhnlichen  einfachen 
Haaren  aber  durch  die  Beschaffenheit  ihres  basalen  Teiles  ver- 
schieden sind. 

Der  erste  Haartypus  zeigt  die  Form  eines  Dolches  oder  Messers 
mit  kurzer,  ein-  bis  mehrgliedriger  Handhabe;  der  zweite  dagegen 
bestellt  aus  Haaren,  die  mit  ihrem  Grundteil  tief  in  die  Epidermis 
eingesenkt  sind  und  an  diesem  eine  reiche  und  enge  Querfacherung 
durch  sehr  niedrige  Zellen  besitzen,  welche  der  ganzen  Basis  ein 
bulbö«es  Aussehen  gibt  (Taf.  I  Fig.  2a,  b,  c  u.  3).  In  der  Regel 
ist  die  unterste  Zelle  an  dieser  gefächerten  Basis  höher  und  grösser 
als  die  übrigen  und  umfasst  sämmtliche  Fächer  gleichsam  als  Hülle. 
Im  speciellen  Teile  habe  ich  für  die  genannten  Typen  die  Bezeich- 
nung: „dolchartige  Haare  mit  kurzer  Handhabe14  und  „ Haare  mit 
eingesenkter,  bulböser  Basis41  gebraucht.  Erstere  haben  eine  allge- 
meine Verbreitung,  während  letztere  sich  im  Vorkommen  hauptsäch- 
lich auf  die  Gattungen :  Drepanocarpus,  Machaerium,  Pterocarpus  und  ■ 
Andira  sowie  je  eine  Artengruppe  der  Gattungen  Diplotropis  und 
Stcartzia  beschränken.  Für  diese  Gattungen  resp.  Artengruppen  aller- 
dings sind  sie,  wenn  auch  nicht  gerade  bei  allen  Arten,  so  doch  bei 
der  Mehrzahl  vorhanden,  so  dass  sie  in  diesen  Fällen  zur  Erkennung 
der  Art  dienen  können. 

Für  gewöhnlich  sind  die  Haare  der  Blattfläche  angedrückt,  seltener 
direct  abstehend.  Letzteres  trifft  vornehmlich  für  längere  und  derb- 
wandige  Haare  zu,  deren  als  sog.  Handhabe  bezeichnete  Basis  durch 
besondere  Wandstärke  ausgezeichnet  ist. 

Wie  bereits  erwähnt  wurde,  sind  für  die  bearbeiteten  drei  Triben 
allein  diese  beiden  Hauptformen  an  Haaren  charakteristisch;  alle 
anderen  Haargebilde  treten  nur  ganz  vereinzelt  und  für  kleinere  Ver- 
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wandtschaftskreise  auf.  AI«  solche  Nebenformen  sind  zu  erwähnen: 
-die  zweiarmigen  Haare  mit  kurzem,  zwei-  bis  dreizelligem  Stielteile 
bei  Diplotropis  nitida  (Taf.  I  Fig.  4  a  u.  b),  die  aus  drei  oder 
mehreren,  deutlich  gegen  einander  abgesetzten  Gliedern  bestehenden 
Gliederhaare  von  Ormosia  discolor  und  O.  macrophylla  (Taf.  I  Fig.  5), 
die  an  der  Axe  von  Dipteryx  rosea,  D.  odorata  und  I).  tetraphylla  be- 
obachteten reich  verästelten,  zusammengesetzten  Haare  (Taf.  I  Fig.  6), 
sowie  endlich  die  bei  einigen  Gattungen  auftretenden  Drüsenhaare. 
Diese  Drüsenhaare  sind  bei  den  Gattungen  Jlecastophyllum  und  hon- 
-chocarpus  kurzgestielt,  indem  der  Stiel  nur  aus  2—5  Zellen  besteht 
und  allmählich  in  das  keulenartig  gestaltete,  ein-  oder  mehrzellige 
Köpfchen  übergeht  (Taf.  I  Fig.  7a  u.  b).  Lauggestielte,  8 — 12  zellige, 
nickende,  nicht  keulenartige  Gebilde  mit  einzelligem  Köpfchen  finden 
sich  bei  Ponyamia  glabra  (Taf.  I  Fig.  7c).  Ausserdem  kommen 
kleine,  niedrige,  vielzellige  und  in  der  Fläche  ausgebreitete,  schild- 
förmige Drüsen  mit  einem  Durchmesser  von  0,056  mm  bei  Ptero- 
curpus  ancylocalyx  var.  ß  anguMifolius  Benth.  vor  (Taf.  I  Fig.  8a  u.  b). 
■Schliesslich  grosse,  in  Grübchen  des  Blattes  eingesenkte,  an  kurzem, 
aber  breitem  Stiele  befestigte,  einen  intercellularen  Secretraum  um- 
sehliessende  „fruchtschalenartigeu  Drüsen  veranlassen  die  durch- 
sichtigen Punkte  an  den  Blättern  der  Centrolobiuin-Arten1)  (Taf.  I 
Fig.  J)a  u.  b).  Der  Inhalt  der  letztgenannten  Drüsen  ist  braunrote», 
in  Alkohol  lösliches  Secret.  Aehnliche  Drüsengebilde  treten  nach  Be- 
obachtung und  Mitteilung  des  Herrn  Dellien  auch  unter  den 
Caesalpinieen  in  der  Gattung  Bauhinia  auf. 

Spaltöffnungen. 

Die  Spaltöffnungen  gehören  mit  wenigen  Ausnahmen  ausschliess- 
lich der  Blattunterseite  an.  Die  wenigen  Fälle,  in  denen  sie  über 
beide  Blattflächen  verbreitet  sind,  beschränken  sich  nur  auf  einige 
Sophora- Arten,  nämlich  *S.  ahpecuroide*,  S.  Moorcroftiana,  S.  paehy- 
sarpa,  sowie  Ualbergia  Stocksii,  Ammodemlron  Sieversii  und  Ammod. 
Karelini. 

Als  ganz  besondere  Eigentümlichkeit  ist  anzuführen,  dass  bei 
Geojfroya  snperba  die  Spaltöffnungen  allein  auf  der  Blattoberseite 
-vorhanden  sind,  während  sie  auf  der  Blattunterseite  fehlen,  ein  Fall, 


1)  Siehe  auch  L.  Radlkofer  in  den  Sitzungsberichten  der  k.  bayer.  Ak*d. 
-d.  Wissensch.  Bd.  XVI.  1886,  p.  316. 
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der  bei  Landpflanzen  ein  sehr  seltenes  Vorkommniss  ist,  bei  Wasser- 
pflanzen mit  Schwimmblättern  dagegen  bekanntlich  die  Regel  bildet. 

Die  Spaltöffnungen  pflegen  Ober  die  ganze  Blattfläche  in  unregel- 
massiger  Weise  zerstreut  zu  sein  und  nur  die  beiden  Euchresta-Arten 
lassen  eine  mehr  oder  weniger  deutliche  Gruppirung  erkennen. 

Ihre  Form  ist  meistens  eine  elliptische  und  zwar  für  die  Dal- 
bergieen  oft  eine  schmal-elliptische,  während  bei  den  Sophoreen  und 
Swartzieen  durchweg  eine  breit-elliptische  bis  kreisrunde  Umgrenzung 
der  Spaltöffnungen  hervortritt. 

Behufs  Feststellung  ihrer  Grössenverhältnisse  wurde  bei  jeder 
Art  der  Längsdurchmesser  gemessen.  Es  ergaben  sich  hierbei  für 
einige  Gattungen  grosse  Differenzen,  bei  anderen  wiederum  hielten 
sich  die  Schwankungen  in  engen  Grenzen.  Jedenfalls  konnte  den 
Grössenverhältnissen  kein  erheblicher  Wert  beigelegt  werden.  Der 
kleinste  Längsdurchmesser  mit  0,013  mm  wurde  bei  Sicartzia  bracteosa 
und  Str.  velutina,  der  grösste  von  0,037  mm  bei  Poeeilanthe  aubcordata 
beobachtet.  Tm  Durchschnitt  bewegen  sich  die  Maasse  zwischen 
0,018  und  0,025  mm. 

Bezüglich  der  die  Spaltöffnungen  begrenzenden  Nebenzellen  lassen 
sich  zwei  Anordnungsarten  unterscheiden.  Der  erste  Typus  zeigt  nur 
zwei  parallel  zum  Spalt  verlaufende,  der  zweite  dagegen  drei  bis  vier, 
oft  auch  noch  mehr  das  Schliesszellenpaar  strahlig  umstehende  Neben- 
zellen. Meistens  besitzen  die  Spaltöffnungen  verwandter  Pflanzen  in 
dieser  Beziehung  dieselbe  Ausbildung,  so  dass  sich  in  ein  und  der- 
selben Gattung  kaum  beide  Verhältnisse  neben  einander  finden.  Die 
Uebereinstimung  in  diesem  Punkte  geht  sogar  soweit ,  dass  selbst 
grössere  Gattungsgruppen,  wie  sie  uns  in  den  Triben  vorliegen,  immer 
den  einen  oder  den  anderen  Typus  in  ganz  überwiegendem  Maasse 
hervortreten  lassen.  So  kommen  bei  den  Dalbergieen  mit  Ausnahme 
der  Gattungen  Plahjmisciitm  und  Euchresta  und  ebenso  bei  den  Swart- 
zieen, abgesehen  von  der  Gattung  Zollern ia,  nur  zwei  Nebenzellen 
vor,  während  die  Spaltöffnungen  der  Sophoreen  diesen  Typus  nur  in 
den  vier  Gattungen:  Dalhousiea,  Ormosia,  JJiplotropis  und  Boirdichia 
vertreten  haben,  also  für  die  überwiegend  grösste  Zahl  der  Gattungen 
mehrere  Nebenzellen  besitzen. 

In  den  meisten  Fällen  liegen  Schliesszellen  und  Nebenzellen  in 
gleicher  Ebene;  aber  immerhin  nicht  gerade  selten  werden  erstcre 
auch  von  jenen  überdeckt  und  erscheinen  eingesenkt.  In  letzteren 
Fällen  habe  ich  die  Spaltöffnungen  als  „unterständig 14  bezeichnet.  Solche 
unterstandige  Spaltöffnungen  fand  ich  bei  den  meisten.  Swartzieen  und 
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der  Hälfte  sämmtlicher  Sophoreen;  bei  letzteren  hauptsächtich  in  der 
Gattung  Sophora ,  so  dass  sie  für  diese  ein  nicht  unwesentliches 
Merkmal  ausmachen.  Die  Dalbergieen  zeigen  sie  nur  vereinzelt,  näm- 
lich für  die  Gattungen:  Tipuana  Euchresta,  Attdira,  Dipteryx  und 
Pterodon ;  sämmtlich  Gattungen,  die  den  Sophoreen  bereits  nahestehen 
und  der  Subtribus  der  Geoffroyeae  angehören.  Bei  einigen  Arten, 
wie  Sophora  arizonica,  S.  speciom,  S.  totnentosa,  Euchresta  Horsfieldii 
.und  Euchr.  japonica  sind  die  Spaltöffnungen  sehr  stark  eingesenkt 
und  liegen  gewissermaassen  am  Grunde  eines  tiefen  Kamines,  der  sich 
bei  ersteren  beiden  Arten  als  klaffender  Spalt  darstellt,  während  die 
zu  daumenartigen  Papillen  ausgezogenen  Epidermiszellen  von  Sophora 
tomentosa  den  Spaltöffnungsapparat  als  ein  Kranz  runder  Zellen 
.(rosettunartig)  einfassen  (Taf.  II  Fig.  10a  u.  b). 

Ein  interessantes  Verhältniss,  von  dem  gleich  an  dieser  Stelle 
die  Rede  sein  soll,  beobachtete  ich  bei  fast  alten  Dipteryx-,  Pterodon' 
und  <S 'wartet a- Arten,  das  im  übrigen  nur  noch  bei  Hecastophyllttm 
tomentosum,  Pterocarpux  tinetorius  und  Sweetia  lentiscifolia  wiederkehrt. 
Diese  Spaltöffnungen  zeigen  nämlich  auf  der  Flächenansicht  je  zwei 
Verdickungsstreifen,  die  meistens  nach  den  Enden  zu  wie  eine  Mond- 
sichel verlaufen,  hin  und  wieder  aber  auch  derartig  abgestutzt  sind, 
dass  ein  scharf  abgegrenzter  Zwickel  entsteht  (Taf.  II  Fig.  IIa,  b, 
c  u.  d).  Die  in  Rede  stehenden  Spaltöffnungen  sind  zunächst  unter- 
ständig,  weiter  ist  das  Lumen  der  Schliesszellen  nur  auf  einen  kleinen, 
schmalen  Streifen  reducirt  und  endlich  das  Wesentlichste :  die  Aussen- 
wände  der  Nebenzellen,  welche  über  die  Spaltöffnungszellen  greifen 
und  die  Seitenwände  des  über  den  Schliesszellen  gelegenen,  kleinen 
Kamines  bilden,  sind  noch  erheblich  stark  verdickt.  Der  letztere  Um- 
stand verleiht  in  der  Hauptsache  der  Flächenansicht  das  eigenartige 
.  Aussehen,  wie  es  die  eben  erwähnten  Abbildungen  zur  Anschauung 
bringen. 

Zum  Schlüsse  seien  noch  als  besondere  Eigentümlichkeit  die 
Spaltöffnungen  von  Diplotropis  nitida  erwähnt,  deren  Schliesszellen 
auf  der  Spaltseite  gekerbtrandig  erscheinen  (Taf.  II  Fig.  12). 

Blattbau. 

Die  Anordnung  der  Pallisaden-  und  Schwammgewebezellen  im 
.  Mesophyll  Hess  sich  in  den  von  mir  untersuchten  Triben  nur  in  unter- 
geordneter Weise  für  die  Systematik  verwenden.    Nur  einigen,  im 
Folgenden  namhaft  gemachten  Verhältnissen  ist  ein  grösserer  Wert 
beizumessen. 
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Der  Charakter  des  Blattbaues,  ob  „bifacial*  oder  „concentrisch*4, 
verändert  sich  von  Art  zu  Art  und  nur  selten  ist  für  Gattungen  oder 
.grössere  Artengruppen  nach  dieser  oder  jener  Richtung  hin  Constanz 
vorhanden.  Als  Gattungen  mit  vorwiegend  „bifacialem"  Charakter 
im  Blattbau  führe  ich:  Hecastophyllum,  Machaerium,  Drepanocarpus, 
Tipuana,  Poecilanthe,  Platymiscium,  Denk,  Euchresta,  Dipteryx,  — 
JJalhousiea,  Virgilia,  Cladrastis,  Stceetia  und  Zollernia  an  und  als 
solche  mit  „concentrischem44 :  Centrolobium,  Platypodinm,  Lonchocarpus, 
Müllern,  Pongamia,  Piscidia,  Andira,  —  Calpurnia,  Ormosia,  Ammo- 
dendron,  Bowdichia,  Myrospermum,  Myroxylon  und  Aldina. 

Für  das  Pallisadengewebe  bildet  eine  Gliederung  in  zwei  oder 
mehrere  Zellschichten  die  Regel;  nur  den  Gattungen:  Machaerium, 
Drepanocarpus,  Tipuana,  Platypodium,  Centrolobium,  —  Virgilia,  Cla- 
drastis und  Bowdichia  ist  ein  oft  recht  hohes,  einschichtiges  Pallisaden- 
gewebe eigen.  Natürlich  soll  hiermit  nicht  gesagt  werden,  dass  letztere 
Eigenschaft  nicht  auch  zuweilen  bei  einer  Species  irgend  einer  anderen 
Gattung  vorkommt;  jedenfalls  aber  bildet  ein  „einschichtiges14  Palli- 
sadengewebe bei  den  genannten  Gattungen  einen  durchgreifenden 
Charakter. 

Eine  sehr  eingeschränkte  Ausbildung  des  Pallisadengewebes  gilt 
für  die  Gattung  Euchresta  \  hier  schliesst  sich  an  die  obere  Epidermis 
eine  Zellschicht  an,  deren  Zellen  nicht  höher  als  breit  sind  und  kaum 
noch  an  Pallisadenform  erinnern. 

Das  Schwammgewebe  kann  ein  typisches  Aussehen  bieten  oder 
sich  infolge  gestreckter  Form  seiner  Zellen  an  eine  Pallisadenaus- 
bildung  anlehnen.  Hierher  gehören  jene  Gattungen,  für  die  bereits 
oben  der  nconcentrischea  Blattbau  angeführt  wurde. 

Unter  der  Kategorie  „concentrischer  Blattbau u  wurden  vorhin 
auch  die  Gattungen:  Lonchocarpus,  Pongamia  und  Müllera  erwähnt, 
bei  denen  sich  unter  dem  Pallisadengewebe  eine  in  der  Hauptsache 
das  eigentliche  „schwammfiirmige*  Gewebe  repräsentirende  Zellschicht 
hinzieht,  während  sich  an  diese  wieder  bis  an  die  untere  Epidermis 
pallisadenartige  Zellen  anschliesscn.  Die  erwähnte  Zellschicht  ver- 
läuft also  in  Mitten  von  Pallisadenzellen  und  wurde  daher  mit  dem 
Ausdrucke  „ Mittelschicht44  belegt.1)  Für  die  genannten  drei  Gattungen 
ist  diese  Mittelschicht  ein  wertvolles  Charakteristikum. 

Auffällig  für  manche  Verwandtschaftskreise,  so  die  Gattungen: 
Hecastophyllum,  Tipuana,  Poecilanthe,  Zollernia  und  viele  Swartzia- 

1)  Siehe  die  Abbildungen  der  Blattquerschnitte  von  Lonchocarpus- kxten  (Taf.  H 
Fig.  13  n.  14). 
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Arten  ist  eine  subquadratische  Form  der  Schwammgewebezellen  auf 
dem  Blattqucrschnitte,  die  hier  in  regelmässigen  Schichten  angeordnet 
sind  und  in  den  einzelnen  Schichten  ihnen  selbst  an  Grösse  ent- 
sprechende Intercellularräume  zwischen  sich  lassen. 

Ausserdem  muss  hinsichtlich  der  Verteilung  der  Intercellular- 
räume im  Schwammgewebe  noch  hervorgehoben  werden,  dass  jene 
Zellen  dieses  Gewebes,  welche  Pallisadenform  besitzen,  auch  häufig 
an  den  Längsflächen  kleinere  Intercellularräume  aufweisen,  mit  anderen 
"Worten:  diese  Zellen  zeigen  „Conjugationen".  Durch  Untersuchung 
reichhaltigen  Materiales  ein  und  derselben  Art  hat  sich  die  Constanz 
dieses  Verhältnisses  für  die  gleiche  Art  herausgestellt,  so  dass  dessen 
bei  der  Artbeschreibung  auch  vorkommendenfalls  Erwähnung  ge- 
schah. 

Im  Anschluss  an  die  Besprechung  des  Blattbaues  möge  das  Vor- 
kommen von  Sklerenehymfasern  erwähnt  werden,  die  (bald  mehr,  bald 
weniger  verästelt)  von  den  Gemssbündeln  nach  der  beiderseitigen 
Epidermis  verlaufen.  Solche  Sklerenchymfascrn  besitzt  das  Mesophyll 
von  Platymiscium  nitens,  Amlira  Amazonum,  —  Ammodendron  Kare- 
Uni,  Ormosia  polyphyllum,  Orm.  excelsa,  Boudichia  nitida,  —  Swartzia 
acuminata  und  Sir.  apetala. 

Schliesslich  sei  an  dieser  Stelle  noch  auf  das  Auftreten  von 
Spicularzellen  im  Mesophyll  von  Sirartzia  Henthamiana  und  Sw.  rosea 
lüngewiesen. 

Zur  richtigen  Würdigung  der  im  speciellen  Teile  bei  jeder  Art- 
beschreibung unter  „Blattbau"  gemachten  Angaben  sei  hier  constatirt, 
dass  bei  jeder  Artbeschreibung,  abgesehen  von  den  besonderen  und 
charakteristischen  Verhältnissen,  ein  Bild  der  von  mir  bei  dem  unter- 
suchten Exemplare  beobachteten  Gliederung  gegeben  wurde,  da  diese 
für  einen  mit  der  anatomischen  Methode  vertrauten  Systemariker 
immerhin  schätzenswerte  Anhaltspunkte  zur  Erkennung  der  Art  geben 
kann ;  allein  ich  inuss  betonen,  dass  dies  vornehmlich  der  Vollständig- 
keit halber  geschah  und  ohne  auf  diese  Verhältnisse,  welche  auch 
teilweise  mit  Standortsbedingungen  zusammenhängen,  erhebliches 
Gewicht  zu  legen. 

Gefässbündel. 

Sämmtliche  in  der  vorliegenden  Arbeit  über  Gefässbündel  ge- 
machte Angaben  beziehen  sich,  falls  dies  nicht  anders  ausdrücklich 
erwähnt  wurde,  auf  die  den  Seitennerven  an  Grösse  zunächt  stehenden 
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Nerven,  also  auf  die  Seitennerven  zweiter  Ordnung,  nicht  aber  auf 
jene  selbst  und  ebenso  wenig  auf  die  kleineren  Venen. 

Die  Art  der  Ausbildung  der  Gefässbündel  bot  für  systematische 
Zwecke  gute  Anhaltspunkte,  denn  die  Arten  einer  Gattung  oder  einer 
Oattungssection  pflegten  in  diesem  Punkte  übereinzustimmen.  Di* 
Verhältnisse,  welche  sich  von  diesem  Gesichtspunkte  aus  verwenden 
liessen,  betreffen  einmal  die  Lage  der  Gefässbündel,  ob  „eingebettet* 
oder  „durchgehend*,  dann  das  begleitende  Sklerenchym  und  die  Be~ 
schaffenheit  des  übrigen  Verstärkungsgewebes,  sowie  schliesslich  die 
etwa  in  der  Umgebung  auftretenden,  von  gerbstoffhaltigera  Inhalte 
erfüllten  schlauchförmigen  oder  langgestreckten  Zellen. 

In  Bezug  auf  den  ersten  Punkt,  ob  „eingebettet*  oder  „durch- 
gehend14 ist  hervorzuheben,  dass  „eingebettete*  Nerven  bei  weitem 
nicht  so  oft  auftreten,  wie  „durchgehende*  und  für  die  Dalbergieen 
geradezu  zu  den  Seltenheiten  gehören,  während  sie  bei  den  Sophoreen 
und  Swartzieen  immerhin  noch  häufig,  nämlich  bei  je  %  der  unter- 
suchten Arten,  angetroffen  wurden.  An'den  „durchgehenden"  GefäsB- 
bündeln  wurden  mit  Rücksicht  auf  das  Verstärkungsgewebe  drei  Typen 
unterschieden.  Der  erste  Typus  umfasst  die  mittels  englumigen  Skleren- 
chymes  mit  den  beiderseitigen  Epidermisplatten  in  Verbindung  stehen- 
den Gefässbündel;  der  zweite  solche,  bei  denen  sich  bis  an  jede  Epi- 
dermis ziemlich  dickwandiges,  aber  mehr  oder  weniger  weitlumiges 
Gewebe  anschliesst  und  endlich  als  dritter  Typus  gilt  der  Fall,  in 
dem  die  Gefässbündel  mit  zartwandigem  Gewebe  bis  an  beide  Epi- 
dennisnachen  hinanreichen.    Der  Kürze  wegen  wurde  für  diese  drei 
Verhältnisse   der  Ausdruck:   „mit  englumigem  Sklerenchym  durch- 
gehend" ,    „mit    weitlumigem   sklerenchymatischen   Gewebe  durch- 
gehend*1, und  „mit  zartwandigem  Gewebe  durchgehend*  im  speciellen 
Teile  gebraucht. 

Im  Allgemeinen  ist  bei  den  Dalbergieen  und  Swartzieen  langge- 
strecktes Sklerenchym  in  reichhoher  Menge  um  die  Gefässbündel  ver- 
treten. Nur  bei  einzelnen  Arten,  wie  Platymixcium  praecox,  Poeci- 
lanthe  subcordata,  Machaerium  longifolium,  Swartzia  mollis  und  einer 
Artengruppe  der  Gattung  Dalberyia  finden  sich  keine  Sklerenchym- 
elemente  entwickelt.  In  der  Tribus  der  Sophoreen  dagegen  bildet 
das  Fehlen  von  Sklerenchym  ein  häufiges  Vorkommniss  und  zeichnet 
ausser  den  Gattungen :  Virgilia,  Calpurnia,  Myrospermum  auch  einen 
grossen  Teil  der  Sophora-Arten  aus.  Für  letztere  Gattung  ist  über- 
dies noeh  bemerkenswert,  dass,  wenn  überhaupt  Sklerenchym  an 
den  Gefassbündeln  entwickelt  ist,  dieses  bei  vielen  Arten  ausschliesslich 

Dr.  F.  Köpff,  Inaug.-Dtes.  2 
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in.  Begleitung  des  Phloems  auftritt  und  auf  der  Xylemseite  nicht  vor- 
handen ist.  Dasselbe  Verhältniss  beobachtete  ich  sonst  nur  noch 
bei  den  beiden  Arten  der  Gattung  Euchresta. 

Ein  weiteres  Merkmal  bezüglich  der  Ausbildung  des  Skleren- 
chyms,  das  sich  für  die  Systematik  brauchbar  erwies,  besteht  in  dem 
Zusaininenschliessen  des  Sklerenchyms  zu  einem  Ringe  um  die  Ge- 
lässbündel.  Für  die  Tribus  der  Swartzieen  ist  ein  derartiger  Skleren- 
chymring  sehr  oft  um  alle  Nerven  oder  doch  mindestens  um  die 
Seitennerven  vorhanden,  während  er  bei  den  Sophoreen  nur  für  ein- 
zelne Arten,  wie  Ammodendron  Karelini,  Dattumsiea  braettata  sowie 
Sophora  acuminata  und  bei  den  Dalbergieen  für  die  Gattungen :  Cen- 
trolobium,  Platypodium  und  auch  meistens  Pterocarpus  vorkommt. 

Neben  diesen  auf  die  Ausbildung  der  Gefässbündel  und  ihres  Be- 
gleitungsgewebes bezüglichen  Verhältnissen  deutete  ich  oben  bereits 
auf  das  Vorkommen  von  schlauchförmigen,  resp.  gestreckten,  von 
gerbstoffhaltigem  Secrete  erfüllte  Zellen  hin,  die  sich  ebenfalls  für 
die  Artcharakteristik  nutzbar  machen  Hessen.  Diese  Zellen  treten 
in  grosser  Anzahl  und  äusserst  mächtig  entwickelt  hauptsächlich  längs 
den  Haupt-  und  Seitennerven  auf,  während  sie  sich  an  den  Venen 
seltener  zeigen.  Ich  beobachtete  sie  bei  vielen  Dalbei-gict- Axteix,  ferner 
noch  bei  Viscidia  erythrina,  einigen  Machaerium-,  Drepanocarpun-  und 
Loncfwcarpuä-  Arten. 

Im  Anschluss  an  die  Erwähnung  dieser  gerbstoffhalttgen,  schlauch- 
förmigen Zellen  möge  hier  noch  eine  Bemerkung  über  ihren  Zu- 
sammenhang mit  den  für  die  Achse  der  Dalbergieen  höchst  charak- 
teristischen und  durch  ihre  grosse  Verbreitung  ausgezeichneten  Gruppen 
weitlumiger  und  zartwandiger  Gerbstoffschläuche  Platz  finden.  Im  All- 
gemeinen läs^t  sich  sagen,  dass  in  den  Fällen,  in  welchen  in  der 
Achse  (sei  dies  im  Marke  oder  im  Baste)  die  typischen  Gr  uppengerb- 
stoffschläuche  vorkommen,  dieses  im  Blatte  durch  grosse  und  weite, 
von  gerbstoffartigem  Inhalte  erfüllte  Zellen  im  Haupt-  und  in  den 
Seitennerven  /.um  Ausdruck  gelangt.  Dieses  gilt  namentlich  für  die 
Gattungen:  Macliaerium,  Pterocatpus,  Lonciwcarpus,  Derris  und  An- 
dira.  Daneben  ist  auch  das  Begleitungsgewebe  dieser  Nerven  häufig 
gerbstoffreich. 

Secretbehälter. 

Secretbehälter  sind  im  grossen  Ganzen  eine  für  die  Dalber- 
gieen und  Sophoreen  nicht  seltene  Erscheinung,  während  sie  den 
Swartzieen  durchaus  fehlen.    Wie  durch  frühere  Publikationen  der 
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Radlkof  er 'sehen  Schule1)  constatiert  wurde,  bilden  Secretorgane  ein 
anatomisches  Merkmal,  das  sich  in  hervorragender  Weise  für  die  Syste- 
matik verwerten  läset,  da  sie  für  grössere  Verwandtschaftsgruppen, 
wie  Gattungen  und  Gattungssectionen,  in  einigen  Fällen  sogar  für 
Familien  charakteristisch  zu  sein  pflegen. 

Das  Ergebniss  meiner  Untersuchungen  schliesst  sich  diesen  Resul- 
taten durchaus  an,  denn  Secretbehälter  sind  auch  bei  den  in  Rede 
stehenden  Leguminosen-Gruppen  für  Gattungen,  schlechtestenfalls  für 
grössere  Artengruppen  bezeichnend. 

Die  vorkommenden  Secretbehälter  zeigen  ihrer  Natur  nach  sehr 
mannigfaltige  und  teilweise  höchst  eigenartige  Verhältnisse. 

Ich  gehe  bei  Besprechung  derselben  von  dem  Vorkommen  „inter- 
zellularer schizogener  Seereträume  mit  einschichtigem,  glattem  und 
lückenlosem  Epithel fc  aus.  Diesefben  finden  sich  unter  den  Dalbergieen 
bei  den  Gattungen:  Potigamia,  MCdlera,  Dypteryx  und  Pterodon  so- 
wie einer  Artengruppe  der  Gattung  Lonchocarpus  und  unter  den 
Sophoreen  für  die  Gattungen  Myrospermum  und  Myroxyloti.  Sie 
liegen  in  der  Regel  in  der  Mitte  des  Blattes,  zuweilen  auch  nur  im 
Bereiche  des  Pallisadengewebes,  haben  runde  bis  elliptische  Form 
und  eine  so  erhebliche  Grösse,  das»  sie  bei  entsprechender  Blattbe- 
schaffenheit mit  Ausnahme  von  Lonchocarpus  praecox,  Pongamia  glabra, 
IHpttryx  oppositifolia  und  D.  nudipen  überall  am  trockenen  Blatte 
„durchsichtige  Punkte  oder  Linien44  veranlassen.  Für  die  als  Aus- 
nahmen angeführten  Arten  werden  nach  Abheben  der  unteren  Epi- 
dermis ebenfalls  „durchsichtige  Punkte"  sichtbar. 

Eine  interessante  Modification  dieser  „sebizogenen  Secreträume 
mit  Epithel"  bieten  die  bei  Lonchocarpus  glabresceus  angetroffenen 
Secretbehälter.  deren  Epithelzellen  zu  langen,  fingerförmigen,  in  dem 
Secreträume  frei  endigenden  Papillen  ausgezogen  sind  (Taf.  II  Fig.  13). 
Diese  höchst  charakteristischen  Secretbehälter  mit  papillösem  Epithel 
waren  bereits  vor  längerer  Zeit  von  Herrn  Prof.  Dr.  Radlkofer 
an  einer  sterilen  Pflanze  (von  M  a  r  t  i  u  s  aus  Brasilien)  beobachtet  worden, 
die  er  für  eine  Papilionacee  hielt,  zu  deren  näherer  Bestimmung  aber 
vor  der  anatomischen  Durchforschung  der  Leguminosen  entsprechende 
Anhaltspunkte  fehlten.   Erst  durch  die  Auftindung  der  in  Rede  stehen- 


1)  Bockorny  u.  Blenk,  Die  durchsichtigen  Punkte  der  BlHtter,  Flora  1882 
und  1884.  —  Solereder,  Beiträge  zur  vergleichenden  Anatomie  der  Aristoluchiaceen, 
Ehgler's  Jahrbücher Bd.X  Heft. 4.  —  Hobein,  Beitrag  zur  anatomischen  Charakteristik 
■der  Moniraiaceen,  Engters  JahTbücher  Bd.  X,  1888. 
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den  Secretorgane  bei  Lonchocarpus  glabrescens  wurde  es  möglich,  das 
sterile  Material  als  zu  dieser  Art  gehörig  festzustellen. 

Diesen  Secreträumen  bei  Lonchocarpus  glabrescens  sind  diejenigen 
von  Piscidia  erythrina  sehr  ähnlich,  vertreten  aber  doch  schon  einen 
eigenen  Typus,  da  ihre  Epithelzellen  zwar  papillös  ausgebildet  sind,  jedoch 
unter  einander  nur  einen  lockeren  Verband  unterhalten.  Es  ist  hier' 
bereits  eine  Neigung  zum  Auseinanderweichen  der  Epithelzellen  aus- 
gedrückt und  somit  gewissermaassen  in  diesen  Organen  ein  Glied 
vorhanden,  das  die  Brücke  von  den  Secreträumen  bei  Lonchocarpus 
glabrescens  zu  den  im  Folgenden  zur  Besprechung  kommenden  Beeret- 
behältern  gewisser  Derris-  und  Lonchocarpus-Arten  bildet  und  daher 
ihre  Deutung  und  Auffassung  erleichtert. 

Es  sind  dies  die  bei  einer  Reihe  von  Denis-  und  Lonchocarpus- 
Arten  im  Schwammgewebe  in  allen  t  oder  einzelnen  Venenraaschen 
auftretenden,  von  Secretmassen  erfüllten  Räume,  die  nur  von  einer 
lockeren  Hülle  aus  mehreren  gestreckten  oder  klammerartig  ge- 
bogenen Zellen  umschlossen  werden  (Taf.  II  Fig.  14).  Diese  Zellen 
stehen  meistens  durch  ihre  beiden  Enden  mit  dem  Pallisaden-  und 
Schwammgewebe  in  Verbindung;  jedoch  haben  sie  auch  zuweilen 
(wie  z.  B.  bei  Lonchocarpus  denudatus  und  L.  campestris)  nur  ein- 
einseitigen Halt,  und  zwar  am  Pallisadengewebe,  von  dem  aus  sie 
frei  in  eine  grössere  Lücke  des  Schwammgewebes  hineinragen.  Da 
besagte  Zellen  die  Secretmassen  geradezu  umklammern,  habe  ich  für 
sie  die  Bezeichnung  „Klammerzellen44  gewählt. 

Ein  derartiges  Convolut  von  Klammerzellen,  das  Secretmassen 
unvollständig  umschliesst,  lässt  sich  als  ein  stark  gelockertes  Epithel 
aufTassen,  ist  also  den  gewöhnlichen  „schizogenen  intercellularen  Secret- 
behältern  mit  Epithel"  nahe  verwandt  und  lässt  sich  durch  die  An- 
nahme eines  Auseinandertretens  der  Epithelzellen  theoretisch  direct 
aus  diesen  ableiten.  Daneben  beleuchtet  auch  der  Umstand  diesen 
nahen  Zusammenhang,  dass  bei  den  gleichen  Species  neben  diesen 
„von  Klammerzellen  eingehüllten  Secretmassen"  sowohl  im  Ver- 
stärkungsgewebe der  Haupt-  und  Seitennerven  als  auch  in  der  Achse 
(im  Bereiche  des  Markes  und  der  primären  Rinde)  „schizogene  Secret- 
behälter  mit  Epithel*  (und  zwar  gelegentlich  mit  deutlich  fingerig- 
papillösem  Epithel  [Taf.  II  Fig.  16]  bei  Lonchocarpus  glabrescens,  L. 
spruceanus ,  Derris  robusta  und  D.  scandens)  vorkommen.  Weiter 
wird  die  enge  Beziehung  aller  dieser  Seeretschläuche  unter  einander 
vom  „schizogenen  Secretraume  mit  einfachem  Epithel11  an  bis  herab 
zu  den  „von  Klammerzellen  umschlossenen  Secretmassen"  durch  das 
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Auftreten  dieser  sämmtlichen  Verhältnisse  in  ein-  und  derselben 
-Gattungsgruppe  ausgedrückt. 

Den  Secretorganen  der  Gattungen  Lonchocarpus  und  Derris 
achliessen  sich  nach  neueren  Beobachtungen  des  Herrn  Prof.  Dr. 
Radlkofer  noch  ähnliche  bei  der  Gattung  Milletia  vorhandene  an. 
Die  Veranlassung  zu  dieser  Beobachtung  bot  ihm  steriles  Material 
einer  mit  Sapindaceen  erhaltenen  Pflanze  aus  Cochinchina  (Hb.  Pierre 
Nr.  4116),  das  im  Mesophyll  „von  Klammerzellen  umschlossene 
Secretmassen"  führte  und  welches  er  infolge  dessen  auf  Grund  meiner 
über  diese  Secretbildungen  gesammelten  Erfahrungen  in  erster  Linie 
für  eine  der  Gattung  Lonchocarpus  oder  Derris  angehörige  Art  hielt. 
Der  Versuch  durch  Vergleichen  der  im  Hb.  Monacens.  vorhandenen 
Materialien  mit  der  erwähnten  sterilen  Pflanze  die  bezügliche  Art 
oder  eine  ihr  nahestehende  zu  finden,  führte  zu  keinem  positiven 
Resultat;  vielmehr  ergab  sich  bei  Berücksichtigung  ihrer  morpho- 
logischen Verhältnisse  die  Möglichkeit,  dass  dieselbe  vielleicht  eher 
-der  Gattung  Milletia  angehöre ,  die  im  Systeme  von  Endlicher 
„Gener.  Plantar*  neben  Lonchocarpus  steht,  von  Benthamu.  Hooker 
Aber  wegen  der  dehiscenten  Frucht  in  die  Tribus  der  Galegeen  ver- 
.setzt  wurde.  Und  in  der  That  gelang  es  Herrn  Prof.  Radlkofer 
unter  den  Millettia-Arten  eine  solche  zu  finden,  nämlich  Millettia 
splendens  W.  u.  A.,  die  der  fraglichen  Pflanze  sowohl  im  Habitus 
^lich  als  auch  im  Mesophyll  jene  „von  Klammerzellen  umschlossenen 
Secretmassen*  aufwies.  Die  Zugehörigkeit  der  genannten  sterilen 
Pflanze  zur  Gattung  Millettia  war  somit  erwiesen;  aber  auch  gleich- 
zeitig lag  die  Frage  nahe,  in  wie  weit  es  berechtigt  ist,  die  Gattung 
Millettia  zu  den  Galegeen  zu  stellen,  nachdem  sie  sich  im  Besitze 
'von  anatomischen  Verhältnissen  befindet,  die  ihr  einen  Platz  in  der 
Nähe  von  Lonchocarpus  und  Derris  anzuweisen  scheinen.  Vielleicht 
ist  ihre  Entfernung  von  diesen  Gattungen  im  Systeme  von  B  e  n  t  h  a  m 
u.  Hooker  (mit  Rücksicht  auf  die  dehiscente  Frucht)  doch  nicht 
eine  vollkommen  gerechtfertigte  und  den  natürlichen  Verhältnissen 
entsprechende?  Jedenfalls  müssten  zur  Klarstellung  dieser  Fragen  nicht 
«Hein  in  der  Gattung  Millettia,  sondern  auch  in  den  ihr  im  Systeme 
Benthamu.  Hooker's  nahestehenden  Gattungen  umfassende  Unter- 
suchungen über  die  Verbreitung  der  „von  Klammerzellen  umschlossenen 
Secretmassen"  unter  gleichzeitiger  Berücksichtigung  der  äusseren 
morphologischen  Merkmale  gemacht  werden.  Ich  selbst  konnte  leider 
nicht  zur  Entscheidung  dieser  Frage  beitragen,  da  mich  ein  Eingehen 
.auf  dieselbe  über  den  Rahmen  dieser  Arbeit  zu  weit  hinausgeführt 
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hätte;  aber  vielleicht  könnte  sie  später  einmal  zum  Ausgangspunkt 
einer  speciellcn  Untersuchung  gemacht  werden. 

Im  Anschluss  an  die  von  Herrn  Prof.  Radlkofer  über  das 
Vorkommen  der  „von  Klammerzellen  umschlossenen  Secretmassen"  ge- 
machten Beobachtungen  möchte  ich  noch  darauf  hinweisen,  dass  die- 
selben auch  bei  der  Durchforschung  der  Blattanatomie  der  Mimoseen 
von  Herrn  Coester  bei  der  Gattung  Pithecolobium  angetroffen 
wurden. 

Ausser  den  bisher  besprochenen  „intercellularen  Secretbehältern* 
kommen  in  der  Epidermis  von  Machaerium  longifolium  und  einer  Reihe  von 
Sophora- Arten  Secretzellen  und  zwar  ganz  charakteristische  „naschen- 
förmige  Secretzellen*  vor.  Sonst  wurden  Secretzellen  im  Gegensatz- 
zu  den  Caesalpinieen,  bei  welchen  sie  nach  Dellien  eine  häufige 
Erscheinung  sind,  in  den  drei  hier  in  Betrachtung  stehenden  Tribeu 
der  Papilionaceen  nicht  beobachtet. 

Die  erwähnten  Secretzellen  nehmen  nur  mit.  einer  verhältniss- 
raässig  kleinen  Fläche  an  der  Bildung  der  Epidermis  teil,  während 
ihre  grösste,  durch  die  bauchige  Flaschenform  bedingte  Ausdehnung 
bei  tieferer  Einstellung  in  der  Flächenansicht  als  weite,  kreisförmige 
Umgrenzung  sichtbar  wird  (Taf.  U  Fig.  15a  u.  b).  Ihr  Secretinhalt 
scheint  schleimig-gummöBer  Natur  zu  sein  und  bei  den  verschiedeneu 
Arten  oft  in  der  Farbe  zu  wechseln.  Gegenüber  den  üblichen 
Reaetionsniitteln,  wie  Alkohol,  Aether,  Chloroform  oder  Benzol,  trat 
keine  Veränderung  ein ;  dagegen  wurde  das  Sccret  vou  Kalilauge 
oder  J  a  v  e  1 1  e  'scher  Lauge  sowie  verdünnter  Schwefelsäure  gelöst. 

In  Bezug  auf  den  Inhalt  ist  für  die  intercellularen  Serretbehälter 
grosse  Uebereinstinimung  zu  constatieren.  Derselbe  welchselt  bei  den 
einzelnen  Arten  wohl  in  der  Farbe,  ist  aber  fast  überall  in  Alkohol 
ohne  Rückstand  löslich,  also  rein  harziger  Natur.  Ausnahmon  machen 
das  nur  in  Aether  lösliche  Secret  von  Myroxylon  peruiftrum  und 
die  polyedrischen  Harzkörner  von  Myrospennum  fnttescens  Jacq., 
welche  grosse  schizogene  Secretschläuche  ausfüllen. 

Rücksichtlich  der  Secreträume  von  Myrosp.  frutesc.  bin  ich, 
wie  ich  hier  gleich  einfügen  will,  ganz  anderer  Meinung,  als 
Boekorny1),  der  hierüber  Folgendes  berichtet:  „Hier  sind  die 
als  durchsichtige  Linien  und  Punkte  erscheinenden  Harzlücken  mit 
einschichtigem  Epithel  ausgekleidet  und  dadurch  ausgezeichnet,  dass 
der  secretführende  Raum  keine  continuierliche  Höhlung  darstellt,  sondern 


1)  1.  c.  p.  47. 
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von  einem  Gewebe  «ehr  feinwandiger  Zellen  auagefüllt  wird.  Diese 
Zellen,  wenn  ich  sie  ao  nennen  darf,  sind  polyedrisch,  Ton  in  Alkohol 
löslichem,  faat  farblosem  Secrete  gänzlich  ausgefüllt  und  haben  ausser- 
ordentlich dünne  Wände,  die  mit  Jod  und  eoncentrierter  Schwefelsäure 
violett  werden,  um  sich  dann  zu  lösen.  Wie  ich  vermute,  ist  dieses- 
Zellgewebe  oder  besser  dieses  Fachwerk  von  sehr  dünnen  Zellwänden 
ein  Rest  des  früheren  secernierenden  Gewebes,  dessen  Wände  bis  auf 
sehr  feine  Lamellen  aufgelöst  wurden.  Bei  anderen  Blättern  der- 
selben Pflanze  sah  ich  das  Gewebe  öfters  nur  teilweise  (am  Rande 
der  Drüse)  vorhanden u. 

Ich  halte  dagegen  das  Fach  werk,  welches  Bockorny  im  Innern 
des  von  einem  deutlichen,  einschichtigen  Epithel  ausgekleideten  Secret- 
behälters  zu  erkennen  glaubt,  lediglich  für  einen  Inhaltsteil  der 
schizogonen  Harzlücke.  Der  Inhalt  wird  nämlich  meiner  Ansicht 
nach  von  Harzkörnern  gebildet,  zwischen  welchen  Protoplasmastränge 
sich  zu  einein  zellgewebeartigen  Fachwerke  verbunden  haben,  das 
an  das  Protoplasmanetz  zwischen  den  8tärkekörnem  einer  Kartoffel- 
zelle erinnert.  Es  durchzieht  dieses  mit  den  Harzkörnern  erfüllte 
Maschenwerk  jederzeit  den  ganzen  Raum  (ich  konnte  niemals  blosse 
Reste  desselben  beobachten,  was  auf  eine  lysigene  Seeretlücke  und 
auf  die  Deutung  des  Fachwerkes  als  Zellgewebe  sehliessen  lassen 
würde)  und,  was  noch  weiter  meine  Anschauung  unterstützt,  so  er- 
zielte ich  bei  Einwirkung  von  Jod  und  Schwefelsäure  nur  eine  Gelb- 
bis  Braunfärbung  des  Fachwerkes;  die  von  Bockorny  erhaltene  Blau- 
färbung gelang  mir  trotz  wiederholter  Versuche  nicht. 

Ein  abschliessendes  Urteil  lässt  sich  übrigens  natürlich  ohne 
entwickelungsgeschiehtliche  Untersuchungen  über  dieses  interessante 
Verhältniss  nicht  gewinnen  und  ein  für  solche  Zwecke  geeignete» 
Material  stand  mir  nicht  zu  Gebote. 

Krystalle. 

Bereits  von  Borodine1)  wird  in  einer  Arbeit  über  die  Ver- 
breitung der  Krystalle  bei  den  Leguminosen  darauf  hingewiesen,  dass 
bei  den  Papillionaceen  und  Mimoaeen  Einzelkrystalle  im  Mesophylle 
häufig  vorkommen,  dagegen  bei  den  (Jaesalpinieen  kaum  angetroffen 
wurden.    Er  hebt  für  die  Caesalpinieen  ferner  das  Auftreten  von 

1)  .1.  Uo rodine,  Sur  la  repartifioo  des  Cristaux  d'oxalate  de  chaux  daits  les 
feuilles  des  Legutuineuses  et  Hosacees.  Bulletin  du  CNmares  international  de  t>o- 
tanique  et  d'horticulture  a  St.  Peterabourg,  1884. 
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Xrystalldrusen,  die  bei  den  beiden  anderen  Unterfamilien  nicht  ge- 
funden wurden,  sowie  ausserdem  für  die  ganze  Gruppe  der  Legumi- 
nosen das  reichliche  Vorkommen  von  Krystaileu  in  Begleitung  des 
Oefässbündelsystemes  hervor. 

In  Bezug  auf  die  von  mir  untersuchten  drei  Triben  der  Papilio- 
naeeen  kann  ich  diese  Angaben  vollkommen  bestätige»,  denn  der  Krystall- 
reichtum  in  den  Fibrovasalsträngon  und  im  Medophyll  (letzteres  gilt 
namentlich  für  die  Dalbergieen)  ist  entschieden  bemerkenswert.  Aller- 
dings muss  auch  gleichzeitig  constatiert  werdenT  das«  einzelne  Arten 
(unter  ca.  240  Arten  waren  es  30)  durch  ein  gänzliches  Fehlen  von 
.Krystalleinschlüssen  hervortreten. 

Im  Mesophylle  haben  Krystalle  bei  den  Dalbergieen  und  hier 
Tor  allen  Dingen  bei  den  Gattungen :  Dalbergki,  Machaerium,  Drepano- 
<arpus,  Poecilanthe,  Lonchocarpm,  Müllera,  Pongamia  und  Geoffroyn 
eine  grosse  Verbreitung,  zeigen  sich  dagegen  höchst  selten  in  den 
Triben  der  Sophoreen  und  Swartzieen.  Ich  fand  sie  hier  nur  bei 
Myrospermum  frutescens,  Siceetia  lentiscifolia,  Sophora  arizonica,  Soph. 
heterophylla,  Soph.  speciosa  sowie  Swirteia  bracteota,  Sic.  Mnrtii.  6V. 
pendula  und  Sic.  racemosa. 

Die  im  Mesophylle  auftretenden  Krystalle  (oder  armgliedrigen 
Krystallverbindungen)  besitzen  die  Form  kleiner,  oft  ein-  oder  mehrfach 
geknickter  Stäbchen  und  wurden  im  speciellen  Teile  als  „styloiden- 
artige  Krystalle*  bezeichnet.  In  der  Regel  sind  diese  Krystalle  ia 
Pallisadenzellen  eingeschlossen,  oft  zu  mehreren  untereinander  in  einer 
Zelle,  ohne  aber  mit  den  Enden  in  einem  Polster  aus  verdickter 
Jdembran  zu  ruhen,  wie  es  z.  B.  für  viele  Mimoseen  bekannt  ist. 

Ausser  diesen  Hauptförmen  wurden  bei  Dalbergia  riparia  und 
D.  spruceana,  ferner  bei  HewstophyUum  Brownei ,  Derris  rofautf«. 
Virgilia  capensis,  Strartziti  Langsdorjfii,  Sic.  crocea,  Str.  Flemmingü  und 
6V.  corrugain  im  Mesophylle  kleine  Ein zelkry stalle  in  der  Form  von 
Körnern  oder  Prismen  beobachtet.  EndJich  ganz  eigentümliche 
Zwillingskry stalle  von  beil-  oder  kreuzartiger  Gestalt  besitzt  Ätnm^ 
dendron  Karelini. 

Die  in  Begleitung  des  Gefassbündelsystemes  vorhandenen  Kry- 
stalle zeigen  die  gewöhnliche  Form  der  Krystalle  des  Oxalsäuren 
Kalkes  und  sind  meistens  in  so  reichlicher  Menge  vertreten,  das* 
sie  geradezu  eine  Pflasterung  der  Fibrovasalstränge  mit  Krystallen 
bedingen.  Ausserdem  ist  hervorzuheben,  dass  diese  Krystalle  in  der 
Regel  durch  zarte  Zwischenwände  von  einander  getrennt  werden 
und  so  gewissermaassen  eingekammert  erscheinen. 
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Als  wichtig  möchte  ich  am  Schlüsse  nochmals  betonen,  dass  die 
Krystalleinlagerung  sich  im  Wesentlichen  auf  das  Mesophyll  und  das 
Gefässbündelsystem  beschränkt  und  nur  ganz  vereinzelt  auch  in  der 
Epidermis  vorkommt.  AU  solche  Ausnahmefälle  sind  Swartzia 
Flemmingii,  Sw.  Langudorffn  und  ferner  Geojfroya  mperba,  Drepano- 
carpus  ferox  sowie  Sophora  »peciosa  zu  nennen. 

Achse. 

Die  Ilolzanatomio  der  Leguminosen  bildete  bereits  verschiedent- 
lich die  Grundlage  eingehender  Untersuchungen.1)  Sämmtliche  Be- 
arbeiter dieses  Gegenstandes  sind  darüber  einig,  dass  die  Papilio- 
naceen,  Caesalpinieen  und  Mimoseen  sich  auf  Grund  durchgreifender 
Merkmale  in  der  Holzstruktur  nicht  aus  einander  halten  lassen;  da- 
gegen glauben  sie  einerseits  mit  Rücksicht  auf  anatomische  Charaktere 
eine  Bildung  von  Gattungsgruppeu  vornehmen  zu  können,  anderseits 
Verhältnisse  gefunden  zu  haben,  die  für  die  Charakterisierung 
der  gesammten  Leguminosen  gegenüber  anderen  Familien  dienen 
können. 

Möller3)  benutzte  zur  Begründung  seiner  Systematik  die  An- 
ordnung des  Strangparenchyms,  konnte  aber  mit  derselben  keines  der 
vorhandenen  Systeme  in  Einklang  bringen.  Saupe8)  sieht  in  erster 
Linie  in  dem  Markstrahlgebilde  des  Tangentialachnittes  ein  zur  Grup- 
pierung verwendbares  Merkmal  und  erzielt  Resultate,  die  sich  im 
Wesentlichen  dem  Systeme  Bentham-Hooker's  anschliessen ;  und 
endlich  J  a  e  n  s  c  h  schlägt  eine  Einteilung  auf  Grund  des  Querschnitt- 
bildes vor.  Alle  drei  Autoren  beschranken  sich  auf  die  Holzstruktur 
und  nur  von  Möller  liegen  uns  in  seiner  n Anatomie  der  Baumrinden* 
auch  Untersuchungen  über  die  Rindenanatomie  vor. 

Meine  Beobachtungen  nun  erstreckten  «ich  sowohl  auf  Holz  wie 
Rinde  und  Mark  und  suchten  deren  Gesammtcharakter  für  die  Syste- 
matik nutzbar  zu  machen. 

Es  wurde  zu  diesem  Zwecke  in  orientierender  Weise  je  ein  Ver- 
treter einer  Gattung  (bei  grösseren  Gattungen  für  jede  Section)  einer 

1)  H.  Solered  er,  lieber  den  systematischen  "Wert  der  Holzstruktur  bei  den 
Dicotyledonen ,  München  1885,  p.  108.  —  M Oller,  Beiträge  zur  vergleichenden 
Anatomie  des  Holzes.  Denkschriften  der  k.  k.  Akademie  der  Wissenschaften  zu 
Wien  Bd.  36.  —  Jaensch,  Berichte  der  deutschen  botanischen  Gesellschaft  Bd.  2. 
—  Saupe,  Der  anatomische  Bau  des  Holzes  und  sein  systematischer  Wert,  Flora  1887. 

2)  Möller,  1.  c.  p.  297. 

3)  Saupe,  1.  c.  p.  356. 
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genauen  anatomischen  Untersuchung  unterzogen  und  dieselbe  bezüglich 
einzelner  Verhältnisse,  über  deren  systematischen  Wert  noch  keine 
Erfahrungen  gesammelt  waren  (wie  das  Vorkomraan  von  in  Gruppen 
vereinigten  Gerbstoffschläuchen  und  das  Auftreten  eines  Bklerenchyrn- 
ringes  an  der  Grenze  von  primärer  Rinde  und  Bast)  auf  «im mt liehe 
Arten  ausgedehnt. 

Als  wesentlichstes  Resultat  der  bearbeiteten  drei  Papilionaceen- 
triben  können  folgende  Funkte  genannt  werden: 

1.  Die  Gefässe  besitzen,  wie  schon  Sole  red  er  auf  Grund 
seiner  orientierenden  Untersuchungen  für  die  Leguminosen  im  Allge- 
meinen hervorhebt  und  wie  ich  nun  durch  die  Untersuchung  reich- 
haltigeren Materiales  gleich  Saupe  bestätigen  kann,  einfache,  kreis- 
runde oder  elliptische  Perforationen  und  weiter  an  den  Wandungen 
sowohl  in  Berührung  mit  anderen  Gefässen  als  auch  mit  Parenchym 
Hoftüpfel.  LeiterfÖrmige  Durchbrechungen  und  einfache  Tüpfclung 
wurden  in  keinem  Falle  beobachtet.  Die  Gefässe  sind  auf  dem  Quer- 
schnitte in  radialen  Reihen  angeordnet,  wie  sie  durch  den  Verlauf 
der  Markstrahlen  bedingt  werden;  eiue  tangentiale  Gruppierung  tritt 
nirgend  hervor.  Der  Durchmesser  der  Gefasse  wurde  für  jede  Art 
gemessen;  die  meisten  halten  sich  in  den  Grenzen  von  0,04  und 
0,06  mm ;  es  kommen  aber  auch  sowohl  engere  wie  weitere  vor. 

Für  die  Gattungen  Ammodendron ,  (ludrastis ,  Sophora  und 
Stteeti«  in  der  Tribun  der  Sophoreen  ist  das  Auftreten  von  Spiral- 
tracheiden  neben  Gelassen  bemerkenswert.1) 

2.  Das  die  Grundmasse  des  Holzes  bildende  Holzprosenchyni 
ist  einfach  getüpfelt.  Die  Prosenchynielemente  sind  bei  den  Dal- 
bergieen  besonders  weitlumig,  bei  den  Sophoreen  und  Swartzieen  da- 
gegen haben  sie  durchweg  «»in  engeres  Lumen.  Holzprosenehym  und 
Holzparenehym  ist  oft  in  ganz  bezeichnender  Weise  auf  dem  Quer- 
schnitte verteilt;  letzteres  pflegt  nicht  selten  zu  tangentialen  Bändern 
geordnet  zu  sein. 

.1.  An  der  Grenze  von  primärer  und  secundärer  Rinde  sind  die 
primären  Hartbastfasern  am  Herbarmateriale,  d.  h.  an  den  zumeist 
der  Blüthenregion  entnommenen  Zweigen,  zu  grösseren,  sichelförmigen 
Gruppen  zusammengestellt,  die  bei  vielen  Gattungen  durch  Steinzelleu 
zu  einem  sog.  „continuierlichen,  gemischten  Sklerenchymriuge"  ver- 
bunden werden,  bei  manchen  anderen  aber  auch  als  isolirte  Gruppen 
bestehen  bleiben. 

1)  Siebe  anch  Saupe,  1.  c.  p.  323. 
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Einen  solchen  ,,continuierlichen,  gemischten  Sklerenchymring"  be- 
sitzen unter  den  Dalbergieen  die  Gattungen:  Centrolobium,  Loncho- 
carpus, Derris,  Pongamia,  Miillera,  Piscidia,  Andira,  Dipteryx  und 
Piei'odon;  unter  den  Sopboreen  die  Gattungen:  Dalhousiea,  Virgiliar 
Ormosia,  Diplotropis,  Bowdidiia,  Myrospermum,  Myroxylon  und  Sweetia 
und  ausserdem  sämmtliehe  Swartzieen.  Bei  allen  übrigen  Gattungen 
aus  der  Tribus  der  Dalbergieen  sowie  bei  Calpurnia,  Cladrastisr 
Ammodendron  und  Sophora  aus  der  Zahl  der  Sophoreen  finden  sich 
die  Hartbastfasern  in  losen  Gruppen. 

4.  Häufig  kommen  in  der  primären  Rinde  Steinzellen  vor,  die  dann 
in  kleineren  oder  grösseren  Gruppen,  oft  auch  in  Reihen  bei  einander 
liegen.  Für  manche  Gattungen,  wie  Drepanocarjnts,  Tipuana,  Poeci- 
lanthe,  Lonchocarpus,  Andira,  Dipteryx  und  Pterodon  ist  dieses  Ver- 
hältnis für  sämmtliche  untersuchte  Arten  vorhanden;  für  andere 
Gattungen  jedoch,  wie  Calpurnia,  Cladrastis,  Ormosia,  Diplotropisr 
Sweetia,  Aldina  und  Sicartzia  tritt  es  nur  bei  einer  grösseren  oder  ge- 
ringeren Zahl  von  Arten  auf. 

5.  Diejenigen  Arten,  bei  denen  Sccretoigane  im  Blatte  auftreten, 
fuhren  dieselben  in  der  Regel  auch  in  der  Achse.  Yermisst  wurden 
sie  nur  in  der  Achse  von  Lonchocarpus  denudatus,  L.  campestris,  Derris 
cuneifolia,  D.  marginal  a  und  Dipteryx  odorata. 

Es  finden  sich  einmal  Secretzellen  im  Marke  von  Lonchocarpus 
latifolius,  Pongamia  ylabra  und  Miillera  moniliformis;  dann  bositzt 
das  Mark  von  Lonchocarpus  subglauceMens,  L.  riolaceus  und  Pongamia 
ylabra  grössere  „secretführende  Intercellularräume  ohne  Epithelschicht4* , 
und  endlich  ,,schizogene  Secretbehälter  mit  Epithel44  kommen  in  der 
primären  Rinde  von  Lonchocarpus  subglaucescetis,  L.  riolaceus,  L. 
praecox,  L.  spruceanus,  L.  glauasctns,  L.  rarißorus,  Derris  robuxtu, 
D.  sr  andern,  D.  ferruginea,  D.  Heyneana,  Ii.  polystacJia,  D.  uliginosar 
Pongamia  glabra ,  Miillera  mexicana ,  Piscidia  erythrina ,  Dipteryx 
rosea,  J).  tetraphylla ,  f).  aluUi,  J).  oppositifolia,  D.  nudipes,  Pferodon 
polygalueßorus,  —  Myrospermum  fruUscens  und  Myroxylon  peruiferum 
vor.  Ebendieselben  von  einem  Epithel  ausgekleideten  Serreträume 
haben  die  Arten :  Lonchocarpus  praecox,  L.  spruceanus,  L.  glabrescensr 
Derris  robusta,  D.  scandeus,  D.  ferruginea,  D.  Heyneana  und  D. 
polystacha  daneben  noch  im  Marke. 

Für  die  Epithelzellen  von  Lonchocarpus  glabrescens,  Lonchocarpus 
sjtruceanus,  I>erris  scandeus  und  D.  robusta  ist  ausserdem  eine  papillöse 
Ausbildung  charakteristisch  (Taf.  II  Fig.  16),  deren  schon  bei  Be- 
sprechung der  Seeretbehälter  im  Blatte  pag.  14  Erwähnung  geschah. 
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6.  Wie  im  Blatte  so  ist  auch  in  der  Achse  ein  'Krystallreichtum 
bemerkenswert.  Derselbe  [erstreckt  sich  vor  allen  Dingen  auf 
die  primäre  Rinde,  den  Weichbast  und  das  Holzparenchym ;  in 
selteneren  Fällen  auch  auf  das  Mark.  Recht  oft  ruhen  die  Krystalle 
in  den  Zellen  der  primären  Rinde  in  einem  Polster  aus  verdickter 
Membran,  während  sie  im  Holzparenchym  und  in  den  die  Oberfläche 
der  Hartbastgruppen  bildenden  Hartbastfasern  nicht  selten  in  kleinen, 
-durch  Querwände  gebildeten  Fächern  eingeschlossen  sind  und  so  die 
bereits  von  Möller1)  besprochenen  n Kammerfasern "  ausmachen. 

7.  Ein  für  viele  Gattungsgruppen  aus  den  von  mir  untersuchten 
Papilionaceen-Triben  stark  in  den  Vordergrund  zu  stellendes  anato- 
misches Merkmal  besteht  in  dein  Auftreten  mächtiger  Gruppen  von 
weitlumigen  und  zartwandigen  Gerbstoffschläuchen  (Taf.  n  Fig.  17). 
welche  nach  den  mündlichen  Mitteilungen  der  Herren  Dellien  und 
Co  est  er  für  die  Caesalpinieen  gar  nicht  und  für  die  Mimoseen  nur 
in  beschränkterem  Maasse  zur  Beobachtung  kamen. 

In  der  Litteratur  sind  für  diese  Organe  nur  einige  Anhaltspunkte 
aufzufinden:  Herr  Prof.  Dr.  Radlkofer*)  beschreibt  sie  bei  Ge- 
legenheit der  Besprechung  deB  Stammabschnittes  einer  Pflanze,  die 
■er  als  Leguminose  erkannte,  als  Gerbstoffschläuche,  die  zu  3 — 7  in 
Oruppen  und  der  Länge  nach  zu  Zellenzügen  geordnet  sind,  welche 
sich  schon  dem  unbewaffnetem  Auge  als  schwarzbraune  Punkte  auf 
~dem  Querschnitte  und  als  ebensolche  Linien  auf  dem  Längsschnitte 
bemerklich  machen.   An  derselben  Stelle  ist  auch  auf  die  schon  von 
•anderer  Seite  beobachteten,   durchaus  ähnlichen ,  charakteristischen 
Gerbstoffschläuche  bei  Wistoria  chinensis  und  Hhynchosia  verwiesen 
-und  bereits  ihre  wahrscheinlich  allgemeinere  Verbreitung  bei  den  Le- 
guminosen  angedeutet.    Trecul8)  bespricht  in    einer  Arbeit  ,Du 
Tannin  des  Le'guniineuses4'  zahlreiche  Fälle,  in  denen  er  die  in  Rede 
stehenden  Gerbstoffschläuche  beobachtete,   und  verbreitert  sich  be- 
-sonders  über  die  Lage  derselben,  ob  in  der  Markscheide  oder  der 
Rinde,  und  kommt  zu  Resultaten,  die  mit  meinen  weiter  unten  ge- 
machten Angaben  durchaus  im  Einklänge  stehen.    Unter  den  vielen 
Fällen,  die  er  anfuhrt,  finden  sich  jedoch  keine  Angehörige  der  von 
mir  bearbeiteten  drei  Triben.    Casimir  Decandolle  erwähnt  ihr 
Vorkommen  für  den  Blattstiel  von  Strartzia  tomentosa  und  bringt  sie 


1)  Möller,  Anatomie  der  Baumrinden  p.  381. 

2)  L.  Radlkofer,  Monographie  der  Gattung  Ser/unia,  Supplement,  1886,  p.31- 

3)  Compres  rendus  des  seances  de  l'Akad.  des  sciences  p.  225. 
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in  der  „Anatomie  comparee  des  feuilles  chez  quelques  fauülles  de 
DicotyleMones  1879"  in  den  Zeichnungen  „Nr.  21  und  21  bis"  zur 
Darstellung.  Endlich  De  Bary1)  gibt  im  Allgemeinen  einen  Ueber- 
blick  über  das  Vorkommen  von  Gerbstoffschläuchen  und  führt  als 
Beispiele  unter  den  Leguminosen :  Phaseolus  multißorus  und  Robinia- 
pseudacacia  an. 

Die  vergleichenden  Untersuchungen  haben  ergeben,  dass  die 
Arten  ein-  und  derselben  Gattung  rücksichtlich  des  Auftretens  der 
erwähnten ,  zu  Gruppen  vereinigten  Gerbstoffschläuche  erhebliche- 
Mannigfaltigkeit  aufweisen.  So  beschränken  sich  dieselben  bei  einigen. 
Arten  nur  auf  die  Markscheide,  bei  anderen  ausschliesslich  auf  den. 
Weichbast,  bei  noch  anderen  finden  sie  sich,  gleichzeitig  in  beiden, 
genannten  Achsenregionen  und  endlich  bei  einzelnen,  wenigen  Arten 
treten  sie  ausserdem  noch  in  der  primären  Rinde  oder  gar  aHein  in 
dieser  auf. 

Ich  mache  nun  im  Folgenden  särointliche  Gattungen  namhaft,, 
bei  denen  Gruppengerbstoffschläuche  vorkommen.  Diejenigen  Gattungen^ 
für  welche  sie  nicht  bei  allen,  resp.  der  überwiegenden  Mehrzahl  der 
untersuchten  Arten  beobachtet  wurden,  sind  durch  ein  *  gekenn- 
zeichnet. 

I.  Dalbergieen. 

■ 

Dalbergia*  Hecastophyllum*  Machaerium,  Drepanocarpus,  Tipuanar 
Platypodium,  Centrolobium,  Pterocarpw,  Poecilanthe,*  Lonchocarpu8r 
Derris,  Pongamia,  Piscidia,  Müllera,  Geoffroya*  Andira  und  Dipteryx- 

II.  Sophoreen. 
Ormosia*  Diplotropis*  Botcdichia*  und  Sueetia*. 

III.  Swartzieen. 
Aldina  und  Swartzia*. 

Es  ergibt  sich  hieraus,  dass  die  Gruppengerbstoffschläuche  unter 
den  Dalbergieen  die  grösste  Yerbreitung  haben,  während  sie  für 
Sophoreen  und  Swartzieen  seltener  werden.  Für  die  Sophoreen  bildet 
der  Mangel  an  Gerbstoffschläuchen  sogar  anscheinend  die  Regel,  da. 
sie  bei  den  Gattungen:  Dalhöusiea,  Virgilia,  Calpurnia,  Cladrasti8r 
Ammodendron,  Sophora,  Myrospermum  und  Myroxylon  in  keinem  Falle 
wahrgenommen  werden  konnten. 

Es  ist  ferner  entschieden  eine  auffallende  Erscheinung,  wie  gerade 
diejenigen  Gattungen,  deren  Vertreter  geschätzte  Farbhölzer  liefern,. 

1)  De  Bary,  Vergleichende  Anatomie  der  Vegetationsorgane,  Leipzig  lS77r 
p.  160. 
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•wie  Pterocarpus,  Drepanocarpus  und  Andira,  so  reich  an  derartigen 
Gerbstoffschläuchen  sind. 

Die  in  vorstehenden  sieben  Punkten  besprochenen  Verhältnisse 
erschöpfen  in  der  Hauptsache  das  bezüglich  der  Axenanatoinie  für 
•die  Systematik  verwertbare  Material.  Die  Gattungsgruppen ,  welche 
sich  unter  Benutzung  dieser  anatomischen  Verhältnisse  bilden  lassen, 
schliessen  sich  im  Allgemeinen  dem  Systeme  Bontham-Hooker's 
^n.  So  trifft,  wie  schon  erwähnt,  für  die  Gesammtheit  der  Dalber- 
gieen  und  Swartzieen  (mit  Ausnahme  der  Gattung  Zollernia)  das  Vor- 
handensein von  Gruppcngerbstoffsohläuchen  zu,  während  dieselben 
unter  den  Sophoreen  nur  eine  kleinere,  die  Gattungen:  Ormosia, 
Diplotropis,  Bowdichia  und  Sweetia  umfassende  Gruppe  auszeichnen. 
Unter  den  Dalbergieen  bilden  dann  die  Gattungen:  Centrolobium, 
Lönchöcarpus,  Detris,  Pongamia,  Müllera,  Piscidia,  Andira,  Dipttryx 
Pterodon  eine  durch  das  Vorkommen  eines  „continuierlichen,  gemischten 
Sklerenchymringes"  an  der  Grenze  von  primärer  Rinde  und  Weich- 
bast charakterisierte  Gruppe,  für  die  zum  gröesten  Teile  auch  gleich- 
zeitig das  Auftreten  von  Secretorganen  bezeichnend  ist.  "Weiter 
unter  den  Sophoreen  tritt  einerseits  eine  aus  den  Gattungen  Cla- 
drastis,  Ammodendron,  Sophora  und  Sweetia  bestehende  Gruppe  heT- 
vor,  für  die  das  Vorkommen  von  Sprraltrachciden  neben  Gelassen 
bemerkenswert  ist,  während  sich  andererseits  für  Myrospermutn  und 
Myroxylön  Secretelemente  charakteristisch  zeigen  und  eine  dritte  Ver- 
wandtschaftsreihe, wie  schon  oben  erwähnt,  durch  Gruppenger bstoff- 
schläuche  gekennzeichnet  wird. 
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Specieller  Teil. 
L  Dalbergieen. 

Dalbep&ia.1) 

Blatt:  Die  Epidermis  ist  meistens  nur  zartwandig  und  ebenso 
mit  einer  dünnen,  unmerklichen  Cuticula  versehen.  Nur  bei  den  Arten 
der  dritten  Serie  „Sissoae  Americanae"  beobachtete  ich  neben  dicken 
Seitenwandungen  vor  allen  Dingen  erhebliche  Cuticularschichten.  D  i  e 
Kander  der  Epidermiszellen  sind  bald  p  oly gonal,  bald 
wellig.  In  den  weitaus  meisten  Fällen  treten  in  den 
Epidermiszellen  Teilungen  durch  eine  senkrecht  zur 
Oberfläche  stehende  Zwischenwand  auf.  Ferner  zeigt 
dieEpidermis  eine  entschiedeneNeigug  zur  papillösen 
Ausbildung;  so  beobachtete  ich  oft  (bei  dem  dritten  Teile  der 
untersuchten  Arten)  an  der  oberen  Epidermis  eine  subpapillöse  Ent- 
wicklung und  in  einem  Falle  (/>.  pubescens)  zitzenförmige  Papillen, 
während  sich  die  untere  Epidermis  sogar  meistens  subpapillös  resp. 
papillös  zeigte.  Keine  Anlage  zur  Papillenbildung  bieten  nur  die 
Arten:  I).  Amerimnum,  D.  Sissoo ,  D.  obovata,  D.  lanceolaria 
und  D.  Melanoxylon. 

Häufig  findet  sich  an  den  Zellen  der  oberen  Epi- 
dermis eine  Verschleimung  der  unteren  Membran;  selten  er- 
streckt sie  sich  dagegen  auf  die  Elemente  der  unteren  Epidermis. 
Ich  fand  Verschleimung  der  Epidermis  in  jeder  Serie  bei  dem  uber- 
wiegend  grössten  Teile   der  Arten;   nur  die  dritte  Serie  „Sissoae 

1)  Ich  muu  hier  als  allgemeine  Bemerkung  vorausschicken,  dass  ich  bezüglich 
der  Umgrenzung  der  Gattungen  und  ihrer  Reihenfolge  den  „Genera  Plantarum" 
Bentham-Hooker's  und  den  Angaben  Benthara's  in  der  Flora  Brasiliensis 
<Band  XV  1,  1859—62,  p.  218  -  323  und  Band  XV  2,  1870  -76,  p  1-39)  folgte. 
Ausserdem  wurde  speciell  für  die  Dalbergieen  noch  eine  weitere  Arbeit  Benthara's, 
Ate  Synopsis  of  the  Dalbergieae  (Journal  of  the  Proceedings  of  tbe  Linnean  Society. 
JSupplement  to  vol.  IV  —  Botany.  1860),  berücksichtigt. 
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Americanae"  nimmt,  wie  in  den  Cuticularschichten,  so  nun  auch  in 
dem  gänzlichen  Fehlen  einer  Verschleimung  eine  Ausnahmestellung  ein. 

Die  Spaltöffnungen  sind  meistens  elliptisch  und  halten  sich  in 
den  Orössenverhältnissen  in  ziemlich  engen  Grenzen.  Die  Ausdehnung 
des  Längsdurchmessers  wechselt  zwischen  0,017  und  0,024  mm. 
Sie  finden  sich  mit  Ausnahme  von  D.  Stocksii  (welche  beiderseits 
Spaltöffnungen  aufweist)  ausschliesslich  auf  der  unteren  Blattfläche 
und  sind  von  zwei  zum  Spalt  parallel  verlaufenden  Neben- 
zellen begleitet,  die  in  der  Regel  mit  den  Schliesszellen 
in  der  gleichen  Ebene  liegen. 

Bezüglich  des  Blattbaues  halten  sich  in  der  Gattung  „bifacialer" 
und  „concentrischer"  Charakter  ungefähr  die  Wage;  beide  Verhält- 
nisse wechseln  oft  in  den  einzelnen  Serien. 

Eine  Krystalleinlagerung  im  Mesophyll  tritt  häufig  auf;  die  Kry  stalle, 
welche  hieran  beteiligt  sind,  zeigen  styloidenartige  Form.  Ausser- 
dem kommen  bei  D.  riparia  und  D.  spruceana  Krystallkörnchen  vor. 
Besonders  reich  an  Krystallen  ist  das  die  Gefassbündel  begleitende 
Gewebe. 

Die  Gefassbündel  sind  in  keinem  Falle  „e ingebettet*; 
vielmehr  entweder  „mit  englumigemSklerenchym,  resp. 
weitlumigem  skerenchymatischen  Gewebe  oder  mit 
dünnwandigem  Gewebe  durchgehen d."  Die  Ausbildung  des 
Verstärkungsgewebes,  ob  sklerenchymatisch  oder  zartwandig,  erweist 
sich  für  grössere  Gruppen  constant.  Das  Sklerenchym  schwankt  sehr 
in  Stärke  und  Ausdehnung  und  fehlt  gänzlich  bei  D.  lanceolaria,  I). 
hirvina  und  D.  velutina.  Häufig  sind  die  Haupt-  und  Seiten- 
nerven von  mächtigen,  schlauchförmigen,  gerbstoff- 
führenden Zellen  begleitet;  seltener  treten  diese  auch  in  der 
Umgebung  der  Venen  auf. 

Die  Haare  gehören  dem  Typus  der  dolchförmigen  Haare  mit 
ein-  bis  mehrgliedriger  Handhabe  an. 

Achse:  Grössere  Gruppengerbstoffschläuche  treten 
nur  in  der  Markseheide  von  1).  velutina,  I).  acuta,  D.  sympa- 
thctira  und  D.  congesta  und  im  Weichbaste  von  I).  Thomsoniana  auf, 
während  kleinere,  stabförmig  gestreckte,  mit  gerbstoffhaltigem  Inhalte 
erfüllte  Zellen ,  die  aber  bei  den  vergleichenden  Untersuchungen 
weniger  berücksichtigt  wurden,  fast  durchweg  in  der  Markscheide  vor- 
kommen. Als  Achsen  mit  absolutem  Mangel  an  gerbstoffführenden 
Organen  sind  nur  D.  rimosa,  D.  Sissoo,  D.  lanceolaria  1).  hircina,  D. 
pubescem  und  D.  purpurea  anzuführen. 
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Die  primären  Bastfasern  liefen  in  grösseren,  s  i  c  h  e  1- 
f  o  r  ni  i  g  e  n  G  r  u  p  p  e  n  .  während  die  secundär  entstandenen  ilurt- 
bastelenieute  oft  mehrere  gesprengte  Bänder  bilden. 

Die  primäre  Binde  zeichnet  sich  häutig  durch  Krystallreichtum 
aus.  Die  Krystalle  beschränken  sich  hauptsächlich  auf  die 
äussorstcn  Schichten  sowie  die  nächste  Umgebung  der  primären  Bast- 
fasergruppen und  pflegen  in  einem,  durch  verdickte  Mem- 
bran gebildeten  Polster  eingebettet  zu  sein.  Ausserdem 
ist  für  die  primäre  Rinde  von  I).  acuta,  1).  glaacrsrrns,  D.  cillosa, 
1>.  foliolos«,  I).  irltttina  und  D.  hinina  das  Vorkommen  von  Stein- 
zellen bemerkenswert. 

D  a  1  b  e  r  g  i  a  v  a  r  i  a  b  i  1  i  s  V  o  g  1. 
{Martius  Herb.  Flor.  Bras.  Nr.  175). 

Epidermiszellen  polygonal  — ■  Zwischenwände  nur  Inn  und  wieder 
vorhanden  —  oberseits  stark  verschleimt  und  s  p  h  ä  r  o  k  r  v  s  t  a  11  i  - 
n  i  s  c  h  e  Massen  führend  —  untere  Epidermis  subpapillös. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  —  Längsdureh- 
jnesser :  0,0 1?)  nun. 

Blattbau  bifacial. 

Pallisadengewebe  ein-  bis  zweischichtig. 

Schwammgewebe  locker  —  seine  Zellen  sind  kurzarmig  und  hie 
und  da  im  Besitze  s  p  h  ä  r  o  k  r  y  s  t  a  1 1  i  n  i  s  c  h  e  r  Massen. 

Gefassbündel  nach  der  oberen  Epidermis  mit  Sklerenchyni,  nach 
der  unteren  mit  dünnwandigem  Gewebe  durchgehend  —  viele  und 
mächtige  Gerbst  off  schläu  che  in  der  Umgebung  der 
Seiten  n  e  r  ve  n. 

Krystalle  nur  vereinzelt  in  Begleitung  des  Gefässbündelsystemes. 

Ilaare  dolchartig  —  mit  zweigliedriger  Handhabe. 

Achse :  Ohne  Gruppengerbstoffschläuche  —  primäre  Bastfasern 
bilden  sichelförmige  Gruppen  —  primäre  Kinde  führt  in  verdickter 
Membran  ruhende  Krystalle  —  die  Krystalleinlagerung  erstreckt  sich 
auch  auf  phellodermales  Gebiet. 

Dalbergia  riparia  Beiith. 
(Brasilia,  ad  ripas  H.  Amazonum,  infra  Santarem.    Sprue«  Nr.  573.) 

Epidermiszellen  b  u  ch  t  ig- w e  1  lig  —  zahlreiche  Zwischenwände 
—  obere  Epidermis  reichlich  verschleimt  aber  nur  vereinzelt  durch 
»phärokrystallinische  Massen  ausgezeichnet  —  untere  Epidermis 
mit  kugeligen  Papillen. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  —  Längsdurch- 
messer :  0,021  mm. 

Blattbau  bifacial. 

Pallisadengew ebe  ein-  bis  zweischichtig. 

Schwammgewebe  locker  —  ohne  sphärokrystallinische  Massen. 

Dr.  F.  Köpff,  Inaug.Diss.  'A 
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Gefassbündel  nach  der  oberen  Epidermis  mit  Sklerenehym  durch- 
gehend, dagegen  nach  der  unteren  mit  weitlumigem,  zartwandigem 
Gewebe  —  in  der  Umgebung  der  Seitennerven  grosse 
G  e  r  I)  s  t  o  ff  8  c  h  1  ä  u  c  h  e  ;  kleinere  in  Begleitung  der  Venen. 

Krystalle  reichlich  in  Begleitung  der  Gefassbündel  —  ausser- 
dem zahlreiche  kleine  Kr  yst  all  körn  er  im  Mesophyll. 

Haare  dolchartig  —  mit  ein-  bis  zweigliedriger  Handhabe. 

Achse:  Ohne  Gruppengerbstoffsehläuche  primäre  Hnrtbastfasern 
liegen  in  grösseren,  isolierten  (»nippen. 

Dalbergia  rimosa  Roxi). 
(Hort.  bot.  Calcuttensis:  Wallich  Nr.  0858  a.) 

Epidermiszellen  polygonal  —  Zwischenwände  seltener  —  ohne 
Verse hleimung  —  untere  Epidermis  mit  kugeligen,  an  der  Ober- 
fläche gekörnten  Papillen. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gnttungstvpus  —  Längsdurch- 
messer: 0,016  mm. 

Blattbau  bifacial. 

Pallisadengcwebe  mehrschichtig. 

Schwammgewebe  ziemlich  locker. 

Gefassbündel  mit  dünnwandigem  Gewebe  durchgehend  —  ohne 
Gerbstoffschläuche. 

Krystalle  reichlich  in  Begleitung  des  Gefassbündelsysteines  — 
styloidenartige  Krystalle  im  Mesophyll. 

Haare  dolchartig  --  mit  drei-  bis  viergliedriger  Handhabe. 

Achse:  Organe  mit  g  e  r  b  s  t  o  f  f  h  a  1 1  i  ge  m  Inhalte  fehlen 
gänzlich  —  primäre  Hartbastfasern  zu  isolierten  Gruppen  zusammen- 
gestellt —  Holzparenchym  und  Weiehbast  führen  reichlich  Krystalle 
-  primäre  Kinde  b  e  s  i  t  z  t  i  n  einem  Polster  aus  verdickter 
M  e  m  b  r  a  n  r  u  h  e  n  d  e  K  r  y  t  a  1 1  e. 

Dalbergia  T  h  o  m  s  o  n  i  a  n  a  B  o  n  t  h. 

(Hook,  fil  and  Thomson:  Herb.  Ind.  Gr.) 

Epidermiszellen  polygonal  —  Zwischenwände  häufig  —  obere 
Epidermis  verschleimt  —  beiderlei  E  p i d e r m i s p  1  a  1 1  e n  sub- 
p  a  p  i  1 1  ö  s. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  —  Längsdurch- 
inesser  0.019  mm. 

Blattbau  bifaeial. 
Pallisadengcwebe  zweischichtig. 
Schwammgewebe  locker. 

Gefässbündel  mit  dünnwandigem  Gewebe  durchgehend  — Gerb- 
st o  ff  s  v  h  1  ä  u  c  h  e  sowohl  in  der  Umgebung  der  Seiten- 
nerv e  n  w  i  e  Y  e  n  e  n. 

Krystalle  oft  im  Gefassbündelsvsteme  —  ausserdem  viele  styloiden- 
jirtige  Krystalle  in  den  oberen  Pallisadenzellen. 

Haare  wurden  nicht  beobachtet. 
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Achse:  Grosse,  zu  tangentialen  Ii  An  «lern  geordnete 
i  i  r  u  p  j>  e  n  g  e  r  b  s  t  o  f  f  s  c  h  1  ä  u  c  h  e  i  in  W  e  i  c  h  b  a  s  t  e  —  primäre  Hart- 
Jjastfasern  liegen  in  isolirten  Gruppen. 

Dalbergia  arm  ata  E.  Mey. 
(Krauss :  Cap.  b.  sp.) 

Epidermiszellen  polygonal  —  Zwischenwände  häutig  vorhanden  — 

•  tl  i  e  Z  e  1 1  e  n  b  e  i  d  e  r  E  p  i  d  e  r  in  i  s  f  1  ä  c  h  e  n  sowohl  verschleimt 
als  a  u  eh  s  u  b  p  a  p  i  1 1  ö  s. 

Spaltöffnungen    entsprechen    dem  Gattungscharakter  Längs- 
durchmesser  0,021  mm. 
Blattbau  bifacial. 
Pallisadengewebe  mehrschichtig. 
Schwammgewebe  ziemlich  locker. 

Gefassbiindel  mit  dünnwandigem  Gewebe  durchgehend  —  in  der 
Umgebung  der  Seitennerven  g  r  o  s  s  e  G  e  r  b  s  t  o  f  f  s  c  h  1  ä  u  c  h  e. 

Krystalle  oft  in  Begleitung  des  Gefässbündelsystemes  —  ausser- 
dem viele  styloidenartige  Krystalle  in  der  ersten  Pallisadenschieht. 

Ilaare  beiderseits  spärlich  —  abstehend  dolchartig  —  mit 
ein-  bis  zweigliedriger  Handhabe. 

Achse:  Ohne  Gruppengerbstoffsehläuehe  — -  primäre  Hartbastfasern 
liegen  in  isolierten  Gruppen. 

Dalbergia  Miscolobium  Beiith. 
(Reguell  Xr.  IT  68*:  Brasilia,  prov.  Miuas  Geraes.  -  -  Marttus  Herb. 
Fl.  Bras.  Nr.  1121  —  und  Martius:  Brasilia,  prov.  Minas  Geraes,  in 

siccis  campestribus  Serro-Frio.) 

Epidermiszellen  polygonal  —  dickwandig  —  Zwischenwände  oft 
vorhanden  —  ohne  V e r s c h  1  e i m  u n g  —  beide  Epidermis- 
flächen  s  u  b  p  a  p  i  1 1  ö  s. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungscharakter  —  Längs- 
^urchmesser  0,024  mm. 

Blattbau  fast  c  o  n  c  e  n  t  r  i  s  c  h. 

Pallisadengewebe  mehrschichtig  —  niedrige  Zellen. 

Schwammgewebe  dem  Pallisadengewebe  ähnlich  entwickelt  — 
seine  Zellen  nur  lockerer  im  Verbände. 

Gotassbündel  mit  Sklerenchy m  durchgehend  —  in  ihrer 
Umgebung  keine  G  e  r  b  s  t  o  f  f  s  c  h  1  ä  u  c  h  e. 

Krystalle  und  Haare  nicht  beobachtet 

Achse:  Ohne  Gruppengerbstoffsehläuehe  —  primäre  Hartbastfasern 
liegen  in  grösseren  Gruppen. 

Dalbergia  spruceana  Benth. 
(Spruce  Nr.  861  :  Brasilia,  prov.  Para,  in  vicinibus  Santarem.) 

Epidermiszellen  polygonal  —  Zwischenwände  häufig  —  Aussen- 

•  wände  im  Besitze  von  Cuticularschichten  und  in  ganz 

3* 
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auffallender  Weise  gekörnt  —  ohne  Verschleimung  — 
beide  E  p  i  d  e  r  m  i  s  f  1  ä  c  h  e  n  s  u  b  p  a  p  i  1 1  ö  s. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  —  Längsdurch- 
messer 0,021  mm. 

Blattbau  bifaeial. 

Pallisadengewebe  dreischichtig. 

Sehwammgewcbe  ziemlieh  locker  —  seine  Zellen  sind  zwar  ge- 
streckt aber  nicht  in  Schichten  geordnet. 

Gefässhündel  mit  Sklerenchym  durchgehend  —  ohne 
Gerbstoffschläuche. 

Krystalle  nur  selten  in  Hegleitung  der  Gefässhündel  ganz 
vereinzelt  kleine  K r y s t ti  1 1  p  r i s  m e  n  im  M e s o  p  h y  1 1  e . 

Haare  wurden  nicht  gefunden. 

Achse:  Ohne  Gruppengerbstoffschläuche  —  primäre  Hartbasttasern 
sind  zu  grösseren,  sichelförmigen  Gruppen  geordnet. 

Dalbergia  acuta  Beiith. 
(Martius:  Brasilia,  prov.  Minas  Geraes.) 

Epidermiszellen  polygonal  —  Zwischenwände  häutig  —  A  u  s  s  o  n- 
wände  zeigen  erhebliche  C  u  t  i  e  u  1  a  r  s  c  Ii  i  c  h  t  e  n  —  ohne 
V  e  r  h  c  h  1  e  i  m  u  n  g  —  untere  Epidermis  subpapillös. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  —  Lüngsdurcli- 
messer :  0,018  mm. 

Blattbau  c  o  u  c  e  n  t  ri  sch. 

Pallisadengewebe  einschichtig  —  seine  Zellen  langgestreckt  und 
häutig  durch  eine  Horizontal  wand  geteilt. 

Schwamnigewebe  zweischichtig  —  die  Zellen  zeigen  Pallismlen- 
form  und  Conjugationen. 

Gefässhündel  mit  d  ü  n  n  w  a  n  d  i  g  e  m  G  e  w  e  b  e  d  u  r  c  h  g  e  h  e  u  d. 

Krystalle  oft  in  Begleitung  der  Gefässhündel. 

Haare  lang  —  abstehend  —  dolchartig  —  mit  sehr  derhw»m<  liger, 
mehrgliedriger  Handhabe. 

Achse  :  G  r  u  p  p  e  n  g e  r  b  s  t  o  f  f  s  c  h  1  ä  u  che  i  m  M  a  r  k  e  —  primäre 
Hartbastfasern  bilden  grössere,  isolierte  Gruppen  —  primäre  Kinde 
führt  in  den  äusseren  Schichten  S t e i  n  z e  1 1  e  n. 

Dalbergia  Ainerimnuin  Benth.1) 
(Wullsehlaegel  Nr.  S(J9 :  Jamaica  —  Gurtiss  Nr.  705**:  Old  Rhedes 
Key,  South  Florida  —  Eggers  Nr.  1539:  St.  Domingo  —  Berten»: 
Florida  —  [edita  sub  nomine :  llcrustoplu/flutn  Brownei  Bers.]) 

Epidermiszellen  polygonal  —  Zwischenwände  häutig  —  obere 
Epidermis  von  einem  zweischichtigen,  sehr  groß- 
zelligen Hypoderm  begleitet  —  die  Zellen  der  unteren 
II  y  p  oder  m  sc  hiebt  sind  häufig  sark  verschleimt  und  im 

1)  Verdient  wahrscheinlich  wieder  als  Art  einer  besonderen  (Tattuncr  Amttinmtm 
(A.  Brownei  Sw.)  hervorgehoben  zu  werden. 
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Besitze  sphärokrystalliniBcher  Massen  —  untere  Epi- 
dermis ohne  jegliche  P  a  p  i  1 1  c  n  a  u  1  a  g  e. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dein  Gattungstypus  —  Längsdurch- 
inesser :  0,02  mm. 

Blattbau  bifaeial. 

Pallisadengewebe  zweischichtig. 

Schwanimgewebe  locker  —  seine  Zellen  kurzgliedrig. 

Gefiissbündel  mit  dünnwandige  m  G  o  w  e  b  e  d  u  r  c  h  gehend 
—  ohne  Gerbstoffschläuche. 

Krystalle  oft  in  Begleitung  der  Gefiissbündel. 

Ilaare  dünnwandig  —  dolchartig  —  mit  zweigliedriger  Handhabe. 

Achse:  Ohne  Gruppengerbstoffschläuche  —  primäre  Hartbastfasern 
liegen  in  einzelnen  grösseren  Gruppen  —  Holzparenchvm  und  Weich- 
bast durch  Krystallreichtum  ausgezeichnet  (Kammerfasern)  — 
primäre  Kinde  führt  in  verdickter  Membran  ruhende 
K  r  y  s  t  a  1 1  e. 

I)  a  1  b  e  r  g  i  a  g  1  a  u  <■  e  s  c  e  n  s  M  a  r  t. 

(Martius:  Brasilia,  prov.  Minas  Geraes,  in  silvis  Oapoes.) 

Epidermiszellen  oberseits  polygonal,  untcrseits  buehtig- 
wellig  —  stark  verdickte  Aussenwände  und  erhebliche  Cuticu- 
la  r  sch  i  chten  —  ohne  'Verschleimung  —  untere  Epidermis 
subpapillös. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  —  Längsdurch- 
inesser  0,018  mm. 

Blattbau  coneentriseh. 

Pallisadengewebe  zwei-  bis  dreischichtig  —  die  Zellen  der  ersten 
Schicht  oft  durch  eine  Horizontalwand  geteilt. 

Schwammgewebe  meist  zweischichtig  —  seine  Zellen  neigen  zur 
Pallisadenforrn  und  zeigen  Conjugationen. 

Gefiissbündel  mit  Sklerenchym  durchgehend. 

Krystalle  ziemlich  reichlich  in  Begleitung  des  Gefassbündelsystemes. 

Ilaare  dolchartig,  lang,  dickwandig  —  mit  zweigliedriger  Handhabe. 

Achse:  Ohne  Gruppengerbstoffschläuche  —  primäre  Bastfasern 
bilden  grosse,  sichelförmige  G ruppen  —  die  primäre  Rinde  führt 
Steinzellen. 

|  D  a  1  b  e  r  g  i  a  f  o  1  i  o  1  o  s  a  B  e  n  t  h.  (Martius :  inter  Ouro  Preto  et 
Arrayal  da  Casa  Branca.)  und  Dalbergia  villosa  Benth.  (Pohl: 
Brasilia,  prov.  Minas  Geraes)  stimmen  fast  in  allen  Punkten  mit  der 
vorstehenden  Art  überein.  Erstere  weicht  nur  durch  die  Ausbildung 
der  unteren  Epidermis,  deren  Zellen  hier  polygonale 
Seitenränder  und  kugelige  Papillen  besitzen,  von  der- 
selben ab,  während  sich  D.  villosa  neben  den  nur  selten  auftretenden 
Teilungen  der  Epidermiszellen  durch  senkrecht  zur  Oberfläche  stehende 
Zwischenwände  hauptsächlich  durch  das  einreihige,  aus  lang- 
gestreckten  Zellen  bestehende  Pallisadengewebe  von 
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/>.  yluua svcus  und  foliolosa  unterscheidet.  Die  anatomische  Gliederung, 
der  Achse  zeigt  von  der  bei  I).  ghtucescens  keine  Abweichung.] 

Dalbergia  latifolia  Roxb. 

(Herb.  Wight.  Nr.  817). 

Epidermiszcllen  polygonal  —  stark  verdickte  Aussenwandungen 
und  schwache  Cuticular  schichten  — Zwischenwände  nur  ver- 
einzelt —  hin  und  wieder  Zellen  der  oberen  Epidermis  verschleimt 
und  sphärokrystallinisehe  3Iassen  führend  —  untere  Epidermis  sub- 
papillös. 

Spaltöffnungen  unter  ständig  —  sonst  dem  Gattungstypus  ent- 
sprechend —  Längsdurchmesser :  0,022  mm. 
Blattbau  bifacial. 

Pallisadengewebe  zwei-  bis  dreischichtig. 

Schwammgewebe  ziemlich  locker  —  aber  seine  Zellen  in  Schichten 
geordnet. 

Gclassbündel  mit  mehr  oder  weniger  dünnwandigen» 
Gewebe  durchgehend. 

Krystalle  oft  in  Hegleitung  der  Gefässbündel. 
Haare  wurden  nicht  gefunden. 

Achse  :  Ohne  Gruppengerbstoffsehläuche  —  primäre  Hartbastfasenr 
liegen  in  grösseren,  isolierten  Gruppen. 

Dalbergia  Sissoo  Roxb. 
(Herb.  Wight  Nr.  825). 

Epidermiszellen  polygonal  —  Zwischenwände  selten  —  obere- 
Epidermis  von  einem  ein-  bis  zweischichtigen,  ver- 
schleimten Hypoderm  begleitet  —  einzelne  nicht  ver- 
schleimte Zellen  des  Hypoderms  sc  h Hessen  drei  oder 
noch  mehr,  durch  zarte  Fach  wände  von  einander  ge- 
trenn teKry  stalle  ein  —  untere  Epidermis  ohne  jegliche 
V  a  p  i  1 1  e  n  a  n  1  a  g  e. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattlingstypus  —  Längsdurch- 
messer 0,021  mm. 

Blaftbau  bifacial. 

Pallisadengewebe  ein-  bis  zweischichtig. 

Schwnmmgewebe  locker  —  seine  Zellen  gestreckt  —  ohne 
Schichtenordnung. 

Gefüssbündel  mit  dünnwandigem  Gewebe  durchgehend. 
Krystalle  äusserst  zahlreich  in  Begleitung  der  Gefassbündel. 
Haare  kommen  nicht  vor. 

Achse:  gerbstoffführende  Organe  fehlen  gänzlich 
—  Holzparenchym  reich  an  Krvstallen  —  primäre  Bastfasern  bilden 
grössere,  isolierte  Gruppen  —  die  primäre  Rinde  besitzt  in  ver- 
dickter Membran  eingebettete  Krystalle. 
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I) a  1  b e r i? i a  o b o v a t a  E.  Mover. 
(In  sylvis  prope  Natal-Bay.) 
Epidermiszellen  oberseits  polygonal  —  u  n  t  e  r  s  e  i  t  s  b  u  c  h  t  i  g  - 
wellig  —  Zwischenwände  vorhanden  —  viele  Zellen  beider 
E  p  i  d  e  r  m  i  s  fl  ä  c  h  e  n  verschleimt  —  ohne  P  a  p  i  1 1  e  n  a  n  1  a  g  e. 

Spaltöffnungen  grösser  als  der  G  a  1 1  u  n  gs  e  ha  r  a  k  t  e  r  — 
Längsdurchmesser  0,024  nun. 
Blattbau  bifaeial. 

Pallisadengewebe  zweischichtig  —  die  Zellen  der  zweiten  Schicht 
sind  sehr  niedrig  und  besitzen  Conjugationen. 

Schwammgewebe  locker  —  ohne  Schichtenordnung. 
Gelassbündel  mit  dünnwandigem  Gewebe  durchgehend 

—  in  der  Umgebung  derSeitennerven  grosse  Gerbstoff- 
schläuche. 

Krystalle  nur  wenig  in  Begleitung  der  Gefässbündel. 

Haare  sehr  lang  —  dünnwandig  —  dolchartig  —  mit  vier- 
g  1  i  e  d  r  i  g  e  r  Handhabe. 

Achse:  Ohne  Gruppengerbstoffschläuche  —  primäre  Hartbastfasern 
bilden  isolierte  Gruppen. 

Dalbergia  c o  nf e  r  t  i  f  1  o  ra  Bent  h. 
(Hook.  fil.  and  Thomson;  Herb.  Ind.  Or. :  Coucan.) 

Epidermiszellen  polygonal  —  Zwischenwände  sehr  häufig  — 
keine  Verschleimung    -  untere  Epidermis  subpapillös. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  —  Längsdureh- 
uiesser 0,02  mm. 

Blattbau  bifaeial. 

Pallisadengewebe  zweischichtig     -  die  zweite  Pallisadenschicht 
bedeutend  niedriger  als  die  erste. 
Schwammgewebe  sehr  locker. 

Gefässbündel  mit  dünnwandigem  Gewebe  durchgehend 

—  einige  Gerbstoff  schlau  che  in  der  Umgebung  der 
Seiten  nerven. 

Krystalle  nur  vereinzelt  in  Begleitung  der  Gefässbündel. 
Haare  sind  nicht  vorhanden. 

Achse:  Ohne  Gruppengerbstoffschläuche  —  primäre  Hartbast- 
fasern liegen  in  isolierten  Gruppen. 

Dalbergia  sympathetica  Ximmo. 
(Hohenacker  Nr.  843:  Prope  urbem  Mangalor.) 

Epidermiszellen  polygonal  —  viele  Zwischenwände  —  ohne  Ver- 
se h  1  e  i  m  u  n  g  —  obere  und  untere  E  p  i  d  e  nn  i  s  subpapillös. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  —  Längsdurch- 
niesser  0,02  mm. 

Blattbau  bifaeial. 

Pallisadengewebe  einschichtig  —  seine  Zellen  in  der  Regel  durch 
eine  Horizontal  wand  geteilt. 
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Schwammgewebe  sehr  locker. 

Gefässbündel  mit  dünnwandigem  Gc  w  e  b  e  tl  u  r  c  ligehen  d. 

Krystalle  selten  in  Begleitung  des  Gefussbündelsystemes  —  aber 
häufig  schliessen  Pallisadenzellen  einen  styloideuartigen  Krystall  ein. 

Haare  auf  beiden  Blatttlächen  zahlreich  —  lang,  dolchartig  — 
dünnwandig  —  mit  zwei-  bis  dreigliedriger  Handhabe. 

Achse:  G  r  u  p  p  e  n  g  e  r  b  s  t  o  ff  seh  1  ü  u  c  h  e  in  der  Mark- 
scheide —  primäre  Hartbastfasern  in  isolierte,  grossere  Gruppen 
geordnet. 

I)  a  1  b  e  r  g  i  a  v  e  1  u  t  i  n  a  B  e  n  t  h. 
(Herb.  hört.  bot.  Caleuttensis  Nr.  000.) 

Epidermiszellen  polygonal  —  Zwischenwände  häufig  —  ohne 
V  e  r  s  c  h  1  e  i  m  u  n  g  —  untere  Epidermis  besitzt  fingerigaus- 
gezogene  Papillen. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  —  Längsdurch- 
messer 0,011)  mm. 

Blattbau  c  o  u  c  e  n  t  r  i  s  c  h. 

Palüsadengewebe  einschichtig. 

Schwanimgewebe  zweischichtig  —  seine  pallisadenartigen  Zellen 
besitzen  Conjugationen  an  den  Längsflächen. 

Gcfässbündel  ohne  Sklerenchym  —  mit  zartwandigem  Ge- 
webe durchgehend. 

Krystalle  oft  in  Begleitung  der  Gcfässbündel. 

Ilaare  zahlreich  —  lang  —  derbwandig  —  abstehend  —  dolch- 
artig —  mit  dreigliedriger,  dickwandiger  Handhabe. 

Achse:  Grosse  G  r  u  p  p  e  n  g  er  b  s  t  o  f  f  seil  1  ä  u  c  h  e  in  der 
Markscheide,  seltener  im  Weichbaste  —  primäre  Hartbastfasern 
bilden  sichelförmige,  isolierte  Gruppen. 

Dalbergia  Stoeksii  Beiith. 
(llook.  fil.  and  Thomson;  Herb.  Ind.  Gr.:  Concau.) 

Epidermiszellen  polygonal  -•  Zwischenwände  häutig  —  obere 
Epidermis  verschleimt  —  untere  Epidermis  subpapillös. 

Spaltöffnungen  treten  auf  beiden  Blattflächen  auf  — 
sonst  dem  Gattungstypus  entsprechend  —  Längsdurehmosser  0,017  mm. 

Blattbau  c  o nc  e  n  tri  sc  h. 

Palüsadengewebe  zweischichtig. 

Schwammgewebe  dem  Palüsadengewebe  ähnlich  gestaltet  —  seine 
Zellen  besitzen  Conjugationen  an  den  LängsHäehen. 

Gefässbündel  mit  dünnwandigem,  an  K  r  y  s  t  a  1 1  e  n  r  e  i  c  h  e  in 
Gewebe  durchgehend  —  einzelne  Gerbstoffschläuche 
in  der  Umgebung  der  S  e  i  t  e  n  n  e  r  v  e  n. 

Krystalle  styloidenartig  —  in  reichlicher  Menge  in  allen  Teilen 
des  Mesophylles. 

Ilaare  ober-  und  unterseits  —  lang  —  abstehend  —  dünnwandig 
—  dolchartig  —  mit  viergliedrigcr  Handhabe. 
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Achse :  Ohne  Gruppengerbstoffschläuche  —  primäre  Hartbast- 
fasern zu  isolirten  Gruppen  geordnet. 

Dalbergia  rubiginosa  Roxi). 

(Hook.  til.  and  Thomson;  Herb.  Ind.  Dr.:  Concan.) 

Epidermiszellen  polygonal  —  Zwischenwände  selten  —  dick- 
wandig —  Aussen  wände  im  Besitze  starker  ('  uticu  lar- 
schic hten  —  einzelne  Zellen  verschleimt  —  untere  Epidermis 
subpapillös. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  —  Längsdurch- 
messer 0,02  mm. 

Blattbau  bifacial. 
Pallisadengewebe  zweischichtig. 
Schwammgewebe  locker. 

( i  efässbündel  mit  dünnwandigem  Gewebe  d  u  r  c  h  g  e  h  e  n  d . 
Krystalle  erfüllen  gänzlich  das  Begleitungsgewebe   der  Gefäss- 
bündel. 

Haare  dünnwandig  —  dolchartig  —  mit  ein-  bis  zweigliedriger 
Handhabe. 

Achse:  Ohne  Gruppengerbstoffschläuche  —  primäre  Hartbast- 
fasern bilden  grössere«  isolirte  Gruppen. 

Dalbergia  congesta  Grab. 
(Herb.  Wight  Nr.  824.) 

Epidermiszellcn  polygonal  —  Zwischenwände  selten  —  einzelne 
Zellen  der  oberen  Epidermis  gering  verschleimt  —  Aussenwände  der 
unteren  Epidermis  convex  gestaltet. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  -  Längsdurch- 
messer  0,017  mm. 

Blattbau  bifacial. 

i'allisadengewebe  ein-  bis  zweischichtig. 

Schwammgewebe  locker  —  seine  Zellen  ohne  Schichtenordnung 
gruppiert. 

Gefassbündel  mit  Sklerenchvm  durchgehend. 

Krystalle  oft  im  Begleitungsgewebe  der  Gefassbündel. 

Haare  lang  —  abstehend  —  dickwandig  —  dolchartig  —  mit 
zwei-  bis  dreigliedriger  Handhabe. 

Achse :  G  r  u  p  p  e  n  g  e  r  b  s  t  o  f  f  s  <•  bläu  c  h  e  i  m  M  a  r  k  e  —  primäre 
Hartbastfasern  in  isolirten  Gruppen. 

Dalbergia  t  a  m  a  r  i  n  d  i  f  o  1  i  a  R  o  x  b. 

(Herb.  Griffith  Nr.  1888:  Birma  and  Malay  l'eninsula.) 

Epidermiszellen  polygonal  —  Zwischenwände  äusserst  vereinzelt 
—  obere  Epidermiszellen  häufig  verschleimt  —  untere  Epidermis 
subpapillös. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  —  Läugsdurch- 
messer  0,02  mm. 
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Hlattbau  bifacial. 

Pallisadengewebe  einschichtig  —  seine  Zellen  oft  durch  eine 
Ilorizontalwand  geteilt. 

Sehwammgewebe  locker. 

Gefässbündel  mit  dünn  w  a  n  d  i  g  e  m  Ö  e  w  e  b  e  dur  c  h  g  e  h  e  n  d 

—  in  der  Umgebung  sämmt  lieber  Nerven  Gerbstoff- 
s  e  h  1  a  im  h  e. 

Krystalle  oft  in  Hegleitung  der  Gefässbündel. 

Haare  lang,  anliegend  —  dickwandig  —  dolchartig  —  mit  zwei- 
gliedriger Handhabe. 

Achse:  Im  Marke  viele  lange  und  weite,  stabformige  Zellen  mit 
gerbstoffhaltigem  Inhalte  —  primäre  Hastfasern  bilden  grössere,  isolierte 
Gruppen. 

D a  1  b e  r g i a  p a  n  i c u  1  a  t  a  Roxi». 
(Herb.  Wight.  Nr.  826.) 

Epidermiszellen  buchtig- well  ig  —  Zwischenwände  nur  ver- 
einzelt —  Aussenwände  der  Zellen  der  oberen  Epidermis  gewölbt  — 
ohne  Verschleimung  —  untere  Epidermis  subpapillös. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  —  Längsdurch- 
messer 0,02  mm. 

Hlattbau  c  o  n  c  e  n  t  r  i  s  c  h. 

Pallisadengewebe  zweischichtig. 

Schwammgewebezellen  neigen  zur  Pallisadcnform  —  kurzgliedrig 

—  in  Schichten  geordnet  —  Conjugationen  an  den  Längsflächen. 

Gefässbündel  mit  zart  wand  ige  m  Gewebe  durchgehend. 
Krystalle  reichlich  in  Hegleitung  der  Gefässbündel. 
Haare  kommen  nicht  vor. 

Achse:  Ohne  Gruppongerbstoffsehläuche  —  primäre  Bastfasern 
bilden  grössere,  isolierte  (i  nippen  —  die  ä  u  s  s  e  r  e  n  S  c  h  i  c  h  t  e  n  d  e  r 
primären  Rinde  sind  reich  an  in  verdickter  Membran 
ruhenden  Kry  stallen. 

I)  a  1  b  e  r  g  i  a  laneeolaria  L. 
(Hohenacker  Nr.  728;  PI.  Ind.  Or.) 

Epidermiszellen  polygonal  —  Zwischenwände  treten  reichlich  auf 

—  ohne  V  er  s  c  h  1  e  i  m  u  n  g  —  Aussenwände  der  oberen  Epidermis- 
zellen convex  —  unterseits  keine  P a  p i  1 1  e n a n  1  ag e. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  —  Längsdurcli- 
messer  0,02  mm. 

Hlattbau  fast  c  o  n  c  e  n  t  r  i  s  eh. 
Pallisadengewebe  ein-  bis  zweischichtig. 

Schwammgewebezellen  ziemlich  regelrecht  quadratisch  gestaltet 
und  in  Schichten  gegliedert. 

Gefässbündel  ohne  S  k  l  e  r  e  n  c  h  y  m  —  mit  zartwandigem  Ge- 
webe durchgehend. 

Krystalle  nur  vereinzelt  im  (iefässbündelsysteme. 
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Haare  zartwandig  —  dolchartig  —  zwei-  bis  dreigliedrige  Handhabe. 
Achse  :  Ohne  jegliche  O  r  g  a  n  e  mit  g  e  r  b  s  t  o  t'fh  a  1 1  i  g  e  in 
Inhalte    —  primäre  Hartbastfasern  liegen  in  grösseren  (Truppen. 

Dnlbergia  hircina  IL a  in  i lt. 
(Herb,  Grirfith  Nr.  1812:  Easr  Himalaya.) 

Epidermiszellen  mit  schwach  gebogenen,  polygonalen  Seitenrändern 

—  Zwischenwände  treten  oft  auf  —  ohne  Yersehlcimung  —  obere 
und  untere  Epidermis  s  u  b  p  a  p  i  1 1  ö  s. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gartungstypus  —  Längsdurch- 
messer  0,017  mm. 

Blattbau  c  o  n  c  e  n  t  r  i  s  c  h. 
Pallisadengewebe  zweischichtig. 

Schwammgewebe  besitzt  pallisadcnartigc,  in  mehrere  Schichten 
gegliederte  Zellen. 

Gefässbündel  ohne  S  k  1  e  r  e  n  c  h  y  m  —  mit  zartwandigem  Ge- 
webe  durchgehend. 

Krvstalle  —  viele  Pallisadcnzellen  schliessen  styloidenartige  Kry- 
Btalle  ein  —  das  Begleituugsgewebe  der  Nerven  ziemlich  reich  an 
den  gewöhnlichen  Krystallen. 

Haare  beiderseits  zahlreich  —  lang  —  abstehend  —  dolchartig 

—  mit  dreigliedriger  Handhabe. 

Achse:  Ohne  jegliche  Organe  mit  gerbsto  ff  haltigem 
Inhalte  —  primäre  Hartbastfasern  bilden  grössere  Gruppen  —  in 
der  primären  Kinde  Reihen  von  S t ein z eilen. 

D  a  1  b  e  r  g  i  a  p  u  r  p  u  r  e  a  W  a  1 1  i  c  h. 
(Hohenacker  Nr.  561:  prope  urbem  Mangalor.) 

Epidermiszellen  mit  etwas  gebogenen,  polygonalen  Seitenrändern 
Zwischenwände  oft  vorhanden  ohne  V  e  r  s  c  h  1  e  i  m  u  n  g  — 
untere  Epidermis  subpapillös. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  —  Längsdurch- 
messer  0,02  mm. 

Blattbau  bifacial. 

Pallisadengewehe  zweischichtig. 

Schwammgewebe  locker  —  kurzarmige  Zellen. 

Gefässbündel  mit  dünnwandige  in  <  iewebe  durchgehen  d. 

Krvstalle  oft  in  Begleitung  der  Gefässbündel. 

Haare  fehlen. 

Achse:  Ohne  jegliche  Organe  mit  ge  rb  s  t  o  f  f  h  a  1 1  ige  m 
Inhalte  —  primäre  Hartbastfasern  liegen  in  grösseren  Gruppen. 

D  a  1  b e r g i a  in  e  I a n  o  x  y  1  o n  G  u i  1 1.  er  P e r  r. 
(Sehimper,  sectio  II  Nr.  855 :  Abyssinia.) 
Epidermiszellen  polygonal  —  Zwischenwände  häufig  —  oft  Zellen 
der  oberen   Epidermis    stark    verschleimt   —   unterseits  keine 
P  a  p  i  1 1  e  ii  a  n  1  a  g  e. 


Digitized  by  Google 


38 


Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  —  Längsdureh- 
messer  0,018  mm. 

Blattbau  c  o  n  e e  n  t  r  ise  b. 
Pallisadengewebe  zweischichtig. 

Schwamnigewebe  vielschichtig  —  sehr  niedrige,  pallisadcnühn- 
liche  Zellen. 

Gefässbündcl  o hne  Skier e  n c  h  y  m  —  mit  dünnwandigem  Ge- 
webe durchgehend  —  das  die  Seiten  nerven  umgebende, 
sehr  w  e i  1 1  u  m i g e  Gewebe  ist  r e i c  h  an  G  c r  b  s t o  f f. 

Krystalle  —  viele  Zellen  des  M  e  s  o  p  Ii  y  1 1  e  s  schlieasen 
einen  s  t  y  1  o  i  d  e  n  a  r  t  i  g  e  n  Krystall  ein  —  das  Begleituugsge- 
webe  der  Gefässbündel  ist  mit  Krystallen  gepflastert. 

Haare  fehlen. 

Achse:  In  der  Markseheide  treten  stabförmig  gestreckte  Zellen 
mit  gerbstoffhaltigem  Inhalte  auf,  deren  Wandungen  stark  verdickt 
sind  (die  Constanz  dieses  Verhältnisses  wurde  bei  sämmtlichen  sieben 
Materialien  nachgewiesen)  —  primäre  Hartbastfasern  in  isolierten 
grösseren  Gruppen. 

Dalborgia  pubescens  Hook.  fil. 
(Mechow  Nr.  42(5:  AYest-Afrikn.) 

Kpidermiszellen  mit  leicht  gebogenen  polygonalen  Seitenrändern 
—  Zwischenwände  kommen  oft  vor  —  oft  Zellen  der  oberen,  aber 
noch  häufiger  der  unteren  Epidermis  verschleimt  — 
obere  und  untere  Epidermis  mit  zitzenartig  ausge- 
zogenen Papillen  besetzt. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  —  Längsdurch- 
messer  0.017  mm. 

Blattbau  bifacial. 

Pallisadengewebe  mehrschichtig  —  die  einzelnen  Zellen  oft  durch 
eine  Horizontal  wand  geteilt. 

Schwamnigewebe  locker  —  ohne  Schichtenordnung. 

Gefässbündcl  mit  d  ü  n  n  w  a  n  d  i  g  e  m ,  durch  K  r  y  s  t  a  1 1  r  e  i  c  h  - 
tum  ausgezeichnetem  lie  w  che  durchgehend  —  in  der 
Umgebung  aller  Gefässbündcl  Ge  r  b  s  t  o  f  f  s  c  h  1  ä  u  c  h  e,  die 
sich  einem  rotem  Faden  gleich  durch  das  Mesophyll  ziehen. 

Krystalle  reichlich  im  Begleitungsgewebe  der  Gefässbündcl  vor- 
handen. 

Haare  sehr  vereinzelt  —  dolchartig  —  mit  mehrgliedriger  Handhabe. 
Achse:    Ohne    jegliche    gerbst  off  h  a  1 1  ige   Organe  — 
primäre  Hartbastfasern  in  grösseren,  isolierten  Gruppen. 

D  a  1  b  e  r  g  i  a  s  t  i  p  u  1  a  c  e  a  K  o  x  b. 
(Herb.  Griffith  Nr.  1794:  Birma  and  Malay  Peninsula.) 
Epidermiszellen  mit  faltig- welligem  Umriss  —  Zwischen- 
wände ganz  vereinzelt  —  ohne  V  e  r sc  h  1  e i  in u  n g  —  obere  und 
untere  Epidermis  s  u  b  p  a  p  i  1 1  ö  s. 
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Spaltöffnungen  «lein  Gattungstypus  entsprechend  —  Längsdurch- 
messer  0.018  nun. 

Blatthau  conc«ntris  e  h. 
l'allisadengewobe  einschichtig. 

Schwammgew  ebo  dreischichtig  —  pallisadenähnlieho  Zellen  mit 
Konjugationen  an  den  Längsrlüehen. 

Gefässbündel  mit  d  ü  n  n  \v  a  n  d  i  g  e  m  ( i  e  w  e  b  e  durohge  h  e  n  d. 

Krvstalle  —  das  Begleitungsgewebe  der  Nerven  ist  geradezu 
mit  Krystallen  gepflastert. 

Haare  sehr  lang  —  abstehend  —  dolehartig  —  mit  oft  viel- 
gliedriger  Handhabe. 

Achse:  Ohne  Gruppengerbstoffschläucho  —  primäre  Hartbast- 
t'asern  in  grösseren,  isolierten  Gruppen. 

D  a  1  b  e  r  g  i  a  i  n  u  n  d  a  t  a  S  p  r  u  e  e. 
(Spruee  Nr.  355:  Brasilia,  in  vieinibus  Sautarem.) 

Epidermiszellen  f  a  1 1  i  g  -  w  e  1 1  i  g  —  dickwandig  —  Zwischen- 
wände selten  —  hin  und  wieder  Zellen  der  oberen  Epidermis  ver- 
schleimt —  untere  Epidermis  subpapillös. 

Spaltöffnungen  u  n  t  e  r  s  t  ä  n  d  i  g  —  grösser  als  im  Dur  c  h  - 
schnitt  der  G  a  1 1  u  n  gs  c  h  a  r  a  k  t  e  r ,  nämlich  Längsdun  hmesser 
0,023  mm. 

Blattbau  eo  n  c  e  n  f  ri  s  c  h. 

Pallisadengewobo  einschichtig  —  langgestreckt. 

Schwammgewebe  besitzt  pallisadenähnliche ,  in  zwei  S/hichten 
geordnete  Zellen. 

Gefässbündel  mit  w  e  i  tl  u  m  i  ge  m ,  s  k  1  e  r  e  n  c  h  y  m  a  t  i  s  «•  h  e  m 
G  e  w  e  b  e  d  u  r  c  h  g  e  h  e  n  d. 

Krvstalle  reichlich  in  Begleitung  der  Gefässbündel. 

Haare  dolchartig  —  mit  zwei-  bis  dreigliedriger  Handhabe  — 
dickwandig  und  abstehend. 

Achse  :  Im  Marke  viele  S  t  e  i  n  z  e  1 1  e  n  —  ohne  ( l  ruppcngcrh- 
stoftschläuche  —  primäre  Hartbastfasern  bilden  grössere,  isidierte 
Gruppen  —  die  inneren  Tangeritialwandungen  des  Korkes  stark 
verdickt. 

Hecastophyllum. 

Bevor  ich  auf  eine  Besprechung  der  für  die  Gattung  charakteri- 
stischen anatomischen  Verhältnisse  eingehe,  muss  ich  vorausschicken, 
dass  sich  bei  verschiedenen  der  von  Beut  harn  zu  Ihr.  Momtaria  und 
deren  Varietäten  gerechneten  Materialien  des  Herb.  Monacense  sehr  er- 
hebliche anatomische  Unterschiede  herausstellten,  denen  auch  morpho- 
logische Verschiedenheiten  parallel  gingen,  so  dass  eine  Zugehörigkeit 
dieser  Materialen  zu  der  in  Rede  stehenden  Spccies  sehr  in  Frage 
gestellt  erschien. 


Digitized  by  Google 


40 


Herr  Prof.  Dr.  Ratllkofer  sah  sich  durch  meine  Be- 
obachtungen zum  eingehenden  Studium  der  morpholo- 
gischen Verhältnisse  in  der  Gattung  Ihcastophyllum  ver- 
anlasst und  nahm  untergleichzeitigerBerficksichtiguug 
der  anatomischen  Charaktere  die  Zerlegung  des  als 
Hec.  Monetaria  Iiisher  aufgefassten  Material  es  (soweit  e< 
sich  im  Herb.  Monacens.  vorfand)  in  verschiedene  neue  Arten, 
sowie  eine  neue  Gruppierung  der  Arten  vor.  Derselbe  ge- 
stattet mir,  die  Ergebnisse  seiner  Untersuchungen  in  beifolgender 
Anmerkung1)  zu  veröffentlichen;  ich  bin  daher  auch  in  der  Lage, 
bei  Beschreibung  der  Blattanatomie  bereits  die  neuen  Speciesnamen 
zu  benutzen. 

1)  Ober  Hecastophyllum.  Von  L.  Radlkofer.  Nach  den  von  Hern« 
Köpff  beobachteten  anatomischen  Verhältnissen,  welche  die  Vermutung' nahe  legten, 
dass  die  Artumgrenzung  bei  Bentham  (.lourn.  Proreed.  Linn.  Soc.  IV,  1860,  Suppl. 
p.  50  und  Flora  brasil.  X\'  1.  1862,  p.  227)  einer  Moditicution  bedürfe,  lassen  sieb 
unter  gleichzeitiger  Berücksichtigung  der  morphologischen  Verhältnisse  auf  (»runi 
der  in  dem  Herbarium  Mouacense  befindlichen  Materialien  und  abgesehen  von  d?n 
darin  fehlenden  (zwei)  Arten  aus  ftuiana  (H.  pubescens  DC.  und  H.  glaueum  Desv.i 
folgende  (sieben)  Arten  (nebst  einigen  Varietäten)  unterscheiden,  welche  an  die  Stell- 
der  drei  Arten  H.  Brownei,  Monetaria  und  tomentosum  in  den  angeführten  Schrifter 
von  Bentham  treten. 

A.  Folia  hypodermate  (vario  modo)  instrueta,  subtus  plus  minus  papillosa,  inde  opaex 
unifoliolata. 

a)  Petiolus  periolulo  vix  vel  ne  vix  longior;  foliola  hypodermatis  stratu  nnico  n»n- 
tinuo  ad  paginam  superiorem  instrueta,  insiguiter  papillosa,  papillis  plerumqor 
(transversim  vel  longitudinaliter  vel  in  utraque  directione)  septatis. 

1.  II.  Hrownei  Pers.:  Foliola  ovata,  ehr.  10cm  longa,  5  cm  lata,  abruptius  obtu>? 
acuminata,  fnscescentia,  subtus  pallidiora  pubescentia,  subcoriacea,  epidermidi* 
superioris  cellulis  polygoniis;  stamina  10,  aequaliter  diadelpha;  legumen  suborbi- 
culare.  —  In  America  tropica  a  Brasilia  meridonali  usque  ad  Floridam,  nee  non 
in  Africa  occidentali:  Martins  Hb.  Flor.  bras.  n.  130  (Cabo  frio);  Wullschlaegvl 
n.  168  a  (Ind.  occid.);  Sieber  Flor,  maitin.  n.  328;  Sintenis  PI.  portoric.  n.  131, 
131b;  Sieber  Fl.  Senegal,  n.  36. 

Var.      psilocalyx  Radik.;  <'alyx  glaber,  foliola  glabra:  stamina  9  (*z 
seinper?),  subaequaliter  diadelpha.  —  Florida:  Cnrtiss  n.  705*. 

b)  Petiolus  quam  petiolulus  dnplo  vel  plus  duplo  longior. 

aa)  Foliola  hypodermatis  stratu  unico  interrnpto  ad  pairinam  superiorem  (prat- 
sertim  prope  nervös)  instrueta,  sat  papillosa,  papillis  rarius  (transversr») 
septatis. 

2.  H.  amazonicum  Radlk.  (H.  Monetaria  Pers.  partim  apud  Benth.  in  Flor.  Hras. 
1.  c,  nempe  quoad  Spruce  n.  1633.  speeimen  tinrigerntn  in  tal).  64  delin.l;  FolioU 
ovata,  11  cm  longa,  5  cm  lata,  acute  acuminata,  fnscescentia,  subtus  pallidiora 
puberula,  membranaeca,  epidermidis  superioris  cellulis  margine  undulatis :  staraini  9- 
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Rücksiehtlieh  der  Blattstruktur  ist  zu  bemerken,  dass  die  nur 
^artwaudigen  und  niedrigen  Epidermiszellen  mit  Ausnahme  von  H. 
Brotvnei  Pers.  und  der  var,  $  psilocalyx  Radlk.  einen  deutlich 
welligen  Umriss  zeigen.  Daneben  ist  für  sämmtliche  Arten  die 
Teilung  der  Epidermis zellen  durch  eine  oder  mehrere, 

antico  (carinali)  üben»,  reliquis  aequaliter  diadelpbis;  (lesrumen  non  visum).  — 
In  Brasilia  ad  Humen  Amazon  um :  Spruce  n.  1633. 

Im)  Foliola  bypodermatis  stratu  unico  continuo  ad  paginam  superiorem  insrrueta, 
subpapillosa  (papillis  parvis  non  septatis). 

3.  H.  negrense  Itadlk.  (U.  Monetaria  Fers.  var.  Riedeli  Bentb.  partim  in  Flor. 
Bras.  1.  c.  quoad  Spruce  n.  1521):  Foliola  ovata,  ininora,  circ.  5  cm  longa,  2,5  cm 
lata,  vix  acuminata,  fusca,  subtus  fulvide  subserieea,  »•pidermidis  superioris  eellulis 
margine  undulatis;  (nec  stamina,  nec  legnmina  visa).  —  In  Brasilia  ad  flumen 
Rio  Negro:  Spruce  n.  1521. 

B.  Folia  bypodermate  nullo.  plurifoliolata. 

a)  Foliola  subtus  papillosa. 

aa)  Foliola  subglabra,  supra  nitida,  nigricautia. 

4.  II.  nitidum  Mart.  ed  Bentb.  (in  Ann.  Mus.  Vind.  II.  p.  421;  H.  Monetaria 
Pers.  partim  apud  Bentb.  in  Flor.  Bras.  1.  (*.,  nempe  quoad  speeimen  Martianum 
fruetiferum  in  rab.  b'4  ad  dextram  delin.):  Foliola  suborbicularia,  majora,  circ.  11  cm 
longa,  9  cm.  lata,  cuspidato-acuminata.  atro-fuscu,  subtus  pallidiora  et  minutim 
pul>erula,  sul>cbartacea.  epidermidis  .superioris  eellulis  margine  undulatis;  (stamina 
non  visa);  legumen  stiborbiculare.  —  In  Brasilia  ad  flurnen  Solimoes:  Martius. 

l»b)  Foliola  subtus  tomentosa,  supra  pubernla  reticulata  opaca,  sicca  subfusca. 

5.  1J.  tomentosum  Spruce  (Bentb  11.  cc):  Foliola  obovatn,  circ.  6  cm  longa, 
3,5  cm  lata,  obtuse  subacuminata,  iuferiora  minora  subrotunda.  epidermidis  superioris 
cell  ulis  margine  plicato-undulatis,  stamina  10,  aequaliter  diadelpba;  (legumen  ma- 
rurum  iguotum).  —  In  Brasiliae  provincia  Park:  Spruce  (sine  no.). 

b)  Foliola  subtus  subpapillosa  (epidermidis  eellulis  convexis). 

6.  H.  Riedeli  Radlk.  (H.  Monetaria  Pers.  var.  Uiedeli  Bentb.  11.  cc.  partim,  nempe 
quoad  „Spruce  n.  1546*  et,  ut  conjicio.  quoad  „ Riedel"):  Foliola  oblonga,  circ. 
9  cm  longa,  3,5  cm  lata,  supra  glabra  nitidula  fusca,  subtus  fulvide  serieeo-tomen- 
tosa,  epidermidis  superioris  eellulis  margine  undulatis:  calyeis  dentes  anteriores 
minores,  subulati;  stamina  9,  antico  (carinali)  libero,  reliquis  aequaliter  diadelpbis ; 
(legumen  non  visum).  —  In  Brasilia  ad  Humen  Rio  Negro:  Spruce  n.  154G. 

C.  Foliola  subtus  laevia  (papillis  destitutu),  sul>glabra. 

7.  H.  Monetaria  Pers.:  Foliola  ovata,  majora,  circ.  J2cm  longa,  5cm  lata,  termi- 
nalia  elliptica,  omuia  acute  acuminata,  glabrata,  fuscescentia,  epidennidis  superioris 
eellulis  margine  undulatis;  stamina  9,  antico  (carinali)  libero.  reliquis  aequaliter 
diadelphis;  legumen  orbiculare. —  In  America  tropica:  Martius  (Brasilia  ad  flumen 
Amazonum);  Sintenis  PI.  portoric.  n.  328. 

Var.  £  hygropbila  Benth.  in  Flor.  Bras.  1  c:  Legumen  reniform:  ellipti- 
cuni.  —  Brasilia  ad  flumen  Amazonum:  Martius. 

Var.  y  '»racbyphy IIa  Radlk.:  Foliola  breviter  ovata.  pauciora  (plerumque  3), 
juvenilia  subtus  dense  pubescentia:  legumen  orbiculare.  —  Brasilia:  Martius. 

L.  Radlkofer,  mense  Julio  1891. 
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senkrecht  zur  B 1  a  1 1  f  1  ä  e  h  e  stehende  Zwischenwände 
charakteristisch.  Die  untere  Epidermis  ist  abgesehen  von 
//.  Motietaria  und  ihren  beiden  Varietäten  papillös,  und  zwar  ist 
für  die  Papillen  von  IL  Biotntri  Pers.,  ganz  vereinzelt  auch  iTir  die 
des  //.  amazoninum  Kadlk.  noch  das  Auftreten  von  parallel,  seltener 
senkrecht  zur  BlattHäehe  stehenden  Scheidewänden  hervorzuheben. 

Die  durch  IL  Hroirmi  Per».,  II.  amazouicum  Radlk.  und  //.  ne- 
ijrt'nse  Kadlk.  repräsentierte  A  r  t  e  n  g  r  u  p  p  e  mit  nfoliis  utiifoliolatts" 
wird  im  Gegensätze  zu  der  aus  IL  nitidam  Mart.  ed.  Benth.,  II.  tarnen- 
tonn  in  Öpruce,  //.  Riedeli  Kadlk.  und  IL  Monefaria  Pers.  nebst  rar. 
?  hyyrophila  Benth.  und  rar.  7  brach tjphylla  Kadlk.  bestehenden 
Artengruppe  mit  nfolih  plurifulwlatis'*  auch  anatomisch  gut  durch 
das  Vorkommen  eines  einschichtigen  II  y  p  o  d  e  r  in  s  unter 
der  oberen  Epidermis  charakterisiert. 

Die  auschliesslich  unterseits  vorhandenen,  schmal  -  elliptischen 
Spaltöffnungen  besitzen  zwei  zum  Spalt  parallel  verlaufende 
und  mit  den  S  c  h  Ii  e  s  s  z  e  1 1  e  n  in  gleicher  Ebene  liegende 
X  e  Im?  n  Zeilen.     Der  Längsdurehmesser  beträgt  0.Ü1G— 0,02:J  mm. 

Der  Blattbau  ist  bifacial.  Für  das  Schwammgewebe  ist  eine  An- 
ordnung der  subquadratisch  gestalteten  Zellen  in  regelmässige  Schichten 
eigentümlich. 

Die  Gofüssbündel  erscheinen  beiderseits  von  Sklerenchvm  über- 
deckt und  sind  mit  d  ü  n  n  w  a  n  d  i  g  e  m  G  e  webe  d  u  r  c  h  g  e  h  e  n  d. 

Krystalleinschlüsse  kommen  im  Mesophyll  nur  bei  IL  Brounei 
Pers.  (in  Form  kleiner  Krystallkörner)  vor;  sonst  sind  sie  ausschliess- 
lich auf  das  Gefässbündclsystem  beschränkt.  Durch  diesen  Kry- 
st  all  111  an  gel  im  Mesophyllc  steht  die  Gattung  IlecuMo- 
l'hijllttm  in  bemerkenswertem  Gegensätze  zu  anderen 
v  e  r  w  a  u  d  t  e  11  G  a  1 1  u  n  g  e  n. 

Die  Haare  sind  dolchartig  und  im  Besitze  einer  zwei-  bis  mehr- 
gliedrigen  Handhabe.  Bei  II.  Rroirnei  Pers.,  //.  tomentosum  Spruce 
und  Ii.  liiedeli  Kadlk.  beobachtete  ich  auch  k  eu  len  fö  rmige  Drüsen- 
Ii  aare  mit  kurzem,  drei- bis  v  i  e  r  z  e  1  Ii  ge  111  S  t  i  e  1  e  u  n  d  ein- 
oder  mehrzelligem  Köpfchen,  die  allerdings  nur  sehr  spärlich 
vertreten  sind.  Vielleicht  sind  sie,  wenigstens  an  jungen  Blättern, 
auch  bei  den  übrigen  Arten  zu  finden. 

Achse:  G  r  u  p  p  e  n  g  e  r  b  s  t  o  f  f  s  c  h  1  ä  u  c  h  e  sind  nicht  vor- 
ha  nden;,  die  primären  Bastfasern  liegen  in  grösseren, 
isolierten  Gruppen  und  die  primäre  Rinde  zeigt  weder 
Steinzeiten  n  o  c  Ii  eine  K  r  v  s  t  a  1 1  e  i  n  1  a  g  e  r  u  n  g. 
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II e <* a s t o p  h y  1 1  u m  Brown  ei  Pers. 
(Martius.  Herb.  Flor.  Bras.  Nr.  130.) 
Epidermiszellen  mit  polygonalem  V  in  r  i  s  s  —  niedrig  — 
zahlreiche  Zwischenwände  senkrecht  zur  Blattflache  -  oberseits 
einschichtige»,  starkwandiges  H  y  p  o  d  e  r  m  —  unterseits 
Papillen,  welche  durch  parallel,  seltener  senkrecht 
zur  B 1  a  1 1  f  1  ä  c  h  e  stehende  (o  d  e  r  b  e  i  d  e  r  1  e  i)  S  c  b  e  i  d  e  w  ä  n  d  e 
geteilt  sind. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  —  Längsdurch- 
messer 0,021  mm. 

Blattbau  bifacial. 
Pallisadengewebe  zweisrhichtig. 

Schwammgewebezellen  von  subquadratischer  Gestalt  —  in  mehrere 
Schichten  geordnet. 

Gefässbündel  mit  dünnwandigem  Gewebe  durchgehend. 

Krvstalle  gewöhnlicher  Form  reichlich  im  Gefässbündelsy  steine 
—  Krystallkörnchen  zahlreich  im  Mesophyll. 

Haare  dolchartig  —  mit  zwei-  bis  dreigliedriger  Handhabe  — 
nur  sehr  vereinzelt  treten  kurzgestielte,  mehrzellige,  birnen- 
förmige Drüsen  haare  auf,  deren  Köpfchen  ein-,  oft 
aber  auch  mehrzellig  ist. 

Achse:  Ganz  dem  Gattungscharakter  entsprechend. 

var.  $  psilocalyx  Radlk.  (Curtiss  Nr.  705*:  Florida)  zeigt  in 
Blatt-  und  Achsenanatomie  keine  bemerkenswerte  Abweichung  von 
JI.  Brounei  Pers. 

H  e  c  a  s  t  o  p  h  y  1 1  u  in  a  m  a  z  o  n  i  c  u  m  Radlk. 
(Spruce  Nr.  1633  :  Brasilia,  ad  flumen  Amazonum.) 

Epidermiszellen  mit  buchtig-welligem  Umriss  —  durch  zahlreiche 
Zwischenwände  geteilt  —  oberseits  streckenweise  (hauptsäch- 
lich in  der  Nähe  der  grösseren  Gefässbündel)  einschichtigesHypo- 
derm  vorhanden  —  unterseitsPapillen.welchenurhöchst 
selten  eine  Teilung  durch  Scheidewände  besitzen. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  —  schmal  — 
elliptisch  —  Längsdurchmesser  0,023  min. 

Blattbau  bifacial. 

Pallisadengewebe  zwei-  bis  dreischichtig. 
Schwammgewebe  mehrschichtig. 

Gefässbündel  mit  zartwandigem  Gewebe  durchgehend. 
Krystalle  nur  in  Begleitung  der  Gefässbündel. 
Haare  dolchartig  —  ein-  bis  zweigliedrige  Handhabe. 
Achse :  Dem  Gattungscharakter  entsprechend. 

Hecastophyllum  negrense  Radlk. 

(Spruce  Nr.  1521 :  Brasilia,  ad  flumen  Rio  Negro.) 

Epidermiszellen  mit  buchtig-welligem  Umriss  —  senk- 
recht zur  Blattfläche  stehende  Zwischenwände  vorhanden  —  ober- 

Dr.  F.  Küpff,  Jnaug.-Diss.  4 
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seits  ein  schichtig  es  Hypoderm  —  untere  Epidermis 
«  u  b  p  a  p  i  1 1  ö  s. 

Spaltöffnungen  entsprechen  ticin  Gattungstypus  —  Längsdureh- 
messer  0,017  min. 

Blattbau  bif'acial. 

Pallisadengewebe  dreischichtig  —  hoch. 

Sehwammgewebe  nur  niedrig  —  drei  Schichten  subquadratisch 
gestalteter  Zellen. 

Gefüssbündel  mit  dünnwandigem  Gewebe  durchgehend. 
Krvstalle  wurden  nicht  gefunden. 
Ilaare  dolchartig  —  mit  zweigliedriger  Handhabe. 
Achse:  Ganz  dem  Gattungstypus  entsprechend. 

H  e  e  a  s  t  o  p  h  y  1 1  u  m  n  i  t  i  d  u  in  M  a  r  t.  c  d.  Beut  h. 
(Martius:  In  Brasilia,  ad  Humen  Solinioes. j 

Epidermiszellen  mit  buchtig-welligem  lini-iss  —  ohne  Ilypo- 
derm  —  Zwischenw  ände  vorhanden  —  untere  Epidermis  im  Be- 
sitze von  Papillen  ohne  Teilung  d  u  r  c  h  Scheidewände. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  —  Längsdureh- 
messer  0,02  mm. 

Blattbau  bifacial. 

Pallisadengewebe  zweischichtig. 

Schwammgewebe  in  mehrere  gleichmässige  Schichten  gegliedert 
—  Zellen  meist  subijuadratiseh. 

Gefassbündel  mit  dünnwandigem  Gewebe  durchgehend. 
Krvstalle  reichlich  im  Begleitungsgewebe  der  Gefassbündel. 
Haare  dolchartig  —  mit  kurzer,  ein-  bis  zweigliedriger  Handhabe. 
Achse:  Ganz  dem  Gnttungscharakter  entsprechend. 

Die  vorstehende  Beschreibung  gilt  mit  Ausnahme  einiger  Punkte 
mich  für  die  Blattanatomie  von  //.  Itinh'H  Radlk.  (Spruce  Nr.  1546: 
Brasilia,  ad  flumen  Rio  negro),  //.  Mnnetaria  Pers.  (Martius:  ad  flumen 
Amazonum  und  Sintenis:  PI.  portoric.  Xr.  .T2S>  sowie  IL  Monetaria 
Pers.  rar.  $  ht/tfrophila  Beiith.  (Martins:  Brasilia,  ad  Humen  Ama- 
zonum) und  rar.  f  brach ijjihlla  Hadlk.  (Martius:  Brasilia). 

Zur  Charakteristik  von  //.  ttierfeli  Hadlk.  sind  die  nur  sub- 
papillöse  untere  Epidermis  und  neben  äusserst  langen,  eng- 
lumigcn,  dolchartigen  Haaren  mit  mehrgliedriger  Handhabe  noch  kurz 
gestielte,  mehrzellige  Drüsenhnare  mit  einzelligem  Köpfchen  anzu- 
führen, während  //.  Monetar'ui  und  die  Varietäten  ß  u.  f  durch  den 
Mangel  jeglicher  P  a  p  i  1 1  e  n  u  n  1  a  g  e  ausgezeichnet  sind. 

II  e  c  a  s  t  o  p  h  y  1 1  u  m  t  o  m  entosu  m  S  p  r  u  c  e. 
(Spruce :  Brasilia,  prov.  Para.) 
P^pideimiszellen   mit    faltig-welligem  l'mriss  —  Zwischenwände 
vorhanden  —  ohne  Hypoderm  —  untere  Epidermis  im  Be- 
sitze z  i  t  z  e  n  f  ü  r  in  i  g  e  r  Papillen. 
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Spaltöffnungen  in  Bezug  auf  die  Zahl  der  Neben/eilen  dem 
'Gattungstypus  entsprechend  —  auf  der  Flache  werden  f  ü  r  j  e  d  e 
Spaltöffnung  zwei  sichelförmige  Verdickung  streifen 
•sichtbar  —  Längsdnrchmesser  0,010mm. 

Blattbau  bifacial. 

Pallisadengewebe  zweischichtig. 

Schwammgewebe  zeigt  kaum  mehr  Gliederung  in  Schichten. 

Gefässbündel  mit  dünnwandigem  Gewebe  durchgehend. 

Krystalle  nur  wenig  in  Begleitung  der  Oefässbündel. 

Haare  sehr  lang  und  abstehend  —  dolchartig  —  mit  mehr- 
gliedriger,  starkwandiger  Handhabe  —  vereinzeltes  Vurkom  in  e  n 
'kurzgestielter,  drei-  bis  vierzelliger,  keulenförmiger 
I)  r  ii  s  e  n  h  a  a  r  e  mit  ein-  oder  auch  mehrzelligem  Köpfchen. 

Achse:  entspricht  dem  Gattungscharakter. 

Machaerium. 

Blatt:  Die  Kpidermiszellen  haben  meistens  verdickte  Aussen- 
uml  Seitenwände  sowie  R  a  n  d  t  ü  p  f  e  1  u  n  g.  Ein  rein  polygonaler 
t'mriss  tritt  selten  auf;  vielmehr  ist  immer  ein  welliger  oder 
•  eine  Tendenz  zum  welligen  Rande  vorhanden.  An  der 
unteren  Epidermis  macht  sich  bei  der  Hälfte  der  nachstehend 
beschriebenen  Arten  eine  Papille  n  an  läge  geltend  und  ist  bald 
durch  vollständig  ausgebildete  Papillen,  bald  durch  Subpapillosität 
ausgedrückt.  Eine  V  e  r  s  c  h  1  e  i  m  u  n  g  wurde  an  den  K  p  i  d  e  r  • 
niis zellen  nicht  wahrgenommen;  dagegen  sind  bei  M.  hni'ji- 
folium  an  der  oberen  Epidermis  zahlreiche,  sich  bauchig  erweiternde 
Seeretzellen  vorhanden,  die  sich  nur  in  sehr  beschränktem  Maasse  an 
der  Flächenbildung  der  Epidermis  betheiligen.  (Siehe  auch  allge- 
meiner Teil  pag.  8.) 

Die  ausschliesslich  unterseits  vorkommenden  Spaltöffnungen  bieten 
in  Bezug  auf  ihre  elliptische  Gestalt  und  die  zwei  parallel  zum 
Spalt  und  in  g e i c h e r  Höhe  mit  den  S c  h  1  i e s s z e  1 1  e n  an- 
geordneten Nebenzellen  vollständige  Uebereinstimmung;  in 
den  Grössenverhältnissen  dagegen  ergeben  sich  bedeutende  Unter- 
schiede, da  der  Längsdurchmesser  bei  den  einzelnen  Arten  zwischen 
0,014  und  0,025  mm  wechselt. 

Der  Blattbau  ist  bifacial  und  gewährt  nur  bei  M.  firmum  und 
Jf.  acutifolium  rar.  muticam  eine  Anlehnung  an  concentrische  An- 
ordnung. Bei  einer  ganzen  Artengruppe,  so  M.  secnndifiorum,  M.  bra- 
xiliense,  AI.  oblongifol.,  M.  opacum  und  M.  macrophyllum  tritt  das 

Schwammgewebe  wegen  seiner  Mächtigkeit  stark  in  den  Vordergrund, 
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während  sich  das  Pallisadengewebe  nur  auf  eine  einzige,  relativ 
niedrige  Zellschicht  besehränkr. 

Die  Mehrzahl  s ä ni m t 1  i e h e r  Arten  führt  in  vielen 
Pal  Iis  ade  nz  ollen  st  yloidenartige  Krystalle.  Ausserdem 
zeichnet  sich  das  Gefässbündelsystem  durch  Krystallreichtum  aus. 

Die  Gefässbündel  sind.  AI.  longifolium  ausgenommen,  im 
Besitze  starken  Sklerenchyms  und  bei  den  Arten  der  ersten 
Sectio ii  „eingebettet*,  bei  denen  der  übrigen  Sectionen 
aber  entweder  d  i  r  e  c  t  m  i  t  e  n  g  1  u  ni  i  g  e  m  S  k  1  e  r  e  u  e  h  v  m  oder 
m  i  t  >v  e  i  1 1  u  m  i  g  e  in  ,  s  k  l  e  r  e  n  e  h  v  m  a  t  i  s  c  h  e  m  Gewebe  durch- 
gehend.  Für  jene  Arten,  bei  denen  oben  ein  mächtiges  Sehwamm- 
gewebe  genannt  wurde,  verlaufen  die  Gefässbündel  nach  der  oberen 
Epidermis  mit  Sklerenchvin,  während  sich  bis  an  die  untere  Epidermis 
ein  grossmaschiges.  gerbstotfhaltiges  Gewebe  anschliesst. 

Die  oft  recht  derbwandigen  Haare  besitzen  eingesenkte, 
b  u  1  b  ö  s  e  B  a  s  i  s. 

Achse:  Grosse,  in  tangentiale  Reihen  gruppierte 
Grup  pengerb  stoffschläuche  treten  bei  s  ä  ni  in  1 1  i  c  h  e  n 
Arten  im  Weichbaste  auf;  bei  der  Mehrzahl  der  Arten  sind  >ie 
auch  gleichzeitig  in  der  Markscheide  vorhanden,  während  die  primäre 
Rinde  sie  nur  bei  .1/.  villosum,  Af.  aecundi  Horum,  AI.  brusiliense,  M. 
vparmn  und  AI.  macrophtjllum  führt. 

Die    immerhin    noch    isolierten    primären  Bastfaser- 
^nippen  zeigen  oft  keine  so  lose  Anordnung,  wie  bei  den  vorher- 
gehenden Gattungen,  sondern  sind  sich  schon  recht  genähert  und  er- 
wecken infolge  dessen  hie  und  da  bei   oberflächlicher  Betrachtung 
den  Eindruck  eines  Ringes. 

Die  Elemente  der  primären  Rinde  neigen  mit  Ausnahme  von 
Af.  angustifol.  und  AI.  mucrophyllum  wenig  zur  Sklerosierung;  wenig- 
stens wurden  nie  Steinzeiten  beobachtet. 

Eine  Krystalleinlagerung  bietet  sich  oft  im  Marke,  dem  Holz- 
parenchym  und  der  Rinde,  ohne  dass  die  Krystalle  aber  in 
einem  Polster  aus  verdickter  Membran  ruhen. 

Machaerium  longifolium  Benth. 

(Spruce  Nr.  1661:  Brasilia.) 

Epidermiszellen  mit  schwach  gebogenem,  polygonalem 
Umriss  —  an  der  oberen  Epidermis  zahlreiche  flaschen- 
förmige  Se cre t z e  1 1  e n ,  die  am  trockenen  Blatte  „durch- 
sichtige Punkte44  bedingen  —  untere  Epidermis  mit 
fingerförmigen  Papillen  besetzt. 
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Spaltöffnungen   schmal-elliptisch  —  entsprechen  dem  Gattungs- 
typus —  Längsdurchmesser  0,015  mm. 
Blattbau  bifacial. 

Pallisadengewebe  einschichtig  —  Zellen  nur  kurzgliedrig. 
Sehwnmmgewebe  locker. 

Gefässbündel  ohne  S  k  1  e  r  e  n  c  h  y  m  —  mit  zart  wandigem  Ge- 
webe du rehgehend. 

Krystalie  wurden  nicht  gefunden. 

Haare  beiderseits  —  lang  —  mit  eingesenkter,  bulböser  Basis. 
Achse:  Gruppengerbstoffscliläuche  im  Marke  und  im  Weirhbaste 

—  primäre  Bastfasern  liegen  in  isolierten  Gruppen. 

Machaerinm  a  n  g  u  s  t  i  f  o  1  i  u m  V o g. 

(Martius  Herb.  Flor.  Brasil.  Nr.  1810.) 

Epidermiszellen  polygonal  —  u n  t e  rsei  t s  k  u g  e  Ii  ge  P  a  p  i  1 1  e  n. 
Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  —  Längsdurch- 
niesser  0,018  mm. 

Blattbau  bifacial. 

Pallisadengewebe  einschichtig  —  Zellen  langgestreckt,  aber  oft 
durch  Querwände  geteilt. 

Schwammgewebe  locker  —  Zellen  kurzarmig. 
G  efässbündel  e  i  n  g  e  b  e  1 1  e  t. 

Krystalie  styloidenartig  —  reichlich  im  Pallisadengewebe  ver- 
treten —  aber  auch  im  Schwammgewebe  vorhanden. 

Haare  dünnwandig  —  lang  —  kleine  eingesenkte,  bulböse  Basis. 

Achse:  Gruppengerbstoffscliläuche  im  Marke  und  Weichbast  — 
primäre  Hartbastfasern  liegen  in  isolierten  Gruppen  —  Zellen  der 
primären  Kinde  stark  verdickt. 

Machaerium  aculeatum  Kaddi. 
(Martius  Herb.  Flor.  Bras.  Nr.  944.) 

Epidermiszellen  wellig  —  untere  Epidermis  ohne  Pa- 
pille n  a  n  1  a  g  e  —  Cuticularschiehten  bis  0,005  mm  dick  —  Seiten- 
wände auch  verdickt  und  getüpfelt. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  —  Längsdurch- 
messer 0,0 Ii)  mm. 

Blattbau  bifacial. 

Pallisadengewebe  einschichtig  —  hoch  —  wenig  Querwände  vor- 
handen. 

Schwammgewebe  locker  —  kurzarmige  Zellen. 
Gefässbündel  eingebettet. 

Krystalie  gewöhnl.  Form  häufig  in  Begleitung  der  Gefässbündel 

—  styloidenartige  Krystalie  in  den  Pullisadenzellen. 

Haare  beiderseits  —  lang  —  dickwandig  —  mit  bedeutend  in 
die  Epidermis  eingesenkter,  enggefächerter,  bulböser  Basis. 

Achse:  Gruppengerbstoffschlüuehe  im  Marke  und  im  Weichbaste 

—  primäre  Hartbastfasern  liegen  in  Gruppen. 

< 
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Machaerium   erioearpum.  Beiith. 

(Martins  Herb.  Flor.  Bras.  Nr..  1111.) 

Epidermiszcllen  polygonal  —  Aussenwände  nur  massig  ver- 
dickt —  Zwischenwände  häufig  —  untere  Epidermis  ohne  Papillen- 
anlag  e. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  —  Längsdurch- 
messer  0,017  mm. 

Blattbaii  bifacial. 

Pallisadengewebe  einschichtig  —  hoch  —  oft  durah  Querwände 
geteilt. 

Seh wammge webe  Zellen  auffallend  klein  und  dicht  ge- 
drängt. 

Getassbündel  eingebettet. 

Krvstalle  gewöhnl.  Form  oft  in  Begleitung  der  Nerven  —  stvloiden- 
artige  Krvstalle  in  Pallisadenzellen. 
Ifaare  kommen  nicht  vor. 

Achse:  (Iruppeugerbstoff schlauche  im  Marke  und  im  Weichbaste.- 

M  a  c  h  a  e  r  i  u  m  f  i  r  in  u  in  B  e  n  t  h. 

(Martius  Herb.  Flor.  Bras.  Nr.  1109.) 

Epiderniiszellen  buchtig- wellig  —  untere  Epidermis  sub- 
p  a  p  i  1 1  ö  s. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstvpus  —  liingsdurch- 
messer  0,014  nun. 

Blattbau  concentrisch. 
Pallisadengewebe  einschichtig. 

Schwnmmgewebe  zweischichtig  —  Zellen  pallisadcnähnlich  — 
mit  Konjugationen  an  den  Längsfläehen. 

Gefässbiindel  mit  weit  Iii  in  ig  ein  ,  s  k  lere  nehyma  tischen* 
Gewebe  durchgehen  d. 

Krvstalle  gewöhnl.  Form  reichlich  in  Begleitung  der  Gefässbiindel 
—  stvloidenartige  Krvstalle  in  Pallisadenzellen. 

Haare  beiderseits  —  abstehend  —  lang  —  derbwandig  —  mit 
sehr  dickwandiger  und  bis  vi  ergliedrige  r  Handhabe. 

Achse:  G  r  u  p  p  c  n  g  e  r  b  s  t  o  f  f  s  c  h  1  ä  u  c  h  e  nur  im  Weich- 
baste  —  primäre  Hartbastfasern  in  isolierten  Gruppen  —  alle  Wände 
der  Korkzellen  stark  verdickt. 

M  a  c  h  a  e  r  i  u  m  v  i  1 1  o  s  u  in  V  o  g. 
(Kegnell  Nr.  II.  71:  Brasilia,  prov.  Minas  Geraes.) 

Kpidermiszellen  buchtig-wellig  —  Aussen-  und  Seitenwände  ver- 
dickt  —  untere  Epidermis  subpapillös. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungscharakter  —  Längs- 
durchmesser  0,015  mm. 

Blattbau  bifacial. 

Pallisadengewebe  einschichtig. 

Schwammgewebe  locker  —  Zellen  massig  gestreckt. 
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Gefässbündel  mit  w  e  i  1 1  u  m  i  ge  m  .  schwach  s  k  1  e  r  c  n  e  Ii  y  - 
ni  a  t  i  s  e  h  e  m  G c  w  e  1»  e  d  u  r  c  h  g  «•  Ii  e  n d. 

Krystallc  nur  vereinzelt  im  Gcbisshündelsystemc  styloidenartige 
Krystalle  *»ft  in  Pallisadenzellen. 

Haare  beiderseits  —  lang  abstehend  —  mit  bulböser,  einge- 
senkter Basis. 

Achse:  G  r  u  p  p  e  n  ge  r  b s  t  o f  f  s  c  h  1  ä  u  e  h  e  in  der  Mark- 
s  c  beide,  im  W  e  i  c  h  b  a  s  t  e  und  in  beschrankterem  M  a  a  s  s  e 
au  eh  in  der  primären  Rinde  —  primäre  Hartbastfasern  in  iso- 
lierten Gruppen. 

M  a  »:  h  a  e  r  i  u  m  m  u  crun  ulatu  m  M  a  r  t. 
(Martius:  Brasilia,  prov.  Pernambueo.) 

Epideriniszellen  polygonal  —  Cuticulursehiehten  vorhanden  • 
alle  Wunde  verdickt  -  -  Raudtüpfel  viele  Zwischenwände  -  -  untere 
K  p  i  d  e  r  m  i  s  ohne  j  e  g  1  i  c  h  e  P  a  p  i  1 1  e  n  a  n  1  a  g  e. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungscharakter  —  Längs- 
durchmesser 0,021  mm. 

Blattbau  bifacial. 

Pallisadengewebe  ein-  bis  zweischichtig. 
Schwammgewebe  locker. 

Gefässbündel  mit  engl  um  ig  ein  Sklerenchym  durch- 
gehend. 

Krystalle  gewöhnl.  Form  nur  ganz  selten  im  Gefassbündelsyateme 
-  s  t  y  1  o  i  d  e  n a  r  t  i  g e  Krystalle  kommen  im  P  a  1 1  i  s  a  d  e  n  - 
g  e  w  e  b  e  kau  m  v  o  r. 

Haare  lang     -  vereinzelt  —  mit  eingesenkter,  bulböser  Basis. 

Achse:  Gruppengerbstoftschlauchc  im  Marke  und  im  Weichbaste. 

M  a  c  h  a  e  r  i  u  m  a  c  u  t  i  f'o  1  i  u  m  V  o  g. 
(Martius:  Brasilia,  prov.  Piauhy.) 

Kpidermiszellen  buchtig-wellig  -  untere  Kpi dermis  im  Be- 
sitze kugeliger  Papillen. 

Spaltöffnungen  entsprechen  «lein  Gattungstypus  Längsdurch- 
niesser  0,015  mm. 

Blattbau  bifacial. 

Pallisadengewebe  einschichtig. 

S  c  h  w  a  m  m  ge  w  e  b  e  locker. 

Gefässbündel  m  i  t  d  ü  n  n  w  a  n  d  i  g  o  in  G  e  webe  d  u  r  c  h  g  e  h  e  n  d. 
Krystalle  gewöhnl.  Form  reichlich  in  Begleitung  der  Gefässbündel 
stvloidenartige  Krvstalle  in  den  Pallisadenzellen. 
Haare  dünnwandig  —  mit  eingesenkter,  bulböser  Basis. 
Achse  :    G  r  u  p  p  e  n  g e  r  b  s  t  o  t  f  s  c  h  l  ä  u  c  h  e   n  u  r    i  m   W  e  i  c  h  - 
hast  e. 

M  a  c  h  a  e  r  i  u  in  a  c  u  t  i  f  o  l  i  u  in  V  o  g.  v  a  r.  m  u  t  i  c  u  in  B  e  u  t  h. 
(Pohl  Nr.  300:  Brasilia,  ad  S.  Juan  Baptista)  unterscheidet  sich  von 
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der  vorstehenden  Art  durch  starkwandige  Epidermiszellen  von 
polygonalem  Umriss,  ferner  durch  subpapillöse  untere 
Epidermis  sowie  c  o  nee  n  tri  sehen  Blatt  bau  infolge  pallisaden- 
ühnlicher  Gestalt  und  Schiehtenorrinung  der  Sehwammgewebezellen. 

M  a  c  h  a  c  r  i  u  m  s  e  c  u  n  d  i  f  1  o  r  u  m  M  a  r  t. 
(Mart.  Herb.  Flor.  Brasil.  Nr.  160.) 

Epidermiszellen  buchtig-wellig  —  Wände  verdickt  und  getüpfelt. 
• —  untere  Epidermiszellen  ohne  P  a  p  i  1 1  e  n  a  n  1  a  g  e. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  —  Längsdurch- 
messer 0,024  mm. 

Blattbau  bifacial. 

Pallisadengewebe  ein-  bis  zweischichtig  —  im  Vergleich  zum 
Sehwammgewebe  nur  niedrig. 

Schwammgewebe  gross  und  locker  —  infolge  regelmässigen 
Aneinaudergreifens  der  langarmigen  Zellen  sternförmig  ausgebildet. 

Gefässbündel  v e  rl a  u  f  e  n  nach  d  e  r  o b e ren  E  p  i d e r  m i s  mit 
'S  k  1  e  r  e  n  c  h  y  m ,  nach  d  er  mite  r  e  n  m  i  t  \v  e  i  1 1  u  m  i  g  e  in ,  gerb- 
8 1  o  f  f  r  e  i  e  h  e  m  Gewebe. 

Krystalle  gewöhnl.  Form  kaum  im  Gefässbündelsysteme  vorhanden 
—  ebenso  kommen  styloidenartige  Krystalle  nur  selten  in  Pullisarien- 
zellen vor. 

Haare  fehlen. 

Achse:  Gruppengerbstoffsehlüuehe  im  Weichbaste  und  in 
d  er  p  r  i  m  ä  r  o  n  R  i  n  d  e  —  primäre  Hartbastfasern  in  isolierten  Gruppen. 

Mach  ae  riu  m  brasiliense  Vog.  (Martins  Herb.  Flor.  Bras. 
Nr.  285)  sowie  M  a  c  h  a  e  r  ium  o  h  1  o  n  g  i  f  o  1  i  u  m  V  o  g.  v  a  r.  v  i  1 1  o  - 
sulum  (Martius  Herb.  Flor.  Bras.  Nr.  159)  zeigen  in  der  Blatt-  und 
Achsenanatomie  nur  geringe  Abweichungen  von  der  vorstehenden 
Speeies.  Beide  besitzen  einmal  im  Pallisadengewebe  eine  reich- 
lichere Einlagerung  der  s  t  y  1  o  i  d  e  n  a  r  t  i  g  e  n  Krystalle, 
dann  ist  bei  M.  brasiliense  ein  nicht  so  typisch  sternförmig  ausgebildetes 
Sehwammgewebe  vorhanden,  die  Wandungen  des  gerbst  off- 
halt igen,  weitlu  ni  igen  Gewebes  in  Begleitung  der  Ge- 
fässbündel sind  verdickt  und  ferner  führt  das  Mark 
viele  S  t  e  i  n  z  e  1 1  e  n. 

M.  oblonyifolium  ist  durch  auffallend  stark  gebaute  Epi- 
dermis ausgezeichnet  und  besonders  sind  es  die  Aussenwände  der 
Epidermiszellen,  die  infolge  der  Cuticularschichteu  eine  beträchtliche 
Dicke  (bis  0,009  mm)  erreichen.  Weiter  ist  eine  starke  Be- 
haarung durch  Haare  mit  eingesenkter,  bulböser  Basis  vorhanden. 

Machaerium  opacuin  Vog. 

(Martius:  Brasilia,  prov.  Minas  Genies.) 

Epidermiszellen  buchtig-w  ellig  —  kaum  dickwandig  —  untere 
Epidermis  s  u  b  p  a  p  i  1 1  ö  s. 
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Spaltöffnungen  Entsprechen  dem  Gattungstypus  —  Längsdurch- 
messer 0,02  min. 

Blattbau  bifacial. 

Pallisadengewehe  ein-  bis  zweischichtig. 
Schwammgewebe  gross  und  locker  —  Zellen  mehrarmig. 
Gefässbündel  mit  Sklerenehyin  durchgehend. 
Krystalle  gewöhnl.  Form  reichlich  in  Begleitung  der  Gefässbündel 

—  s  t  y  1  o  i  d  e  n  a  r  t  i  g  e  Krystalle  k  o  m  m  e  n  nie  ht  v  o  r. 

Haare  vereinzelt  —  lang  —  kaum  dickwandig  —  mit  einge- 
senkter, hulböser  Basis. 

Achse:  G  ru  p  p  en  ge  rbstoff  schlau  eh  e  in  der  Mark- 
scheide, im  Weich  ba st e  und  in  der  primären  Rinde  — 
primäre  Harthastfasern  in  isolierten  Gruppen. 

Machaerium  nigrum  Yog. 
(Schiich :  Brasilia,  prov.  Rio  de  Janeiro.) 

Epidermiszellen  oberseits  mit  po  1  ygo n a  1  e m  ,  unterseits  mit 
buchtig-welligem  Umriss  —  Cuticularschichten  ausgebildet  —  Rand- 
tüpfel —  untere  Epidermis  s  u  b  j>  a  p  i  1 1  ö  s. 

Spaltüff'nu ngen  schmal-elliptisch  —  entsprechen  dem  Gattungs- 
charakter  —  Längsdurchmesser  0,018  mm. 

Blattl>au  bifacial. 

I>allisadengewebe  einschichtig  —  selir  hoch. 
Schwammgewebe  locker. 

Gefässbündel  mit  d  ü  n  n  w  a  n  d  i  g  e  in  G  e  w  e  b  e  d  u  r c  h  g  e  h  e  n  d. 

Krystalle  gewöhnl.  Form  nur  selten  in  .Begleitung  der  Gefäss- 
bündel —  styloidenartige  Krystalle  nicht  im  Pallisaden- 
gewehe. 

Haare  beiderseits  off  —  abstehend  —  mit  mehrgli  edriger 
II  a  n  d  h  a  b  e. 

Achse:  Gruppcngerhstoffsrhläuche   in  der  Markseheide  und  im 
Weichbaste. 

M  a  c  h  a  e  r  i  u  m  m  a  c  r  o  p  h  y  11  u  m  M  a  r  t. 

(Martins:  Brasilia,  prov.  R.  Negro.) 

Epidermiszellen  annähernd  buchtig-wellig  —  Randtüpfel  —  selir 
dickwandig  —  Zwischenwände  häufig  —  untere  Epidermis  im 
Besitze  von  nie  h  r  h  öc  k  erige  n  Papillen,  die  durch  eine 
zarte  Scheidewand  geteilt  sind. 

Spaltöffnungen  schmal-elliptisch  —  entsprechen  dem  GattungstypuH 

—  Längsdurchmesser  0,018  mm. 

Blattbau  bifacial. 

Pallisadengewehe  ein-  bis  zweischichtig. 
Schwammgewebe  gross  und  locker. 

Gefässbündel  mit  weit  lumigem,  s  k  1  e  r  en  c  h  y  nia  t  i  s  c  h  e  m 
G  e  w  e  b  e  d  u  r  c  Ii  ge  h  e  n  d. 
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Krystalle  gewöhnl.  Form  oft  im  Gefässbündelsysteme  —  viele 
Pallisadenzellen  fuhren  styloidenarrige  Krystalle. 

Haare  beiderseits  —  dünnwandig  —  anliegend  —  mit  stark  ein- 
gesenkter, grosser  bulböser  Basis. 

Achse:  G  ru  p  p  e  n  gerb*  t  off  sc  hl  ä  u  ch  e  in  der  Mark- 
scheide, im  "SV  e  i  c h  b a s t  e  und  der  primären  R  i n  d  e  —  pri- 
märe Hartbastfasern  in  isolierten  Gruppen  —  primäre  Kinde  neigt  zur 
Sklerosierung. 

Drepanocarpus. 

Klatt:  Die  E p i d  e  r  m  i s z e  1 1  e n  bieten  auf  der  Flächenansiclit 
mit  Ausnahme  von  Dr.  hototus  und  Dr.  florhhts  einen  welligen 
Umriss.  Ihre  Aussenwände  sind  oft  erheblich  verdickt  und  im  Be- 
sitze von  <  'uticularschiehten.  deren  Stärke  bei  Dr.  ferox  big  0,007  mm 
beträgt.  R  a  n  d  t  ü  p  f  e  1  s  i  n  d  m  e  i  s  t  e  n  s  v  u  r  h  a  n  d  e  n.  K  ine  V  e  r  - 
schleim  ung  der  Epidermis  tritt,  Dr.  i'riata  Cast  remis,  Dr. 
fromiosH*  und  Dr.  ferv.r  ausgenommen,  b  ei  n  llen  Arten  auf  und  ist 
dann  an  den  betreifenden  Zellen  auffällig  weit  vorgeschritten.  Ausser- 
dem ist  die  untere  Epidermis  bei  der  weitaus  grüssten  Arten- 
zahl papillös  ausgebildet. 

Die  nur  auf  die  untere  Blattfläche  beschränkten  elliptischen  Spalt- 
öffnungen schwanken  im  Längsdurchmesser  zwischen  0,018  und  0,25  mm. 
Ihre  beiden  parallel  zum  Spalt  verlaufenden  Neben- 
zellen liegen  in  gleicher  Höhe  mit  den  Sc  h  1  i  es  s  ze  1 1  en. 

Im  Blattbau  ist  durchweg  ein  bifacialer  Charakter  ausgeprägt  und 
zwar  zeigen  die  zur  ersten  Serie  gehörenden  Arten  ein  sehr  hohes 
l'allisadengewebe  und  niedriges  Schwallungen che,  während  bei  den 
Angehörigen  der  zweiten  Serie  die  Höhe  des  Schwammgewebes  der 
des  Pallisadengewebes  mindestens  gleichkommt. 

Im  Mesophyll,  und  hier  hauptsächlich  in  den  Pallisaden- 
zellen,  findet  sich  eine  reiche  Einlagerung  styloiden- 
artiger  Krystalle  und  ebenso  pflegen  die  Gefässbündol  und  ihr 
Begleitungsgewebe  Krystallreichtum  aufzuweisen. 

Die  Gelassbündel  werden  beiderseits  von  Sklerenchvin  überdeckt 
und  sind  teils  mit  diesem  „d  u  r  c  h  ge  h  e  n  du,  teils  „einge- 
bettet". Die  beiden  Verhältnisse  lassen  sich  für  die  Gruppierung 
der  Arten  gut  verwenden,  da  für  die  Arten  der  ersten  Serie  immer 
„eingebettete-,  für  die  der  zweiten  nur  „durchgehende*  Gefässbündel 
vorkommen. 

Die  ausschliesslich  nnterseits  auftretenden  angedrückten  Haare 
haben  eingesenkte,  b  u  1  b  ö  s  e  B  a  s  i  s. 
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Achse:  Gr u  p p  e n  ge  r  b st o ffsc h  lau e  h  e  treten  im  Weich- 
baste von  Dr.  aristulatus,  Dr.ferox,  Dr.  limaius  und  Dr.  inundatus 
auf ;  sie  kommen  ferner  bei  Dr.  inundafus  gleichzeitig  in  «1er  primären 
Rinde  und  bei  Dr.  lunatus  sogar  im  Marke  und  in  der  primären  Rinde  vor. 

Die  primären  Hartbastfasern  liegen  in  grosseren, 
i  s  o  1  i  e  r  t  e  n  G  r  u  p  p  e  n.  Die  p  r  i  m  ä  r  e  H  i  n  d  e  führt  beisämmt- 
lichen  Arten  Keinen  oder  Gruppen  von  8  t  ein  zollen  und 
ebenso  tritt  am  Korke  eine  ausgesprochene  Anlage  zur 
Verdickung  zu  Tage,  die  bei  Dr.  immdatus  sogar  so  weit  vorge- 
schritten ist,  dass  die  AYande  eine  deutliche  Schichtung  zeigen  und . 
von  verzweigten  Tüpfelkanälen  durchzogen  sind. 

I)  r  e  p  a  n  o  carpus  lunatus  M  e  y  e  r. 
(Spruee  Nr.  274  :  Brasilia,  prov.  Para.) 

Epidermiszellen  polygonal  —  dickwandig  —  obere  Epidermis 
oft  und  reichlich  verschleimt  —  u  n  t  e  r  e  E  p  i  d  e  r  m  i  s  s  u  b  p  a  p  i  1 1  ö  s. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  —  Längsdureh- 
messer  0,021  mm. 

Blattbau  bifacial. 

Pallisadengewebe  einschichtig  —   sehr  hoch. 
Schwammgewebe  locker  —  Zellen  kurzarmig. 
Gefässbündel  eingebettet. 

Kry stalle  gewöhnl.  Form  erfüllen  das  Begleitungsgewebe  der 
Gefässbündel  vollständig  —  styloidenartige  Krystalle  oft  zu  mehreren 
in  einer  Pallisadenzelle  —  dieselben  Krystalle  auch  in  der  untersten 
Sehwammgewebeschieht. 

Haare  spärlich  —  anliegend  —  mit  eingesenkter,  bulböser  Basis. 

A  chse  :  G  r  u  p  p  e  n  g  e  r  b  h  t  o  f  f  s  c  h  1  ä  u  c  h  e  i  n  d  e  r  Mark- 
scheide, im  W  e  i  e  h  b  a  s  t  e  u  n  d  i  n  d e r  p  r i m  ä reu  Binde  — 
primäre  Hartbastfasern  in  isolierten  Gruppen  —  primäre  Rinde  führt 
Steinzellen. 

D  r  e  p  a  n  o  c  a  r  p  u  s  ariatu  latus  S  p  r  u  c  e. 
(Spruce:  Brasilia,  prov.  Para,  in  vicinibus  Santarem.) 

Epidermiszellen  oberseits  polygonal,  unterseits  deutlich 
wellig  —  dickwandig  —  obere  Epidermiszellen  häufig  äusserst  stark 
verschleimt  —  untere  Epidermiszellen  mit  f  i  n  g  e  r  f  o  r  m  igen 
Papillen  besetzt. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  —  Längsdureh- 
messer  0.018  mm. 

Blattbau  bifacial. 

Pallisadengewebe  einschichtig  —  sehr  hoch  —  Zellen  nie  durch 
Ilorizontalwände  geteilt. 

Schwnmmgewebe  locker,  Zellen  der  ersten  Schicht  haben  Palli- 
sadenform  und  Conjugationen  an  den  Längswänden. 
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Gefässbündel  eingebettet. 

Krystalle  gewöhnl.  Form  häutig  in  den  Nerven  —  styloidenartige 
Krv stalle  in  l'allisadenzellen. 

Haare  häntig  —  anliegend  —  mit  eingesenkter,  bulböser  Basis. 

Achse :  Gruppengerbstoffschläuehe  im  Weichbaste  —  primäre 
Jlartbastt'asern  in  isolierten  Gruppen  —  primäre  Rinde  führt  Steinzeiten. 

I)  r  e  j>  a  n  o  e  a  r  p  u  s  f  e  r  o  x  M  a  r  t. 

(Martius :  Brasilia,  in  sylvis  Japurensibus.) 

Epidermiszellen  faltig-wellig  —  dickwandig  —  Cuticularschichten 
oberseits  bis  0,007  mm  dick  —  nicht  verschleimt  —  untere 
Epidermis  neigt  zur  Subpapillosität  —  vereinzelt  paarweise 
in  einer  Epidermiszelle  gelegene  st  y  1  o  i  d  e  n  artige  Kry- 
stalle. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattlingstypus  —  Längsdurch- 
messer 0,018  mm. 

Blattbau  bifacial. 

Pallisadengewcbe  einschichtig  —  Zellen  auffallend  hoch 
und  zwar  bis  0,152mm  —  oft  durch  Horizontalwand  geteilt. 

Seh wammge wehe  sehr  locker  -  seine  Hohe  beträgt  kaum  \i 
■des  Mesophylles  —  Zellen  langarmig. 

Gefässbündel  e  i  n g  e  b  e  1 1  e  t. 

Krystalle  gewöhnl.  Form  viel  in  Begleitung  der  Gefässbündel  — 
styloidenartige  Krystalle  oft  zu  mehreren  unter  einander  in  einer 
Pallisadenzelle. 

Haare  anliegend  —  dünnwandig  —  mit  sehr  tief  eingesenkter, 
bulböser  Basis. 

Achse:  Gruppengerbstoffschläuehe  im  Weichbaste  —  primäre 
Hartbastfasern  in  isolierten  Gruppen  —  primäre  Rinde  führt  Steinzellen. 

i)re  pa  nocarpus   floridus  .Mart. 
(Martius  Herb.  Flor.  Bras.  Nr.  158.) 

Epidermiszellen  oberseits  mit  rein  polygonale  m  t'mriss 
-  unterseits  Ränder  leicht  wellig  —  nur  massig  dickwandig  — 
Cuticulursehiehten  und  Randtüpfel  vorhanden  —  obere  Epidermis  ver- 
schleimt -     untere  Epidermis  subpapillös. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  —  Längsdunh- 
messer  0,02  mm. 

Blattbau  bifacial. 

Pallisadengewebe  einschichtig  —  Zellen  zwar  noch  hoch,  aber 
doch  nur  der  Höhe  des  Seh  wammge  webes  gleichkommend  —  in  der 
Regel  durch  eine  Horizontalwand  geteilt. 

Schwanimgewehe  locker. 

Gefässbündel    mit  s  c  h  w  ach  s  k  1  e  r  e  n  c  h  y  m  a  t  i  s  c  h  e  m  <»  e  - 
we  be  durchgehend. 
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Krystalle  gewöhnl.  Form  reichlieh  im  Begleitungsgewebe  der 
Gefasshündel  —  die  styloidenartigen  Kry stalle  nur  vereinzelt  in  den 
Pallisadenzellen  und  dann  direct  unter  der  Epidermis  gelegen. 

Haare  lang  —  anliegend  —  mit  eingesenkter  bulböser  Basis. 

Achse:  Ohne  G  r u p p e n g e r b s to ff s c  h  1  a u c h e  —  primäre 
Hartbastfasern  liegen  in  isolierten  Gruppen  —  Steinzellen  in  der  pri- 
mären Rinde  —  Tangential  Wandungen  des  Korkes  äusserst  stark 
verdiekt. 

Dr  e  p a n  o e a  r  p  u s  Crista  Castrensis  Mart. 
(Martius:  Brasilia,  in  sylvis  ad  Gurupa,  in  insula  Marajo  et  alibi  in 

prov.  Paraensi.) 

Kpidermiszellen  buehtig-wellig  —  zartwandig  —  Randtüpfel  — 
nicht  verschleimt  —  untere  Epidermis»  i  m  B  e  s  i  t  z  e  kuge- 
liger Papillen. 

Spaltöffnungen   entsprechen    dem    Gattungscharakter   —  Längs- 
durchmesser 0,018  mm. 

Blattbau  bifacial. 

Pallisadengewebe  einschichtig  —  Zellen  niedrig. 
Schwammgewebe  ziemlich  locker. 

Gefässbündel    mit    en  glumigem    Sklerenchym  durch-- 
g  eben  d. 

Krystalle  gewöhnlicher  Form  zahlreich  in  Begleitung  der  Ge-  - 
fiissbündel  —  styloidenartige  Krystalle  vereinzelt  in  Pallisadenzellen. . 

Haare  lang  —  anliegend  —  mit  eingesenkter,  bulböser  Basis. 

Achse:   Ohne  Gruppengerbstoffschlauche  —   primäre  Hartbast- 
faseru  liegen  in  isolierten  Gruppen  —  Steinzelleu  in  der  primären  / 
Kinde. 

Drepanocarpus   frondosus   Mart.  (Martius :    Brasilia  ad 
flumen  Japura)  stimmt  in  der  Blatt-  und  Achsenanatomie  vollständig  - 
mit  vorstehender  Species  überein. 

Drepanocarpus  inundatus  Mart. 
(Martius :  Brasilia,  ad  flumen  Solimoes.) 

Epidermiszellen   buchtig-wellig  —  Randtüpfel  —  oberseits  oft. 
stark  verschleimt  —  untere  Epidermis  ohne  Papille  n  an  läge. . 

Spaltöffnungen  grösser  als  der  Gattungstypus  —  Längs- 
durchmesser 0,025  mm. 

Blattbau  bifacial. 

Pallisadengewebe   einschichtig  —  ziemlich   hoch   und  meisten»  - 
durch  eine  Horizontalwand  geteilt. 

Schwammgewebe  besitzt  auffallend  grosse  Interce Hu- 
la rräume. 

Gefässbündel    mit    englumigem    Sklerenchym.  durch-- 
gehend  —  Seitenn er v e n  und  grössere  Venen  vi> n  zahl- 
reichen G  e  r  b  s  t  o  f  f  s  c  h  l  ä  u  c  h  e  n  begleitet. 
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Krvstalle  gewöhnl.  Form  nur  vereinzelt  im  Begleitungsgewebe 
der  Gcfässbündel  —  styloidenartige  Krvstalle  in  Pallisadenzellen. 

Haare  sehr  vereinzelt  —  anliegend  —  mit  eingesenkter,  bul- 
büser  Basis. 

Achse:  G  r  u  p  p  e  ng  e  rbs  t  of  f  s  ch  1  ä  uc  he  im  Weichbaate 
und  in  der  primären  Rinde —  primäre  Hartbastfasern  liegen  in 
isolierten  Gruppen  —  «1  i  e  T  a  n  g  e  n  t  i  a  1  w  ä  n  d  e  des  Korkes  zeigen 
sich  äusserst  stark  verdickt  und  geschichtet  und  werden 
von  verzweigten  Tüpfelkanälen  durchzogen. 

Tipuana. 

Blatt:  Die  Epidermiszellen  zeigen  bei  Flächenansieht  einen 
schwach  gebogenen,  polygonalen  Finnas.  Ihre  Aussenwände  besitzen 
Cuticularschiehten.  Papillen  oder  V  e  r  s  c  h  1  e  i  m  u  n  g  kommen 
n  i  c  h  t  v  o  r. 

Die  nur  unterseits  auftretenden  elliptischen  Spaltöffnungen 
sind  „u  n  t  e  r  s  t  ä  n  d  i  gtt,  haben  weiter  zwei  zum  Spalt  parallel  ver- 
laufende Nebenzellen  und  einen  Längsdurchmesser  von  0,017  mm. 

Der  Blattbau  ist  bifacial.  Das  Pallisadengewebe  gliedert  sicli 
in  zwei  Zellschichten  und  ebenso  ist  für  die  su  b  qua  d  ra  tisc  h  en 
S  c  h  w  a  m  m  g  e  w  e  b  e  z  e  1 1  e  n  eine  Anordnung  in  r  e  g  e  1  m  ä  s  s  i  g  u 
Schichten  vorhanden. 

K  r  y  s  t  a  1 1  e  i  n  1  a  g  e  r  u  n  g  tritt  im  M  e  s  o  p  h  v  1 1  nicht  auf; 
Avohl  aber  ist  eine  solche  ziemlieh  reichlich  im  Begleitungsgewebe 
der  Uefässbündel  vertreten. 

Die  Gefässbündel  sind  mit  wcitl  um  igem ,  schwach 
s  k  1  e  r  e  n  c  h  y  in  a  t  i  s  c  h  e  m  Gewebe  durchgehend. 

Die  unterseits  vorkommenden,  derb  wandigen  lind  angedrückten 
Haare  sind  dolchartig  und  besitzen  kurze  Handhabe. 

Achse:  G  r  u  p  p  e  n  g  e  r  b  s  t  o  f  f  s  c  h  1  ä  u  c  he  k  o  m  men  nur  in 
der  Markscheide  vor;  die  primären  Hartha  stfasern 
liegen  i  n  g  r  ö  s  s  e  r  e  n ,  i  s  o  1  i  e  r  t  e  n  G  r  u  p  p  e  n  u  n  d  d  i  e  p  r  im  ä  r  c 
11  i  n  d  e  f  ü  h  r  t  zahlreiche  S  t  e  i  n  z  e  1 1  e  n. 

Tipuana  m  a  c  r  o  c  a  r  p  a  Beut  h. 
(Martius  Herb.  Flor.  Bras.  Nr.  1156j. 

Platypodium. 

Blatt :  Die  Epidermiszellen  besitzen  von  der  Fläche  gesehen 
polygonalen  l'mriss ;  V  e  r  s  c  h  1  e  i  m  u  n  g  i  s  t  vorhanden;  Papillen- 
b  i  1  d  u  n  g  fehlt. 
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Die  nur  unterseits  vorkommenden  elliptischen  Spaltöffnungen 
haben  einen  Längsdurchmesser  von  0,026  nun.  Ihre  b  e  i  d  e  n  N  e  h  e  n  - 
zellen  stehen  parallel  zu  einem  s  e  Ii  r  breit  e  n  V  o  r  h  o  f  e 
u  n  d    liegen    in  gleicher  Höhe    mit    den  S  c  h  1  i  e  s  s  z  e  1 1  e  n. 

Der  Blattbau  neigt  zu  coneentriseher  Ausbildung,  da  sämmtlichen 
Mesophyllzellen  die  Pallisadenform  eigen  ist.  Das  Pallisadengewehc 
besteht  aus  nur  einer  Keine  langestreekter,  nie  durch  eine  Zwischen- 
wand parallel  zur  Epidermis  geteilter  Zellen,  während  im  Schwamm- 
gewebe die  pallisadenähnlichen,  an  den  Wänden  conjugierten  Zellen 
in  4 — 5  Schichten  angeordnet  sind,  von  denen  «'ine  jede  je  näher 
der  unteren  Epidermis  um  so  niedriger. 

Kry  stalle  finden  sieh  nicht  im  Mesophyll,  dagegen 
reiehlieh  im  Gefässbündelsystenie. 

Die  (t  e  f  ä  s  s  b  ü  n  d  e  1  besitzen  einen  selbst  an  den  Venen 
sie  noch  vollständig  umgebenden  S  k  1  e  r  e  n  e  h  y  m  r  i  n  g  und  sind 
sämmtlich  „c  i  n  ge  I»  e  1 1  e  tfc. 

Die  Haare  besitzen  Dolchform  und  mchrglieilrige  Handhabe. 

Achse :  Der  W  e  i  c  h  b  a  s  t  f  ü  Ii  r  t  t  a  n  g  e  n  t  i  a  1  a  n  g  e  o  r  d  n  e  t  e 
d  v u  p p e n g e  r  b s  t o f  f  s c h  1  ä  u c h  e.  Die  primären  Hartbast- 
fasern bilden  grosse,  s  i  c  h  e  I  f  ö  r  in  ige.  isolierte  (ir  u  p  p  e  n. 
Stein/eilen  treten  in  der  primären  Kinde  nicht  auf.  Die  Wandungen 
des  Korkes  sind  unverdickt. 

P  1  a  t  y  p  o  d  i  u  in  g  r  a  n  d  i  f  1  o  r.  B  e  n  t  h. 
(Pohl:  Brasilia,  ad  Oliveira.  — ■  Sutton-Hayes  ».  2:  Panama.) 

■ 

Centrolobium. 

Blatt:  Das  für  die  Charakteristik  der  Gattung 
w  e  s  e  n  1 1  i  c  h  s  t  e  Merkmal  bieten  gros  s  e ,  f  r  u  c  h  t  s  c  h  a  l  e  n  - 
artige,  kurz  gestielte,  äussere  Drüsen,  die  in  ei  n  e  m 
(i  r  ü  b  «•  heu  des  Blattes  liege  n  u  n  d  i  m  I  n  n  e  r  n  eine  n 
grossen,  durch  b  r  u  u  n  r  o  t  e  s  S  e  c  r  e  t  ausgefüllten  I  n  t  e  r  - 
c  e  1  lula r ra  u  in  führen.  (Siehe  die  Abbildungen  auf  Taf.  I 
Eig.  Da  u.  b.) 

Die  verhältnismässig  niedrigen  Epidermiszellen  besitzen  bei 
Flüchenansicht  einen  polygonalen  TTmriss.  Weder  Verschleimung 
noch  Papillenbildung  wurde  an  ihnen  beobachtet,  dagegen  sind  sie 
oft  durch  eine  zur  Blattfläche  senkrecht  stehende  Zwischenwand  geteilt. 

Die  im  Vorkommen  auf  die  untere  Blattseite  beschränkten  Spalt- 
öffnungen sind  von  schmal-elliptischer  Form  und  haben  im  Längs- 
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durehmesser  eine  Ausdehnung  von  0,019 — 0,021  mm.  Ihre  beiden 
Nebenzellen  stehen  parallel  zum  Spalt  und  liegen  in  gleicher  Höhe 
mit  den  Sehliesszellen. 

Der  Blattbau  zeigt  fast  „eoneentrisehenK  Charakter  und  setzt 
sich  aus  einem  einschichtigen,  hohen  Pallisadcngewebe  und  einem 
infolge  Anordnung  und  G estalt  seiner  Zellen  pallisadenähnliehen 
Schwammgewebe  zusammen.  Ueber  der  unteren  Epidermis  zeigt  sich 
eine  hohe,  gerbstoffluhrende,  hypodermartige  Zellschicht.  Ob  dieselbe 
aus  dem  Schwammgewebe  hervorgegangen  ist  oder  der  Epidermis 
angehört,  könnte  nur  eine  entwiekelungsgeschiehtliche  Untersuchung 
lehren. 

Krystalle  treten  im  Mesophyll  nicht  auf,  sind  vielmehr  nur  im 
Gefässbündelsysteme  anzutreffen. 

Die  Gefässbündel  werden  von  einem  schmalen  Sklcrenchymring 
umgeben  und  sind  mit  weitlumigem,  sklerenchymatischem  Gewebe 
durc  Ii  gehend. 

Die  Haare  gehören  zum  Typus  der  dolchartigen  Ilaare  mit  mehr- 
gliedriger  Handhabe. 

Achse:  Grosse  G  r  u  p  p  e  n  g  e  r  b  s  t  o  f  f  s  c  h  1  ä  u  c  h  e  zeige  n 
sich  in  der  Markscheide,  im  W e i c  h  b a  s t e  und  in  der 
primären  Kinde.  Die  primären  H  a  r  t  b  a  a  t  f  a  s  e  r  n  bilden 
«»inen  zackigen  „c  o  n  t  i  n  u  i  e  r  1  i  e  h  e  n ,  gemischten  Sklcren- 
chymring". Die  primäre  Rinde  führt  keine  Steinzellgruppen  oder 
Reihen.  Der  Kork  entsteht  in  einer  verhältnismässig  tiefen  Lage  unter 
der  Epidermis,  ungefähr  der  dritten  oder  vierten  Zellschicht. 

Centrolobium  robustum  Hart.  (Martius  Herb.  Bras.  Nr.  161) 
und  Centrolobium  t  o  m  e  n  t  o  s  u  m  B  e  n  t  h.  (Pohl :  Brasilia)  unter- 
scheiden sich  durch  Verschiedenheiten  in  den  Haaren  und  Drüsen. 
('.  robustum  zeigt  nur  vereinzelt  dünnwandige,  der  Bl au- 
flache angedrückte  Haare,  während  (\  tomentosum  beider- 
seits eine  dichte  Behaarung  besitzt,  die  durch  sehr  dick- 
wandige und  stark  gebaute,  lange  und  abstehende 
Haare  bewirkt  wird. 

Die  Drüsen  kommen  bei  ('.  tomeniomm  nicht  so  häufig  vor,  wie 
bei  ('.  robustum]  sind  dagegen  am  Grunde  eines  tiefer  ins  Blatt  ein- 
schneidenden Grübchens  befestigt,  so  das9  sie  grosse  „durch- 
sichtige Punkte"  bedingen.1)  Daneben  ist  noch  ihr  Stielteil  resp. 
ihre  Anheftungsstelle  am  Blatte  breiter  als  bei  C.  robustum. 

1)  Siehe  Itadlkofer  in  Sitzungsberichten  d.  k.  bayer.  Akad.,  1886,  p.  316. 
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Pterocarpus. 

Blatt:  Dio  Epidermiszellen  gewähren  von  der  Flächenansicht 
einen  polygonalen  Vmriss;  sie  haben  durchweg  eine  beträchtliche  Höhe 
und  an  den  Aussenwänden  Cuticularsehkhten.  Die  oberen  Epi- 
dermis z  e  1 1  e  n  *  i  n  d  in  der  Kegel  sehr  stark  v  e  r  s  e  h  1  e  i  in  t, 
die  unteren  weniger.  E  ine  p  a  p  i  1 1  ö  s  e  Ii  e  s  c  h  a  f  f  e  n  h  e  i  t  der 
unteren  Epidermis  tritt  nur  b  e  i  Pt.  Intens  a  u  f. 

Häufig  wird  die  Epidermis  von  ein  e  m  einschich- 
tigen Hypoderm  begleitet,  und  zwar  bei  It.  ancylocalyx  und 
Pt.  liohrii  Vahl  rar.  Benth.  beiderseits,  bei  I*t.  liohrii  Vahl  und  Pf. 
Ilayesii  unterseits  und  endlich  bei  Pt.  Draco,  Pt.  lucens  und  Pt.  santalinus 
findet  sich  über  der  unteren  Epidermis  eine  hypodermartige  Zellschicht, 
für  die  es  ohne  entwicklungsgeschichtliche  Studien  nicht  feststeht, 
ob  sie  ihren  Ursprung  aus  der  Epidermis  oder  einer  darüberliegenden 
Zellschicht  des  Schwammgewebes  genommen  hat.  Ganz  ohne  Hypo- 
dermanlage  sind  It.  MarsHjriitM,  Pt.  cillosim,  Pt.  indims  und  Pt. 
tinctorius. 

Die  ausschliesslich  unterseits  vorkommenden,  oft  recht  schmal- 
elliptischen Spaltöffnungen  halten  im  Längsdurchmesser  0,024— 0,03  mm 
und  haben  mit  Ausnahme  von  Pt.  Hayesii  überall  zwei  parallel 
zu  einem  breiten  Spalt  verlaufende  Nebenzellen,  die 
mit  den  S  c  h  1  i  e  s  s  z  e  1 1  e  n  meistens  die  gleiche  Höhe  ein- 
halten, bei  einigen  Arten  aber  auch  eine  höhere  Lage  haben,  so 
dass  die  Spaltöffnungen  hier  schwach  und  bei  Pt.  tinctorius  sogar 
ganz  „unterständig"  werden. 

Im  Blattbau  überwiegt  hinsichtlich  der  Artenzahl  der  bifaciale 
Charakter;  jedoch  auch  nicht  selten  tritt  infolge  pallisadenartiger  Ge- 
stalt der  Schwammgewebezellen  eine  ausgesprochene  Anlehnung  an 
concentrisehe  Ausbildung  hervor. 

Im  Mesophyll  finden  sich  keine  Kr y stalle  und  ebenso 
sind  sie  im  Gefässbündelsysteme  kaum  häufig  anzutreffen. 

Die  Gefässbündel  sind  beiderseits  von  Sklerenchym  be- 
gleitet, das  an  den  Seitennerven  häufig  zu  einem  Ringe  zusammen- 
schliesst,  und  mit  Ausnahme  von  Pt.  Draco  in  jedem  Falle 
„durch  gehend**. 

Die  Haare  besitzen  fast  immer  eine  eingesenkte,  bul- 
böse  Basis  und  nur  für  Pt.  lucetis  und  Pt.  santalinus  sind  dolchartige 
Haare  mit  mehrgliedriger  Handhabe  anzuführen.  Ausserdem  kommen 
bei  Pt.  ancylocalyx  niedrige,  vielzellige,  schildförmige,  gelbe  Drüsen  vor. 

Di.  F.  Köpft,  lnaug.-Diss.  b 
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A<- Iis»«:  G  ru  ppc  ngerbstoffsc  hlä  uche  kommen  bei 
j  e  d  e  r  S  j>  v  c  i  »•  s  i  n  »l  e  r  M  a  r  k  s  c  Ii  o  i  d  e  ,  b  c  i  d  i;  n  meisten  auc  h 
im  \Y  eic  h  ha  s  t  e  (Ausnahmen  Pt.  Ihtytsii  und  /V.  thutorius,  und 
eb<»nfalls  häufig  in  der  primären  Kinde  vor.  Die  pri- 
mären Ha  >t  fasern  bilden  i  s  o  1  i  e  r  t  e  G  r  u  p  p  e  n ,  die  bald  eine 
be«leut«*nde  Gross«*  erreichen,  wie  bei  Pt.  indi<'ns,  bald  aber  auch  nur 
s«>hr  gering  entwi«-k»dt  siml,  wie  Pt.  ffohrii  cur.  —  Steinzelleu  in  der 
primären  Kinde  treti'n  nur  bei  Pt.  Uohrü  und  Pt.  Kohrii  rar.  auf, 
während  der  Kork  meistens  zur  Verdickung  seiner  Tangentialwan- 
dungeti  neigt,  wie  dies  Pt.  Jhuro  und  noch  melir  Pf.  rillosit.t  zeigen. 

1  *  t  e  r  o  c  a  r  p  u  s  1  u  »■  »•  ns  L  e  p  r. 
(S»'himper,  sect.  III  Nr.  Hi'iS:  Abvssiriia.) 
Epidermiszellcn    polygonal     -    Guticularschiehten    vorhanden  — 
oherseits    n-iche    Yer>ehlcimung    —    untere    Epidermis  sub- 
p  a  p  i  1 1  ö  s. 

Spaltöffnungen    relativ     kl  »'in    —    breit  -  el  1  ipriseh 
srliwadi  u  n  terstä  n  «1  ig        Längsdurchmesser  0,02  mm   —  sonst 
»lern  GatiiingstypiH  «'iitsprechend. 

Klatthau  fast  e  o  n  e  e  n  t  r  i  s  e  h. 

Pallisa»!  enge  webe  niehrseiii<-htig. 

Schwanimgewebe  pallisadeiiähulieh  ■  über  der  unteren  Epi- 
dermis zieht  sich  eine  gerh>n>n7ühivnd»',  h  y  po  »l  e  r  m  a  r  t  i  g  e  Zell- 
schicht Ii  in . 

Gefässbündel  mit  die  Seileunerven  ringförmig  umsehliessendein 
Sklerenehym        mit  dünnwandigem  Gewebe  durchgehend. 

Krvstalle  in  Hegleitung  der  Gefässbündel. 

Ilaare  dolchartig       mit  zweigliedriger  Handhabe. 

Ae  hse:  Gruppengerbstoffschlämdie  in  der  Markscheide  und  im 
"NVeichbiiste  --  primäre  Hartbastf.isern  in  isolierten  Gruppen. 

l'terncarpus  s  a  n  t  a  1  i  n  u  s  L.  f  i  1. 
(Herb.  Wight.  Nr.  810.) 

Epidermiszellen    polygonal  —  ('uticularschichten  vorhanden 
stark  verschleimt. 

Spaltöffnungen  b  r  e  i  t  -  e  1 1  i  p  t  i  s  c  h  -  -  Läugsdurclnuesser  0,025  nun 
—  entsprechen  dem  Gattung>tvpus. 

Hlattbau  bifacial. 

Pallisadengewebe  mehrschichtig  -  einzelne,  von  gerbstoff- 
artig« m  I  n  h  a  1 1  e  erfüllte  Zellen  erscheinen  gequollen. 

Sehwauimgewebe  locker  eine  hohe  Z  e  1 1  s  e  h  i  e  h  t  ü  b  e  r 
der  unteren  Epidermis  ist  h  y  p  o  »1er  in  artig  eilt  \v  i  <•  k  e  1 1. 

Gefässbündel  mit  englumigem  Sklerenehym  durchgehend. 

Krvstalle  selten  in  Hegleitung  der  Nerven. 

Haare  dolchartig  —  mit  kurzer  Handhabe. 
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Achse:  Gruppengerbstoft'schlüuche  in  der  Markscheide,  im 
"Weichbaste  uud  auch  vereinzelt  in  der  primären  Kinde  —  primäre 
llartbastfasern  in  losen  Gruppen. 

P  t  e  r  o  c  a  r  p  u  s  M  a  r  s  u  p  i  u  m  K  o  x  b. 
(Herb.  Wight.  Nr.  808.) 
Kpidermiszellen    polygonal   —  Cutieiilarsehichteu  vorhanden  — 
stark  verschleimt. 

Spaltöffnungen  breit-elliptisch  —  Längsdurehinesser  0,021) mm 

—  dem  Gattungscharakter  entsprechend. 

Blattbau  bifacial. 

Pallisadengewebe  einschichtig  —  Zellen  hoch  und  oft  durch 
Horizontal  wand  geteilt  einzelne  Zellen  mit  ge  r  b  s  t  o  ffar  - 
tigern  Inhalte  er»  eheine  n  gequollen. 

Schwammgewebe  in  verschiedenartige  Zellschichten  differenziert 

—  durch  die  im  allgemeinen  gestreckten  und  locker 
•verbundenen  Zellelemente  zieht  sich  eine  mittlere, 
h  r  e  i  t  e  S  c  h  i  c  h  t  aus  e n  g  a  n  e  i  n  a  n  d  e  r  s  c  h  I  i  e  s  s  e  n  d  e  n,  grossen 
;u  n  d  g  e  r  b  s  t  o  f ff tt  h  r  e  n  d  e  n  Zelle  n. 

Gefässbündel  mit  dünnwandigem  Gewebe  durchgehend. 
Krystalle  in  .Hegleitung  der  Gefässbündel. 

Ilaare  mit  tief  eingesenkter,  reich  und  eng  gefächerter,  bul- 
löser Basis. 

Achse:  Gruppengerbstoff'schläuche  in  der  Markscheide  und  im 
AVeichbaste  sehr  zahlreich ;  seltener  in  der  primären  Kinde  --  primäre 
Hartbastfasern  liegen  in  Gruppen. 

Pteroearpus  i  n d  i c  u  s  W i  1 1  d. 
(Herb.  Griffith  Nr.  171)3  1  :  Birma  and  Malav  Peninsula.) 

Epidermiszellen  polygonal  -  -  geringe  Cuticularschichten  vorhanden 

—  ober-  und  unterseits  verschleimt. 

Spaltöffnungen  b r ei t - e  1 1  i p t i s c h  —  entsprechen  dem  Gattungs- 
typus  —  Ijängsdurchmesser  0,03  mm. 
Blattbau  bifacial. 
Pallisadengewebe  zweischichtig. 
Schwammgcwebe  sehr  locker. 

Gefässbündel  mit  englumigem  Sklerenchym  durchgehend. 

Krvstalle  kommen  nicht  vor. 

Haare  mit  eingesenkter,  bulböser  Basis. 

Achse.:  Gruppeugerbstottsehläuche  in  der  Markscheide  und  im 
TVeichbaste  — primäre  llartbastfasern  bilden  auffallend  grosse  Gruppen. 

Pteroearpus  Draco  L. 
(Martius:  Brasilia,  prov.  Para.) 
Epidermiszeilen  polygonal  —  Cuticularschichten  vorhanden  —  oft 
tind  stark  verschleimt. 

Spaltöffnungen  breit-elliptisch  —  entsprechen  dem  Gattungs- 
typus —  Längsdurchmesscr  0,024  mm. 
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Blattbau  bifaeial. 

Pallisadengewebe  einschichtig  -  hoch. 

Sehwamnige.webe  locker  —  über  der  urteren  Epidermis 
liegt  eine  h  y  podermart  ige  Z  e  1 1  s  c  h  i  c  h  t. 

Gefässbündel  eingebettet  —  alle  Nerven  mit  Skleren- 
c  h  y  m  r  i  n  g. 

Krystalle  oft  in  Begleitung  der  Gefässbündel. 

Haare  wurden  nicht  gefunden. 

Achse:  GruppengerbstonVhläuche  am  Rande  des  Markes,  im 
"Weich  baate  und  in  der  primären  Rinde  —  primäre  llartlmstfasern 
in  isolierten  Gruppen. 

P  t  e  r  o  c  a  r  p  u  s  R  o  h  r  i  i  V  a  Ii  1. 
(Spruee  Nr.  353 :  Brasilia.) 

Epidermiszellen  polygonal  —  oft  verschleimt  —  untere  Epi- 
dermis von  einem  ein-  bis  zweischichtigen,  gerbstot'f- 
f  ührenden  Hy  poderm  begleitet  —  Wandungen  der  II  y  po- 
derm zellen  verdickt  und  reich  getüpfelt. 

Spaltöffnungen  schmal-elliptisch  —  dem  Gattungstypus  «Mit- 
sprechend —  Längsdurchmesser  0,024  mm. 

Blattbau  fast  conce  ntrisch. 

Pallisndengewebe  zweischichtig. 

Sehwammgewebe  besteht  aus  niedrigen  Zellen  mit  Pallisadenfoj  m 
und  Oonjugationen  an  den  LängsHächen. 

Getassbündel  mit  englumigem  Sklereuchym  durchgehend. 
Krystalle  selten  in  Begleitung  der  Getassbündel. 
Haare  mit  eingesenkter,  bul böser  Basis. 

Achse:  Gruppengerbstoffsehläuche  in  der  Markscheide,  im  Weich- 
baste und  in  der  primären  Rinde  —  primäre  Hartbastfasern  in  iso- 
lierten Gruppen  —  primäre  Rinde  besitzt  S  t  e  i  n  z  e  1 1  e  n. 

Im  Herb.  Monncense  liegen  verschiedene,  von  Martius  in  „Bra- 
silien, prov.  Para,  in  udis  silvis  ad  flum.  Anuizonum  et  Solimoes" 
gesammelte  Materialien,  die  von  Bentham  bei  Bearbeitung  der  FL 
Brasil,  eingesehen  und  als  eine  Varietät  von  f'teroc.  Rohrii  Vahl  auf- 
gefasst  und  beschrieben  wurden.  Dieselben  unterscheiden  sieh  nun 
auch  in  der  Blattanatomie  von  der  It.  Rohrii  Vahl ;  indem  s  o  w  o  h  1  d  i  e 
obere  wie  die  untere  Epidermis  von  einem  einschich- 
tigen, gerbstoffhaltigen  II y poderm  begleitet  wird. 

Aber  nicht  allein  im  Blatte  ist  eine  Abweichung  zu  eonstaHeren, 
sondern  auch  die  Achse  weist  in  Bezug  auf  das  Vorkommen  von 
Gruppengerbstoffschläuchen  eine  Verschiedenheit  auf,  die  wohl  be- 
rücksichtigt zu  werden  verdient.  Während  nämlich  bei  lt.  Rohrii 
Vahl  die  primäre  Rinde  von  zahlreichen  tangential  angeordneten 
Gruppengerbstoffschläuchen  erfüllt  ist,  fehlen  diese  bei  den  von  Bent- 
ham als  Varietät  beschriebenen  Exemplaren;  die  primäre  Rinde  ist 
hier  überhaupt  gänzlich  arm  an  Gerbstoff.  Daneben  kommt  noch  in 
Betracht,  dass  die  Markzellen  bei  der  Varietät  im  Gegensatze  zur 
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Ptt  roc.  liohrii  Vahl  stark  sklerosiert  und  teilweise  in  Steinzellen  über- 
geführt sind. 

Es  ergibt  sieh  somit  zwischen  der  Ft.  Rohrii  Vahl  und  den  er- 
wähnten Materialien  in  anatomischer  Beziehung  ein  so  bedeutender 
Unterschied,  dass  letztere  als  etwas  von  jener  Verschiedenes,  viel- 
leicht als  eine  neue  Species,  anzusehen  sind.  Ich  begnüge  mich,  die 
Aufmerksamkeit  der  Systematiker  auf  diese  Materialien  gelenkt 
zu  haben. 

P  t  e  r  o  e a  r  p  u  s  a  n  e  y  1  o  c  a  1  y  x  Ii  e  n  t  h. 
(Spruce:  Brasilia,  prov.  Para,  in  vicinibus  Santarem.) 

Kpiderniiszellen  polygonal  —  ohne  V  e  r  s  c  h  1  e  i  m  u  n  g  —  obere 
und  untere  E  p  i  d  c  r  in  i  s  j  e  von  einem  einschichtigen  II  y  p  o  - 
denn  begleitet  —  die  Zellen  des  oberseitigen  Hypo- 
d  e  r  m  s  sind  oft  vers  c  h  1  e  i  m  t. 

Spaltöffnungen  schmal-elliptisch  —  dem  Gattungstypus  ent- 
e ntsprechend  —  Längsdurchmesser  0,024  mm. 

Blattbau  fast  c  o  n  c  e  n  t  r  i  s  c  h. 

Pallisadengewebe  zweischichtig. 

Sehwammgewebo  bestellt  aus  mclireren  niedrigen  Schichten  palli- 
sadenähnlichcr  Zellen  mit  Conjugationen  an  den  Längsflächen. 
Gefassbündel  mit  Sklerenchvm  durchgehend. 
Krvstalle  wurden  nicht  beobachtet. 

Haare  gewöhnlicher  Form  treten  nicht  auf;  dagegen  vereinzeltes 
Vorkommen  vielzelliger,  in  der  Fläche  ausgebreiteter, 
rosettenartiger,  gelber  Drüsen  von  0,056  mm  Ausdehnung 
im  Durchmesser  (siehe  die  Abbildung  auf  Taf.  I,  Fig.  8  a  u.  b). 

Achse :  Gruppengerbstoffsehlüuche  in  der  Markscheide  und  im 
"Weichbaste  —  primäre  Ilartbastfasern  in  grösseren,  isolierten  Gruppen. 

Pterocarpus  villosus  Mart. 

(Martius:  Brasilia,  prov.  Bahia.) 

Epidermiszellen  polygonal  —  obere  und  untere  Epidermis  ver- 
•  schleimt. 

Spaltöffnungen  breit  -  elliptisch  —  entsprechen  dem  Gatttungs- 
charakter  —  Längsdurchmesser  0,025  mm. 

Blattbau  bifacial. 

Pallisadengewebe  einschichtig. 

Schwainmgewebe  locker. 

Gefassbündel  mit  Sklerenchym  durchgehend. 

Krvstalle  reichlich  im  Begleitungsgewehe  der  Gefassbündel. 

Haare  häufig  —  lang  —  englumig  —  mit  eingesenkter,  bul- 
böser  Hasis. 

Achse:  Gruppengerbstoffschläuche  in  der  Markscheide  und  im 
AVeichbaste  —  primäre  Hartbastfasen  in  isolierten  Gruppen  —  der 
Kork  besitzt  stark  verdickte  Tangentialwandungen. 
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Pterocarpus  tinctorius  Wclw. 
(Mechow  Xr.  560:  Flora  von  West-Afrika;  Quango-Gebiet.) 

Epidermiszellen  polygonal  —  starke  Cuticularschiehten  —  obcr- 
seits  verschleimt. 

Spaltöffnungen  breit-elliptisch  —  unterständig  —  aut*  der 
Fläche  sind  ein  Paar  sichelförmige  Leisten  für  jede 
Spaltöffnung  sichtbar  —  Längsdurchmesser  0,025  mm. 

Blattbau  bifacial. 

Pallisadengewebe  zweischichtig. 

Schwammgewebe  locker. 

Gefassbündel  mit  englumigem  Sklerenchym  durchgehend. 

Krystalle  oft  in  Begleitung  der  Gefassbündel. 

Haare  mit  grosser,  tief  eingesenkter,  eng  gefächerter,  bulboser  Basi*- 

Achse :  Gruppengerbstoffschläuche  nur  vereinzelt  in 
der  Markscheide  —  primäre  Tlartbastfasern  liegen  in  isolierten 
Gruppen. 

Pterocarpus  Hayesii  liemsley. 
(Sutton-liayes  Nr.  597  :  Panama.) 

Epidermiszellen  polygonal  —  selten  verschleimt  —  untere  Epi- 
dermis von  einschichtigem,  gerbstoffh altige m  Hypo- 
derm  begleitet. 

Spaltöffnungen  schmal-elliptisch  —  durchweg  von  mehr  aU 
zwei  (meist  vier)  Ncbenzellen  begleitet  —  Längsdurch- 
messer 0,028  mm. 

Blattbau  fast  c o n c en t ri sch. 

Pallisadengewebe  einschichtig  —  hoch. 

Schwammgewebe  besitzt  in  zwei  Schichten  geordnete  Pallisaden- 
zellen  mit  Conjugationen  an  den  LängsHächen. 

Gefassbündel  mit  englumigem  Sklerenchym*  durchgehend. 
Krystalle  wenig  in  Begleitung  der  Gefassbündel. 
Haare  mit  eingesenkter,  bulboser  Basis. 

Achse:  Gruppengerbstoffschläuche  in  der  Markscheide 
und  in  der  primären  Rinde;  sie  fehlen  im  Weich  haste  —  pri- 
märe Hartbastfasern  liegen  in  isolierten  Gruppen. 

Poecilanthe. 

Blatt:  Die  Epidermiszellen  besitzen  in  der  Flächenansicht  poly- 
gonalen Umriss  und  sind  oft  durch  senkrecht  zur  Oberfläche  stehende 
Zwischenwände  geteilt.  Papillen  kommen  nicht  vor;  wohl 
aber  tritt  an  der  oberen  Epidermis  von  P.  subcordata  Ver- 
schleimung  auf.  Als  besondere  Eigentümlichkeit  der 
Epidermis  ist  die  reichliche  Einlagerung  gelblicher^ 
das  Licht  doppelt  brechender  Massen  sphärokrystalli- 
nischer  Struktur  zu  erwähnen. 
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I)  i  e  S  p  a 1 1  ö  f  f  n  u  n  g  e  n  Italien  elliptische  Form  und  sind  vonzwei 
zum  Spalt  parallel  verlaufenden  Nebenzell  cu  begleitet, 
welche  sich  mit  den  S  c  h  1  i  e  s  s  z  e  1 1  en  in  gleicher  Höhe 
halten.  Bezüglich  der  Grösse  sind  die  Spaltöffnungen  der  beiden 
Arten  sehr  verschieden. 

Im  Blattbau  äussert  sich  der  bifaeiale  Charakter;  dem  mehr- 
schichtigen Pallisadengewebe  schliesst  sich  ein  Reihenordnung  zeigen- 
des, mehrschichtiges  Sehwammgewebe  an. 

Viele  Zellen  des  Mesophylls,  die  an  ( y  r ö s s e  ihre 
Nachbarzellen  übertreffen,  sc  h  Hessen  einen  styloi  den  - 
artigen  Krystall  ein. 

Die  Gefässbündel  sind  mit  dünnwandigem  Gewebe  durchgehend. 

Die  Haare  besitzen  dolchartige  Form  und  eingliedrige  Handhabe. 

Achse:  Gruppengerbstoffschläuche  finden  sich  nur  in  der  pri- 
mären Rinde  von  P.  subcotduta ,  während  sich  R  grandißora  durch 
gänzlichen  Mangel  an  gerbstoffführenden  Organen  auszeichnet.  Die 
primären  Hartbastfasern  liegen  in  isolierten  Gruppen. 
Die  primäre  Rinde  zeigt  Steinzellen  und  eine  reichliche 
Krystalleinlagerung. 

Poecilanthc  grandiflora  Benth. 
(Martius :  Brasilia,  prov.  Minas-Geraes). 
Epidermiszellen    polygonal   —   Zwischenwände   häufig   —  Ein- 
lagerung gelblicher,  sphärokrystallinischer  Massen  —  ohne  Papillen- 
anlage  -  ohne  Yerschleimung. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  —  Längsdurch- 
messer 0,018  nun. 

Blattbau  bifacial. 

Pallisadengewebe  dreischichtig  —  niedrige  Zellen. 
Schwammgewebe  besteht  aus  nur  niedrigen,  in  Schichten  geord- 
neten Zellen. 

Gefässbündel  beiderseits  von  e n g  1  u m i g e m  Skleren chvra 
überdeckt  und  dann  mit  dünnwandigem  Gewebe  durchgehend." 

Krystalle:  Styloidenartigc,  oft  geknickte  Krystalle  nur  in  ein- 
zelnen Pallisadenzellen. 

Haare  dolchartig  —  mit  langer,  eingliedriger  Handhabe. 

Achse:  Ohne  gerbstoffführende  Organe  —  primäre 
Hartbastfasern  in  Gruppen  —  primäre  Rinde  führt  Steinzellen. 

Poecilanthe  subcordata  Benth. 

(Martius:  Brasilia,  prov.  Minas-Geraes.) 

Epidermiszellen  polygonal  —  Zwischenwände  häufig  —  o beid- 
seits verschleimt  —  Einlagerung  sphärokrystallinischer  Massen- 
—  ohne  Papillenanlage. 
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Spaltöffnungen  sehr  gross  und  sehr  breit  —  breiter  Vor« 
hof  —  Längsdurchmesser  0,037  mm. 
Blattbau  bifucial. 

Palüsadengewebe  zweischichtig  —  die  Zellen  der  ersten  Schicht 
oft  durch  Horizontal  wände  geteilt. 

Schwammgewebe  locker  -  -  Zeilen  in  Schichten  geordnet. 

Gefässhündol  ohne  S  k  1  e  r  e  n  c  h  v  m  e  1  e  m  e  n  t  e  —  mit  dünn- 
wandigem Gewebe  durchgehend. 

Krystalle :  Pallisaden-  und  Schwamnigewebe  reich  au  den  in 
grösseren  Zellen  eingeschlossenen,  styloidenarfigen  Krystallen. 

Haare  kommen  nicht  vor. 

Achse:  G  r  u  p  p  e  n  g  e  r  b  s  t  o  f  f  s  c  h  1  ä  u  c  h  e  in  der  primären 
Kinde  —  primäre  Hartbastfaseru  in  isolierten  Gruppen  —  Stein- 
zellen in  der  primären  Kinde. 

Platymiscium. 

Diese  Gattung  umfasst  nach  Bentham's  „Synopsis  of  the  Dal- 
bergieae*,  p.  80,  13  Arten,  von  denen  mir  im  Herb.  Monaeense  aber 
nur  zwei,  nämlich  PL  /»ihcox  Mart.  und  PI.  ntim*  Vog.,  zugänglich 
waren.  Ich  beschränke  mich  daher  auf  eine  Beschreibung  der  Blatt- 
und  Achsenanatomie  der  erwähnten  Arten. 

1*  1  a  t  y  m  i  s  c  i  u  m  p  r  a  e  c  o  x  M  a  r  t. 
(Martins:   Brasilia,  prov.  Kio-Xegro.) 

Kpidermiszellen  polygonal  —  sehr  zart  wandig  Zwischen- 
wände häufig  —  o  b  e  r  s  e  i  t  s  oft  und  stark  v  e  r  s  c  h  1  e  i  tu  t  —  ohne 
Pupillenunluge. 

Spaltöffnungen  s  c  h  mal- e  1  Ii  p  t  i  sc  h  —  ebenstäudig  von 
meist  drei  Nebenzellen  umgeben  —  liäntrsdurehmesser 
0,022  mm. 

Blattbau  bifucial. 

Pallisadengewebe  einschichtig. 

Schwamnigewebe  erscheint  infolge  ä  u  s  s  e  r  s  t  n  i  e  d  r  i  g  e  r, 
nur  der  Breite  nach  stark  entwickelter  Zellen  reich- 
u  n  d  e  n  g  g  e  s  c  h  i  c  h  t  e  t. 

Gefässbüudel  o  Ii  n  e  Ski  e  r  e  u  c  h  y  m  mit  dünnwandigem  Ge- 
webe durchgehend. 

Krystalle  kaum  in  Begleitung  des  Gefnsshündelsy  steine*  vorhanden. 

Haare  wurden  nicht  gefunden. 

Achse  :  Ohne  G  r  u  p  y  e  n  g  e  r  b  *  t  o  f  f  s  c  h  1  ä  u  c  h  e  —  primäre 
Hartbastfaseru  in  grösseren  Gruppen. 

P 1  a  t  v  in  i  s  c  i  u  m  n  i  t  e  n  s  V  o  g. 
(Martins  Herb.  Flor.  Bras.  Nr.  177.) 

Epiilermis/.ellen  polygonal  —  starke,  bis  0,008  mm  dicke 
C  u  t  ic  u  1  u  rsc  h  i  c  h  t  e  n  vor  ha  n  den  —  ohne  Zwischenwände  — 
ohne  Verse  hleimung       ohne  Papillenanlage. 
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Spaltöffnungen  breit-elliptisch  —  von  zwei  und  drei 
Neben zell en  begleitet  —  Eängsdurchmesser  0,023  mm. 

Blattbau  bifaeial  —  i  m  M  e  s  o  p  h  y  1 1  Auftreten  zahlreiche  r, 
stark  v  e  r  ä  s  t  c  1 1  e  r  S  k  1  e  r  e  n  c  h  y  in  f  a  s  e  r  n. 

Pallisadengewebe  einschichtig. 

Schwammgewebe  locker  —  ohne  Schichtenordnung. 
Gefiissbündel  beiderseits  von  Sklerenchym  überdeckt 
und  dann  mit  dünnwandigem  Gewebe  durchgehend. 
Krystalle  oft  in  Kegleitung  der  Gefässbündcl. 
Ilaare  wurden  nicht  gefunden. 

Achse:  Ohne  G  r  u  p  p  e  n  g  e  r  b  s  t  o  f  f  s  c  h  1  ä  u  e  h  e  —  primäre 
Hartbastfasern  in  isolierten  Gruppen  —  Markzellen  verdickt  — 
Tangentialwände  des  Korkes  stark  verdickt. 

Lonchocarpus. 

Die  Blattanatomie  zeigt  innerhalb  dieser  Gattung  rücksichtlich 
der  Seeretorgane,  von  denen  weiter  unten  die  Hede  sein  wird,  für  ein- 
zelne Artengruppeii  so  wechselnde  Verhältnisse,  die  anderwärts  er- 
fahrungsgemäss  generische  Bedeutung  haben,  dass  hier  die  Frage  auf- 
worfen  werden  soll,  ob  Lonchocarpus  nicht  besser  in  mehrere,  aus 
jenen  Artengruppen  bestehende  Gattungen  zu  zerlegen  sei.  Bei  dem 
geringen  Artenmaterial  (mir  standen  nur  U>  Arten  von  GO  bekannten 
zu  Gebote)  konnte  ich  mich  nicht  näher  auf  diese  Frage  einlassen 
und  muss  mich  hier  begnügen,  die  anatomischen  Verhältnisse  der 
Gattung  Lonchocarpus  in  Kürze  zu  beschreiben. 

Blatt:  Die  Epidermiszellen  besitzen  kaum  erheblich  verdickte 
Aussenwände  ohne  Cutieularsehiehten  und  erseheinen  auf  der  Flächen- 
ansieht von  polygonalem,  seltener  buehtig-wclligem  Umriss.  Letzteres 
trifft  für  beide  EpidermisHächen  bei  neuroscapha,  L.  denutlatus  und 
riolaceus,  dagegen  nur  für  die  unterseitige  bei  L.  glabrescens,  L.  rari- 
Jtorux,  L.  spruceanus  und  phascolifolius  zu.  K  i  n  e  Vers  e  h  1  e  i  m  u  n  g 
der  Epidermiszellen  findet  sich  nicht  vor,  dagegen 
treten  Papillen  mit  A  u  s  n  a  h  m  e  v  o  n  L.  sericeus,  L.  spicijlorus, 
L.  phaseolifo/ius  und  L.  neuroscapha  überall  auf. 

Spaltöffnungen  kommen  nur  unterseits  vor,  haben  elliptische  Form 
und  einen  Längsdurehmesser  von  0,017  —  0,021  mm.  Die  beiden 
parallel  zum  Spalt  verlaufenden  N  e  b e n  z e  1 1  e n  liegen  in 
gleicher  Höhe  mit  den  S  c  h  1  i  e  s  s  z  e  1 1  e  n. 

Im  Blattbau  macht  sieh  fast  durchweg  sein  concentrischer  Charakter 
geltend,  da  sich  an  das  Pallisadengewebe  eine  in  der  Hauptsache  den 
Typus  des  Schwaninigewebes  wahrende,  sog.  Mittelschicht  anschliesst, 
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während  die  auf  diese  bis  an  die  untere  Epidermis  folgenden  Schwamm- 
gewebeelemente  wieder  Pallisadonform  zeigen.  Die  erwähnte 
Mittel  sc  Iii  cht  ist  für  alle  Arten  charakteristisch. 

Dünne,  styloidenartige  Krystallc  finden  sieh  in  einzelnen  Pallisaden- 
zellen  bei  L.  latifolins,  L.  phaseolifolius,  L.  Philenoptera,  L.  xubglauas- 
atis  und  L.  glabrescens. 

Die  Gefässbündel  sind  meistens  mit  dünnwandigem,  bei  L.  sub- 
glauresrens  und  L.  rarißorus  aber  mit  sklerenchymatischem  Gewebe 
durchgehend. 

Die  Haare  sind  der  Blattfläche  angedrückt  und  zählen  zum  Typus 
der  deichartigen  Haare  mit  kurzer  Handhabe.  Allein  L.  negrensis 
und  rarißorus  nehmen  bezüglich  ihrer  Haare  mit  eingesenkter, 
bulböser  Basis  eine  Ausnahmestellung  ein. 

Hervorzuheben  ist  noch  das  Vorkommen  kurzgestielter,  nickender 
Drüsenhaare  mit  mehrzelligem  Köpfchen  (siehe  die  Abbildungen  auf 
Taf.  I  Fig.  7  a  u.  b)  für  L.  sericetts,  L.  neuroscapha,  L.  latifolius,  L. 
phaseolifolius,  L.  denudatus  und  L.  violaceus. 

Neben  diesen  sich  bei  allen  Arten  mehr  oder  weniger 
wiederholenden  Verhältnissen  sind  für  einzelne  Arten- 
grupppen,  wie  schon  oben  gesagt  wurde,  verschieden 
beschaffene  Secretorgane  bemerkenswert.  So  kommen 
einmal  „schizogeneSecreträume  mit  einfachem,  glattem 
E  p  i  t  h  e  1  eu  im  Mesophyll  von  L.  praerox,  L.  subglaucescens  und 
L.  viof  accus  vor;  weiter  treten  bei  L.  latifolius,  L.  campest  rix, 
L.  denudatus,  L.  spruceanus  und  L.  rarißorus  für  alle  oder  nur 
einige  V  e  n  e  n  m  a  s  c  h  e  n  im  Bereiche  des  S  c  h  w  a  m  m  g  e  - 
webes  Seeretmassen  auf,  die  von  einer  lockeren  Hülle 
aus  k  1  a  m  m  e  r  a  r  t  i  g  g  e  b  o  g  e  n  e  n  Z  c  1 1  e  n  umschlossen  w  e  r  d  e  nr 
(Taf.  1 1  Fig.  14)  und  endlich  L.  glabrescens  führt  schizogene- 
Secreträume mit  einer  Epithelschicht,  deren  lückenlos 
aneinander  geschlossene  Zellen  nach  innen  zu  langen,, 
fingerförmigen  Papillen  ausgezogen  sind.  (Taf.  II  Fig.  13.)- 

Bei  einem  grossen  Teile  der  genannten  Arten  mit  Secretelementen, 
nämlich  bei  L.  praecox,  L.  subglaucescens,  L.  campeslris,  L.  latifolius 
und  L.  rariHorus.  sind  auch  in  dem  sich  unterseits  an  die  Seiten- 
nerven  anschliessenden  Gewebe  „schizogene  Secreträume  mit  lücken- 
losem, glattem  Epithele**  vorhanden.  Das  Seeret  wechselt  bei  den  ein- 
zelnen Arten  wohl  an  Farbe,  ist  aber  überall  in  Alkohol  löslich. 

Achse:  G  r  u  p  p  e  n  g  e  r  b  s  t  o  f  f  s  c  h  1  ä  u  c  h  e  treten  m  i  t  A  u  s  - 
nähme  von  L.  spirißorm  bei  s ä m  m  1 1  i c h e n  Arten  im  Weich- 
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Ii  aste  auf,  während  sie  nur  bei  L.  spruceanus  gleichzeitig  in  der 
Markseheide,  aber  bei  keiner  Art  in  der  primären  Rinde  vorkommen. 
Die  primären  Ha  r t  b  a  s  t  fa  s  e  r  n  bilden  einen  „eontinuier- 
lichen,  gemischten  Sklerench  ymring* ;  Steinzellen  in  der 
primären  Rinde  zeigen  L.  denundatus,  L.  campestris,  L.  subylauces- 
cens,  L.  praecox,  L.  rarißorus,  L.  ßoribundns  und  L.  spruceanus,  und 
die  Tangentialwände  des  Korkes  sind  verdickt  bei  L.  spicißorus,  L. 
phaseoli Julius,  L.  denundatus,  L.  campestris  und  L.  spruceanus. 

Ausserdem  lässt  sich  bezüglich  des  Vorkommens  der  verschieden- 
artigsten Secretorgane  in  der  Achse  folgende  Aufstellung  machen : 
^Schizogene  Seeretbehälter  mit  Epithel  in  der  primären  Kinde*  be- 
sitzen :  L.  violaceus,  L.  subylaucescens,  L.  praecox,  L.  rarißorus,  L. 
spruceatuts  und  L.  ylabrescens;  „sehizogene  Secretbehäller  mit  Epithel 
im  Marke  und  in  der  primären  Rinde 14 :  L.  praecox,  L.  spruceanus 
und  L.  ylabrescens ;  die  Epithelzellen  sind  papillös  ausgebildet  bei 
den  Secreträumen  von  L.  spruceanus  und  L.  ylabrescens  (Taf.  II  Fig.  1(5); 
„Secretzellen  im  Marke*  kommen  bei  L.  lati/olius  vor  und  „seeret- 
führendo  Intercellularräume  ohne  Epithel  im  Marke"  zeigen  bei  L. 
riolaceus  und  L.  subylaucescens.  Endlich  L.  denudatus  und  L.  cam- 
pestris führen  in  der  Achse  keine  Secretbehälter ,  während  sie  im. 
Blatte  „von  Klammerzellen  umschlossene  Secretmassen*  besitzen. 

L o n c h o c a  r p u s  sericeus  II.  B.  K. 
(Griesebach:  Panama,  Rio  Bavono  —  Martius  Herb.  Flor.  Brasil  Nr.  1159.) 

Epidcrmiszellen  polygonal  —  hoch  —  ohne  Papillen. 
Spaltöffnungen  breit-elliptisch  —  dem  Gattungstypus  entsprechend. 
—  Längsdurchmesser  0,02  mm. 
Blattbau  coneentrisch. 
Pallisadengewebe  zweischichtig  —  hoch. 

Schwammgewebe  aufsog.  Mittelschicht  beschränkt  —  die  darunter 
liegenden  Zellen  besitzen  wieder  Pallisadenform  und  Konjugationen 
an  den  Längsflächen. 

Gefassbündel  mit  dünnwandigem  Gewebe  durchgehend. 

Krystalle  oft  in  Begleitung  der  Gefassbündel. 

Haare  dolchartig  —  mit  zweigliedriger  Handhabe  —  ausserdem 
kurz  gestielte,  keulenförmige  Drüsen  haare  mit  mehr- 
zelligem Köpfchen. 

Achse:  GruppengerbstotTsehläuehe  im  Weichbaste  —  continuier- 
licher  gemischter  Sklerenchymring. 

Lonchocarpus  neuroscapha  Benth.  var  f.  Martiana. 

(Martius:  Brasilia,  in  silvis  secus  viam  publicam  paulinam.) 

Epidermiszellen  beiderseits  buch  tig- wellig  —  ohne 
Papillen. 
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Spaltöffnungen  breit-elliptisch  —  entsprechen  dem  Gattungstypus 
—  .Längsdurchmesser  0,02  mm. 
Ulattbau  concentrisch. 
Pallisadengewebe  zweischichtig. 

Schwanimgewebe  durch  Mitte Isehicht  ersetzt  —  an  diese  an- 
schliessend bis  an  die  untere  Epidermis  pallisadenartige  Zellen  mit 
Conjugationen  an  den  Längsflächen. 

Get'ässbündel  mit  dünnwandigem  Gewebe  durchgehend. 

Krystalle  in  Hegleitung  der  Get'ässbündel. 

Ilaare  abstehend  —  dolchartig  mit  grosser,  mehrzelliger  Hand- 
habe —  ausserdem  nickende,  k  u  r  z  g  e  s  t  i  e  1 1  e  D  r  ü  s  e  n  h  a  a  r  e 
mit  mehrzellige  m  K  ö  p  f  c  h  e  n. 

Achse :  Gruppengerbstoffschläuche  im  Weichbaste  —  continuier- 
licher,  gemischter  Sklerenchvmring. 

Lonchoearpus  latifolius  H.  U.  K. 
(Sieber  Nr.  17(1:  Flora  martinic.) 

Epidermiszellen  polygonal  mit  leichter  Neigung  zum  welligen 
Ka nde  —  u  n  t  e  r  s  e  i  t  s  fi  n  g  e  r  f  ö  r  in  i  g  e  Papillen. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  —  Längsdurch- 
messer 0.017  mm. 

Mattbau  bifacial. 

Pallisadengewebe  zweischichtig. 

Schwammgewebe  sehr  zerrissen  —  Mittelschicht  nicht  deutlich 
ausgeprägt. 

Get'ässbündel  ohne  Sklereiichym  —  mit  dünnwandigem  Ge- 
webe durchgehend. 

Krystalle :  Styloidenartige  Krystalle  in  Pallisadenzellen. 

Haare  dolchartig  —  mit  zweigliedriger  Handhabe  —  ferner 
z  a  h  1  r  e  i  c  h  e  k  1  e  i  n  e ,  k  u  r  z  g  c  s  t  i  e  1 1  e  D  r  ü  s  e  n  h  a  a  r  e  m  i  t  e  i  n  - 
bis  zweizeiligem  Köpfchen  (Taf.  I  Fig.  7b). 

Secretorgane  im  Pereiche  des  Sc  h  \v  a  m  m  ge  w  e  b  e  s  in 
jeder  Venen  masche  und  zwar  „von  K 1  a  in  in  e  r  z  e  1 1  e  n  um- 
schlossene 8  e  c  r  e  t  in  a  s  s  e  n"  —  ausserdem  in  dem  sich 
u  ii  t  e  r  s  e  i  t  s  a  u  die  Seit  e  n  n  e  r  v  e  n  a  n  s  c  Ii  1  i  e  s  s  e  n  d  e  n  V  e  r  - 
s  t  ä  r  k  u  n  g  s g  e  w  e  b  e  paarweise  gelegene  „s  c  h  i  z  o  g e  n  e 
Secre träume  mit  glattem  Epithele". 

Achse:  Gruppengerbstoffschläuche  im  "NVeichbasre  —  eonrinuicr- 
licher,  gemischter  Sklerenchvmring-  „schizogene  Secreträume 
mit  glattem  K p i  t  h  e  1  eu  in  d  e r  p r i m  ä r e n  Kinde  —  S  e  c  r  e  t  - 
Zellen  im  Marke. 

L  o  n  c  h  o  c  a  r  p  u  s  s  p  i  c  i  f  1  o  r  u  s  M  a  r  t. 
(Martins:  Brasilia,  prov.  Para.  in  sylvis  secus  fl.  Ama/onum.) 

Epidermiszellen  polygonal  —  obere  Epidermis  von  einem 
einschichtigen  H  y  p  o  d  e  r  m  b  e  g  e  i  t  e  t  —  ohne  P  a  p  i  1 1  e  n  - 
anläge. 
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Spaltöffnungen  breit-elliptisch  —  entsprechen  den»  Gattungtypus 

—  Längsdurchmesser  0,02  nun. 

Blattbau  concentrisch. 
Pallisadengewebe  zweischichtig. 

Schwammgewehe  durch  die  Mittelschicht  repräsentiert  —  unter- 
Moits  wieder  Pallisadenzellen  mit  conjugierten  Längsfläehon. 
Gefassbündel  mit  dünnwandigem  Gewebe  durchgehend. 
Krvstalle  oft  in  Hegleitung  der  Gefassbündel. 
Ilaare  dolchartig  —  mit  zwei-  bis  mehrgliedriger  Handhabe. 
Achse :  W  e  i  c  h  hast  o  Ii  n  e  Gru p  p e  n  g  e  r  b  s  t  o  f  f  s  <•  h  1  ä  u  c  h  e 

—  continuierlieher,  gemischter  Sklerenchymring  Tangentialwände 
<les  Korkes  verdickt. 

Lonchocarpus  phaseolifolius  Menth. 
(G.  Andrieux;  Plant.  Mexican.  exsiecat.  Nr.  402.) 

Epidermiszellen  oberseits  polygonal,  unterseits  buchtig- 
wellig  —  ohne  P  a  p  i  1 1  e  n  a  n  1  a  g  e. 

Spaltöffnungen  fast  kreisrund  —  entsprechen  dem  Gattungstypus 

—  Längsdurchmesser  0,02  mm. 

Blattbau  bifacial. 

Pallisadengewebe  z weichschichtig. 

Schwammgewebe  in  zwei  verschiedenartige  Schichten  differenziert 

—  die  obere  entspricht  der  sog.  Mittelschicht,  die  untere  besteht  aus 
einem  infolge  eigenartiger  Anordnung  seiner  Elemente  sternförmigen 
(iewebe  —  das  Blatt  ist  infolge  von  Einschnürungen 
an  den  G  e  f  ü  s  s  b  ü  u  d  e  1  n  in  Abschnitte  geteilt. 

Gefassbündel  mit  dünnwandigem  Gewebe  durchgehend. 

Krvstalle  styloidenartig  —  in  einigen  Pallisadenzellen. 

Haare  abstehend  —  äusserst  zahlreich  beiderseits  —  dolchartig 
mit  ein-  bis  zweigliedriger  Handhabe  —  ferner  k  e  u  1  e  n  f  ö  r  m  i  g  e 
Drüsen  haare  mit  vier-  bis  fünfzelligem  Stielteile  und 
einzelligem  Köpfchen. 

Achse:  Gruppengerbstoffschläuchc  im  Weichbaste  —  continuier- 
licher, gemischter  Sklerenchymring  —  Tangentialwände  des  Korkes 
verdickt. 

h  onc  h  ocarpuH  d  e  n  u  d  a  t  u  s  B  e  n  t  h. 
(Spruce  Nr.  397  :  Brasilia,  prov.  Para,  in  vicinibus  Santarem.) 

Epidermiszellen  buchtig  - wellig  —  untere  Epidermis  besitzt 
kugelige  Papillen. 

Spaltöffnungen  breit-elliptisch  —  entsprechen  dem  Gattungstypus  . 

—  Längsdurchmesser  0,021  mm. 

Blattbau  concentrisch. 
Pallisadengewebe  einschichtig  —  hoch. 
Nehwammgewebe  locker  —  Mittelschicht  vorhanden. 
Gefassbündel  mit  dünnwandigem  Gewebe  durchgehend. . 
Kry stalle  kaum  in  Begleitung  der  Gefassbündel. . 
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Haare  dolchartig  —  mit  zweigliedriger  Handhabe  —  ferner 
k  urzge  stielte,  keulenförmige  Drüsen  haare  mit  mehr- 
zelligem K  ö  j)  f  c  h  e  n. 

Sceretorgane  sind  für  jede  Venenniasche  Vorhand  c  n 
und  beste h  e n  aus  »von  K 1  a  m  m e  r  z e  1 1  e  n  umschlossenen 
grünen  S  e  c  r  e  t  k  1  u  in  p  e  na. 

Achse:  Gruppengerbstotlsehläuehe  im  Weichbaste  --  eontinuier- 
licher,  gemischter  Sklerenchymring  —  primäre  Kinde  führt 
Stein  zellen  —  Tangentialwandungen  des  Korkes  verdickt  —  ohne 
Seereto  rga  ne. 

Lonehoearpus  camp  es  tri  s  Mart.  (Martius:  Brasilia,  prov. 
Minas-Geraes,  in  campis  Taboleiro,  dietis  retro  Humen  S.  Francisco 
versus  Goyaz.)  stimmt  sowohl  in  Blatt-  wie  Achscnanatomie  in  den 
wesentlichsten  Tunkten  mit  der  vorstehenden  Specics  überein.  Als 
Abweichungen  sind  auffallend  hohe  E  p i d e r  m i s z  el  1  e n  mit  poly- 
gonal e  in  I  •  in  r  i  s  s ,  z  i  t  z  e  n  f  ö  r  in  i  g  e  Papillen  u  n  d  der  Mangel 
an  Drüsen  haaren  hervorzuheben.  Ausserdem  befindet  sich  in 
dem  Yerstürkungsgewebe  der  Seitennerven  ein  „schizogener  Secret- 
raum  mit  glattem  Epitheta*    der  bei  L.  deuudatns  fehlt. 

Lonoh  ocarpuH  violaceus  II.  B.  K. 

(Wullschlägel  ».  140:  Christian  Valley,  Antigua.) 

Epidermiszellen  bucht  ig- wellig  —  untere  Epidermis  sub- 
papillös. 

Spaltöffnungen   fast   kreisrund   —   entsprechen   dein  Gattungs- 
eharakter  —  Jiängsdurchmesser  0,02  mm. 
Blatt  bau  eoneentrisch. 
Pallisadengewebe  zweischichtig. 

Schwammgewebe  wird  durch  eine  Mittelschicht  repräsentiert,  an 
welche  sich  bis  an  die  untere  Epidermis  pallisadenartig  gestreckte 
Zellen  mit  ('(Uijugationen  an  den  Längsflücheu  anschliessen. 

Getassbündel  mit  dünnwandigem  Gewebe  durchgehend. 

Krystalle  nur  in  Begleitung  der  Gefässbündel. 

Ilaare  wurden  mit  Ausnahme  von  vereinzelten,  kurzgestielten, 
keulenförmigen  Drüsen  haaren  mit  mehrzelligem  Köpf- 
chen nicht  gefunden. 

Seeretorgane,  nämlich  zahlreiche,  runde  oder  ellip- 
tische, in  der  Mitte  des  Mesophylls  liegende  S  e  c  r  e  t  - 
räume  mit  lückenlosem,  glattem  E p i t h e  1  e ,  die  ein  in 
Alkohol  lösliche»,  g  e  1  b- bra  u  n  e  s  H  arz  f  ü  h  r  e  n  ,  bedingen 
am  trockenen  Blatte  „durchsichtige  Punkte*  —  im  Ver- 
stärkungsgewebe der  Gefässbündel  finden  sich  keine 
S  e  c  r  e  t  r  ä  u  m  e. 

Achse:  GruppengerbstotTschläuche  im  Weichbaste  —  eontinuier- 
licher,  gemischter  Sklerenchymring  —  „sec  retführen  de  Inter- 
cellularrä  ume  ohne  Epithel14  im  Marke  —  „Secreträume 
mit  glattem  Epitheta**  in  der  primären  Rinde. 
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L o nchocarpus  subglaucesoens  M a  r t. 
{Martius:  Brasilia,  prov.  Minas-Geraes,  in  »il vis  Oampoes  inter  Villa 

Kita  et  Sahara.) 

Epidermiszellen  polygonal  —  u  n  t  o  r  s  ei  t  s  kleine,  finger- 
förmige Papillen. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gutfungstypus  Eängsdurch- 
m»  sser  0,02  mm. 

Blatt  hau  concentrisch. 

Pallisadengewebe  zweischichtig. 

Sehwammgowebe  wird  durch  eine  Mittelschicht  repräsentiert  — 
daran  anschliessend  bis  an  die  untere  Epidermis  folgen  zwei  Palli- 
sadenreihen. 

Gefässbündel  mit  weitlnmigem,  s  k  1  e  r  e  n  c  h  y  m  a  t  i  s  c  Ii  e  m  G  e  - 
"w  e  h  e  durchgehend. 

Krystalle  s t  y  1  o  i  d  e  n  a  r  t  i  g  —  in  P  a  1 1  i  s  a  d  e  n  z  e  1 1  e  n. 

Ha  ue  dolchartig  —  mit  ein-  bis  zweigliedriger  Handhabe. 

Secre  träume  mit  lückenlosem,  glattem  Kpithele 
h  ä  u  f  i  g  in  der  Mitte  des  Blattes  sowie  p  a  arweise  in  dem 
u  n  t  e  r  s  ei  t  i  ge  n  V  e  r  s  t  ä  r  k  u  n  gsg  e  w  e  h  e  der  Haupt-  und 
Seit  e  n  n  e  r  v  e  n  —  sie  b  e  d  i  n  g  e  n  im  Blatte  „durchsichtige 
Punkte  —  der  Inhalt  ist  gelb- grün  es,  in  Alkohol  lös- 
liches 11  a  rz. 

Achse:  GiuppcngerbstonVhläuche  im  NYeichbaste  —  continuier- 
licher,  gemischter  Sklerenehymring  —  im  Marke  grosse,  mit 
Sen-i-t  erfüllte  1  u  t  e  r  c  e  1 1  u  1  a  r  r  ä  u  m  e  ohne  Epithel  — 
i  n  d  e  i  p  r  i  m  ä  r  e  n  U  i  n  d  e  S  e  c  r  e  t  r  ä  u  m  e  mit  Epithel,  s  o  w  i  e 
K  e  i  h  e  ti  von  Stein/,  eilen  und  in  verdickter  Membran 
r  u  h  e  ii  d  e  K  r  y  s  t  a  1 1  e. 

Ii  o  n  c  h  o  c  a  r  p  u  s  p  r  a  e  c  o  x  M  a  r  t. 
(Martius:  Brasilia,  prov.  Minas-Geraes,  in  campis  ad  Contendas.) 
Epidermiszellen  polygonal  —  untere  Epidermis  subpapillös. 
Spaltöffnungen   kreisrund    —   unterständig  —  Längsdurch- 
niesser  0,015  mm. 

Blattbau  concentrisch. 
Pallisadengewebe  zweischichtig. 

Schwammgewebe  wird  durch  eine  Mittelschicht  repräsentiert  — 
<hran  anschliessend  wieder  pallisadenartige  Zellen  bis  an  die  untere 
Epidermis. 

Gefässbünde.1  mit  dünnwandigem  Gewebe  durchgehend. 
Krystalle  nur  in  Begleitung  der  Gefässbündel. 
Haare  dolchartig  —  mit  kurzer  Handhabe. 

Secreträume  mit  lückenlosem,  glattem  Epithele  im 
Mesophyll  8  o  w  i  e  unterseits  in  d  e  in  V  e  r  s  t  ä  r  k  u  n  g  s  g  e  w  e  b  e 
der  S e  i t  e  n  n  e  r  v  e  n  —  Inhalt  ist  gelbbraune«,  in  Alkohol 
nur  teilweise  lösliches  Harz  —  der  Rückstand  löst  sich 
auch  nicht  in  Aeth  er  oder  Benzol,  dagegen,  wie  über- 
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haupt  das  ganze  Sccrct  sehr  leicht  in  Chloroform  —  die 
Se  er  et  räume  bedingen  keine  „durchsichtigen  Punkte* 
am  Blatte. 

Achse:  Gruppengerbstoffsehläuche  im  Weichbaste  —  coutinuier- 
licher,  gemischter  Sklerenchymring —  schizogene  Secre träume 
mit  Epithel  im  Marke  und  in  der  primären  Rinde  — 
Steinzeiten  in  der  primären  Rinde. 

Lonchocarpus  Philenoptera  Reuth. 

(Schimper  sect.  III  Nr.  1768:  Abyssinia.) 

Epidermi8zellen  polygonal  —  hoch  —  unterscits  kugelige 
Papillen. 

Spaltöffnungen  kreisrund  —  entsprechen  dem  Guttungscharakter 
—  Längsdurchmesser  0,02  mm. 
Blatt  bau  eoneentrisch. 
Pallisadengewebe  zweischichtig. 

Sehwammgewebc  ein-  bis  zweischichtig  —  dem  Pallisadengewebe 
ähnlich  gestaltet  —  Mittelschicht  vorhanden. 

Gefassbündcl  mit  dünnwandigem  Gewebe  durchgehend. 

Krystalle  s  t  y  1  o  i  d  e  na  rt  i  g  —  in  einzelnen  Pallisaden- 
z  e  1 1  e  n. 

Haare  dolchartig  —  mir  ein-  bis  zweigliedriger  Handhabe. 
Achse:  Gruppengerbstoffsehläuche  im  Weichbaste  —  eontinuier- 
lichcr,  gemischter  Sklerenchymring. 

Lonchocarpus  floribundus  Benth.  (Spruce:  Brasilia: 
pmv.  Para,  in  viciuibus  Santarem)  sowie  Lonchocarpus  n  e  g  r  e  n  s  i  s 
Reuth.  (Spruce  Nr.  1671:  Brasilia,  ad  fl.  Amazonuni)  unterscheiden 
sich  mir  in  wenigen  Punkten  von  der  vorstehenden  Species.  Einmal 
besitzen  beide  keine  styloidenartigen  Krystalle  im  Pallisadengewebe; 
dann  zeichnet  sich  L.  ßonbumlus  durch  die  Grösse  seinerSpalr- 
öffnungen  (La  n  gs  d  u  rc  h  m  e  s  s  e  r  0,026  mm),  seine  vielge- 
staltigen Papillen  (bald  halbkugelig,  bald  fingerförmig 
oder  in  e  h  r  h  ö  e  k  e  r  i  g)  und  das  Vorkommen  von  S  t  e  i  n  z  e  1 1  e  n 
in  d  c  r  p  r  i  in  ä  r  e  n  Rinde  aus ;  während  für  L.  ne  ff  remis  neben 
in  e  h  r  h  ö  c  k  e  r  i  g  c  n  Papillen  vor  allen  Dingen  Haare  mit 
eingesenkter,  b  u  1  b  ö  s  e  r  Basis  charakteristisch  sind  (Taf.  I 
Fig.  3). 

Lonchocarpus  rariflorus  M  a  r  t. 
(Martins:  Brasilien,  prov.  R.  negro,  in  campis  ad  Serpa.) 
Epidermiszellen  oberscits  polygonal,  unterseits  buchtig- 
-wellig       unterscits  subpapillös. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  —  Längsdurch- 
messer  0,021  mm. 

Blattbau  concentrisch. 
Pallisadengewebe  ein-  bis  zweischichtig. 

Sehwammgewebc  sehr  locker  —  Mittelschicht  kaum  sichtbar. 

Digitized  by  Google 


75 

Gefässbündel    mit    weitlumigom ,    sklerenchymatischem  Gewebe 
durchgehend. 

Krystalle  in  Begleitung  der  Gefässbündel. 

Haare  mit  eingesenkter,  bulböser  Basis. 

Seeretinassen,  die  von  K 1  a  m  m  e  r  z  e  1 1  e  n  umschlossen 
werden,  für  fast  jede  V  cn  e  n  m  a  s  e  h  e  im  Bereiche  des 
S  c  h  w  a  m  m  g  e  w  e  b  e  s  —  o b  e r s e i t s  und  unterseits  in  dem 
V  e  r  s  t ä  r  k  u  ngsge  we  be  der  Gefässbündel  je  ein  See  ret- 
raum  mit  glattem  E p i t  h  e  1  e  —  Inhalt  g e  1  b g r  üii e s ,  in  Al- 
kohol, bei  längerer  Einwirkung  auch  in  Wasser  und 
( J 1  y  c  e  r  i  u  1  ö  s  1  i  c  h  e  s  I  I  a  r  z. 

'  Achse:  Gruppengerbstoffschläuehe  im  Woichbaste  —  continuier- 
licher,  gemischter  Sklerenchvmring  —  St  ein  zellen  im  Marke 
und  in  der  primären  Rinde  —  Secreträume  mit  glattem 
E  p i  t  h  e  1  e  in  der  primäre n  R i n d e. 

L  o  n  c  h  o  c  a  r  p  u  s  s  p  r  u  c  e  a  n  u  s  B  e  n  f  h.  (Spruce  :  Brasilia,  prov, 
Para,  in  vicinibus  Santarem)  unterscheidet  sich  von  der  vorstehenden 
Species  im  Blatte  durch  „m  i  t  d  ü  n  n  w  a  n  d  i  g  e  in  G  e  w  e  b  o  d  u  r  c  h  - 
gehende  Gefäss  bü  nd  e  1 ,  dolchartige  Haare  mit  kurzer 
Handhabe,  Fehlen  der  Secreträume  im  Verstärkungs- 
gewebe der  Seiten  nerveu"  sowie  in  «1er  Achse  durch  „Auf- 
treten v  o  n  G  r  n  p  p  e  n  g  e  r  b  s  t  o  f  f  s  c  h  1  ä  u  c  h  e  n  i  m  \V  e  i  c  h  b  a  s  t  e 
und  in  der  Markscheide,  Fehlen  von  St  ein  zollen  im 
M  a  r  k  o  u  n  d  York  o  in  in  e  n  v  o  n  8  e  c  r  e  t  r  ä  u  m  e  n  i  in  M  a  r  k  e 
u  u  d  inder  primären  Rinde,  deren  E  p  i  t  h  e  1  z  e  1 1  e  n  p  a  p  i  1 1  ö  s 
ausgebildet  sind  (Taf.  II  Fig.  1«). 

Lonchncar  pus  glabreseons  Benth.1) 

(Martius:  Brasilia,  prov.  do  Alto  Amazonas,  in  sylvis  japurensihus.) 

Epidermiszellen  oberseits  polygonal  —  unterseits  bucht  ig- 
wellig  —  hoch  —  kleine  kugelige  Papillen. 

Spaltöffnungen  schmal-elliptisch  —  entsprechen  dem  Gattungs- 
typus —  Längsdurchinesser  0,02  mm. 

Blattbau  concentrisch. 

Pallisadengewebe  ein-  bis  zweischichtig. 

Schwammgewebe  wird  durch  eine  Mittelschicht  ersetzt  —  an 
diese  schliesst  sich  wieder  pallisadenartiges  Gewebe  an. 

Gefässbündel  mit  zartwandigem  Gewebe  durchgehend. 

Krystalle  styloidenartig  —  in  einzelnen  Pallisadenzellen. 

Haare  dolchartig  —  mit  ein-  bis  zweigliedriger  Handhabe. 

Secreträume  mit  Epithel,  dessen  lückenlos  an- 
einander g  r  e  n  z  e  n  d  e  Z  e  1 1  e  n  nach  innen  zu  langen,  f i n g e r - 
f  ö  r  in  i  g  e  n  P  a  p  i  1 1  e  n  a  u  s  g  e  z  o  g  e  n  s  i  n  d  (  Taf.  1 1  Fig.  1 3)  —  Inhalt: 
gelbes,  i n  A  1  k o h o  1  lösliches  Harz  —  im  Verstärkungsge- 
w  ehe  d  e  r  S  e  i  t  e  n  n  e  r  v  e  n  k  o  in  m  e  n  keine  Secreträume  vor. 

Achse :  Gruppengerbstoffschläuehe  im  Weichbaste  —  continuier- 
licher,    gemischter   Sklerenchymring   —  Secreträume    mit  pa- 

1)  Siehe  AUgr.  Teil,  pag.  13. 
Dr.  F.  KOpff,  Inaug.-Diss.  6 
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p  i  11  ö  s  e  m  Epithel«  im  Marke  und  in  der  primären 
Rind  e. 

Derris. 

Rlatt:  Die  meisten*  reeht  hohen  Epidermiszellen  haben  mit 
Ausnahme  der  mit  Randtfiptel  versehenen  Epidermis  von  I).  uliginosa, 
1).  thyrsißora  und  1>.  siuuata  kaum  verdickte  Aussenwände.  Der 
l'mriss  der  Epidermis/ eile  n  ist  auf  der  Fach  enans  i  eht 
in  der  Regel  ein  deutlieh  welliger  und  selbst  da,  wo  wie 
l>ei  /).  uliyiuosu,  I).  polysturha  und  D.  siuuata  dieses  auf  der  oberen 
Blattseite  nicht  ganz  zutrifft,  ist  doch  eher  eine  Annäherung  an 
wellige,  als  an  polygonale  Ränder  vorhanden.  Die  untere  Epidermis 
ist  bei  I).  scauilens,  I).  neyreusis,  I).  robusfu,  JJ.  euuei/ofia  und  D. 
ferruyiueu  papillös.  Eine  Y  e  r  s  c  h  1  e  i  in  u  n  g  der  Epidermis- 
zellen wurde  bei  keiner  Species  beobachtet. 

Die  S  p  a  1 1  ö  f  f  n  u  n  g  e  n  sind  auf  die  untere  RlattHäche  be- 
schränkt und  werden  von  zwei  zum  Spult  parallel  ver- 
laufende n  u  n  d  m  i  t  d  e  n  S  c  h  1  i  e  s  s  z  e  1 1  e  n  in  g  1  e  i  e  h  c  r  E  b  c  n  e 
liegenden  Nebenzellen  begleitet.  Als  grnsster  Längsdurch- 
messer  <ler  hinsichtlich  der  Ellipsenbreite  verschiedenen  Spaltöffnungen 
ist  0,02«  mm  zu  verzeichnen,  während  als  kleinster  eine  Ausdehnung 
von  0,017  mm  gemessen  wurde. 

Der  Rlattbau  ist  bifacial ;  auszunehmen  hiervon  sind  1).  negreusis 

und  1).  thyrsißora  mit  coneentrisehcr  Ausbildung.   Dem  zweischichtigen 

l'allisadengewebe  schliesst  sich  nur  bei  D.  ueyreusis  eine  deutliche 

Mittelschicht  an,  während  dieselbe  bei  allen  übrigen  Arten  nur  un- 
deutlich ausgebildet  oder  überhaupt  nicht  vorhanden  ist. 

Die  (iefassbündel  sind  teils  mit  englumigem  Sklerenchym,  teils 
mit  weitlumigem,  sklerenchvmatischem  Gewebe  durchgehend. 

in  Pallisadenzellen  eingeschlossene,  styloidenartige  Krvstalle  finden 
sich  bei  I).  robust« }  />.  muryiuuta  und  D.  lleyneuua ;  während  die 
gewöhnlichen  Krvstalle  des  oxalsuuren  Kalkes  mit  Ausnahme  von 
1).  rutuitoliu  bei  allen  Arten  im  Gcfässbündelsysteme  verbreitet  sind. 

Die  Haare  besitzen  dolchartige  Form  und  kurze  Handhabe. 
J )  r  ü  s  e  n  Ii  a  a  r  c  w  u  r  d  e  n  n  i  c  h  t  g  e  f  u  n  d  e  n. 

Ausser  diesen  in  der  ganzen  Gattung  verbreiteten 
a  n  a  t  o  m  i  s  c  h  e  n  Merkmalen  ist  für  den  g  r  ö  s  s  t  e  n  T  eil  der 
Arten,  n  ä  m  lieh  f  ü  r  alle  mit  A  u  s  n  a  h  m  e  v  o  n  l>.  nrgrensist 
/>.  siuuata  und  J).  thyrsißoru,  d  a  s  Y  o  r  k  o  m  m  e  n  von  gelblichen 
u  n  d  i  n  A  1  k  o  h  o  1  1  ö  s  1  i  c  h  e  n  S  e  c  r  e  t  m  a  s  s  e  n  charakteristisch, 
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-die  von  einer  unvollständigen  Hülle  aus  mehreren 
k  I  a  m  m  e  r  a  r  t  i  g  e  n  Zellen  umschlossen  werden  (siehe  die  Ab- 
bildung auf  Taf.  II,  Fig.  14).  Ausserdem  tritt  d  a  s  s  e  1  b  e  S  e  c  r  e  t 
n  oi1})  bei  I).  robusta,  1).  cuneifolia,  D.  ferruginea  und  I).  j/olustacha  i  n 

dem  ober-  und  unterseitigen  V  e  r  s  t  ä  r  k  u  n  g  s  g  e  \v  e  b  e  der 
S  e  i  t  e  n  n  e  r  v  e  n  i  n  s c h i  z  o ge n  e  n  S  e  c  r  e  t  r  ä  u  m  e  n  in  i  t  E  p  i  t  h  e  1  a u  f. 

Da  erfahrungsgemäss  Seeretorgane  für  Yerwandtsehaftsgruppen 
charakteristisch  zu  sein  pflegen,  so  mag  auch  hier  die  Frage  ange- 
regt werden,  ob  die  durch  den  Mangel  jeglicher  Secretbehälter  aus- 
gezeichnete Artengruppe  (D.  negrensis,  D.  sinuata  und  D.  thyrsißora) 
nicht  besser  als  eigene  Gattung  von  Derris  abgetrennt  würde. 

Achse:  G  r  u  p  p  e  n  g  e  r  b  s  t  o  f  f  s  c  h  1  ä  u  c  h  e  treten  bei  I). 
vi-«  )\(h-  ns  und  I).  negrensis  in  d  e  r  M  a  r  k  s  c  h  e  i  d  e .  bei   I).  ufigi- 

.nota,  D.  sinuata  und  I).  thyrsiflora  im  "Weich  baste  und  bei  I). 
tnarginata  sowohl  in  der  Markscheide  wie  im  Weich  baste 

-auf;  dagegen  wurden  sie  bei  keiner  8  p  e  c  i  e  s  in  der  pri- 
mären Rinde  beobachtet.   Gruppengerbstoffschläurbe  fehlen  bei 
]).  robusta,  1).  ferruginea,  D.  Heyneana,  1).  cuneifolia  und  I).  polystacha. 
Die    primären   II  a  r  t  b  a  s  t  f  a  s  e  r  n    bilden    einen    c  o  n  - 

; t  i  n  u  i  e  r  l  i  c  h  e  n  ,  g  e  m  i  s  c  h  t  e  n  Skier  e  n  c  h  y  m  ring.  Stein/.ellen 
sind  nur  in  der  primären  Rinde  von  I).  negrensis  und  im  Marke  von 
l).  marginata  vorhanden,  während  „in  verdickter  Membran  ruhende 
Krvstalle"  die  primäre  Rinde  von  J).  robusta,  IK  llcymana  und  I). 
jwhfstacha  auszeichnen. 

Sehizogene  See  re träume  mit  Epithel  kommen  bei 
1).  Waudens,  I>.  robusta,  l).  ferruginea,  J).  lleyneuna  und  I).  poly- 
starha  in  der  primären  Rinde  und  gleichzeitig  im  Marke 
vor;  /).  ufiginosa  führt  sie  dagegen  nur  in  der  primären 
Rinde.  Die  E  p  i  t  h  el  z  e  1 1  e  n  von  I).  standen*  und  I).  robusta 
sind  ausserdem  p  a  p  i  1 1  ö  s  entwickelt.  Vermisst  wurden  Secret- 
organe in  «1er  Achse  von  I).  marginata  und  /K  cuneifolia. 

Derris  seandens  Reuth. 
(Kerb.  Ind.  Or.  Hook.  fil.  and  Thomson:  Rengal.) 
Epiderniiszellen  o  b  e  r  s  e  i  t  s  polygonal,  u  n  t  e  r  s  e  i  t  s  b  u  c  h  t  i  g- 
w  ellig   —    Zwischenwände   vorhanden    —    untere  Epidermis 
*  u  b  p  a  p  i  1 1  ö  s. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  —  fast  kreisrund 
—  Längsdurchmesser  0,017  nun. 
Rlattbau  bifacial. 
Pallisadengewebe  zweischichtig. 

Schwammgewebe  locker  —  Mittelschicht  undeutlich. 

ti* 
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Gefässbündel  mit  weitlumigem ,  sklerenehyinatischem  Gewebe- 
durchgehend. 

Krystalle  bedingen  im  Getassbündelsysteme  eme  förmliche 
Pflasterung. 

Ilaare  «hdchartig  —  mit  kurzer  Handhabe. 

Secretmassen  im  Bereiche  des  S  c  h  w  a  m  m  g  e  w  e b  es,  die 
von  einer  unvollständigen  Hülle  aus  k  1  a  m  m  e  r  a  r  t  i  g  e  n 
Zellen  umschlossen  werden  —  Seeretorgane  fehlen  im 
V  e  r  s  t  ä  r  k  u  n  g  s  g  e  w  e  b  e  der  Seitennerve  n. 

Achse:  G  r  u  p  p  e  n  g  e  r  b  h  t  o  f  f  s  c  h  1  ä  u  e  Ii  e  in  der  Mark- 
scheide —  continuierlicher,  gemischter  Skleren«  hymring  —  sehi- 
zogene S  e  e  r  e  t  r  ä  u  m  e  mit  d  e  u  1 1  i  c  h  p  a  p  i  1 1  ö  s  e  m  E  p  i  t  h  e  1  e 
im  Marke  und  in  der  p r i m ii r e  n  Rind  e. 

Mit  der  vorstehenden  Speeies  besitzen  eine  ganze  Reihe  weiterer 
JJeriis~Artvn  eine  grosse  Aehnlichkeit  in  Matt-  und  Achsenanatomie : 
n  a  m  entlieh  ist  f  ü  r  s  i  e  das  York  o  m  m  c  u  d  e  r  „v  o  n  K  1  a  m  m  e  r  - 
zellen  umschlossenen  Seeret  in  as.senu  im  Sch  wamnige- 
gewebe  bezeichnend.  Ich  lasse  die  Namen  der  betr.  Arten 
folgen  und  führe  nur  diejenigen  anatomischen  Merkmale  an,  die  zur 
Unterscheidung  der  Arten  unter  einander  dienen  können. 

Derris  robusta  Menth.  (Herb.  Ind.  Or.  Hook  hl.  and  Thom- 
son: Kliasia.)  Epidermiszellen  beiderseits  buchtig-wellig  —  untere 
Kpidermis  subpapillös  —  auch  ober«'  Epidermis  zeigt 
Anlage  zur  P a  p i  1 1  e  n  b i  l d  u  n  g  —  st y  1  o  i d  «■  n a  r t  i g e  K  r y - 
stalle  und  zahlreiche  K r y s ta 1  lk  ö rn er  in  Pallisaden- 
zellen  eingeschlossen  —  im  V  e  r  s  t  ä  r  k  u  n  gs  g  e  w  e  b  e  «1er 
Seiten  nerven  ein  Secretraum  mit  Epithel  —  ohne 
G  ruppengerbstoffs«!hläuche  in  der  Achse  primäre 
Rinde  besitzt  in  v  e  r  d  i  c  k  t  e  r  M  e  m  b  ra  n  r  u  h  e  n  d  e  K  r  v  s  f  a  1 1  e 

im  Marke  und  in  «1er  p r  i  m ä  r e  n  Rinde  s «•  h  i z o g e n «' 
S  e  c  r  e  t  r  ä  u  in  e  mit  p  a  p  i  1 1  ö  s  e  m  Epithel  e. 

Derris  uliginosa  Reuth,  (llildebrandt  Nr.  3521:  Flora  von 
Madagaskar.)  Epidermiszellen  fast  polygonal  —  Rand- 
tüpfel —  ohne  Papillen  —  Spaltöffnungen  b  r  e  i  t  -  «■  11  i  p- 
tisch,  0,02!)  mm  im  Lit  ngsd  u  rc  hm  esse  r  —  ohne  Secret- 
r  an  nie  im  Verstärkungsgewebe  der  S  e  i  t  e  n  n  e  r  v  e  n  — 
G ru p p enge r bse h I ä uc h e  im  Weichbaste  —  sehizogene 
Secre  trän  nie  mit  glattem  Epithel«?  nur  in  «ler  primären 
R  i  n  d  e. 

Derris  ferruginea  Renth.  (Hort,  bot.  Caleuttens.)  E p id er- 
m  i  s  z  e  1 1  e  n  b  u  c  h  t  i  g -  w  e  1 1  i  g  —  untere  Epidermis  im  Be- 
sitze k  u  g e  1  i  g e  r  P  a  p  i  1 1  e  n  —  Spaltöffnungen  ha  b  e  n  e  inen 
La  ii  gsd  u  rc  Ii  m  e  s  ser  von  0,02(5  mm  —  Gefässbündel  mit 
engl  u  m  i  g  «>  m  Ski  e  r  e  n  <•  Ii  y  m  d  u  r  c  Ii  g  «•  h  e  n  d  —  S  e  c  r  e  t  r  ä  u  in  e 
mit  Epithel  im  Y  «•  rs  tü  r  k  u  n  gsge  w  ehe  der  Seiten  nerven 
vorhanden  —  ohne  (i  r  u  p  p  e  n  g  e  r  b  s  t  o  f  fs  <•  h  1  ä  u  e  Ii  e  in  der 
Achse  —  sehizogene  See  r  et  räume  mit  glattem  Epithel»- 
in  der  primären  Rind«;  und  i  m  M  a  r  k  e. 
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Derris  Heyneana  "Benth.  var.  ?  brevipes1)  (Herb.  Ind. 
Or.  Hook.  ÜL  and  Tbxxm«on.)  Epidermi sz  eilen  faltig- wellig 

—  ohne  Papillen  —  Gefässbündel  mit  engl  um  ige  m 
Sklerenchym  durchgehend  —  atyloiden  artige  Kr  y  st  alle 
in  P a  1 1  i  s a d  e  n  z e  1 1  e n  —  S e c  r e  t o r g a  n  e  fehlen  im  V e  r - 
*  t  ii  r  k  u  n  g  6  g  e  w  e  b  e  der  8  e  i  t  e  n  n  e  r  v  e  n  ohne  Gruppen- 
ger  bst  offschläue  he  in  der  Achse  —  die  primäre  Rinde 
führt  in  v e rd i c k t e r  M e m br a n  ruhende  K  r  v  s  t  a  1 1  e  —  s e h i - 
i. o g e n e  Seereträume  mit  glattem  E p i t h e  1  e  im  Marke 
und  der  primären  Kinde. 

D  e  r  r  i  s  m  a  r  g  i  n  a  t  a  Benth.  (Herb.  hört.  bot.  Oaleuttensis.) 
E  p  i  (1  e  rin  i  s  z  eil  e  n  fa  1  ti  g-  w  e  1 1  i  g  —  ohne  Papillen  —  Ge- 
fässbündel mit  eaglumigem  Sklerenchym  durchgehend 

—  Seereträume    fehlen    im    Verstärkungsgewebe  der 
'Seitennerven    —    styl  oiden  artige   Kr  y  stalle    in  Palli- 
sa d  e  n  z  e  1 1  e  n  —  Stein  zelle  n  im  Marke  —  Gruppengerb- 
stoffsehläuehe  in  der  Markscheide  und  im  Weichbaste 

—  ohne  Secr et organe  in  der  Achse. 

Derris  e  uneifolia  Benth.  (Colonel  Jenkins:  Assam.)  Epi- 
dermi s  z  ei  1  e  n  b  u  e  h  t  i  g  -  w  e  1 1  i  g  —  untere  E  p  i  d  e  r  in  i  s  z  e  1 1  e  n 
im  Besitze  kugeliger  Papillen  —  ohne  Mittelschicht  — 
G e f ä 8 8 b ü n d e  1  ohne  jegliche  Skier enchymelemente  — 
oberseits  und  unterseits  im  Verstärkungsgewebe  der 
Seiten  nerven  je  ein  Secr  et  räum  mit  Epithel  —  ohne 
Kr  y  stalle  —  ohne  Gruppengerbstoff  schlaue  he  und 
Secretorgane  in  der  Achse. 

Derris  polystacha  Benth.  (Herb.  Ind.  Or.  Hook.  hl.  and 
Thomson :  Khasia.)  Epidermiszellen  oberseits  polygonal, 
unterseits  buchtig  - wellig  —  ohne  Papillen  —  Seeret- 
räume mit  Epithel  unterseits  im  Verstärkungsgewebe 
der  Seiten  nerven  —  ohne  G ru p p e n ge r bst o  f  f  sc h 1 äu che 
in  der  Achse  —  Seereträume  mit  glattem  Epithele  im 
Marke  und  in  der  primären  Rinde. 

Derris  negrensis  Benth. 

(Spruce  Nr.  1926:  Brasilia,  inter  Barcellos  et  San  lsabel.) 

Epidermiszellen  buchtig-wellig  —  untere  Epidermis  im  Be- 
sitze abgestumpfter  Papillen. 

Spaltöffnungen  fast  kreisrund  —  entprechen  dem  Gattungstypus 

—  Längsdurchmesser  0,018  mm. 

Blattbau  concentrisch. 
Pallisadengewebe  zweischichtig. 

1)  Bezüglich  einer  Pflanze  von  Hohenacker  (Nr.  1597),  bezeichnet  als  Derris 
ovalifolia  Tar.  corencea,  hegte  Bentham  Zweifel,  oh  sie  zu  dieser  Speeies  zu  zählen 
sei.  Die  anatomische  ("ntersuchung  der  Blätter  gewährt  jedoch  in  jeder  Beziehung 
l'ebereinstimmung  mit  D.  lleyneana  Benth. 
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Seh wammge webe  auf  eine  Mittelschicht  beschrankt  — 
auf  diese  folgen  bis  an  die  untere  Epidermis  wieder  pallisaden- 
artigo  Zellen. 

Gefässbündel  mit  weitlumigem,  sklerenchymatiachem  Gewebe 
durchgehend. 

Krystalle  in  reichlicher  Anzahl  in  Begleitung  der  Gefässbündel. 
Haare  dolchartig  —  mit  zweigliedriger  Handhabe. 
Secretorgane  fehlen. 

Achse:  Gruppongerbstotfsehläuche  in»  Marke  —  continuierlicher 
gemischter  Sklerenchymring  —  Stein  zollen  in  der  primären 
Kinde. 

Deris  sinuata  Benth.  (Herb.  Griffith  Nr.  1773:  Birma  and 
Malay  Peninsula.)  und  Derris  thyrsiflora  Benth.  (Hb.  Ind.  Gr. 
Hook  fil.  and  Thomson :  Khasia.)  weichen  in  der  Blatt-  und  Achsen- 
anatomie nur  in  einzelnen  Punkten  von  der  vorstehenden  Art  ab.  Sie 
besitzen  ebenfalls  keine  Secretorgane,  haben  aber 
Epidermis zellen  mit  stark  verdickten  und  mit  Rand- 
tüpfelung  versehenen  "Wänden,  ferner  grössere  Spalt- 
öffnungen (Lä  11  gsdu rehin ess er  0,028  mm),  keine  Mittel- 
schicht, mit  dünnwandigem  Gewebe  durchgehende 
Gefässbündel,  keine  Papillen,  Gruppengerbstoff- 
schlauche  im  \V  e  i  c  h  b  a  s  t  e  und  keine  Stein  zellen  in  der 
primären  Rinde.  Unter  sich  unterscheiden  sie  sich  durch  den 
Blattbau ;  1).  sinuata  besitzt  einen  b  i  f  a  c  i  a  1  e  n  B 1  a  1 1  b  a  u ,  indem 
sieh  das  Sehwammgewebe  aus  kurzarmigen  Zellen  zusammensetzt,, 
während  I).  thytaißora  durchaus  eoncentriseh  gebaut  ist. 


Pong-amia. 

Der  Vertreter  dieser  monotypischen  Gattung  Pongamia  glabra. 
Vent.  war  mir  in  einem  Materiale  aus  „Queensland,  KockinghamV 
Bay :  Ferd.  von  Müller"  zugänglich  und  besitzt  als  wesentlichstes 
Merkmal  das  Vorkommen  von  schi  zogen  en  Se  er  et  räumen 
mit  lückenlosem,  glatte m  Epithele,  die  allerdings  im. 
Mesophyll  nur  zerstreut  auftreten,  jedoch  auch  paar- 
weise in  dem  sich  u n t e r s e i t s  an  die  S e i t e n n e r v e n  a n - 
sehlie  8  Ben  d  en  V  erst  ärk  ungsgew  ebe  vorhanden  sind.  Per 
Inhalt  der  Secreträume   ist  ein  massiges,   gelb-grünes,  in  Alkohol 
lösliches  Harz.   „Durchsichtige  Punkte"  werden  durch  die  erwähnten 
Secretorgane  nicht  veranlasst. 

Die  Epidermisz eilen  besitzen  auf  der  Flächenansicht  ober- 
seits  einen  polygonalen,  unterseits  einen  buchtig- 
welligen  Umriss.    Sie   sind   äusserst  hoch   und  selbst  an  den 
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Aussenwänden  nur  zart  entwickelt.  Verschleimung  oder  Papillen- 
bildung  kommen  nicht  vor. 

Die  nur  unterseits  auftretenden  Spaltöffnungen  haben  einen  Längs- 
durchmesser von  0,02  mm;  ihre  beiden  Neben  Zeilen  stehen 
parallel  zu  einem  breiten  Spalt  und  liegen  in  gleicher 
Höhe  mit  den  S  c  h  1  i  e  s  s  z  e  1 1  e  n. 

Der  Blattbau  ist  eoncentriseh.  Das  Pallisadengewebc  besteht 
aus  zwei  gleich  hohen  Schichten,  während  das  Sehwammgewebe 
eine  Differenzierung  in  zwei  Zonen  aufweist,  nämlich  eine  obere,  die 
sog.  Mittelschicht,  und  eine  untere  mit  pallisädenähnlichen,  an  den 
Längsfläehen  ronjugierten  Zellen. 

Nur  einzelne,  wenige  Pallisadenzellen  sehliessen  einen  styloiden- 
artigen  Krystall  ein  und  auch  in  Begleitung  des  Gefässbündelsysteme» 
*ind  Krystalle  gewöhnlicher  Form  nur  selten  anzutreffen. 

Die  Gefässbündel  sind  mit  dünnwandigem  Gewebe  durchgehend. 

Die  gewöhnlichen  Haare  mit  Handhabe  fehlen ;  dagegen  kommen 
sehr  langgestielte,  acht-  bis  z  wölfzellige,  nickende 
Drüsen  haare  mit  einzelligem,  nicht  keulenartig  ange- 
schwollenem Köpfehen  vor  (Tuf.  T  Fig.  7c). 

Achse:  G  r  u  p  p  e  n  g  e  r  b  s  t  o  f  f  s  e  h  l  ä  u  c  h  e  treten  in  der 
Markscheide  und  im  \V  e  i  c  h  b  a  s  t  e  auf.  Diepri  mären  Hart- 
bastfasern bilden  einen  continuierlichen,  gemischten 
Sklere  nch  ymring.  Die  primäre  Rinde  führt  schizogene 
S  e  c  r  e  t  r  ä  u  in  e  mit  glattem  E  p  i  t  h  e  1  e ,  während  das  S  e  c  r  e  t 
im  Marke  sich  sowohl  in  Zellen  als  auch  grösseren  I  n  - 
t  e  r  c  e  1 1  u  1  a  r  r  ä  u  in  e  n  abgelagert  findet. 

Piscidia.    (Piscidia  erythrina  L.) 

Diese  sich  an  Lotichocnrpus  und  Denis  anschliessende  Gattung 
bestätigt  ihre  nahe  Verwandtschaft  zu  diesen  auch  anatomisch  durch 
die  im  Sehwammgewebe  für  fast  jede  Venenmasehe  vorkommen- 
den Secretmassen,  die  von  einer  fast  vollkommen  ge- 
schlossenen Hülle  aus  papillös  ausgebildeten  Epithel- 
zellen eingefasst  werden. 

Im  Uebrigen  haben  die  hohen,  auch  an  den  Aussenwänden  kaum 
verdickten  Epidermiszellen  auf  der  Flächenansicht  einen  polygonalen 
lTmriss.  Die  obere  Epidermis  ist  ausserdem  verschleimt 
und  die  untere  im  Besitze  kugeliger  Papillen. 

Die  ausschliesslich  unterseits  auftretenden,  fast  kreisrunden  Spalt- 
öifnungen    halten    im    Längsdurchmesser  0,023mm;   ihre  beiden 
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parallel  zum  Spalt  stob  enden  Nebenzellen  liegen  in 
gleicher  Höhe  mit  den  Schliesszellen. 

Der  Blattbau  ist  fast  conccntrisch;  dem  zweischichtigen 
Pallisadengewebe  schüesst  sieh  ein  ebenfalls  zweischichtiges  und 
pallisadenartig  ausgebildetes  Schwammgewebe  an,  dessen  Zellen  nur 
lockerer  im  Verbände  stehen. 

Die  Gefassbündel  verlauten  mit  sehr  weitlumigem,  von  gerbstoff- 
haltigem  Secrete  erfülltem  Gewebe  nach  jeder  Epidermis. 

Krystalle  sind  nur  in  Begleitung  des  Gefässbündesystemes  vertreten. 

Die  Haare  sind  dolchartig  und  besitzen  kurze  Handhabe. 

Achse:  G  r  u  p  ])  e  n  g  e  r  b  s  t  o  f  f  s  c  h  1  ä  u  c  h  e  nur  in  der  Mark- 
scheide. Die  primären  H  a  r  t  b  a  st  f  a  s  e  r  n  bilden  einen 
c  o  n  t  i  n  u  i  e  r  1  i  c  h  e  n ,  g  e  m  i  s  c  h  t  e  n  S  k  1  e  r  e  n  c  h  y  m  r  i  n  g.  D  i  e  p  r  i  - 
märe  Binde  führt  schizogene  Secreträume  mit  Epithel 
sowie  in  einem  Polster  aus  verdickter  Membran  ruhende 
Krystalle.  Die  innneren  Tangentialwände  des  Korkes  sind  verdickt. 

Das  der  anatomischen  Untersuchung  zu  Grunde  liegende  Material 
umfasst  die  Exemplare:  Wullschlügel  Nr.  1311 :  Antigua  —  P.  Sintenis 
Nr.  602:  Portorico  —  Curtiss.  Nr.  «85:  S.  Florida  —  Crudv:  S.  Lucia. 

Die  Blätter  einer  Pflanze  des  Münchener  bot.  Gartens  besassen 
keine  Secretcinlagerung;  dagegen  konnte  bereits  im  Blattstiele 
<1  a s  S e c  r e t  in  schizogenen  Räumen  mit  deutlich  p  a  - 
pil  lös  ein  Epithele  nachgewiesen  werden. 

Müllepa. 

Blatt:  Auch  diese  Gattung  ist  im  Besitze  grosser, 
schizogener  Secreträume  mit  lückenlosem,  glattem 
Epithele,  die  ein  g e  1  b - g r ü n e s ,  in  Alkohol  lösliches 
Harz  enthalten  und  am  Blatte  zahlreiche,  deutlich  wahr- 
nehmbare, „durchsichtige  Punkte"  bedingen. 

Die  Epidermiszellen  zeigen  auf  der  Flächenansicht  einen  polygo- 
nalen Umriss  und  sind  bei  M.  moniliformis  unterseits  zu  fingerförmigen 
Papillen  ausgezogen.    V  e  r  sc  h  1  e  i  in  u  ng  kommt  nicht  vor. 

Die  ausschliesslich  auf  der  Blattunterseite  auftretenden,  fast  kreis- 
runden und  (1,023  mm  im  Durchmesser  haltenden  Spaltöffnungen  sind 
bei  M.  moniliformis  unterständig;  bei  M.  mexicana  dagegen  liegen 
Schliesszellen  und  die  beiden  Nebenzellen  in  gleicher  Ebene. 

Der  Blatt  bau  ist  c  o  n  c  e  n  t  r  i  sch.  Dem  Pallisadengewebe 
schüesst  sich  eine  in  der  Hauptsache  das  sehwammförmige  Gewebe 
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repräsentierende  „Mittelschicht"  an,  während  der  an  die  untere 
Epidermis  grenzende  Teil  des  Schwammgewebes  wieder  aus  pallisaden- 
ähnlichen  Zellen  besteht. 

Die  Gefässbündel  sind  mit  dünnwandigem  Gewebe  durchgehend. 
In  ihrer  Begleitung  sind  die  gewöhnlichen  Krystalle  häutig  anzutreffen. 

Die  Haare  sind  dolehartig  und  mit  kurzer,  meist  eingliedriger 
Handhabe  versehen. 

Achse:  Gruppengerbstoff  schlau  che  kommen  bei  3/. 
moniliformis  nur  im  Weichbastt»  vor,  bei  M.  mexicana  dagegen 
im  W e i c h b a s t e  und  i m  Mark e.  I) i e  p r i m ä r e  n  II a r t b a s  t - 
fasern  bilden  einen  con  tinuie  rlichen  ,  gemischten 
S  k  1  e  r  e  n  c  h  y  m  r  i  ng.  S  c  h  i  z  o  g  e  n  e  S  e  c  r  e  t  r  ä  u  m  e  m  i  t  glattem 
Epithele  finden  sich  bei  beiden  Arten  in  der  primären 
Rinde,  aber  allein  M.  moniliformis  besitzt  Secretz eilen  im 
Marke.  Die  primäre  Kinde  führt  zahlreiche  in  einem 
Polster  aus  verdickter  Membran  ruhende  Krystalle. 

Müllera  moniliformis  Linn.  fil. 

(Martius :  Brasilia,  prov.  Piauhi.) 

Epidermiszellen  polygonal  —  unters  ei  ts  fingerförmige 
Papille  n. 

Spaltöffnungen  unterständig  —  sonst  wie  der  Gattungstypus. 
Blattbau  concentrisrh. 

Pallisadengewebe  zweischichtig  —  Zellen  besitzen  Conjugationen 
an  den  Längsrläehen. 

Schwammgewebe :  Mittelschicht  vorhanden  —  gegen  die  untere 
Epidermis  pallisadenähnlich  entwickelt. 

Gefässbündel  mit  dünnwandigem  (iewebe  durchgehend. 

Krystalle  reichlich  in  Begleitung  der  Gefässbündel. 

Haare  dolchartig  —  mit  kurzer  Handhabe. 

Schizogene  Secreträume  m  i  t  1  ü  c  k  e  n  1  o  s  e  m  ,  glattem  Epi- 
thele im  Mesophyll  —  erfüllt  von  gelbem,  in  Alkohol  löslichem 
Harz  —  bedingen  am  Blatte  „durchsichtige  Punkte"  —  Seeret- 
räume fehlen  im  Verstärkungsgewebe  der  Seitennerven. 

Aelise:  G  nippen  gerb  st  off  sc  hl  auch  e  nur  im  Weich  - 
•  haste  —  continuierlicher,  gemischter  Sklerenchymring  —  Secret- 
7,  eilen  im  Marke  —  schizogene  Secreträume  mit  Epithel  in  der 
primären  Binde  —  primäre  Rinde  zeigt  in  verdickter  Membran 
ruhende  Krystalle. 

Müllera  mexicana  Z  u  c  c. 

(Herb.  Zueearini :  Mexico.) 

Epidermiszellen  polygonal  —  ohne  Papillenanlage. 
Spaltöffnungen  ganz  dem  Gattungstypus  entsprechend. 
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Blattbau  fast  coneentrisch. 
Pallisadengewebe  zweischichtig. 

Sclnvammgewebe :  Mittelschicht  vorhanden  —  die  darunter  liegen- 
den Zellen  nähern  sich  der  Pullisadenform. 

Gefassbündel  mit  dünnwandigem  Gewebe  durchgehend. 

Krystalle  reichlich  in  Begleitung  des  Gefassbündelsystemes  — 
sty  loidenartigeKry  stalle  ineinzelnenPallisadenzellen. 

Haare  dolchartig  —  mit  kurzer  Handhabe. 

S  c h  i  z o g e  n  e  Secreträurae  mit  lückenlosem,  glattem 
Epithel«  im  Mesophyll  —  Inhalt:  grünlich-gelbes,  in  Alkohol 
lösliches  Harz  —  Secreträume  veranlassen  am  Blatte  „durchsichtige 
Punkte"  —  u  n  t e r s e i t s  im  V  e  r s  t ü r  k  u n  g s g e  w e b e  der  Seiten- 
nerven  ein  Secretraum  mit  Epithel. 

Achse:  Gr  uppengerbst  off'schläu  che  im  Weichbaste 
und  im  C  entrum  des  Markes  —  continuierlicher,  gemischter 
Sklerenchymring  —  primäre  Kinde  fülirt  grosse  schizogene  Secret- 
räume mit  Epithel  und  zahlreiche  in  Membranv  e  r  d  i  c  k  u  n  g  e  n 
ruhende  Krvstalle. 

Vorstehende  Zuccarini  'sehe  Pflanze  wird  von  B  e  n  t  h  a  m  in  seiner 
„ Synopsis  of  the  Dalbergieae"  erwähnt  und  wegen  ihrer  auffallenden 
Aehnlichkeit  mit  Lonchocarpus  viohireus  als  Müllera  mexiania  ange- 
zweifelt. Bentham  glaubt,  dass  Zuccarini,  welcher  die  Pflanze 
im  botanischen  Garten  zu  München  aus  Samen  zog,  vielleicht  eine 
Verwechslung  des  Samens  vornahm. 

Die  Blatt  und  Achsenanatomie  gibt  uns  nur  Unterschiede  an  die 
Hand,  die  eine  Identität  der  in  Rede  stehenden  Pflanze  mit  Lonchocarpiu* 
violaceus  unmöglich  machen ;  denn  einmal  sind  die  Ränder  der  Epider, 
miszellen  polygonal,  dann  fehlen  eine  subpapillöse  untere  Epidermis- 
Drüsenhaare  und  „secretführende  Intercellularräume  ohne  Epithel  im 
Marke" :  dagegen  findet  sich  ein  Secretraum  im  Verstärkungsgewebe 
der  Seitennerven,  es  kommen  styloidenartige  Krystalle  in  den  Palli- 
sadenzellen  vor  und  Gruppengerbstoffsehläuehe  treten  sowohl  im 
"Wcichbaste  wie  im  ('entrum  des  Markes  auf. 

Euchresta. 

Blatt:  D  i  e  s  e  d  u  r  c  h  z w ei  Arten  repräsentierte  kl c in e- 
Gattung  gewährt  uns  in  der  Ausbildung  der  Epider  mis- 
zellen ein  für  ihre  Charakteristik  vorzügliches  Merk- 
mal. Die  E  p  i  d  e  r  m  i  s  z  e  1 1  e  n  besitzen  nämlich  ähnliche 
Falte  n  bil  düngen,  wie  sie  un  d  e  r  E  p  i  d  e  r  m  i  s  der  Blumen- 
b  1  ä  tterhiiiifig  vorkommen  und  durch  welche  e  i  n  e  m  j  e  d  e  n 
Zellpolygon  auf  der  Fläche  ein  vieleckig  gemusterten 
Aussehen  gegeben  wird  (Taf.  I  Fig.  1). 

Auch  durch  die  Lage  und  Ausbildung  der  Spalt' 
Öffnungen  wird  d  i  e  G  a  1 1  u  n  g  a  n  a  t  o  m  i  s  e  h  gut  c  h  a  r  a  k  t  e  r  i  - 
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siert.  Dieselben  haben  einmal  breit-elliptische  Ge- 
stalt und  einen  Längsdurchmesser  von  0,034  mm ;  8 i e  s i n d 
ferner  über  die  Blattunterseitenichtregcllos  zerstreut, 
sondern  in  Gruppen  angeordnet  und  liegen  schliesslich 
am  Grunde  eines  von  vier  Nebenzellen  gebildeten, 
tiefen  Kamines,  der  sich  von  der  Fläche  als  klaffender 
Spalt  offenbart. 

Das  Blatt  ist  bifacial  gebaut.  Das  Pal lisa den ge  webe  ist 
kaum  als  solches  kenntlich,  da  seine  Zellen  nur  0,028 mm 
lang,  dagegen  fast  ebenso  breit  sind,  also  kaum  an 
Pa  1 1  i s a d e n f o r m  erinnern.  Das  Schwammgewebe  ist  gross  und 
locker  und  setzt  sich  aus  langarmigen  Zellen  zusammen. 

Krystalle  treten  weder  im  Mesophyll  noch  in  Begleitung  der 
Gefässbündel  auf. 

Die  Gefässbündel  sind  sämmtlieh  eingebettet  und 
nur  in  Begleitung  des  Phloems  mit  S  klerenchy  meie- 
rn enten  versehen. 

Unterseits  treten  dünnwandige,  breite  Haare  mit  eingliedriger 
Handhabe  auf. 

Achse:  Gruppe ngerbsto f f s c h  1  ä u c h e  sowie  überhaupt' 
jegliche   gerbstoffha  1  tigen   Organe   fehlen   —   die  pri- 
mären Hartbastfasern  sind  nur  äusserst  gering  an  Zahl - 
und  bilden  kleine,  isolierte  Gruppen. 

Euchresta  Horsfieldii  Benn.  (Herb.  Hook.  til.  and  Thom- 
son: Khasea.)  sowie  Euchresta  japonica  Oldh.  (Herb.  Kew 
Nr.  385:  Nagaski,  Japonica.)  gleichen  sich  vollständig  in  Blatt-  und 
Achsenanatomie. 

Andira. 

Die  Epidermi8zellen  zeigen,  A.  Amazonum  ausgenommen,  überall', 
einen  polygonalen  Umriss  und  neigen  in  ihren  Wandungen  zu  leb' 
hafter  Verdickung  sowie  A us bild ung  von  CuticularschichtenT 
die  bei  A.  rermifugu,  A.  humilis,  A.  nitida  und  A.  inermis  sogar 
eine  ganz  erhebliche  Stärke  erreichen.  Daneben  sind  die  Epidermis- 
zellen  oft  durch  eine  senkrecht  zur  Blattfläche  stehende  Zwischen- 
wand geteilt. 

Weiter  wurde  bei  zwei  Arten,  A.  Amazomnn  und  A.  spinulom 
Mart.  ein  einschichtiges  Hypoderm  beobachtet  und  zwar  bei  der 
ersteren  unter  der  oberen,  bei  der  letzteren  über  der  unteren  Epi- 
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dermis.  Papillen  treten  verhältnismässig  selten  auf  und 
finden  sich  nur  an  der  unteren  Epidermis,  von  A.  Amazonum,  A.  rer- 
mifuija  und  A.  retusa;  während  eine  Verschleimung  der 
E  p  i  d  e  r  m  i  s  z  e  1 1  e  n  sogar  nur  für  A.  spin  ulosa  Mart.  zur  Be- 
obaehtung  kam. 

Die  sich  im  Längsdurehmesser  zwischen  0,016  und  0,021  mm 
haltenden,  elliptischen  Spaltöffnungen  sind  von  zwei  zum  Spalt 
parallel  verlaufenden  N  e  b  e  n  z  e  1 1  e  n  begleitet,  d  i  e 
m  e  i  s  t  e  n  s  mit  den  Sc hliesszellen  in  gleicher  Höhe  liegen. 
Nur  bei  jenen  Arten,  deren  Epidermis  durch  Papillen 
oder  starke  Cuticularschichten  ausgezeichnet  ist,  er- 
scheinen die  Spaltöffnungen  infolge  dieser  Verhält- 
nisse eingesenkt. 

I)  e  r  B 1  a  1 1  b  a  u  ist  abgesehen  von  den  beiden  Arten,  die  sich 
im  Besitze  von  Hypoderm  befinden,  durchweg  ein  concentrischer; 
wenigstens  tritt  in  keinem  Falle  ein  typisches,  lockeres  Schwamm- 
gewebe auf. 

Krystalle  kommen  im  Mesophyll  nicht  vor,  sind  aber 
im  Gefässbündelsvsteme  verbreitet. 

Die  (J  efäss  bündel  sind  mit  sklerenchyma  tisch  ein 
G  e  w  e  b  e  durchgehe  n  d. 

Die  Ilaare  besitzen  fast  ohne  Ausnahme  eine  ein- 
gesenkte, bulböse  Basis. 

A  c  h  s  e  :  G  r  u  p  p  e  n  g  e  r  b  s  t  o  f  f  s  c  h  1  ä  u  c  h  e  treten  bei  s  a  mm  t- 
liehen  Arten  ohne  Unterschied  entweder  im  W  e i  c h b a  s t  e 
oder  in  der  Markscheide,  r e s p.  in  beiden  gleichzeitig  auf. 
Die  primären  Hartbastfasern  bilden  bei  den  meisten 
Arten  einen  c  o  n  t  i  n  u  i  e  r  1  i  c  h  e  n ,  gemischten  Skleren  ehr  ni- 
ring;  Ausnahmen  sind  A.  amazonum,  A.  humitis  und  A.  parvifolm. 
Die  primäre  Rinde  zeigt  ein  reichliches  Yorkomratii 
von  einzelnen,  oder  in  Reihen  resp.  Gruppen  liegenden 
Stein  Zeilen,  die  nur  bei  einigen  Arten,  wie  z.  B.  A.  rermifutja 
und  A.  fraxinifolia  seltener  werden. 

A  n  d  i  r  a  Amazon  u  m  Mart. 
(Martius :  Brasilia,  in  sylvis  Japurensibus.) 

Epidermiszellen  bu c  h  tig- w  el  1  i  g  —  oberseits  einschich- 
tiges Hypoderm  —  untersei  ts   zit  zeit  förmige  Papillen. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypita  —  Längsdureh- 
messer 0,02  mm. 

Blattbau  bifacial. 
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Pallisadengewebe  ein-  bis  zweischichtig. 

Schwammgewebe  locker  —  Zeilen  subquadratisch  geformt. 

Gefässbündel  mit  englumigem  Sklorenehvm  durchgehend  —  in 
ihrer  B  e  g  1  e  i  t  u  n  g  \t  f  t  n  a  c  h  j  e  d  e  r  Epidermis  verlaufende 
S  k  1  e  r  e  n  c  Ii  v  tu  f  a  s  e  r  n. 

Krystalle  nur  ganz  vereinzelt  in  Begleitung  der  Nerven. 

Haare  dolchartig  —  englumig  —  mit  zweigliedriger 
Handhabe. 

Achse:   Gruppengerbstottaehläuche    in    der  Markscheide  —  hin 
und  wieder  ist  der  continuierliche.  gemischte  Sklerenchymring  unter-- 
lirochen  —  Steinzellen  in  der  primären  Kinde. 

A  n  d  i  r  a  a  n  t  h  e  1  in  i  n  t  i  c  a  B  e  n  t  h. 
(Martius:  Brasilia,  prov.  Bio  de  Janeiro.) 

Epideriniszellen  polygonal  —  C'iiticularsehiehton  vorhanden  — 
auch  Seitenwände  venlickt  —  Zwischenwände  häutig. 

Spaltöffnungen  eutspivehcn  dem  Gattungstypus  —  Lüngsdurch~ 
Durchmesser  0,017  mm. 

Blattbau  concentrisch. 

Pallisadengewebe  zweischichtig  —  niedrige  Zellen. 

Schwanungewebe  zweischichtig  —  niedrige,  an  den  Längsttächen 
conjugierte  Pallisadenzellen. 

Gefässbündel  mit  weitlumigem,  aklerenehymatischem  Gewebe 
Durchgehend. 

Krystalle  reichlich  in  Begleitung  der  Gefässbündel. 

Haare  abstehend  —  mit  stark  gebauter,  eingesenkter  bulbüser  Basis. 

Achse:  Gruppengerbstoffschläuche  nur  in  der  Markscheide  — 
«ontinuierlicher,  gemischter  Sklerenchymring  —  primäre  Binde  führt 
Steinzeiten. 

Andira  fraxinifolia  Benth.  (Martins:  Brasilia,  prov.  San. 
Paolo.)  sowie  Andira  pnrvifolia  Mart.  (Martius:  Brasilia,  prov. 
Minas-Geraes.)  stimmen  in  der  Blattanatomie  vollständig  mit  A.  vh- 
thHiuintka  überein ;  ihre  Achsen  zeigen  aber  im  Gegen- 
sätze zu  dieser  auch  im  Weich  hast  e  G  r  u  p  p  e  n  g  e  r  b  s  t  o  1  f - 
schlau  c  h  e. 

Andira  vermifuga  Mart. 
(Martins:  Brasilia,  prov.  Minas-Geraes.) 

Epideriniszellen  polygonal  —  Cuticularschichten  bis  0,01  mm  dick 

—  Seitenwände  verdickt  —  Zwischenwände  häufig  —  unters  eits 
7.  i  1 z  e  n  f  ö  r  m  i  g  e  ,  d  i  c  k  w  a  n  d  i  g  e  Papille  n. 

•Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  —  unterstän- 
Dig  —  Längsdurchmesser  0,0 In  mm. 

Blattbau  ■concentrisch. 

Pallisadengewebe  und  Schwammgewebe  lassen  sich  nicht 
u  n  t  e  r  s c  Ii  e  i  d  e  n ,  da  s  ä  m  m  tl  i  c  h  e  M  e  s  o  p  h  y  11  e  1  e  m  e  n  t  e  P  a  1 1  i  - 
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sa  den  form  besitzen  —  die  Streckung  der  Zellen  nimmt  von  der 
oberen  nach  der  unteren  Epidermis  ab. 

Gefässbündel  mit  weitlumigem,  sklerenchymatischem  Geweta 
durchgehend. 

Krvstalle  sind  kaum  in  Begleitung  der  Gefässbünbel  vorhanden. 
Haare  mit  eingesenkter,  bulböser  Basis. 

Achse :  Grupp  enger  bstoffsc  bläue  he  in  der  Mark- 
scheide und  i  m  W  e  i  c  h  b  a  s  t  e  —  continuierlicher,  gemichter  Skleren- 
chymring  —  Steinzellen  nur  selten  in  der  primären  Rinde. 

Andira  spinulosa  Mart. 
(Martius :  Brasilia,  prov.  Minas-Geraes.) 

Epidermiszellen  polygonal  —  Cuticularschichten  bis  0.007  mm 
dick  —  Yerschleimung  vorhanden  —  unterere  Epidermis 
von  einem  einschichtigen  Ilypoderm  begleitet  —  unter- 
seits  Ausseuwände  der  Epidermiszellen  leicht  gewölbt. 

♦Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  —  Längsdureh- 
messer  0,018  mm. 

Blattbau  fast  concentrisch. 

Pallisadengewebe  einschichtig  —  hohe  Zellen  —  einzelne  Zellen 
erscheinen  gequollen. 

Schwammgewebe  locker  —  Zellen  wohl  der  Länge  nach  ge- 
streckt,  aber  ganz  unregelmässig  gruppiert. 

Krystalle  oft  in  Begleitung  der  Gefässbündel. 

Gefässbündel  mit  weitlumigem,  sklerenchymatischem  Geweta 
durchgehend. 

Haare  mit  schwach  eingesenkter  bulböser  Basis. 

Achse  :  G  r  u  p  p  e  n  g  e  r  b  s  t  o  f  f  s  c  h  1  ä  u  c  h  e  im  W  e  i  c h b  a  > tr 
und  in  der  Markscheide  — continuierlicher,  gemischter  Skleren- 
chymring  —  primäre  Rinde  besitzt  Steinzellen. 

Vorstehende  Species  wird  von  Bentham  in  der  „Synopsis  of 
the  Dalbergieae  p.  121"  zu  Andira  vernufuga  Mart.  geworfen,  mit  der 
auch  morphologisch  thatsächlich  in  manchen  Punkten  eine  auffallend* 
Uebereinstimmung  besteht.  In  der  n Flora  Brasiliensis*  aber  hat  der- 
selbe Autor  wieder  die  Trennung  der  beiden  Species  durchgeführt 
und  nur  auf  die  grosse  Aehnlichkeit  verwiesen. 

Die  Anatomie  bestätigt  durchaus,  dass  selbständige  Arten  vor- 
liegen und  gibt  uns  neben  vielen,  unwichtigeren  Unterscheidungsmerk- 
malen vor  allen  Dingen  in  dem  Vorkommen  von  Papillen  für  A.  ttr- 
mifuija  und  dem  Auftreten  eines  Ilypoderms  und  verschleimter 
Epidermiszellen  für  A.  spinulosa  ganz  charakteristische  Unterschied* 
an  die  Hand. 

Andira  retusa  H.  B.  et  K. 

(Spruce:  Brasilia,  prov.  Para  in  vicinibus  Santarem). 

Epidermiszellen  polygonal  —  Cuticularschichten  entwickelt  — 
Zwischenwände  häufig  —  untere  Epidermiszellen  im  Besitzt 
fingerförmiger  Papillen. 
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Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  —  Längsdurch- 
messer  0,017  nun. 

Blattbau  enneentrisch. 

Pallisadengewebe  zweischichtig  —  niedrige  Zellen. 

Schwammgewebezellen  pallisadenähnlich  —  niedrig  in  zwei 
Schichten  geordnet. 

Gefässbündel  mit  schwach  sklerenehymatisehem  Gewebe  durch- 
gehend. 

Krystalle  so  zahlreich  im  Begleitungsgewebe  der  Gefässbündel, 
dass  sie  geradezu  eine  Pflasterung  derselben  bedingen. 

Ilaare  mit  breiter,  tief  eingesenkter,  hulhöser  Basis. 

Achse  :  G  r  u  p  p  e  n  g  e  r  b  s  t  o  f  f  s  c  h  1  ä  u  c  Ii  e  i  m  W  e  i  c  h  h  a  s  t  e 
und  in  der  Markscheide  -  continuierlicher,  gemischter  Skleren- 
ch  vniring  —  die  primäre  Kinde  zeigt  Steinzeiten  und  in 
M  e  m  b  r  a  n  v  e  r  d  i  c  k  u  n  g  e  n  ruhende  K  r  y  s  t  a  1 1  e. 

A  n  d  i  r  a  h  u  m  i  1  i  s  M  a  r  t. 
(Martius:  Brasilia,  prov.  Minus  Geraes  —  Regnell  Nr.  III.  4C9.) 

Epidermiszellen  polygonal  —  Zwischenwände  fehlen  —  Seiten- 
wände verdickt  —  Cutieularsehichten  sehr  stark  entwickelt,  oberseits 
bis  0,021  mm  dick. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattlingstypus ,  aber  unter- 
ständig —  Längsdurchmesser  0,02  min. 

Blattbau  concentrisch. 

Pallisadengewebe  und  Schwammgewebe  sind  gleichartig 
ausgebildet  —  sämmtliche  Zellen  des  Mesophylls  haben  Palli- 
sadenform  —  ihre  Streckung  nimm  t  v  o  n  d  er  ober  e  n  n  a  c  h 
der  unteren  Epidermis  zu  ab. 

Gefässbündel  mit  englumigem  Sklerenchym  durchgehend. 

Krystalle  wurden  nicht  gefunden. 

Haare  mit  eingesenkter,  bulböser  Basis. 

Achse  :  G  r  u  p  p  e  n  g  e  r  b  s  t  o  f  f  s  c  h  1  ä  u  c  he  in  der  Mark- 
scheide und  im  Weich  haste  -  der  continuierliche,  gemischte 
Sklerenehymring  ist  hin  und  wieder  unterbrochen  —  Steinzellen  in 
der  primären  Rinde. 

Andira  nitida  Mart.  ( Printe  Maxim.  Vidensis:  Brasilia,  in 
prov.  Kspiritu  Santo  secundum  Bio  Doce.)  und  Andira  inermis  II. 
B.  K.  (Martius  Herb.  Flor.  Bras.  Nr.  1157)  gleichen  bezüglich  der  Blatt- 
und  Achsenanatomie  auffallend  der  Andira  humid*  Mart.  Ks  lässt 
sich  nur  anführen,  dass  G  r  u  p  p  en  ge  r  bs  t  o  f  f  s  ch  1  ä  uc  h  e  in  der 
Markscheide  fehlen,  und  dass  ihre  Cutieularsehichten  nicht  ganz 
so  dick  sind,  als  die  der  vi.  fiumilis;  sie  erreichen  nämlich  oberseits 
die  immerhin  noch  recht  beträchtliche  Stärke  von  0,014  mm  und  bei 
A.  inermis  von  0,012  mm.  Für  A.  nitida  kommt  dann  bezüglich  der 
Grösse  der  Spaltöffnungen,  deren  Längsdurchmesser  0,01b  mm  beträgt, 
noch  ein  weiterer  Unterschied  hinzu. 
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A.  incrmis  ist  über  die  tropischen  Gegenden  verschiedener  Erd- 
teile verbreitet  und  zeigt  bei  den  verHchiedenen  Materialien  Differenzen 
in  der  Grösse  der  Blüten  und  Stärke  der  Bebliitterung,  wie  dies  auch 
von  Beut  ha  in  in  seiner  „Synopsis  of  the  Dalbergieae  p.  123u  ange- 
deutet wird.  Ich  untersuchte  daher  noch  weitere  Exemplare  von  den 
verschiedensten  Standorten,  z.  B.  Wullsehlägol  Nr.  813:  Jainaica. 
—  Materialien  demselben  Sammlers  aus  Antigua  mit  nc<tr.  granrfißora 
und  Nr.  1  JSf»""  bezeichnet  sowie  ein  als  „rar.  liieihlii*  angeführtes 
Exemplar  aus  Panama,  prov.  Chiriqui  von  Dr.  Wagner,  Fase.  2; 
Sendung  2;  Nr.  232  —  konnte  aber  in  allen  Fallen  nur  Ueberein- 
stirnmung  constatieren. 

Geoflfroya. 

Wie  bereits  Bentham  in  seiner  „Synopsis  of  the  Dalbergieae 
p.  251*  angibt,  sind  die  vier  Arten  dieser  Gattung  bis  auf  die  weitver- 
breitete fi*.  stiptrhu  nur  in  wenigen  Exemplaren  bekannt.  Im  Herb. 
Moiiiicens.  lag  mir  auch  diese  vor. 

Blatt:  Die  Epidermiszellen  besitzen  auf  der  Fläehenansieht  einen 
polygonalen  l  inriss  und  sind  durch  Verticalwände  geteilt. 

Die  Spalt  ö  f  f  n  u  n  g  e  n  treten  nur  ulterseits  a  u  f ,  f  e  h  1  e  n 
also  a  u  f  der  Blatt  u  u  t  e  r  s  e  i  t  e  g  ä  n  z  1  i  e  h  und  zeichnen  hierdurch 
diese  Art  vor  vielen  anderen  Landpflanzen  aus.  Bezüglich  ihrer 
weiteren  Eigenschaften  lassen  sie  elliptische  Form,  einen  Längsdurch- 
messer  von  0,01">mm  sowie  zwei  zum  Spalt  parallel  verlaufende 
Nebenzellen  erkennen,  welche  sich  über  die  Schlicsszellen  emporheben. 

Das  Mesophyll  zeigt  ebenfalls  eine  seltsame  Aus- 
bildung, indem  sie  h  an  Stelle  des  S  c  h  w  a  m  m  g  e  w  e  b  e  s 
über  der  unteren  Epidermis  ein  hohes,  zwei-  bis  drei- 
schichtiges, gerbstoffführendes  Hypoderm  hinzieht. 
Das  vielschichtige  und  eingeschlossene  Pallisadengewebe  ist  reich  an 
stybiidenartigen  Krystallen  und  ebenso  zeichnet  sich  das  Gefasshüudel- 
system  durch  Krystallroiehtum  aus.  Wichtig  ist  ferner  das 
Vorkom  m  e  u  v  im  E  i  n  z  e  1  k  r  y  stall  e  n  in  bei  d  e  n  E  p  i  d  o  r  in  i  s  - 
platten. 

Die  Gefiissbündel  sind  sämmtlich  eingebettet. 
Die  Haare  sind  dolchartig  und  im  Besitze  einer  kurzen  Handhabe. 
Achse:    Gnippengeibstoflschläuche  treten  in  der  Markscheide 
und  im  Weidibaste  auf.    Die  primären  Hartbastfasern  bilden  grössere, 
isolierte  Gruppen. 

Geoffroya  snperba  H  u  in  b.  et  Bonpl. 
(Martins:  Brasilia,  prov.  Bahia,  in  sylvis  inundatis  ad  Ioazeiro). 
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Dipteryx. 

Die  vorstehende  Gattung  war  mir  bis  auf  die  zwei  in  British  Guiana 
heimischen  Arten:  />.  retindata  Menth,  und  D.  crasxifolia  Menth,  in 
ihrem  Gesammtumfange  zugänglich.  Ich  bin  daher  in  der  Lage,  die 
sich  in  der  Gattung  ausdrückenden  anatomischen  Charaktere  ziemlich 
abschliessend  in  Bezug  auf  ihren  Wert  für  die  Systematik  zu  beleuchten. 

Blatt:  Die  Gattung  Dipteryx  ist  vor  vielen  anderen 
wesentlich  durch  das  Vorkommen  grosser  Secre  träume 
mit  glattem,  lückenlosem  E  p  i  t  Ii  e  1  e  ausgezeichnet,  welche 
von  einem  gelben,  massigen,  in  Alkohol  löslichen  Harze  erfüllt  sind. 
Oft,  nämlich  bei  D.  «lata,  D.  tetraphylla  und  D.  odorata,  werden 
durch  diese  Secretelemente  am  Blatte  grosse  „durchsichtige  Punkte41 
bedingt,  während  bei  den  übrigen  Arten  die  Dicke  des  Blattes  oder 
die  geringere  Grösse  der  Secreträume  ihre  Wahrnehmung  als  „durch- 
sichtige Punkte*4  erst  nach  dem  Ablieben  der  unteren  Epidermis 
gestattet. 

Die  meistens  durch  eine  senkrecht  zur  Oberfläche  stehende 
Zwischenwand  geteilten  Epidcrmiszcllcn  haben  stark  verdickte  Wan- 
dungen und  erhebliche  Cuticularsrhiehten.  Sie  zeigen  in  der  Flächen- 
ansicht  einen  polygonalen  Umriss.  Vers  eh  leimung  oder  Pa- 
pillen kommen  nicht  vor. 

Die  lediglich  unterseits  auftretenden  Spaltöffnungen  haben  im 
Längsdurchmesser  eine  Ausdehnung  von  0,025 — 0,020  mm  und  be- 
sitzen zwei  sich  über  die  Schliesszellen  erhebende,  zum  Spalt  parallel 
verlaufende  Neben/eilen.  Ausserdem  werden  auf  der  Fläche 
für  jede  S  p  a  1 1  ö  f  f  n  u  n  g  zwei  s  i  c  h  e  1  f  ö  r  in  i  g  e  V  c  r  d  i  c  k  u  n  g  s  - 
streifen  sichtbar,  die  durch  die  im  allgemeinen  Teil  pag.  8  er- 
örterten Verhältnisse  bedingt  werden.  Nur  bei  D.  (data  bietet  sich 
eine  Ausnahme  von  diesem  allgemeinen  Charakter,  indem  die  Spalt- 
öffnungen einmal  viel  kleiner  sind  (Längsdurchmesscr  0,018  mm), 
ferner  Schliesszellen  und  Nebenzellen  die  gleiche  Höhe  besitzen  und 
andererseits  keine  Verdickungsleisten  bei  Fluchenansicht  sichtbar 
werden. 

Das  Blatt  ist  bifacial  gebaut  und  zeigt  neben  einem  mehrschich- 
tigen Pallisadengewebe  ein  typisches,  lockeres  Schwammgewcbe.  Nur 
D.  alata  nimmt  wie  bezüglich  der  Spaltöffnungen  so  auch  im  ßlatt- 
bau  eine  Ausnahmestellung  ein,  da  die  Schwammgewebezellen  Palli- 
sadenform  haben  und  dem  Blattbau  ein  conccntrisches  Gepräge 
verleihen. 

Dr.  F.  Köpff,  Inaug.-Diss.  7 
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Kino  Krystalleinlagerung  fehlt  den  Mesophyllelementen  gänzlich 
und  ist  auch  im  Gefässbündelsysteme  mir  spärlich  vorhanden. 

Die  Gefässbiindel  sind  mit  englumigem  Sklerenehym  durchgehend. 

Eine  Behaarung  fehlt  allen  Arten;  nicht  einmal 
II  aarnarhcn  w  u  r  d  e  n  b  e  o  b  a  c  h  t  e  t. 

Achse:  8  ä  m  m  1 1  i  c  h  e  Arte  n  mit  A  u  s  n  a  Ii  m  e  von  D.  odo- 
rata besitzen  in  der  p  r  i  m  ä  r  e  n  R  i  n  d  e  grosse  Secretriiume 
mit  glattem  Epithele;  erfüllt  von  derselben  llarzmasse  wie  im 
Blatte. 

G  rup  p  e  n  ger  bs  t  of  f  sc  hl  äu  c  h  e  sind  ebenfalls  säinmt- 
lichen  Arten  eigen  und  finden  sich  entweder  in  der  Markscheide 
(D.  tetraphijlla  und  I).  odorata)  oder  im  AYeichbaste  (J).  nudipes, 
I).  oppositij'ol'ut  und  J).  ro.sea),  während  />.  alata  sie  sogar  im  Weich- 
baste und  der  Markscheide  zeigt. 

Die  primären  Ha r t  bas t  f a s e r n  bilden  einen  conti- 
nuierlichen,  gemischten  S  k  1  e  r  e  nc  h  y  m  ri  n  g  und  die  pri- 
märe Rinde  führt  Steinzellen. 

Ausserdem  ist  für  />.  roxea,  I).  odorata  und  />.  htraphylla 
d  a  s  V  o  r  k  o  in  m  e  n  v  on  zu  s  a  m  m  e  n  g  e  s  e  t  z  t  e  n ,  reich  ver- 
ästelten Haaren  c  h  a  r  a  k  t  e  r  i  s  t  i  s  o  h  (Tu f.  I  Fig.  6). 

Dipteryx  rosea  Spruce. 
(Spruce  Nr.  209b' :  Brasilia,  ad  Bio  Negro  prope  San  Gabriel  da  Cachoeira.) 

Epidermiszellen  polygonal  —  Zwischenwände  sehr  zahlreich  — 
verdickte  Seitenwände  und  Cuticularschichten. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  —  Längsdureh- 
jnesser  0.025  nun. 

Blattbau  bifacial. 

Pallisadengewebe  zweischichtig. 

Schwammgewebe  locker  —  mehrarmige  Zellen. 

Gefassbündel  mit  engluinigem  Sklerenehym  durchgehend. 

Krystalle  selten  in  Begleitung  des  Gefässbündelsystemes. 

Haare  wurden  nicht  beobachtet. 

Schizogene  Secrcträume  mit  glattem  Epithele  waren 
im  Blatt«1  nicht  vorhanden  —  dagegen  finden  sie  sich 
im  Blattstiele  —  Inhalt  ist  gelbliches,  in  Alkohol  lösliches  Harz. 

Achse :  G  r  u  p  p e n g e r  b  s t  o f  f  s c h  1  ä u c h e  im  W e i c h  b a s t e  — 
kontinuierlicher,  gemischter  Sklerenchymring  —  primäre  Kinde  besitxt 
Steinzellen  —  schizogene  Secreträume  mit  Epithel  in  der  primären 
Rinde  —  zusammengesetzte,  reich  verästelte  Haare. 

D  i  p  t  e  r  y  x  o  d  o  r  a  t  a  W  i  1 1  d.  (Marti us :  Brasilia,  prov.  Rio  Negro.) 
und  Dipteryx  tetraphylla  Spruce  (Spruce  Nr.  1824:  Brasilia 
prov.  Rio  Negro,  prope  Barra.)  gleichen  der  vorstehenden  Art  in  den 
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meisten  Punkten.  Es  ist  nur  her  vor  zuhoben,  dass  sie  in 
der  Mitte  des  Mesophyll  bis  zu  0,12  mm  im  Durch  m  esse  r 
haltende,  -elliptische  oder  runde  schizogene  S  e  c  r  c  t  - 
räume  mit  glattem  Epithcle  führen,  die  am  Blatte  grosse 
.„d  u  r  c  h  8 i  e  ht  i g e  Punkte*4  veranlassen.  Ausserdem  treten 
d  i e  G r u p p e n g e r  b s  t o f f s e h  1  ü u c  h e  nur  in  d e r  M a  r k s c  h  e i d e 
auf.  Für  D.  odorata  kommt  dann  noch  als  besondere 
Eigentümlichkeit  hinzu,  dass  die  Achse  die  im  Blatte 
vertretenen  Secretorgane  vermissen  liess. 

D  i  p  t  e  r  y  x  a  1  a  t  a  V  o  g. 
(Martius :  Brasilia,  prov.  Minas-Geraes.) 

Epidermiszellen  polygonal  —  Zwischenwände  fast  für  jede  Zelle  vor- 
handen —  Seiten-  und  Aussen  wände  un  verdickt  —  ohne 
Outicularschichten. 

Spaltöffnungen  entsprechen  nicht  dem  Gattungstypus 
—  ohne  Yerdickungsstreifen  —  Sch  liessz  eile  n  und 
.IS*  eben  zollen  in  gleicher  Ebene  gelegen  — Liängsdureh- 
.ni  e  s  s  e  r  0,018  mm. 

Blattbau  concentrisch. 

.Pallisadengewebe  zweischichtig. 

Schwammgewebe  zweischichtig  —  niedrige  Pallisadcnzellen. 
Gefässbündel  mit  englumigem  Sklerenchvm  durchgehend. 
Krystalle  reichlich  in  Begleitung  der  Gefässbündel. 
Haare  treten  nicht  auf. 

Schizogene  Secreträume  mit  glattem  Epithele  in  der  Mitte  des 
"JBlattes  —  Durchmesser  0,07  mm  —  bedingen  „durchsichtige  Punkte4*. 

Achse:  G  r  u  p  p  en  ger  bs  tof  f  s  ch  1  ä  u  c  h  e  im  Weich  haste 
und  in  der  Markscheide  — continuierlicher,  gemischter  Skleren- 
•chymring  —  Steinzellen  und  grosse  schizogene  Secreträume  mit  Epithel 
in  der  primären  Kinde  —  ohne  verästelte  Haare. 

Dipteryx  oppositifolia  Willd. 
^(Martius:  Brasilia,  prov.  Para  —  sowie  das  Exemplar:  Spruce  Nr.  352, 

bezeichnet  als  „var.  ?  pm  viflora" .) 

Epidermiszellen  polygonal  —  viele  Zwischenwände  —  verdickte 
•Seitenwände  —  Cuticularschichten  besonders  an  der  unteren  Epidermis 
kräftig  entwickelt. 

Spaltöffnungen  entsprochen  dem  Gattungstypus  —  Längsdurch- 
messer  0,025  mm. 

Blattbau  bifacial. 

Pallisadengewebe  zwei-  bis  dreischichtig  —  die  Zellen  nur  niedrig. 
Schwammgewebe  gross  und  locker  —  kurzarmige  Zellen. 
Gefässbündel  mit  englumigem  Sklerenchymring  durchgehend. 
Krystalle  und  Haare  wurden  nicht  beobachtet. 
Schizogene  Secreträume  mit  glattem  Epithele  von  ca.  0,06 — 0,08  mm 
[Durchmesser  ausschliesslich  im  Bereiche  des  Pallisaden- 

7* 
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ewebes  —  erst  nach  dem  Abheben  der  unteren  Epi- 
ermis  werden  „durchsichtige  Punkt e*  bemerkbar. 

Achse:   Gruppengerbstoffschläuche   im  AVei  ebb  aste 
-  eontinuierlicher,  gemischter  Sklerenchymring  —  Steinzellen  und> 
schizogene  Secreträume  mit  Epithel  in  der  primären  Rinde. 

Dipteryx  nudipes  Tul.  (Spruee  Nr.  1799:  Brasilia,  prope- 
Barra.)  ähnelt  in  Blatt-  und  Achsenanatomie  durchaus  der  vorstehen- 
den Art.  Es  ist  nur  anzuführen,  dass  die  Secreträume  in  der  Mitte 
des  Blattes  liegen,  dass  die  Schwammgewebezellen  eine  Anlehnung 
an  Pallisadenform  zeigen  und  in  Schichten  geordnet  sind,  sowie  dass 
die  Cuticularschichten  sich  oberseits  bis  zu  einer  Dicke  von  0,017  nun 
erheben. 

Pterodon. 

Die  Gattung  Pterodon  bildet  mit  Dipteryx  eine  durch  hervor- 
ragende morphologische  Merkmale  von  anderen  Leguminosen  streue 
abgegrenzte  Gruppe.1)  Es  ist  daher  interessant,  dass  dieses  Verwandt- 
schaftsverhältnis  auch  durch  vortreffliche  anatomische  Merkmale,  wie 
„Seereträume  mit  Epithel  und  unterständige  Spaltföffnungou  mit  sichel-  1 
förmigen  Verdickungsstreifen"  bestätigt  wird.  Mir  steht  im  Jlerbur. 
Monacense  zwar  nur  eine  Pterodon- Art,  nämlich  Pt.  polygulaeflorw 
Benth.,  zur  Verfügung;  allein  da  das  Vorkommen  von  See rerriiunien 
sich  nach  den  bisherigen  Erfahrungen  für  eine  Gattung  charakteri- 
stisch zeigte,  so  kann  ich  sie  auch  hier  als  Gattungsmerknial  in  An- 
spruch nehmen. 

Ich  gebe  im  Folgenden  die  Beschreibung  der  Blatt-  uud  Achsen- 
anatomie von 

Pterodon  pol ygalaeflorus  Benth. 
(Pohl:  Brasilia.) 

Epidermiszellen  polygonal  —  viele  Zwischenwände  —  starke 
Cuticularschichten  —  unterseits  kugelige  Papillen. 

Spaltöffnungen  besitzen  zw  ei  zum  Spalt  parallel  ver- 
laufende Neben  zellen  —  elliptisch  —  unterständig  — 
mit  s  i  c  h  e  1  f  ö  r  m  i  g  e  n  V  e  r  d  i  c  k  u  n  g  s  s  t  r  e  i  f  e  n  a  u  f  d  e  r  Fläche 
—  Längsdurchmesser  0,018  mm. 

Blattbau  concentrisch. 

Pallisadcngewebe  zweischichtig. 

Schwammgewebe  zeigt  pallisadenartige,  an  den  Längstiuclit-n 
conjugierte  Zellen. 

Gelassbündel  mit  weitlumigem ,  sklerenchymatischum  GeweU- 
durchgehend. 

1)  Sieh  öenthanTs  Synopsis  of  »he  Dalbergieae:  Dipteryx  and  Pten^* 
pag.  25. 
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Krystalle  reichlich  in  Begleitung  der  Gefässbündel. 
Haare  fehlen. 

Schizogene  Secretriiume  mit  glattem  Epithele  von  0,11mm 
Durchmesser  im  Bereiche  des  P a  1 1  i 8 a d e  n g e  w  e  b e s  —  In- 
halt: b  1  a s s g e  1  b e s ,  in  Alkohol  lösliches  Harz  —  bedingen 
am  Blatte  „durchsichtige  Punkte". 

Achse:  Ohne  Gruppe ngerbstoffschläuche  —  conti- 
nuierlichcr,  gemischter  S  k  1  e  r  e  n  c  h  y  m  r  i  n  g  —  Stein- 
zellen  und  schizogene  Secretriiume  mit  Epithel  in  der 
p  r  i  m  ä  r  e  n  Rind  e. 

II.  Sophoreen. 
Dalhousiea. 

Die  ein/ige  hierher  gehörende  Art  Dalhousiea  bracteata 
■\V  all  ich  (Wallich:  (Vit.  Herb.  Ind.  Nr.  bietet  folgende  ana- 

tomische Verhältnisse  : 

Blatt:  Die  E pi d er misz eilen  haben  in  der  Fläch en- 
a  n  sieht  einen  b uc  h ti  g- w e  11  ige  n  Umriss  und  sind  mit 
Kandtiifpeln  versehen.  Verschl  ei  m  ung  oder  papillöse  Ent- 
wicklung der  E  p  i  d  e  r  m  i  s  z  e  1 1  e  n  fehlt. 

Die  nur  unterseits  vorhandenen,  breit-elliptischen  Spaltöff- 
nungen sind  von  zwei  parallel  zum  Spalt  verlaufenden 
Nebenzellen  begleitet,  die  in  gleicher  Ebene  mit  den 
S  c  h  1  i  e  s  s  z  e  1 1  e  n  1  i  e  g  e  n.  Der  Längsdurchmesser  der  Spaltöffnungen 
beträgt  0,024  mm. 

Der  Blattbau  ist  bifacial;  das  Pallisadengewebe  gliedert  sich  in 
zwei,  an  Höhe  der  Zellen  gleichwertige  Reihen,  während  sich  das 
lockere  Schwammgewebe  aus  kurzarmigen  Zellen  zusammensetzt. 
Säramt  liehen  M  e  s  o  p  h  y  1 1  ze  1 1  e  n  sind  kleine,  undeutliche 
F  e  1 1  k  ö  r  p  e  r  e  i  n  g  e  1  a  g  e  r  t. 

Alle  Gefässbündel,  selbst  die  kleineren,  werden  von  einem  starken 
Hklerenchymringe  umgeben  und  sind  gleichfalls  mit  weitlumigem, 
sklerenchvmatischem  Gewebe  durchgehend.  Sämmtliche  Nerven  fuhren 
reichlich  Krystalle. 

Eine  Behaarung  fehlt  gänzlich. 

Achse:  Ohne  jegliche   gerbstoffführende  Organe.    Die  pri- 
mären Hart  bastfa  sern    bilden   einen   c on t in uier liehen, 
mischten   Sklerenchymring.    Der   Kork   entspringt  einer 
ziemlich  tief  gelegenen  Schicht  der  primären  Rinde. 
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Ebenfalls  eine  monotypische  Gattung,  welche  durch  die  Art  Vir- 
gilia  capensis  Lam.  (Eckion  und  Zeyher  Nr.  1141)  repräsen- 
tiert  wird. 

Blatt:  Die  Epidermiszellen  zeigen  in  der  Flächenansicht  einen 
leicht  gebogenen,  polygonalen  Umriss.  Verschleimung  oder  P  a  - 
pillenbildung  treten  nicht  auf. 

Die  nur  der  unteren  Blattfläche  angehörenden,  schmal-elliptischen 
Spaltöffnungen  sind  unterständig,  da  sich  ihre  fünf 
Nebenzellen  über  die  Schliesszellen  erheben,  und  haben 
einen  Längsdurchmesser  von  0,03  mm. 

Im  Blattbau  ist  der  bifaciale  Charakter  ausgeprägt.  Das  Palli- 
sadengewebe  bildet  eine  einzige  hohe  Zellschicht,  während  das  lockere 
Schwaniingewebe  sich  aus  gestreckten  Zellelementen  zusammensetzt. 
Im  Mesophyll  ist  eine  reichliche  Einlagerung  kleiner 
K  r  y  s  t  a  1 1  s  p  1  i  1 1  e  r  v  o  r  h  a  n  d  e  n ;  im  Gefässbündelsy steine  finden  sie  h 
dagegen  gar  keine  Krystalle. 

Die  Gefässbündel  besitzen  keine  Ski erenchy meie- 
rn e  n  t  e  und  sind  eingebettet. 

Die  unterseits  in  grosser  Zahl  auftretenden,  dolchartigen  Haare 
besitzen  zweigliedrige  Handhabe. 

Achse:  Ohne  jegliche  gerbstoffhaltige  Organe.  Die  primären 
Hartha  s  t  fasern  bilden  einen  continuierlichen,  ge- 
mischten Skleren ch ymring.  Die  Tangentialwände  des  Korkes 
sind  verdickt.  Die  Zellen  der  primären  Kinde  sind  ganz 
erfüllt  von  zahllosen,  an  den  Wänden  hängenden  Kry- 
s  talin  ad  ein,  die  sich  weder  im  Wasser,  Alkohol,  Aether,  Chloro- 
form oder  Benzol  lösen,  noch  durch  Behandlung  mit  Essigsäure,  Salz- 
säure, verd.  Schwefelsäure  oder  Jodlösung  irgend  welche  Veränderung 
erleiden,  dagegen  von  Kalilauge  sofort  zerstört  werden.  Seiner  Natur 
nach  scheint  dieser  Krystallkörper,  wie  aus  dem  Verhalten  gegen  die 
erwähnten  Lösungsmittel  hervorgeht,  zu  den  Glykosiden  zu  gehören- 

Calpurnia. 

Blatt:  Die  bezüglich  aller  Wandungen,  selbst  der  Aussenwau- 
dungen,  zart  gebauten  Epidermiszellen  gewähren  bei  (..'.  tsißvatica  auf  der 
Flächenansicht  einen  polvgonolcn,  bei  C.  lasioyyne  dagegen  eiuen  faltig- 
welligen  Umriss.  An  den  beiderseitigen  Epidermisf lachen 
tritt  eine  papillöse  Ausbildung  auf,  die  bei  C.  sylvatica 
allerdings  erst  durch  eine  convexe  Ilervorwölbung  der  Aussenwände- 
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angedeutet  wird.  Eine  Y e r s c h  1  e i m u n g  derEpidermiszellen 
•    wurde  nicht  b  e  o  b  a  c  h  t  e  t. 

Die  nur  unterseits  vorkommenden ,  breit-elliptischen  Spalt- 
öffnungen wechseln  im  Längsdurchmesscr  zwischen  0,023  und 
0,027  nun  und  sind  von  mehreren,  sich  aber  nur  bei  C.  syl- 
vittku  über  die  S  c  h  1  i  e  s  s  z  e  1 1  e  n  erhebenden  Nebenz  eilen 
u  m  gebe  n. 

Der  Blatt  bau  ist  c  o  n  c  e  n  t  ri  sc  h ;  einem  mehrschichtigen 
Pallisadengewebe  steht  ein  hinsichtlich  Form  und  Gliederung  der  Zellen 
ähnliches,  aber  relativ  lockeres  Schwammgewebe  gegenüber. 

Krystalleinschlüsse  finden  sich  weder  im  Mesophyll  noch  im  Ge- 
fässbünbelsysteme. 

Die  Gefässbündel  sind  mit  zart  wandigem  Gewebe 
durchgehend  und  entbehren  jeglicher  Skier  enchy  in  - 
e  1  e  m  e  n  t  e. 

Die  Ilaare  besitzen  dolchartige  Form  und  zwei-  bis  viergliedrige, 
dickwandige  Handhabe. 

Achse:  Ohne  jegliche  gerbstoffführende  Organe.  Die  primären 
II artbast fasern  bilden  grössere,  isolierte  Gruppen.  Die 
Markzellen  neigen  zu  starken  AVandverdickungen.  Die  primäre  Binde 
von  ('.  lasiogyne  führt  Steinzellen. 

Calpurnia  lasiogyne  E.  Meyer. 
(Schimpcr,  sect.  III  Nr.  1 898 :  Abyssinia,  prope  Adoam). 

Epidermiszcllen  mit  faltig- welligem  Umriss  —  obere 
und  untere  Epidermis  mit  Papillen  besetzt. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  ebenständig 
Längsdurchmesser  0,023  mm. 

Blattbau  concentrisch. 

Pallisadengewebe  zweischichtig. 

Schwammgewebe  locker  —  pallisadenartig  einwickelt. 
Gefässbündel  mit  zartwandigem  Gewebe  durchgehend  —  ohne 
Sklcrenehym. 

Krvstalle  fehlen. 

Haare  dolchartig  —  mit  mehrgliedriger  Handhabe. 

Achse:  Ohne  jegliche  gerbstoffhaltige  Organe  —  primäre  Hart- 
bastfasern  liegen  in  isolierten  Gruppen  —  Markzellen 
stark  verdickt  und  ebenso  wie  die  p  r  i  m  ä  r  e  Ii  i  n  d  e  i  m  R  e  - 
sitze  von  Steinzellen. 

Calpurnia  sylvatica  K.  Meyer. 

(Eklon:  Uitenhage.) 

Epidermiszelleu  polygonal  —  A  u  s  s  e  n  w  ä  n  d  e  ober-  und 
unterseits  stark  gewölbt. 
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Spaltöffnungen  dem  Gattungstypus  entsprechend,  aber   Wu  ufer- 
st sind  ig"  —  Lnngsdurchmesser  0,027  mm. 
ßlattbau  concentriseh. 

Pallisadengewebe  niehrschiclitig  —  Zellen  oft  durch  llorizontal- 
wand  geteilt. 

Sehwammgewebe  locker  —  dem  Pallisadengewebe  ähnlich. 
Getassbündel:  Nur  die  grössten  mit  zartwandigem  Gewebe  durch- 
gehend —  ohne  Sklerenchvm. 
Krystalle  und  Haare  fehlen. 

Achse:  Ohne  jegliche  geibstoffhaltige  Organe  —  primäre 
II a r t b a  s t f a s e r n  liegen  in  isolierten  Gruppen  —  Markzellen 
neigen  zur  Verdickung  ihrer  Wandungen. 


Cladrastis. 

Blatt:  Die  E  p  i  d  e  r  m  i  s  z  e  1 1  e  n  zeigen  bei  CL  am urensis  einen 
polygonalen,  bei  CL  tineforia  einen  faltig-welligen  Umriss.  Sie  sind 
rücksichtlich  ihrer  Aussenwände  nur  zart  entwickelt  und  neigen 
b e i  (7.  amurensis  unters eitH  zur  P a p i  1 1  e n b i  1  d u  n g.  Ausser- 
dem ist  für  CL  amurenais  noch  eine  starke  V  e  r  s  c  h  1  e  i  m  u  n  g 
der  oberen  Epidermis  hervorzuheben. 

Die  von  mehreren  N  e  b  c  n  z  e  1 1  e  n  begleiteten  Spalt- 
öffnungen sind  ebenständig  und  besitzen  einen  Längsdurch- 
messer  von  0,022  mm. 

Der  Blattbau  ist  bifacial ;  einschichtiges  Pallisaden-  und  lockeres, 
typisches  Schwammgewehe. 

Bei  CL  (imumisis  sind  in  einzelnen  Pallisadenzellen  stvloiden- 

» 

artige  Krystalle  vorhanden ;  ausserdem  finden  sich  die  gewöhnlichen 
Krvatalle  des  oxalsauren  Kalkes  bei  beiden  Arten  ziemlich  reichlich 
in  Begleitung  der  Getassbündel. 

Die  Gefässbündel  sind  durchgehend  und  werden  beiderseits  von 
Sklerenchvm  überdeckt. 

Die  Haare  von  CL  amttrensi*  haben  die  Form  eines  Messers  und 
besitzen  kurze,  zweigliedrige  Handhabe. 

Achse:  Ohne  jegliche  gcibstonTührende  Organe.  Die  primären 
Hartha  st  fasern  bilden  grössere,  isolierte  Gruppen. 
Die  primäre  Rinde  von  CL  tineforia  zeigt  in  Memhranverdickungen 
ruhende  Krystalle  und  die  von  Cl.  anmrensis  führt  Gruppen  von 
Steinzellen.  Ausserdem  kommen  neben  G  e  f  ä  s  s  e  n  noch 
Spiraltracheiden  vor. 
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Oladrastis  amurensis  Benth. 
(Maxim,  iter  seeund. :  Japonica.) 
Epidermiazellen  polygonal  —  oberseits  verschleimt  — 
u  n  t  e  r  s  e  i  t  s  s  u  b  p  a  p  i  1 1  ö  s. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  —  Längsdurch- 
mosaer  0.022  nun. 

Blattbau  bifacial. 

Pulliandengewebe  einschichtig  —  hoch  —  fast  jede  Zelle  durch 
eine  Horizontal  wand  geteilt. 
Schwammgewebe  locker. 

Gefässbündel  mit  d  ü  n  n  w  a  n  d  i  g  e  m  G  e  w  e  b  e  d  u  r  c  h  g  e  h  e  n  d. 

Krystalle :  s  t  y  1  o  i  d  e  n  a  r  t  i  g  —  in  P  a  1 1  i  s  a  d  e  n  z  e  1 1  e  n  —  Kry- 
atalle  gewöhnlicher  Form  zahlreich  in  Begleitung  der  Gefässbündel. 

Haare  messerartig  —  einseitig  verdickt  —  mit  zweigliedriger 
Handhabe. 

Achse:  Ohne  jegliche  gerbstoffhaltige  Organe  —  Hartbastfasern 
liegen  in  isolierten  Gruppen  —  S  p  i  r  a  1 1  r  ac  h  e  i  d  e  n  vorhanden 
—  Mark  zellen  stark  verdickt  und  von  T  ü  p  f  e  1  k  a  n  ä  1  e  n 
durchzogen  —  primäre  Rinde  fuhrt  $  t  e  i  n  z  e  1 1  e  n  — 
Tangential  wände  des  Holzes  verdickt. 

(.'  lad  rast  is  tinetoria  \\  a  f . 
(Torr,  und  Gray:  Tencsee.) 

E pidermiszellen  mit  f a  1 1  i g -  w  e  1 1  i g e  m  Vmriss  —  o h  n  e 
Papillen  und  V  e  r  s  c  h  1  e  i  m  u  n  g. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  —  Längsdurch- 
inesser  0.022  mm. 

Blattbau  bifacial. 

Pallisadengewebe  einschichtig. 

Schwammgewebe  locker  —  Zellen  neigen  zur  l>allisadenform. 
Gefassshündel    mit    englumigem    Skleren  chym  durch- 
gehend. 

Krystalle  reichlich  in  Begleitung  der  Gefässbündel. 
Ilaare  fehlen. 

Achse:  Ohne  jegliche  gerbstoffhaltige  Organe  —  primäre  Hart- 
bastfasern in  isolierten  Gruppen  gelegen  —  primäre  Kinde  führt 
in  M  e  m  b  r  a  n  v  e  r  d  i  c  k  u  n  g  e  n  r  u  h  ende  K  r  y  s  t  a  1 1  e  -  -  M  a  r  k  - 
zellen  sehr  zart  wand  ig  —  S  p  i  r  a  1 1  ra  e  h  e  i  d  e  n  vorhanden. 

Ammodendron. 

Blatt:  Die  Epidermiazellen  bieten  in  der  Flächenansicht  einen 
polygonalen  Umriss  und  haben  kaum  verdickte  Aussenwände.  Da- 
neben zeichnen  sie  sich  noch  durch  starke  Yerschlei- 
mung  aus. 

Die  auf  der  F 1  ä  c  h  e  n  a  n  s  i  c  h  t  kreisrunden  Spalt- 
öffnungen   besitzen    mehrere    Nebenzellen    und  sind 
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über  beide  Blatt  flächen  in  gleich  massiger  Weise  ver- 
teilt. Sie  sind  bei  A.  Sieversii  ebenständig,  bei  A.  Karelini  aber 
unterständig,  und  ausserdem  zeigt  ihr  Längsdurchmesser  Schwankungen 
zwischen  0,017  und  0,002  mm. 

Dem  Blattbau  ist  der  concentrische  Charakter 
eigen,  da  sich  das  ganze  Mesophyll  aus  vielen  Schichten 
niedriger  P  a  1 1  i  s  a  d  e  n  z  e  1 1  e  n  zusammensetzt. 

Bemerkenswert  sind  die  kreuz-  und  beilförmigen 
Kr y stalle  im  Mesophyll  von  A.  Karelini,  die  ich  nie  wieder 
bei  anderen  Papilionacecn  beobachtete.  Im  Gefässbündelsysteme 
treten  bei  beiden  Arten  die  gewöhnlichen  Krystalle  des  oxalsauren 
Kalkes  recht  oft  auf. 

Die  Gefässbündel  sind  eingebettet,  zeigen  aber  bei 
den  beiden  mir  zugänglichen  Arten  in  Bezug  auf  ihre  Begleitung 
durch  Sklerenchymelemente  grosse  Abweichungen.  Während  nämlich 
A.  Karelini  selbst  an  den  kleinsten  Venen  noch  einen  starken  Sklcren- 
chymring  besitzt,  von  dem  sich  einzelne  lange  Fasern  abzweigen  und 
im  Mesophyll  verlaufen,  fehlen  den  Gefässbündeln  von  A.  Sierersii 
jegliche  Jlartbasteiemente. 

Die  auf  beiden  Blattflächen  gleich  starke  Behaarung  wird  durch 
messerartige  Ilaare  mit  kurzer,  zweigliedriger  Handhabe  bedingt. 

Achse:  Ohne  jegliche  gerbstoffhaltige  Organe.  Die  primären 
II  a  rtba  st  fasern  bilden  grössere  isolierte  Gruppen. 
S  p  i  r  n  1 1  r  u  e  h  e  i  d  e  n  vorhanden.  D  i  e  W  a  n  d  u  n  g  e  n  der  Mark- 
zellen  sind  verdickt  und  werden  von  Tupfelkanä  len 
durchzogen. 

Ammodendron  Karelini  F.  A.  Meyer. 
(Becker:  Krasnowodok.) 

Epidermiszellen  polygonal  —  zahlreiche  Zellen  der  beiderseitigen 
Epidermis  verschleimt. 

Spaltöffnungen  treten  sowohl  auf  der  oberen  wie  unteren  Blatt- 
flache  gleich  zahlreich  auf  —  unterständig —  mehrere  Nebenzellen 
—  Längsdurchmesser  0,017  mm. 

Blattbau  eoncentrisch. 

Pullisaden-  und  Schwammgewebe  gleichmässig  ausgebildet  —  das 
Mesophyll  setzt  sich  aus  mehreren  Schichten  niedriger  Pallisaden- 
zellen  zusammen. 

Gefässbündel  eingebettet  —  alle  Gefässbündel  im  Be- 
sitze eines  S  k  1  e  r  e  n  c  h  y  m  r  i  n  g  e  s  —  einzelne  Skleren- 
chymfasern  zweigen  sich  vom  Gefässbündel  ab  und  ver- 
laufen im  Mesophyll. 
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Krystalle :  Neben  styloidenartigen  K  r  y  s  t  a  1 1  e  n  zahl- 
reiche Kr y stalle  beil-  oder  kreuzartiger  Gestalt  im 
Mesophyll. 

Haare  beiderseits  —  messerartig  —  mit  zweigliedriger  Handhabe. 

Achse:  Ohne  jegliche  gerbstoffftihrende  Organe  —  die  primären 
Ilartbastfasern  liegen  in  Gruppen  —  Spiraltracheiden  —  Markzellen 
stark  verdickt  und  von  Tüpfelkanälen  durchzogen. 

Amraodendron  Sieversii  Fisch. 

(Karelin  und  Kiriloff  Nr.  1356.) 

Epidermiszellen  polygonal  —  beiderseits  oft  verschleimt. 
Spaltöffnungen  ober-  und  unterseits  gleich  zahlreich  —  eben- 
ständig —  mehrere  Nebenzellen  —  Längsdurchmesser  0,02  mm. 
Blattbau  concentrisch. 

Pallisadengewebe  und  Schwammgewebe  gleichartig  ausgebildet 
—  mehrere  Schichten  niedriger  Pallisadcnzellen  erfüllen  das  Mesophyll. 

Gefässbündel  eingebettet  —  ohne  jegliche  Sklerenchym- 
demente. 

Krystalle  gewöhnlicher  Form  nur  in  Begleitung  der  Gefässbündel. 

Haare  beiderseits  —  messerartig  —  mit  zweigliedriger  Handhabe. 

Achse :  Ohne  jegliche  gerbstoffhaltige  Organe  —  primäre  Hart- 
bastfasern bilden  isolierte  Gruppen  —  Spiraltracheiden  vorhanden  — 
Markzellen  verdickt  und  von  Tupfelkanälen  durchzogen. 


Sophora. 

Blatt:  Die  Epidermiszellen  sind  in  der  Flächenansicht  von 
polygonalem  Umriss;  Undulation  des  Randes  zeigen  nur  S.  alepecu- 
roides  und  S.  plutycarpa.  Sie  sind  ferner  recht  hoch  und  oft  im 
Besitze  gelblicher,  das  Licht  doppelt  brechender, 
sphäro-krystallinis  eh  er  Massen,  wTelche  durch  die  gebräuch- 
lichsten Lösungsmittel,  wie  Alkohol,  Aether,  Benzol,  Chloroform  oder 
sogar  Salzsäure  nicht  angegriffen  werden,  sich  dagegen  in  verdünnter 
Schwefelsäure  ohne  Gypsbildung  lösen.  Bei  Einwirkung  von  Alkohol 
auf  diese  Massen  ist  ein  Anschiessen  kleiner  Krvstallnadeln  zu  be- 
obachten  und  gleichzeitig  wird  die  sphäro-krystallinische  Struktur  der 
Körper  deutlicher  sichtbar.  Die  Aussenwände  der  Epidermiszellen 
sind  im  allgemeinen  nur  unwesentlich  verdickt,  so  dass  die  mit  Cuti- 
eularschichten  von  0,015  mm  Dicke  versehenen  Aussenwandungen  von 
S.  arteonica,  S.  speciosa  und  S.  tomentosa  als  Ausnahmen  gelten 
müssen.  Eine  Anlage  zur  Papillen  bildung  ist  fast  bei 
allen  Arten  an  der  Blattunterseite  vorhanden  und 
ebenso  gibt  sich  auch  an  den  Zellen  der  oberen  Epi- 
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dermis  oft  durch  stark  convexe  Wölbung  der  Aussen- 
wände  eine  Tendenz  zur  Papillenanlage  zu  erkennen. 
Ohne  jegliche  papillöse  Ausbildung  zeigt  sich  nur  S.  pachycarpa,  S. 
platycarpa  f  S.  speciosa  und  S.  äff  hm.  Eine  Y  e  r  s  c  h  1  e  i  in  u  n  g 
der  E  p  i  d  e  r  in  i  s  z  e  1 1  e  n  ist  bei  den  meisten  Arten  vor- 
handen; sie  findet  sich  nicht  bei  S.  arizonica,  S.  Griff  ithii }  S.  platy- 
carpa, S.  speciosa  und  S.  tomentosa.  In  der  Hegel  erstreckt  sich 
diese  Yerschleimnng  nur  auf  die  obere  Epidermis;  kommt  sie  auch 
an  der  unteren  vor,  so  tritt  sie  immer  in  geringerem  Maasse  und  an 
einzelnen,  wenigen  Zellen  auf. 

Neben  diesen  für  die  Mehrzahl  der  Arten  zutreffen- 
den Verhältnissen  tritt  für  die  Epidermis  von  S.  afepecu- 
roides,  »S.  anyiistifolia,  S.  macrocarpa,  S.  ßavescens,  S.  glatica,  S. 
Griff  ithii,  S.  japonica,  S.  pachycarpa  und  »S.  tomentosa  noch  ein 
weiteres,  für  die  Charakteristik  der  Art  höchst  wich- 
tiges Moment  in  Gestalt  „ f  1  a s c  h  e  n  a r  t i  g"  entwickelter, 
see  retführen  der  E  p  i  d  e  r  in  i  s  z  e  1 1  e  n  hinzu.  lieber  die  nähere 
Ausbildung  dieser  Secretzellen  siehe  im  allgemeinen  Teile  pag.  4. 

Die  meistens  kreisrunden,  kaum  noch  elliptischen  Spalt- 
öffnungen gehören  mit  Ausnahme  der  in  gleicher  Anzahl  auf  beiden 
Blattseiten  verteilten  Spaltöffnungen  von  S.  Moorcroftiana,  S.  alepecn- 
roides  und  S.  pachycarpa  nur  der  unteren  Blattfläche  an  und  werden 
von  mehreren  Nebenzellen  begleitet,  welche  die 
Schliesszellen  durchweg  bedeutend  überragen.  Infolge 
dessen  sind  die  Spaltöffnungen  auch  fast  ohne  Ausnahme  deutlich 
unterständig  und  oft  sogar  am  Grunde  eines  tiefen  Kamines  gelegen 
(so  z.  B.  in  allen  jenen  Fällen,  in  denen  starke  Papillen  oder  dicke 
Outicularschichten  die  Epidermis  auszeichnen).  Hinsichtlich  des  Längs- 
durchmessers  der  Spaltöffnungen  wurde  0,022  mm  als  geringste  uud 
0,033  mm  als  grösste  Ausdehnung  gemessen. 

Im  Blattbau  findet  sich  der  Artenzahl  nach  concentrische  Aus- 
bildung ebenso  oft,  als  bifaciale. 

Eine  Krvstallcinlagerung  im  Mesophyll  kommt  nur  bei  S.  arizo- 
nica, S.  hcterophylla  und  S.  tomentosa  vor. 

Die  Gefässbündel  sind  bei  dem  grössten  Teile  der  Arten 
„eingebettet" ,  bei  einigen  aber  auch  „mit  zartwandigem  Gewebe 
durchgehend'*.  Eine  für  die  Gattungscharakteristik  nicht 
unwesentliche  Eigentümlichkeit  der  Gefässbündel  be- 
steht in  d  e r  geringen  Ausbildung  des  S  k  1  e r e  n c  h  y ra s. 
Dasselbe  fehlt  bei  sieben  Arten  gänzlich,  bei  weiteren 
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sieben  Art cn  tritt  es  nur  in  der  Umgebung  dos  Phloerns 
auf  und  schliesslich  nur  bei  den  Arten:  >'.  acumimiiu,  N. 
macrocarp«,  S.  platyrarpa,  S.  platycarpa  var.  Hüryeri  und  S.  speriosa 
ist  es  sowohl  u  in  P  Ii  1  o  e  in  wie  Xvlem  entwickelt. 

Eine  Behaarung  tritt  überall  zu  Tage,  wenn  auch  hin  und  wieder 
nur  unvollkommen,  und  bestellt  ausnahmslos  aus  dolchartigeu  Haaren 
mit  ein-  bis  mehrgliedriger  Handhabe. 

Achse:  Die  Achse  pflegt  in  allen  Teilen  frei  von  gerbstoff- 
führenden Organen  zu  sein,  und  ist  es  jedenfalls  von  Gruppengerbstoff- 
schläuehen.  Die  primären  H  a  r  t  b  a  s  t  f  a  s  e  r  n  bilden  grössere, 
isolierte  Gruppen,  die  aber  bei  einigen  Arten  sich  so  genähert 
sind,  dass  sie  fast  einen  Sklerenclivmring  bilden.  Bemerkenswert 
ist  das  Vorkommen  von  S  p  i  v  a  1 1  r  a  c  h  e  i  d  e  u  neben  Ge- 
fässe  n. 

Sophora  acuminata  Benth. 
(Herb.  Griffith  Nr.  1754:  Kast  Bengal.) 

Epidermiszellen  oberseits  mit  welligem,  untersei  ts  mit 
polygonalem  1"  m  r  i  s  s  —  Randtüpfel  —  verschleimt  —  ohne 
sphärokrystallinisehe  Massen  —  unterseits  kugelige  Papillen. 

Spaltöffnungen  dem  Gattungstypus  entsprechend  —  unterständig 
—  Längsdurchmesser  0,027  mm. 

Blattban  bifacial. 

Pallisadeiigewebe  einschichtig  —  niedrig. 
Sehwammgowebe  locker  und  typisch  —  langarmige  Zellen. 
Gefässbündel  eingebettet  —  m'it  Sklerenclivmring. 
Krystalle  reichlich  in  Begleitung  der  Gefässbündel. 
Ilaare  dolchartig  —  ein-  bis  zweigliedrige  Handhabe. 
Achse:  Siehe  Gattuugstypus. 

Sophora  affinis  T.  und  G. 

(C'nrtiss  Nr.  704*:  Texas.) 

Epidermiszellen  polygonal  —  verschleimt  —  ohne  Papillen- 
anläge  —  ohne  Einlagerung  s  p  h  ä  r  o  k  r  y  s  t  a  1 1  i  n  i  s  c  h  e  r 
Massen. 

Spaltöffnungen    entsprechen   dem  Gattnngstypus,  aber  eben- 
ständig  —  Längsdurchmesser  0,02  mm. 
Blattbau  concentrisch. 
Pallisadengewebe  ein-  bis  zweischichtig. 

Schwammgewebe  besteht  aus  mehreren  Schichten  niedriger  Palli- 
sadenzellen. 

( jefässbündel  mit  zartwandigem  Gewebe  durchgehend  —  ohne 
S  k  1  e  r  e  n  c  h  y  m. 

Krystalle  nur  selten  in  Begleitung  des  Gefässbündel. 
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Haare  dolchartig  —  mit  ein-  bis  zweigliedriger  Handhabe. 
Achse:  Siehe  Gattungstypus. 

Sophora  alepecuroidcs  L. 
(Herb.  Akad.  Petrop.) 

Epidermiszellen  mit  f  a  1 1  i  g  -  w  e  1 1  i  g  e  m  U  in  r  i  s  s  —  verschleimt 

—  beiderseits  Aussenwände  convex  gewölbt  —  im  Besitze  sphäro- 
krystallinischer  Massen  —  vereinzeltkommenflaschenförmige 
S<i  er  et  zellen  vor. 

Spaltöffnungen  treten  in  gleicher  Anzahl  auf  beiden 
Blatt  flächen  auf  —  tief  unterständig  —  mehrere  Nebenzellen  — 
Längsdurchmesser  0,033  mm. 

Blattbau  concentrisch. 

Palisaden-  und  Schwammgewebe  gleichartig  ausgebildet 

—  mehrere  Schichten  von  Pallisadenzellen,  deren  Verband  sich  gegen 
die  untere  Epidermis  zu  etwas  lockert. 

Gefässbündel  eingebettet  —  ohne  Sklerenchym. 
Krystalle  fehlen. 

Haare  beiderseits  —  lang  —  dolchartig  —  mit  zweigliedriger 
Handhabe. 

Achse:  Siehe  Gattungstypus. 

Sophora  angustifolia  Sieb,  und  Zucc. 
(Maximowicz,  iter.  secund. :  Japonica,  Yokohama.) 
Epidermiszellen  polygonal  —  verschleimt  —  unterseits  subpapillös 

—  nur  wenige  sphärokrystallinische  Massen  verbanden  —  viele 
f  1  a  s c  h  e  n  f  ö  r  m  ig  e  S  e  c  r  e  t  z  c  11  e  n. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  —  kaum  unter- 
ständig  —  Längsdurchmesser  0,026  mm. 
Blattbau  bifacial. 

Pallisadengewebe  ein-  bis  zweischichtig. 
Schwammgewebe  locker  —  kurzarmige  Zellen. 
Gemssbündel  eingebettet  —  ohne  Sklerenchym. 
Krystalle  fehlen. 

Haare  lang  und  breit  —  dolchartig  —  mit  zweigliedriger  Handhabe. 
Achse :  Siehe  Gattungstypus. 

Sophora  arizonica  AVatson. 

(E.  Palmer  Nr.  65:  Flora  of  California,  Arizona  etc.) 

Epidermiszellen  polygonal  —  Cuticularschichten  bis 
0,016  mm  dick  —  Aussenwände  der  unteren  Epidermis  convex  — 
ohne  Verschleimung  und   ohne  sphärokrystallinische 

Massen. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  —  sind  am 
Grunde  eines  tiefen  Kamin  es  gelegen  —  Längsdurchmesser 
0,033  mm. 

Blattbau  concentrisch. 

Pallisadengewebe  mehrschichtig. 
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Schwammgewebe  besteht  aus  pallisadenartigen  Zellen,  die  in  einer 
mittleren  Schicht  nur  locker  verbunden,  sonst  aber  fest  zusammen- 
sehliessen. 

Gefässbündel  eingebettet  —  Skier  enehym  nur  in  Be- 
gleitung des  P  h  1  o  e  m  s  vorhanden. 

Styloidenartigc  Krvstalle  in  grosser  Menge  im  Mesophyll. 

Haare  beiderseits  —  messerarfig  —  mit  eingliedriger,  derbwan- 
diger  Basis. 

Achse:  Siehe  Gattungstypus. 

Sophora  flavescens  Air. 
(Herb.  Zuccarin. :  China.) 

Epidermiszellen  polygonal  —  versehleimt  —  im  Besitze  sphäro- 
krystallinischer  Massen  —  unterseits  subpapillös  —  beiderseits 
i'l  a  s  c  h  e  n  f  ö  r  m  i  g  e  S e  e  r  e  t  z  e  11  e  n. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  —  eben  stand  ig 
Längsdurchmesser  0,028  mm. 

Blattbau  bifacial. 

Pallisadengewebe  einschichtig  —  Zellen  oft  durch  eine  Horizontal- 
wand  geteilt. 

Sehwammgewebe  locker  —  Zellen  zwar  gestreckt,  aber  nur  in 
der  untersten  Schicht  pallisadenartig  aneinander  gereiht. 
Gefässbündel  eingebettet  —  ohne  Sklerenchym. 
Krvstalle  nur  spärlich  in  Begleitung  der  Gefässbündel. 
Haare  dolchartig  —  mit  eingliedriger  Handhabe. 
Achse:  Siehe  den  Gattungstypus. 

Sophora  g  1  a  u  c  a  L  e  s  c  h  e  n. 
(Hohenacker  Nr.  1204:  Ind.  Or.  in  montibus  Nilagiri.) 

Epidermiszellen  polygonal  —  verschleimt  —  unterseits  papillüs  — 
im  Besitze  sphärokrystallinischer  Massen  —  viele  Haschen  förmige 
S  e  c  r  e  t  z  e  1 1  e  n. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  —  unterständig 

—  Längsdurchmesser  0,022  mm. 

Blattbau  bifacial. 

Pallisadengewebe  einschichtig  —  Zellen  sehr  hoch. 
Schwammgewebe  locker. 

Gefässbündel  mit  zartwandigem  Gewebe  durchgehend 

—  ohne  Sklerenchym. 

Krystalle  nur  spärlich  in  Begleitung  der  Gefässbündel. 
Haare  dolchartig  —  mit  eingliedriger  Handhabe. 
Achse:  Siehe  den  Gattungstypus. 

Sophora  Griffithii  Stocks. 

(Herb,  of  the  late  East  India  Comp.  Nr.  1T56  :  Afghanistan.) 

Epidermiszellen  polygonal  — nicht  verschleimt  —  unterseits 
subpapillös  —  im  Besitze  sphärokrystallinischer  Massen  —  zahl- 
reiche flaschenförmige  Secret zollen. 
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Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  —  unterständig 

—  Längsdurchmesser  0,022  nun. 

Blattbau  c  o  n  c  e  n  t  r  i  s  e  h. 

Pallisadengewcbe  und  Schwammgewebe  gleichartig  ausge- 
bildet —  mehrere  Schichten  Pallisadenzellen. 

Gefässbündel  eingebettet  —  ohne  Sklereneh  ym. 
Krystalle  wurden  nicht  gefunden. 

Haare  breit  und  dolchfönnig  —  mit  zweigliedriger  Handhabe. 

Achse:  Siehe  den  Gattungstypus  —  Markzellen  verdickt  —  pri- 
märe Rinde  führt  in  Membran  Verdickungen  ruhende 
Krystalle  —  die  Tangentialwände  des  Korkes  sind  verdickt. 

Sophora  heterophylla  Thoms. 

(Herb.  Hort.  Bot.  Calcuttensis.) 

Kpideriniszellen  polygonal  —  häufig  durch  eine  senkrecht 
zur  Uberfläche  stehende  Zwischenwand  geteilt  —  ver- 
schleimt —  ohne  sphäro-krystallinische  Massen  —  unterseits  sub- 
papillös. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  —  unterständig 

—  Längsdurchinesser  0,024  mm. 

Blattbau  fast  co  n  centrisch. 

Pallisadengewcbe  ein-  bis  zweischichtig  —  seine  Zellen  fast  regel- 
mässig durch  eine  Zwischenwand  parallel  zur  Epidermis  geteilt. 

Sehwammgewebe  locker  —  seine  Zellen  gestreckt,  aber  ohne 
Schichtenordnung. 

Gefässbündel  mit  zart  wandigem  Gewebe  durchgehend 

—  S k  1  e r  e  n c  h y  m  nur  in  Begleitung  des  P  h  1  o  e  m  s. 

Styloidenartige  Krystalle  in  zahlreichen  Pallisaden Zeilen. 
Haare  dolchartig  —  mit  kurzer  Handhabe. 
Achse :  Siehe  den  Gattungstypus. 

Sophora  japonica  L. 
(Maximowicz,  iter  secund. :  Japonica,  Nagaski.) 

Epidermiszellen  polygonal  —  reichlich  verschleimt  —  im  Besitze 
sphärokrystnllinäscher  Massen  —  unterseits  subpapillös  —  viele 
f  1  a  s  c  h  e  n  f  ö  r  m  ig  e  S  e  c  r  e  t  z  e  1 1  e  n. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattuugstypus  —  unterständig 
— -  Längsdurchmesser  0,029  mm. 

Blatt  bau  bifacial. 

Pallisadengewebc  ein-  bis  zweischichtig  —  niedrige  Zellen. 
Schwammgewebe  locker  —  typisch  —  kurzarmige  Zellen. 
Gctassbündel  mit  z ar t w a nd ige m  Gewebe  durchgehend 

—  Skier enehym  nur  in  Begleitung  des  Phloems. 

Krystalle  nicht  vorhanden. 

Haare  dolchartig  —  mit  eingliedriger  Handhabe. 
Achse :  Siehe  den  Gattungstypus. 
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Sophora  macrocarpa  Bert. 

(Herb.  Bertero  Nr.  643  und  Nr.  1330:  Chili.) 

Epidermiszellen  polygonal  —  häufig  durch  senkrecht  zur 
Oberfläche  stehende  Zwischenwände  geteilt  —  massige 
Cuticularschichten  —  verschleimt  —  im  Besitze  sphärokrystalli- 
nischer  Massen  —  untere  Epidermis  subpapillös  —  Vorkommen 
grosser,  flaschenförmiger  Secretz eilen,  deren  Inhalt 
eine  farblose,  sphärokrvstallinisch  organisierte  Masse 
bildet. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  —  tief  unter- 
ständig —  Längsdurchmesser  0,028  mm. 
Blattbau  fast  concentrisch. 

Pallisadengewebe  mehrschichtig  —  seine  Zellen  oft  parallel  zur 
Epidermis  durch  eine  Zwischenwand  geteilt. 

Schwammgewebe  besteht  aus  pallisadenähnlichen,  aber  nur  locker 
verbundenen  Zellen. 

Gefässbündel  eingebettet  —  Sklerenchym  sowohl  in  Be- 
gleit u  n  g  des  X  y  1  e  m  s  als  P  h  1  o  e  in  s. 

Krystalle  nur  spärlich  in  den  Gefässbündeln. 

Haare  lang  —  dolchartig  —  ein-  bis  zweigliedrige,  derbwandige 
Handhabe. 

Achse:  Siehe  den  Gattungstypus. 

Sophora  microphylla  Ait. 
(Körner:  Chili.) 

Epidermiszelleu  polygonal  —  oft  verschleimt  —  im  Besitze  sphäro- 
krystallinischer  Massen  —  unterseits  papillös. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  —  unterständig 

—  Läugsdurchmesscr  0,029  mm. 

Blattbau  bifacial. 

Pallisadengewebe  zweischichtig  —  niedrige  Zellen. 
Schwammgewebe  locker  —  typisch. 

Gefässbündel  mit  zart  wandigem  Gewebe  durchgehend 

—  Sklerenchym  nur  in  der  Umgebung  des  Phloems. 

Krystalle  oft  in  Begleitung  der  Gefässbündel. 
Haare  dolchartig  —  mit  eingliedriger  Handhabe. 
Achse:    Siehe    den  Gattungstypus   —  Kork   besitzt  verdickte 
Tangentialwände. 

Sophora  Moorcroftiana  Benth. 
(Herb.  Ind.  Or.  Hook.  fil.  and  Thomson:  Tibet.) 

Epidermiszelleu  polygonal  —  verschleimt  —  im  Besitze  sphäro- 
krystallinischer  Massen  —  Aussenwände  der  unteren  Epidermis  gewölbt. 

Spaltöffnungen  in  gleicher  Anzahl  auf  beiden  Blatt- 
flächen vorhanden—  am  Grunde  eines  kleinen  K am inee 
gelegen  —  kreisrund  —  Längsdurchmesser  0,022mm. 

Blattbau  concentrisch. 

Dr.  F.  Köpff,  Inaug.-Dlss.  8 
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Pallisaden-  und  Schwammgewebe  gleichartig  gestaltet  — 
mehrere  Schichten  niedriger  Pnllisadenzellen. 

(xefässbündel  eingebettet  —  Sklerenchym  nur  in  Be- 
gleitung des  P  h  1  o  e  m  8. 

Krystalle  nur  in  Begleitung  der  Uefässbündcl. 

liaare  beiderseits  —  lang  —  abstehend  —  dolchartig  —  mit 
zweigliedriger  Handhabe. 

Achse:  Siehe  den  (iattungstypus  -  Markzellen  und  Tangential* 
wände  des  Korkes  verdickt. 

S  o  p  h  o  r  a  p  a  c  h  y  c  a  r  p  a  C.  A .  )le  y  e  r. 
(Herb,  of  the  late  East  India  Comp.  Nr.  1758:  Afghanistan.) 

Epidermiszellen  polygonal  —  oft  verschleimt  viele  spharo- 
krystallinische  Massen  —  ohne  jegliche  P  a  p  i  1 1  e  n  a  n  1  a  g  e  — 
zahlreiche  f  1  a  s  c  h  e  n  f  ö  r  m  i  g  e  S  e  e  r  e  t  z  e  1 1  e  n. 

Spaltöffnungen  in  gleicher  Anzahl  auf  beiden  Blatt- 
f  lachen  —  unterständig  —  kreisrund  —  Längsdurchmesser  0,032  mm. 

Blattbau  c  o  n  c  e  n  t  r  i  s  c  h. 

Pallisadon-  und  Schwammgewebe  gleichartig  entwickelt 
—  mehrere  Schichten  von  Pallisadenzellen. 

(lefässbündel  eingebettet  -    ohne  Sklerenchym. 

Krystalle  wenig  in  Begleitung  der  Uefässbündel. 

Haare  beiderseits  —  dünnwandig  messerartig  —  zwei-  bis 
mehrgliodrige  Handhabe. 

Achse :  Siehe  den  (iattungstypus. 

8ophora  platycarpa  Maxim.  (Potius  gen.  propr.  Platyosprion.) 
(Maximowicz,  iter  secund. :  Japonica,  Nippon.) 

Epidermiszellen  mit  u  u  d  u  1  i  e  r  t  e  m  Cmriss  —  ohne  Vor- 
s  c  h  1  e  i  in  u  n  g  und  P  a  p  i  1 1  e  n  a  n  l  a  g  e  s  o  w  i  e  o  h  n  e  s  p  h  ä  r  o  - 
k  r  y  s  t  a  1 1  i  n  i  s  c  h  e  Masse  n. 

Spaltöffnungen  elliptisch  -  e  b  e  n  s  r  ii  n  d  i  g  -  mehrere  Neben- 
zellen —  Längsdurehmesser  0,032  nun. 

Blattbau  bifacial. 

Pallisadengewobc  einschichtig        nur  niedrig. 

Schwammgewebe  sehr  locker  —  hoch  —  mohrarmige  Zellen. 

Gefiissbündel  eingebettet  —  Sklerenchym  um  Xylem  und 
Phloem  vorhanden. 

Krystalle  in  Begleitung  des  Gefassbündelsystemes. 

Haare  dolchartig  mit  zweigliedriger  Handhabe  —  die  Wan- 
dungen der  Haare  sind  durch  c  e  n  t  r  i  f  u  g  a  1  e  Verdickungen 
punktiert. 

Achse:  Siehe  den  (iattungstypus. 

Sophora  platycarpa  var.  Biirgeri  Maxim. 

(Ex  Herb.  Eugdano-Batavo :  Japonica.) 

Epidermiszellen  polygonal  —  verschleimt  —  im  Besitze  sphiiro- 
krystallinischer  Massen  —  unterseits  subpapillös. 
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Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  —  breit-elliptisch 

—  fast  unter  ständig  —  Längsdurchmesser  0,023  mm. 

ßlattbau  bifacial. 
Pallisadengewebe  zweischichtig. 

Schwammgewebe  locker  —  typisch  —  langarmige  Zellen. 

Gefässbündel  mit  dünnwandigem  Gewebe  durchgehend 
Sklerenchym  überdeckt  Xylem  und  Phloem. 

Krystalle  in  Hegleitung  der  Gefässbündel. 

Haare  dolchartig  —  mit  mehrgliedriger  Handhabe. 

Achse:  Siehe  den  Gattungstypus  —  Markzellen  und  Tangential- 
wände  des  Korkes  stark  verdickt  —  Steinzellen  in  der  pri- 
mären Rinde  —  viele  Zellen  der  primären  Hin  de  ent- 
halten sphäro-krystallinische  Massen. 

Sophora  speciosa  Benth. 
(Karwinski:  Mexiko.) 

Epidermiszellen  polygonal  —  bis  0,017  mm  dicke  Cuticular- 
sch  ich  teil  —  ohne  Verschleimung  —  ohne  Papillenan- 
1  a  g  e  und  ohne  sphäro-krystallinische  Massen. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  —  am  Grunde 
-eines  tiefen  Kamines  —  Längsdurchmesser  0,03  min. 

Blattbau  fast  eoncentrisch. 

Pallisadengewebe  zwei-  bis  dreischichtig. 

Schwanimgewebe  zeigt  eine  obere,  lockere  Schicht  und  eine  untere 
pallisadenartige. 

Gefässbündel  eingebettet  —  reichlich  Sklerenchym  in 
.Begleitung  des  X  y  1  e  m  s  und  P  h  o  e  ni  s. 

Styloiden  artige  Krystalle  im  Mesophyll  und  in  der 
Epidermis  —  die  gewöhnlichen  Krystalle  in  Begleitung  der  Gefäss- 
bündel. 

Haare  dolchartig  —  mit  kurzer  Handhabe. 
Achse:  Siehe  den  Gattungstypus. 

Sophora  t  e  t  r  a  p  t  o  r  a  A  i  t. 
(Herb.  Zuccarin.:  Hort.  Monacens.  eult.) 
Epiderrniszelleii  polygonal  —  reich  verschleimt  —  oberseits 
•einschichtiges,    verschleimtes    Hyp  oderin    —  unterseits 
kugelige  Papillen  —  ohne  sphäro-krystallinische  Massen. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  —  unterständig 

—  Längsdurchmesser  0,027  mm. 

Blattbau  bifacial. 

Pallisadengewebe  ein-  bis  zweischichtig  —  niedrige  Zellen. 
Schwammgewebe  locker  und  typisch. 

Gefässbündel  mit  zartwandigem  Gewebe  durchgehend  —  Skleren- 
«chym  nur  um  das  Phloem. 

Krystalle  kaum  häufig  in  Begleitung  der  Gefässbündel. 

Haare  messerartig  —  mit  eingliedriger,  derbwandiger  Handhabe. 

Achse:  Siehe  den  Gattungstypus. 
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Sophora  tomentosa  L. 
(WulUchlägel  Nr.  117:  Antigua.) 

Epidermiszellen    polygonal  Cuticularschichten  bis 

0,014mm  dick  —  ohne  Verschleim ung  —  unterseits  Papillen 
—  im  Besitze  sphärokrystalliniscber Massen  —  zahlreiche  flaschen- 
förmige  Secretzelle n  mit  gelbem,  zerklüftetem  Inhalte. 

Spaltöffnungen  am  Grunde  eines  tiefen  Kamin  es  ge- 
legen —  die  zu  fingerförmigen  Papillen  ausgezogenen 
Epidermiszellen  fassen  den  Spaltöffnungsapparat  als 
ein  Kranz  runder  Zellen  (rosettenartig)  ein  —  Tuf.  II 
Fig.  10  a  u.  b  —  Langsdurchmesser  0,028  mm. 

Blattbau  bifacial. 

Pallisadengewcbe  zweischichtig. 

Schwammgewebe  locker  und  typisch  —  mehrarmige  Zellen. 

Gefässbündel  mit  von  Krys'tallen  erfülltem,  zartwan- 
digem  Gewebe  durchgehend  —  S  k  1  e  r  e  n  c  h  y  m  nur  um  das 
P  h  1  o  e  m  vorhanden. 

Krystalle  sehr  zahlreich  in  Begleitung  des  Gefässbündelaysteines.. 

Haare  breit  und  lang  —  dolchartig  —  mit  zweigliedriger 
Handhabe. 

Achse:  Siehe  den  Gattungstypus  —  das  Mark  führt  zer- 
klüftete Massen  späro-krystallinischer  Struktur. 


Ormosia. 

Blatt:  Die  Epidermis  ist  durchweg  stark  gebaut;  ihre  Aussen- 
wände  pflegen  bedeutend  verdickt  und  im  Besitze  von  Cuti- 
cularschichten zu  sein,  die  bei  O.  macrophylla  sogar  eine  Dirke- 
von  0,022  mm  erreichen.  Von  der  Fläche  gesehen,  besitzen  die  Epi- 
dermiszellen einen  polygonalen ,  bei  einigen  Arten  auch  leicht  ge- 
bogenen Umri8s.  Verschleim  ung  oder  Papillenbildung 
fehlen. 

Die  nur  Unterseite  auftretenden  S  pal  t  Öffnungen  sind  durch, 
einen  grösseren,  äusseren  Vorhof  ausgezeichnet  und 
werden  von  zwei  zum  Spalt  parallel  verlaufenden  Neben- 
zellen umgeben,  die  nicht  oder  kaum  merklich  die  Schliesszellen 
überragen.  Ihr  Längsdurchmesscr  schwankt  bei  den  einzelnen  Arten 
zwischen  0,022  und  0,032  mm. 

Der  Blatt  bau  zeigt  in  der  Kegel  concentrischen 
Charakter  und  nur  bei  O.  dasycarpa  ist  eine  bifaciale  Anordnung 
vorhanden.  Die  Schwanimgewebezellen  neigen  zur  Fallisadenforin 
und  sind  in  mehrere  Schichten  gegliedert,  deren  Streckung  nach  der 
unteren  Epidermis  zu  abnimmt. 
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Die  Cä  efässbündel  sind  mit  engl  um  ige  m  Skleren  chym 
durchgehend. 

Krystalle  treten  in  nur  unbedeutender  Anzahl  in  Begleitung  des 
Gefässbündelsystemcs  auf;  fehlen  jederzeit  im  Mesophyll. 

Die  Haare  sind  dolchartig  und  besitzen  kurze,  zweigliedrige 
Handhabe.  Eine  besondere  Ausnahme  bildet  0.  discolor  mit  seinen 
keulenartigen  Gliederhaaren  (Taf.  I  Fig.  5),  welche  neben  dolch- 
formigen  Haaren  auch  bei  0.  macrophylla  vorhanden  sind. 

Achse:  Gr  Uppengerbstoffschläuche  zeichnen  die 
Markscheide  von  0.  coccinea,  0.  fastigiata  u n d  0.  nitida  aus, 
finden  sich  aber  sonst  weder  im  Weichbaste  noch  in  der  Rinde.  Die 
•primären  Harth  astfasern  bilden  einen  continuierliehen, 
gemischten  Sklerenchymring.  Steinzellen  zeigt  die  pri- 
märe Rinde  von  0.  coccinica,  0.  polyphylla,  0.  macrophylla,  O. 
.dauyearpa  und  0.  excelsa. 

Ormosia  coccinea  Jacks. 
(Spruce  Nr.  1958:  Brasilia.) 

Epidermiszellen  oberseits  polygonal,  unterseits  deutlich 
faltig- wellig  —  erhebliche  Cuticularschichten  —  Seitenwände 
dickwandig. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  —  Längsdurch- 
messer 0,03  mm. 

Blattbau  concentrisch. 

Pallisadengewebe  zweischichtig  —  erste  Schicht  sehr  hoch. 

Schwammgewebezellen  pallisadenähnlich  —  besitzen  Conjugationen 
-an  den  Längstlächen. 

Gefassbündel  mit  englumigem  Sklerenchym  nur  fast  durch- 
gehend. 

Krystalle  in  Begleitung  der  Gefassbündel. 

Haare  dolchartig  —  zweigliedrige  Handhabe. 

Achse:  Gruppengerbstoff  schlauche  in  der  Mark- 
scheide —  continuierlicher,  gemischter  Sklerenchymring  —  Stein- 
zellen in  der  primären  Rinde. 

Ormosia  discolor  Spruce. 
(Spruce  Nr.  1506:  Brasilia,  prov.  Rio  Negro.) 

Epidermiszellen  polygonal  —  verdickte  Seitenwände  —  beträcht- 
liche Cuticularschichten  und  auch  starke  Cuticula. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  —  Längsdurch- 
messer  0,022  mm. 

Blattbau  fast  concentrisch. 

Pallisadengewebe  ein-  bis  zweischichtig  —  hoch. 
Schwammgewebe  locker  —  Zellen  in  Schichten  geordnet. 
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Gefässbündel  mit  englumigem  Sklerenchym  durchgehend. 
Krystalle  fehlen. 

Keulenartige  Gliederhaare  in  grosser  Anzahl  vorhandeir 
—  die  einzelnen  Glieder  sind  deutlich  gegen  einander 
abgesetzt  —  siehe  Taf.  I  Fig.  5. 

Achse :  Ohne  Gru  ppengerbstoffschlüuche  —  continuierlicher, 
gemischter  Sklerenchymring  —  ohne  Steinzeiten  in  der  |i r i- 
m  a  r  e  n  R  i  n  d  e. 

Ormosia  macrophylla  Benth. 
(Martius:  Brasilia,  prov.  Rio  Negro.) 

Epidermiszellen  polygonal  sehr  schmal  und  hoch,  so 
da ss  sie  einer  Pallisaden  zelle  ähnlich  sind  —  stark  ver- 
dickte Seitenwände  —  C  u  t  i  c  u  1  a  r  s  c  h  i  c  h  t  e  n  bis  0,022  mm  dick. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  —  Längsdurch- 
messer 0,028  nun. 

Blattbau  concentrisch. 

Pallisadengewebe  zweischichtig  —  hohe  Zellen. 
Schwammgewebe  besteht  aus  mehreren  Schichten  niedriger  Palli- 
sadenzellen. 

Gefässbündel  mit  englumigem  Sklerenchym  durchgehend. 

Krystalle  selten  in  Begleitung  der  Gefässbündel. 

Gliederhaare,  ähnlich  denen  von  0.  discolor  neben  den 
gewöhnlichen  dolc hartigen  Haaren  mit  zweigliedriger 
Hand  h  a  b  e. 

Achse:  Ohne  Gruppengerbstoffschläuche  —  continuierlicher.  ge- 
mischter Sklerenchymring  —  Steinzellen  in  der  primären  Rinde. 

Ormosia  dasyearpa  Jacks. 
(Spruce  Nr.  207 1 :  Brasilia.) 

Epidermiszellen  oberseits  polygonal ,  unterseits  buchtig- 
wellig  —  Cuticularsichten  vorhanden. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  —  Längsdurcb- 
messer  0,025  mm. 

Blattbau  bifacial. 

Pallisadengewebe  zweischichtig. 

Schwammgewebe  locker  —  typisch  —  Zellen  langarmig. 
Gefässbündel  mit  englumigem  Sklerenchym  durchgehend. 
Krystalle  kaum  in  Begleitung  der  Gefässbündel. 
Haare  dolchartig  —  mit  zweigliedriger  Handhabe. 
Achse :  Ohne  Gruppengerbstoffschläuche  —  continuierlicher,  ge- 
mischter Sklerenchymring  —  Steinzellen  in  der  primären  Rinde. 

Ormosia  nitida  Yogi. 
(Martius  Flor.  Brasil.  Nr.  131.) 

Epidermiszellen  polygonal  —  mässig  dicke  Cuticularschichten. 
Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  —  Längsdurch- 
messer 0,022  mm. 
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Matt  bau  concentrisch. 
Pallisadengewebe  zweischichtig. 

Schwammgewebe  besteht  aus  mehreren  Schichten  an  den  Längs- 
flächen  conjugierter  Pallisadenzellen. 

Gefassbündel  mit  englumigem  Skleronchym  durchgehend. 

Krystalle  nur  gering  an  Zahl  im  Gefässbündelsysteme. 

Haare  dolchartig    -  mit  ein-  bis  zweigliedriger  Handhabe. 

Achse:  Gruppeuge  rbstoffschläuc  he  in  der  Mark- 
scheide —  continuierlicher,  gemischter  Sklerenchymring  —  ohne 
Steinzeiten  in  der  primären  Kinde. 

Drei  weitere  Arten:  Ormosia  fastigiata  Tul.  (P.  Clausen 
Nr.  239 :  Brasilia),  1)  r  m  o  s  i  a  p  o  1  y  p  h  y  1  la  Sprue  e  (Spruce  Nr.  1 194  : 
Brasilia,  prov.  Rio  Negro)  und  Örmosia  excelsa  Spruce  (Bra- 
silia, prov.  Rio  Negro)  stimmen  mit  der  vorstehend  beschriebenen 
Art  anatomisch  in  den  wesentlichsten  Punkten  überein.  Nur  ist  zu 
bemerken,  dass  die  pallisadenähnlichen  Zellen  des  Schwanimgewebe» 
an  den  Längsflächen  keine  Conjugationen  zeigen,  dass  der  Längs- 
durchmesser der  Spaltöffnungen  von  0.  fastiyiata  0,025  mm  und  der- 
jenige der  beiden  anderen  Arten  0,031  mm  beträgt,  sowie  dass  sich 
in  der  Achse  von  0.  polyphyllä  u n d  0.  excelsa  keine  Gruppen- 
g  e  r  b  s  t  o  f  f  s  c  h  1  ä  u  c  h  e  finden,  dagegen  i  h  r  e  p  r  i  m  ä  r  e  R  i  n  d  e 
Steinzellen  führt.  0.  fastiyiata  ist  ferner  noch  durch 
besonders  s t a r k  w  a n  d  i g e  und  lange  Haare  ausgezeichnet. 
F  ü  r  0.  pol yphylla  und  0.  excelsa  sind  ausserdem  e  i  n  z  e  1  n  eT 
sich  vom  Gefässbündel  abzweigende  und  im  Mesophyll 
verlaufende  S  k  1  e  r  e  n  c  h  y  m  f  a  s  e  r  n  charakteristisch. 


Diplotropis. 

Nach  Bentham  und  Hook  er  „Genera  Plantarum"  gliedert 
sich  diese  Gattung  in  die  beiden  Seetionen  Diplotropis  und  Clathro- 
tropis,  Yon  der  ersteren  standen  mir  zwei,  von  der  letzteren  aber 
nur  eine  Art  im  Herb.  Monacens.  zu  Gebote,  so  dass  ich  eine  Zu- 
sammenfassung der  für  die  Systematik  wichtigeren  Verhältnisse  nur 
für  die  erste  Section,  Diplotropis,  übersehen  kann,  während  ich  mich 
zur  Charakterisierung  der  zweiten  Section,  Clathrotropis,  auf  die  Be- 
schreibung des  betreffenden  Vertreters  vDipl.  nitida  Benth."  be- 
schränken muss.  Ich  will  an  dieser  Stelle  nur  noch  darauf  aufmerk- 
sam machen,  dass  letztgenannte  Art  in  ihren  zweiarmigen  Haaren 
und  gekerbtrandigen  Spaltöftnungszellen  ganz  hervorragende  anato- 
mische Merkmale  aufweist,  von  denen  man  auf  Grund  der  bisherigen 
Erfahrungen  erwarten  kann,  dass  sie  sich  bei  entsprechend  richtiger 
Umgrenzung  der  Section  auch  bei  den  übrigen  Arten  vorfinden  werden. 
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Sectio  I:  Diplotropis. 

Blatt:  Die  bezüglich  ihrer  Aussenwände  nur  zart  entwickelten 
Epidermiszellen  haben  in  der  Flächenansicht  einen  polygonalen  Um- 
risa.  Papillöse  Ausbildung  oder  Yersch leimung  wurden 
nicht  beobachtet,  dagegen  zeigt/),  brasilienais  unter  der  oberen 
Epidermis  ein  einschichtiges,  von  gerbstoffhaltigem  Inhalte  erfülltes 
Hypoderm. 

Die  im  Längsdurchmesser  stark  abweichenden  elliptischen  Spalt- 
öffnungen treten  nur  unterseits  auf  und  werden  von  zwei 
parallel  zum  Spalt  verlaufenden  und  mit  den  Schliess- 
z  eilen  in  gleicher  Ebene  befindlichen  Nebenzellen 
begleitet. 

Der  Blattbau  ist  noch  bifacial  zu  nennen,  wenngleich  durch  die 
in  mehrere  Schichten  geordueten,  aber  parallel  zur  Oberfläche  ge- 
streckten Schwammgewebezellen  dem  Mesophyll  bereits  ein  Anflug 
zum  concentrischen  Ausbau  gegeben  wird. 

Krystalle  kommen  nur  in  Begleitung  der  Gelassbündel,  aber  nicht 
im  Mesophyll  selbt,  vor. 

DieGefässbündel  sind  „eingebettet"  und  werden  beider- 
seits von  Sklerenchym  überdeckt. 

Die  Ilaare  zeigen  eine  eingesenkte,  bulböse  Basis. 

A c h 8 e :  Gruppengerbstoffschläuche  im  Weichbaste, 
bei  I).  brasiliensis  auch  in  der  Markscheide.  Die  primären  Hart- 
bastfasern bilden  einen  continuierlichen,  gemischten 
Sklerenchy mring.  I).  Marthm  führt  Steinzellen  in  der  pri- 
mären Rinde. 

Diplotropis  brasiliensis  Benth. 
(Spruee  Nr.  1188:  Brasilia,  prov.  Bio  Negro.) 

Epidermiszellen  polygonal  —  oberseits  einschichtiges, 
von  gerbstoffhaltigem  Inhalte  erfülltes  Hypoderm. 

Spaltöffnungen  zeigen  sowohl  nur  zwei,  als  auch 
mehrere  Nebenzellen  —  Lüngsdurchmesser  0,022mm. 

Blattbau  hifacial. 

Pallisadengewebe  zweischichtig. 

Schwammgewebe   locker  —  Zellen  in  Schichten  geordnet  und 
parallel  zur  Oberfläche  gestreckt. 

Gefässbündel  eingebettet  —  die  grösseren  fast  durchgehend. 
Krystalle  häufig  in  Begleitung  der  Gefässbündel. 
Ilaare  mit  tief  eingesenkter,  bulböser  Basis. 
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Achse:  Gruppengerbstoff  schlauche  im  Weichbaste 
und  in  der  Markscheide  —  continuierlicher,  gemischter  Skleren- 
chymring —  ohne  Steinzellen  in  der  primären  Rinde. 

Diplotropis  Martiusi  Benth. 

(Martius :  Brasilia,  prov.  Rio  Negro,  in  sylvis  japurensibus.) 

Epidermiszellen  polygonal  —  Aussenwände  kaum  verdickt. 
Spaltöffnungen  sehr  gross  —  entsprechen  dem  Gattungstypus  — 
Längsdurchmesser  0,035  mm. 
Blattbau  bifaeial. 

Pallisadengewebe  zweischichtig  —  Zellen  sehr  zartwandig  und 
oft  gefaltet. 

Schwammgewebe  locker  —  Zellen  parallel  zur  Blattfläche  ge- 
streckt und  in  Schichten  geordnet  —  eine  mittlere  Schicht  ist 
durch  Zellen  mit  verdickten,  oft  getüpfelten  Wandungen 
und  gerbsto ff h altige m  Inhalte  ausgezeichnet. 

Gefässbündcl  eingebettet. 

Krystalle  selten  in  Begleitung  der  Gefassbündel. 

Haare  mit  eingesenkter,  bulböser,  eng  gefächerter,  grosser  Basis. 

Achse :  Kleine  Gruppengerbstoffschläuche  im  Weichbaste  —  con- 
tinuierlicher, gemischter  Sklerenchymring  —  Stein  zollen  in  der 
primären  Rinde. 

Sectio  II:  Clathrotropis. 

Diplotropis  nitida  Benth. 

(Spruce  Nr.   11)37,  1807   und   1801   —  Martius:   Brasilia,   in  sylvis 

japurensibus.) 

Epidermiszellen  polygonal  —  Cuticularschiehten  bis  0,012  mm 
dick  —  unterseits  subpapillös. 

Spaltöffnungen  besitzen  zwei  zum  Spalt  parallel  verlaufende 
Nebenzellen  —  ebenständig  —  Sc h Hess z eilen  an  der  Spalt- 
seite gekerbt-randig  —  siehe  Taf.  11  Fig.  12. 

Blattbau  c  o  n  c  e  n  t  r  i  s  c  h . 

Pallisadengewebe  zweischichtig. 

Schwammgewebe  dein  Pallisadengewebe  ganz  ähnlich. 

Gefassbündel  mit  englumigein  Sklerenchvm  durchgehend. 

Krystalle  kaum  in  Begleitung  der  Gefässbündel  vorhanden. 

Haare  unterseits  —  äusserst  zahlreich  —  zweiarmig  —  mit 
kurzem,  zwei-  bis  dreizelligem  Stielteile  —  siehe  Taf.  I 
Fig  4  a  u.  b  —  ausserdem  viele  Haarnarben. 

Achse :  Ohne  Gruppengerbstoffschläuche  —  continuier- 
licher, gemischter  Sklerenchymring  —  Steinzellenim  Marke  und 
der  primären  Rinde. 

Bowdichla. 

Blatt:  Die  Epidermiszellen  bieten  auf  der  Flächenansicht  einen 
polygonalen,  etwas  zur  Undulation  geneigten  Umriss.    Bire  Aussen- 
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wände  sind  erheblich  verdickt  und  besitzen  Cutieularschiehten.  Die 
untere  Epidermis  ist  p  a  p  i  1 1  ö  s  entwickelt  und  wird  von 
einem  hohen,  einschichtigen,  von  g  o  r  b  s  t  o  f  f  h  n  1 1  i  g  e  m 
Inhalte  erfüllten  1 1  y  p  o  d  e  r  m  begleitet.  V  c  r  s  c  h  1  e  i  m  u  n  g 
zeichnet  d  i  e  obere  Epidermis  von  Ii.  viiyilioidvs  a  u  s. 

Die  Spaltöffnungen  treten  nur  unterseits  auf;  sie  sind  breit- 
elliptisch  und  haben  einen  Längsdurehmesser  von  0,021 — 0,025  nun. 
Ihre  beiden  parallel  zum  8  p  a  1 1  verlaufenden  Neben- 
zellen  liegen  in  gleicher  Ebene  mit  den  Sc  h  1  ie  ss  z  e  1 1  e  n. 

Im  Blattbau  spricht  sich  infolge  der  ziemlich  gleichartigen  Ge- 
stalt der  Pallisaden-  und  Schwammgewebezellen  eine  entschiedene 
Tendenz  zum  concentrischen  Charakter  aus. 

Krystalle  kommen  nur  in  Begleitung  des  Gefässbündelsystemos 
vor;  sie  fehlen  im  Mesophyll. 

Die  Gefässbündel  werden  beiderseits  von  Sklerenchvm  überdeckt 
und  sind  bei  Ii.  nitida  mit  diesem  direct,  bei  Ii.  virgiliokka  aber  mit 
dünnwandigem  Gewebe  durchgehend. 

Die  starkwandigen  Haare  sind  dolchartig  und  besitzen  eine  kurze 
Handhabe. 

Achse:  G  r  u  p  p  e  nge  rb  s  t  o  f  f  sc  hl  ä  u  c  h  e  treten  in  der 
Murkse  h  e  i d  e  v  o n  Ii.  vinjilioiilc.s  a  u f.  Die  p r iniäron  Hart- 
b  a  s  t  f  a  s  e  r  n  bilden  einen  conti  nuierlichen,  gemischten 
Skier  enc  hy  mring.  Steinzellen  sind  in  der  primären  Rinde  nicht 
vorhanden. 

Bowdichia  virgilioides  H.  B.  K.  var.  }  ferruginea. 
(Martius  Herb.  Flor.  Brasil.  Nr.  1127.) 

Epidermiszellen  polygonal  —  oberseits  zur  Undulation  neigend 
—  ziemlich  beträchtliche  Cuticularschiehten  —  unterseits  einschichtiges, 
von  gerbstoflhaltigem  Inhalte  erfülltes  Ilypoderm  —  untere  Epidermis 
suhpapillös  —  obere  Epidermis  verschleimt. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  —  Längsdurcli- 
messer 0,025  nun. 

Blattbau  concentrisch. 

Pallisadengewebe  einschichtig  —  hohe  Zellen. 

Schwamnigewebe  mehrschichtig  —  Pallisadenzellen. 

Gefässbündel  mit  zartwandigem  Gewebe  durchgehend. 

Krystalle  in  reichlicher  Menge  in  dem  die  Gefässbündel  be- 
gleitenden Gewebe. 

Haare  dolchartig  —  dickwandig  —  mit  mehrgliedriger  Handhabe. 

Achse:  G  r  u  p  p  e  u  ge  r  b  s  t  off  s  c  hlä  u  ch  e  in  der  Mark- 
scheide —  continuierlicher,  gemischter  Sklerenchymring. 
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Die  var.  a  puboseens  (Brasilia,  prov.  Para,  in  vicinibus  San- 
tarem:  Spruce.)  gleicht  der  vorstehenden  Art  anatomisch  in  jeder 
Beziehung. 

Bowdichia  nitida  Spruee. 
(Spruce  Nr.  14.S5:  Brasilia,  prov.  R.  Negro.) 

Epideriniszellen  mit  polygonalem,  zur  Undulation  neigendem  Uni- 
riss  — oberseits  Cuticularsehiehten  bis  0,009  mm  dick  —  nicht  ver- 
schleimt —  unterseits  f  i  n  g  e  r  i  g  e  Papillen  —  über  der 
unteren  Epidermis  ein  einschichtiges,  gerbstoffstoffhaltiges  Hypoderm. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  —  Längsdurch- 
niesser  0,021  nun. 

Blattbau  concentrisch. 

Pallisadengewebe  einschichtig. 

Sehwammgewebe  locker  •--  pallisadenähnliehc  Zellen. 

Gefassbündcl  mit  engl  um  ige  m  Sklerenehym  durch- 
gehend —  von  den  kleineren  G  e  t'ä  s  s  b  ü  n  d  e  1  n  zweigen 
sich  einzelne,  frei  im  Mesophyll  verlaufende  8kl  e  r  e  n  - 
c  h  y  m  fase  r  n  ab. 

Kry stalle  nur  vereinzelt  inj  Gefüssbündelsy steine. 

Itaare  dickwandig  —  dolchartig  —  mit  eingliedriger  Handhabe. 

Achse:  Ohne  G  r  u  p  p  e  n  ge  r  b  s  to  ff  sc  h  lä  u  c  h  e  —  continuier- 
licher,  gemischter  Sklerenchymring. 


Myrospermum. 

Blatt:  Der  Vertreter  dieser  monotypischen  Gattung 
„Myrospermum  frutescens  Jac«j."  (S u  tt  o  n  -  H  ay  e  s  N  r.  753  : 
Isthmus  o f  Panama)  1  ä s s t  an  seinen  B  1  ü 1 1 e r n  deutlich 
wahrnehmbare,  durchsichtige,  kurze  oder  längere 
Linien  r  e  s  p.  Punkte  erkennen,  die  auf  grössere  oder 
kleinere,  schlauchförmige,  s  c  h  i  z  o  g  e  n  e  S  e  c  r  e  t  r  ä  u  m  e  mit 
Epithel  zurückzuführen  sind.  Der  Inhalt  dieser  Harzräume 
ist  nicht  immer  gleicher  Natur,  wie  sich  dies  aus  dem  Verhalten  gegen 
«lie  entsprechenden  Lösungsmittel  ergibt.  Die  grösseren  und  schlauch- 
förmigen Räume  sind  nämlich  von  dicht  an  einander  gedrängten,  hellen, 
polyedrischen  Harzkörnern  erfüllt,  die  sich  in  Alkohol  unter  Zurück- 
lassung eines  zwischen  ihnen  gelegenen,  zarten  Fachwerkes  lösen1), 
während  die  kleineren  und  mehr  zur  Kugelform  neigenden  Harzräume 
ein  gelbliches,  massiges,  in  Alkohol  nur  aufquellendes,  dagegen  leicht 
in  Aether  lösliches  Seeret  enthalten,  welches  ausserdem  durch  Kali- 

1)  Ober  den  Inhalr  dieser  Secietschl.luehe  vergl.  au«h  die  Besprechung  der- 
selben im  allgemeinen  Teil  j>.  IG. 
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lauge  oder  Javelle'sche  Lauge  zwar  unbedeutend  verändert,  aber 
nicht  zerstört  wird.  Lässt  man  nach  vorhergehender  Behandlung  mit 
Alkohol  Wasser  einwirken,  so  trübt  sich  das  Secret;  es  scheint  so- 
mit seiner  Natur  nach  zu  den  Gummiharzen  zu  gehören. 

Die  Epidermis  ist  in  Bezug  auf  ihre  Wandungen  nur  zart 
entwickelt;  die  Aussenwände  sind  oberseits  nach  aussen  gewölbt, 
unterseitssogardireetpapillös  ausgebildet.  Die  Epidermiszellen 
zeigen  in  der  Flächeuansicht  einen  polygonalen  Umriss  und  sind  oft 
<lurch  eine  senkrecht  zur  Oberfläche  stehende  Zwischenwand  geteilt. 
Streckenweise  schliesst  sich  an  die  obere  Epidermis 
-ein  einschichtiges  Hypodcrm  an. 

Die  ausschliesslich  der  unteren  Blattfläche  angehörenden  Spalt- 
öffnungen werden  von  mehreren,  die  Schliess  Zeilen 
überdeckenden  Neben  zollen  umgeben  und  haben  einen 
Längsdurchmesser  von  0,025  mm. 

Der  Blattbau  ist  concentrisch ;  das  Pallisadengewebe  gliedert  sich 
in  zwei  bis  mehrere  Schichten  und  gleichfalls  zeigen  die  Zellen  des 
Schwammgewebes  hinsichtlich  Form  und  Schichtenordnung  den 
Charakter  des  Pallisadengewebes. 

Im  Mesophyll  kommen  oft  Einzelkrystalle  vor. 

Die  Gefässbündel  sind  mit  zartwandigem  Gewebe  durch- 
gehend und  entbehren  jeglicher  Sklerenchymelemente. 
In  dem  die  llauptnerven  begleitenden  Gewebe  finden  sich  grosse, 
schlauchförmige  Secreträume  mit  körnigem  Inhalt. 

Achse:  Ohne  jegliche,  mit  gerbstoffhaltigem  Inhalte  erfüllte 
Organe.  Die  primären  H a r t b a s t f a s c rn  bilden  einen  con- 
ti n  u  i  e  r  1  i  c  h  e  n  ,  ge  m  i  s  c  h  t  e  n  S  k  l  e  r  e  n  c  h  y  m  r  i  n  g.  D  i  e  p  r  i  m  ä  r  e 
Jlinde  führt  grosse,  sc hizogeneSecret räume  mitEpithcl, 
die  dasselbe  körnige  Secret  enthalten,  wie  die  Harz- 
-gänge  des  Blattes. 

Myroxylon. 

Von  dieser  sechs  Arten  umfassenden  Gattung  kann  ich  wegen 
Mangel  weiteren  Materialcs  im  Herb.  Monacens.  nur  eine  Beschreibung 
der  Blatt-  und  Achsenanatomie  von  Myroxylon  peruiferum  L.  fil. 
geben,  ohne  die  einzelnen  Verhältnisse  in  Bezug  auf  ihren  Wert  für 
die  Gattungscharakteristik  zu  beleuchten.  Nur  so  viel  möchte  ich 
hervorheben,  dass  die  am  Blatte  „durchsichtige  Punkte"  bedingenden 
Secreträume  mit  Epithel  erfahrungsgemäss  Gattungswert  haben  und 
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deshalb  wohl  auch  für  die  übrigen  Myroxylon-krten  vorausgesetzt 
werden  können. 

Myroxylon  peruiferum  L.  fil. 
(Regncll  III  Nr.  1758:  Brasilia,  prov.  S.  Paul.) 

Epiderniiszellen  mit  polygonalem  Umriss  —  fast  alle  Zellen  durch 
eine  senkrecht  zur  BlattHäche  stehende  Zwischenwand  geteilt  — 
obersei  ts  einschichtiges  Hypoder in. 

Spaltöffnungen  kreisrund  —  mehrere  Nebenzellen  — 
ebenständig  —  Längsdurchmesser  0,0 1 8  mm. 

Blattbau  concentrisch. 

Pallisadengcwebe  mehrschichtig. 

Schwammgewebe  zeigt  in  mehrere  Schichten  geordnete  Pallisaden- 
zellen,  die  an  den  LängsHächen  (Konjugationen  besitzen. 

Gefassbündel  mit  engl  innigem  Skleren  chym  fast  durch- 
gehend. 

Krvstalle  nur  in  Begleitung  der  Gefassbündel. 
Haare  fehlen. 

Schizogen  e  Secreträume  mit  glattem  K  p  i  t  h  e  1  e  inv 
Mesophyll  —  derlnhalt  ist  einegelbliche,  brüchige  Harz- 
masse,  welche  in  Ja  v  eile'  sc  her  Lauge  löslich  ist,  aber 
von  Kalilauge  kaum  verändert  wird  —  Alkohol  löst  das 
Secret  nur  zum  Teil;  die  zurückbleibenden,  gelben,  öl- 
tropfenartigen,  gummösen  Körperchen  werden  auch 
durch  Aeth  er,  Chloroform  oder  Benzol  nicht  in  Lösung 
gebracht  —  die  Secreträume  veranlassen  „durchsichtige 
Punkte  und  Linien*  am  Blatte. 

Achse :  Ohne  jegliche,  von  gerbstoffhaltigem  Inhalte  erfüllte  Organe 
—   continuierlicher,    gemischter   S k  1  e r e n c h y m r i n g  — 
primäre   Rinde  führt   grosse    schizogene  Secreträume 
mit  Epithel. 


Sweetia. 

Blatt:  Die  Epidermiszellen  gewähren  von  der  Flächenansicht 
einen  polygonalen  Umriss.  Ihre  stark  verdickten  Aussenwände  weisere 
Cutieularschichten  auf.  Eine  Verse  hl  eimung  der  Epidermis- 
zellen ist  mit  Ausnahme  von  S.  nitem  bei  allen  unter- 
suchten Arten  vorhanden.  Papillenanlage  tritt  nur  an  der 
unteren  Epidermis  von  S.  daaycarpa  auf. 

Die  nur  unterseits  vorkommenden  Spaltöffnungen  zeige» 
bald  mehrere,  strahlig  angeordnete,  bald  nur  zwei 
parallel  zum  Spalt  verlaufende  Nebenzellen;  sie  sind  ferner 
ebenständig  und  halten  im  Längsdurchmesser  0,016 — 0,027  mm. 


Digitized  by  Google 


120 


Der  Blattbau  pHegt  bifacial  zu  sein  und  neigt  allein  bei  S.  len- 
tiscifolia  zu  eoncentrischer  Ausbildung.  Das  Pallisadengewebe  ist  ein- 
bis  mehrschichtig,  aber  in  jedem  Falle  sehr  hoch  und  gross.  Das 
Schwam  mgewebe  besitzt  eine  Differenzierung  in  zwei 
verschiedene  G  e  w  e  b  e  arte  n  ,  von  denen  die  obere,  dem 
Pallisadengewebe  zunächst  gelegene,  ein  lockeres 
Sch  wanunparenc hym  darstellt,  während  die  Zellen  der 
unteren  zu  einem  hypodermartigen  Gewebe  mit  nurun- 
erheblichen  I  n  t  e  r  c  e  11  u  1  a  r  r  ä  u  m  e  n  z  u  s  a  m  m  e  n  s  c  h  1  i  e  s  s  e  n. 

Die  beiderseits  von  starkem  Kklerenchym  überdeckten  Gefäss- 
bündel  sind,  die  (eingebetteten)  Gefiissbündel  bei  S.  lentiscifoUa  aus- 
genommen ,  mit  .mehr  oder  weniger  dünnwandigem  Gewebe  durch- 
gehend. 

Rrystallcinlagerung  beschränkt  sich  durchweg  auf  die  Gefäss- 
bündel  und  wurde  bei  S.  h'titisc/folin  auch  in  reichlichem  Maasse  in 
Gestalt  styloidenartiger  Krvstalle  in  Pallisadenzellen  beobachtet. 

Eine  wesentliche  ^Behaarung  gelangte  nur  bei  S.  daxycarpa  zur 
Wahrnehmung  und  besteht  aus  langen,  dolchartigen  Haaren  mit  mehr- 
gliedriger  llandhabe. 

Achse:  G  r  u  p  p  e  n  g  o  r  b  s  t  o  f  f  s  c  h  1  ä  u  c  h  e  zeichnen  allein 
die  primäre  Rinde  von  S.  daaijcarpa  und  S.  elegans  aus.  Die 
primären  Hartb  astfasern  bilden  einen  c  o  n  t  i  n  u  i  e  r  1  i  c  h  e  n, 
gemischten  Sklorenc  hym  ring.  Neben  Ge  fassen  sind 
noch  S  p  i  r  a  1 1  r  a  c  h  e  i  d  e  n  vorhanden.  Steinzellen  führt  allein 
die  primäre  Rinde  von  8.  .nitms. 

Sweetia  lentis  eifolia  Spreng. 
(Pohl:  Brasilia.) 

Epidermiszellen  polygonal  —  Cutieularsehiehten  vorhanden  — 
beiderseits  stark  verschleimt. 

Spaltöffnungen  fast  kreisrund  —  mehrere  Nebenzellcn  —  auf 
d  e  r  F 1  ä  c  h  e  sind  f  ü  r  j  c d e  Spa 1 1  ü ff  n  u  n g  zwei  s  i che  1  fö r  mige 
Verdickungsstreifen  sichtbar  —  Längsdurchmesser  0,016 nun. 

Blattbau  c  o  n  c  e  n  t  r  i  s  c  h. 

Pallisadengewebe  einschichtig  und  hoch. 

Sehwnmmgewebe  zeigt  mehrere  Schichten  mit  niedrigen  Palli- 
sadenzellen —  die  Zellen  der  untersten  Schichten  besitzen  Conju- 
gationen  an  den  Längsflächen. 

Gefiissbündel  eingebettet. 

Styloidenartige  Krystalle  in  vielen  Pallisadenzellen. 
Haare  fehlen. 
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Achse  :  ()  h  n  e  G  r  u  p  p  e  n  g  e  r  1>  s  t  o  f  f  s  c  h  1  ä  u  c  h  e  —  Spiral- 
tracheiden  —  continuierlicher,  gemischter  Sklerenehymring  —  Tangen- 
rialwände  des  Korkes  verdickt. 

S  w  e  e  t  i  a  d  a  s  y  c  a  r  p  a  Menth. 
(Martius  Herb.  Flor.  Brasil.  Nr.  1151.) 

Epidermiszellen  polygonal  —  Aussenwände  nur  wenig  verdickt 
—  reich  verschleimt  —  unterseits  suhpapillös. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  —  Längsdurch- 
messer 0,023  mm. 

Blattbau  bifacial. 

Pallisadengcwebe  mehrschichtig. 

Schwammgewebe  locker  — -  die  unterste  Zellschicht  hoch 
u  n  d  h  y  p  o  d  e  r  m  artig.  • 

Gefiissbündel  mit  dünnwandige  m  G  e  w  ehe  durchgehe  n  d. 

Krystalle  nur  in  Begleitung  des  Gefassbündelsystemes. 

Haare  beiderseits  —  lang  —  abstehend  —  dolchartig  —  mit 
mehrgliedriger  Handhabe  —  durch  warzige  Verdickungen  punktiert. 

Achse  :  Grosse  G r u  p  p e  n g e r b s t  o f  t  s c  h  1  ä  u  c  h e  in  der 
primären  Kinde  —  Spiraltracheiden  —  continuierlicher,  gemischter 
Sklerenchyinring. 

Swcetia  nitens  Benth.  (Spruce :  Brasilia,  in  vicinibus  San- 
tarem)  und  S  w  e  e  t  i  a  e  1  e  g a  n  s  Ji  e  n  t  h.  (Martius  Herb.  Flor.  Brasil. 
Js'r.  1150)  zeigen  in  der  Hauptsache  dieselben  anatomischen  Merk- 
male, wie  S.  dmycarpa.  Als  Abweichungen  sind  für  S.  nitewt 
hervorzuheben:  Mit  weitlumigem,  sklerenchymatischem  Gewebe 
durchgehende  Gefiissbiindel  —  nicht  verschleimte  Epiderinis- 
zellen  —  Vorkommen  von  S  t  e  i  n  z  e  1 1  e  n  in  der  p  r  i  m  ä  r  e  n 
Ii  i  n  d  e  und  der  Mangel  an  G  r  u  p  p  e  n  g  e  r  b  s  t  o  f  f  s  c  h  l  ä  u  c  h  e  n. 
S.  Hegaus  b  e  s  i  t  z  t  S  p  a  1 1  ö  f  f  n  u  n  g  e  n  ,  die  einen  L  ä  u  g  s  d  u  r  c  h  - 
«lurchmesser  von  0,027  mm  aufweisen  und  ein  einschich- 
tiges, hohes  Pal  lisadenge  webe,  dessen  Zellen  oft  durch  eine 
Zwischenwand  parallel  zur  Epidermis  geteilt  sind. 


III.  Swartzieen. 
Zollernia. 

Blatt:  Die  Epidermis  zeichnet  sich  durch  bedeutende  Aus- 
bildung von  Cu  ti  e  ular  s  c  h  i  cht  e  n  und  sehr  niedrige  Zellen  mit 
polygonalem  Umriss  in  der  Flächenansicht  aus.  Sie  wird  ober- 
sei t  s  von  ein«m  ein-  bis  m e  h r s c h i c h  t i g e n  H y  p o d e  r m  be- 
gleitet. V  e  r  s  c  h  1  e  i  m  u  n  g  sowohl  wie  P  a  p  i  1 1  e  n  b  i  1  d  u  n  g 
kommen  nicht  vor. 


Digitized  by  Google 


122 


Die  fast  kreisrunden  Spaltöffnungen  treten  nur  uuterscits  auf  und 
haben  einen  Längsdurchinesser  von  0,023  bis  0,026  nun.  Sic  werden 
von  mehreren,  sich  über  dieSehlicsszellen  erhebenden 
INebenzellen  umgeben,  deren  einen  kleinen  Kamin  bil- 
dende Seitenwände  zwar  verdickt  sind,  aber  dies  doch 
nicht  iu  so  erheblichem  Maasse,  dass  auf  der  Flächen- 
ansicht zwei  Yerdickung8streifen,  wie  bei  Aldi  na  und 
Swartzia  deutlich  sichtbar  würden. 

Der  Blattbau  ist  bifacial.  Das  ein-  bis  zweischichtige  Pallisadeu- 
gewebe  tritt  in  Bezug  auf  seine  Hohe  bedeutend  gegeu  das  Schwamm- 
gewebe zurück.  Für  die  Zellen  des  letzteren  ist  eine  Anordnung  in 
mehrere  Schichten  vorhanden. 

Die  Gefässbündel  besitzen  ohne  Ausnahme  einen 
breiten  Sklerenchymring  und  sind  s ä m m 1 1  i c h  einge- 
bettet.   Krystalle  sind  nur  spärlich  in  ihrer  Begleitung  vertreten. 

Eine  Behaarung  fehlt  gänzlich. 

Achse:  U  r  u  p  p  e  n  g  e  r  b  s  t  o  f  f  s  c  h  l  ä  u  c  h  e  t  r  e  t  e  n  n  i  c  h  t  a  u  f. 
Die  primären  Hartbastfasern  bilden  einen  continuier- 
liehen,  gemischten  Sklerenchymring. 

Die  drei  Arten:  Zollernia  falcata  Nees.  (Martius:  Brasilia, 
prov.  Rio  de  Janeiro),  Zollernia  ilicifolia  Vog.  (Sellow :  Bra- 
silia) und  Zollernia  splendens  Nees  (Martius :  Brasilia,  prov. 
Rio  de  Janeiro)  bieten  in  der  Blatt-  und  Achsenanatomie  durchaus 
das  gleiche  Bild,  so  dass  einer  jeden  von  ihnen  die  als  Gattungs- 
charakter niedergelegte  Beschreibung  zukommt.  Ich  kann  nur 
einen  Unterschied  hervorheben,  nämlich:  Das  H  y  p  o  - 
d  e  r  m  von  Z.  ilicifolia  ist  zweischichtig,  das  von  Z.  falcata 
und  Z.  sjrientten*  einschichtig. 


Aldina. 

Blatt:  Die  Epidermiszellen  haben  in  der  Flächenansicht  einen 
polygonalen  Umriss.  Ihre  Aussenwände  sind  nur  massig  verdickt 
und  mit  Cuticularschichten  versehen.  Papillen  oder  Verschlei- 
mung kommen  nicht  vor. 

Die  nur  unterseits  vorhandenen ,  schmal-elliptischen  Spaltöff- 
nungen besitzen  zwei  zum  Spalt  parallel  verlaufende  Nebenzellen. 
Die  Spaltöffnungen  sind  ferner  unterständig  und  zeigen 
auf  der  Fläche  je  zwei  sichelförmige  Leisten,  die  in  ver- 
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dickten  Seitenwinden  der  über  die  Schliesszellen  greifenden  und  einen 
kleinen  Kamin  bildenden  Nebenzellen  ihre  Ursache  haben.1) 

Der  Blatt  bau  ist  concentrisch.  Die  Zellen  des  Schwamm- 
gewebes haben  Pallisadengestalt  und  sind  in  regelmässige  Schichten- 
geordnet. 

Die  Gefässbündel  werden  von  einem  starken  Sklerenchym 
begleitet,  das  um  die  Seitennerven  zu  einem  Ringe  zusammensehliesst, 
und  sind  durchgehend. 

Krystalle  wurden  weder  im  Mesophyll  noch  im  Gefässbündel- 
systeme  beobachtet. 

Die  Haare  sind  dolchartig  und  besitzen  kurze  Handhabe. 

Achse:  G  r u  p  p  e n  g e  r  b t  o  ff  s  c  h  1  ä  u c  h  e  treten  sowohl  in 
der  Markscheide  wie  im  W  e i c  h  b a s  t  e  auf.    Die  primären 
H  a r t b a s t f a s e r n  bilden  einen  continuierlichen,  gemisch- 
ten Sklerenchym  ring.   Die  p  r  i  in  ä  r  e  R  i  n  d  e  b  e  s  i  t  z  t  S  t  e  i  n 
zellen. 

Aldi  na  latifolia  Spruce  (Martius :  Brasilia,  in  sylvis  Japu- 
rensibus)  und  Aldi  na  heterophylla  Spruce  (Spruce  Nr.  1195: 
Brasilia,  prov.  R.  Negro)  stimmen  in  Blatt-  und  Achsenanatomie  fast 
durchaus  überein.  Als  einziger  Unterschied  ist  anzuführen,  dass  A. 
heterophylla  Gefässbündel  besitzt,  die  mit  weitlumigem,  kaum  noch 
sklerenchymatischem  Gewebe  uach  jeder  Epidermis  verlaufen,  während 
die  Gefässbündel  von  A.  latifolia  mit  englumigem  Sklerenchym  durch- 
gehend sind. 

Swartzia. 

Blatt:  Die  Epidermiszellen  gewähren  fast  durchweg  in  der 
Flächeuansicht  einen  polygonalen  Umriss  und  nur  auf  der  Blattobcr- 
seite  von  Sw.  vefutina  und  auf  der  Blattunterseite  von  Sw.  FlemiiiyH 
und  »S.  tomentosa  sind  wellige  Seitenränder  vorhanden.  Ihre  A  u  s  s  e  u  - 
wände  sind  überall  deutlich  verdickt  und  im  Besitze  von 
Outi  cularschichten,  die  bei  vielen  Arten  eine  Dicke  von 
0,005—0,01  mm  erreichen.  Ebenso  zeigen  sieh  auch  die  übrigen 
Wandungen  der  Epidermiszellen  in  der  Regel  verdickt  und  zwar 
meistens  bedeutend  über  das  gewöhnliche  Maass  hinaus.  Ueberdies 
wurden  bei  der  Hälfte  der  untersuchten  Arten  Rand- 
tüpfel constatiert.  Nur  vereinzelt  neigen  die  Epider- 
miszellen zur  Papillenanlage,  wie  z.  B.  bei  .SV.  racemosa,  Sw. 

1 )  Siehe  auch  die  BeschreibuTitf  dieser  Spaltöffnungen  im  allgemeinen  Teile  p.  8. 
Dr.  F.  Köpff,  Inaug.-Dise.  9 
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Ffemmingii,  Sir.  grnndi/ofin  und  Sir.  tt.nentom,  und  gleichfall» 
nur  Helten  k  o  in  in  t  eine  V  e  r  s  *  Ii  1  e  i  in  u  ng  v  o  r.  Dieselbe  be- 
schränkt sich  auf  die  Arten  Str.  tiiphylln,  Str.  Lanysdorffü,  Sir. 
Fleinmingii  und  »SV.  ncttminnta.  Beachtenswert  ist  ferner  noch  das 
Vorkommen  von  Krystallen  in  der  Epidermis  von  Sir.  Lnngsdorffü 
und  Sir.  Flnnmingii. 

Die  Spaltöffnungen  Huden  sich  ausschliesslich  unterseits,  besitzen 
elliptische  Form  und  zwei  zum  Spalt  parallel  verlaufende  Nebenzellen. 
Tn  den  meisten  Fällen,  nämlich  bei  21  von  27  unter- 
suchten Arten,  sind  die  Spaltöffnungen  unter  ständig 
und  lassen  auf  d  e  r  F 1  ä  c  h  e  n  a  n  s  i  c  Ii  t  je  zwei  sichelför- 
mig e  ,  h  ö  e  h  s  t  c  h  a  r  a  k  t  e  r  i  s  t  i  s  e  h  e  V  c  r  d  i  e  k  u  n  g  s  1  e  i  s  t  e  n  w  a  h  r- 
ne  Innen,  (Taf.  11  Fig.  11  a  und  h)  die  durch  jene  im  allgemeinen 
Teile  pag.  8  näher  besprochenen  Eigenschaften  der  Nebenzellen  be- 
dingt werden.  Die  Grösse  der  Spaltöffnungen  schwankt  sehr;  die 
kleinsten  haben  0,0 IM  mm,  die  grössten  0,028  nun  im  Eängsdurchmesser. 

Im  Blattbau  herrscht  der  A.tenzahl  nach  der  bifacinle  Charakter 
vor;  jedoch  auch  rein  concentrische  sowie  eine  Anlehnung  an  eon- 
centrische  Ausbildung  ist  nicht  selten.  Das  Pallisadengewebe  ist 
meistens  nur  auf  ein  oder  zwei  niedrige  Zellschichten  beschränkt, 
selten  kommt  es  dem  Schwammgewebe  an  Höhe  gleich  und  nur  bei 
Sir.  Flnnmingii,  Str.  toinentosu  und  Str.  grandifolia  ist  es  höher  als 
das  letztere. 

Bei  einer  ganzen  Keine  von  Arten,  so  Sir.  rucemona,  Str.  fugax, 
Sir.  nigiitten,  Sir.  conti  gata,  Str.  leptopetnta,  Str.  cuspidata  und  Sir. 
aenminatn,  ist  die  der  unteren  Epidermis  zunächst  gelegene  Zellschicht 
des  Schwammgewebes  infolge  der  Zusammensetzung  aus  grösseren, 
nur  mir  geringen  Lücken  an  einander  grenzenden  Zellen  hvpoderm- 
artig  ausgebildet. 

Krystalle  sind  meistens  nur  im  Gefissbündclsysteme  vorhanden. 
Die  bei  Sir.  racemosn,  Str.  Murfii,  Str.  hrueteotsa  und  Sir.  pendula 
im  Mesophyll  vorkommenden  Einzelkrystalle  ruhen  in  einem  Polster 
aus  verdickter  Membran,  während  das  Mesophyll  von  Sir.  crocea,  Sir. 
Langsdor/f'u,  Sir.  Flentminyii  und  Sir.  rormgata  reich  an  kleinen 
Krystallkörnern  und  Prismen  ist. 

Die  (i  e  f  ä  s  s  b  ü  n  d  e  1  werden  bei  allen  Arten  vo  n  e  i  n  e  m 
starken  Sklerenchym  begleitet,  das  fast  ausnahmslos 
an  den  Seitennerve  n,  sehr  oft  aber  auch  —  nämlich  bei 
12  Arten  —  an  allen  Venen  zu  einem  II  a  r  t  b  a  s  t  r  i  n  g  e  zu- 
sammen s  c  Ii  1  i  e  s  s  t.    Bei  den  meisten  Arten  sind  die  Gefassbündcl 
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.„durchgehend",  hei  einem  grossen  Teile  aber  aueh  „eingebettet14. 
Für  grössere  Artengruppen  pflegt  diese  Anordnung  Consta ut  zu  sein, 
so  dass  z.  B.  die  Arten  mit  eingebetteten  Gefässbündeln  fast  aus- 
schliesslich den  beiden  ersten  Serien,  die  mit  durchgehenden  Gefäss- 
bündeln den  übrigen  Serien  angehören. 

Eine  Behaarung  ist  nur  bei  wenigen  Arten  in  starkem  Maasse 
vorhanden;  sie  fehlt  sogar  12  Arten  ganzlich.  Bezüglich  der  Form 
sind  es  in  der  Hauptsache  dolchförmige  Haare  mit  ein-  bis  mehr- 
gliedriger  Handhabe  und  nur  bei  Sa:  rardioxpvrma,  Sa:  corrugata, 
Sic.  fugax  und  Sa:  leptopetala  treten  Haare  mit  eingesenkter,  ge- 
fächerter und  bulböser  Basis  auf. 

Achse:  Gr  Uppengerbstoffschläuche  finden  sich  bei 
mehr  als  der  Hälfte  der  untersuchten  Arten.  Sie  treten 
bei  Sir.  racemosa,  Sir.  grmuUfotia,  Sir.  Beiithaiitiann  und  Sir.  fu- 
gax in  der  Markscheide,  im  Weichbaste  und  in  der  primären  Binde 
auf;  bei  Sir.  Langsdorf fii,  Sir.  Flemmingii  und  Sir.  corruyuttt  sind 
sie  in  der  Markscheide  und  im  Weirhbaste,  bei  Sir.  arytuh-a  und 
.SV.  hptopetalu  nur  in  der  Markscheide  und  bei  Sir.  serirea ,  Sir. 
apetala,  Sir.  rosea,  Sir.  cuspidata  und  Sa:  armuiuafn  endlich  nur  im 
Weichbaste  vorhanden. 

Die  primären  H  a  r  t  b  as  t  f  a  s  e  r  n  bilden  einen  conti- 
;n  u  i  e  r  1  i  c  Ii  e  n  ,  g  e  mischten  S  k  1  e  r  e  n  c  h  y  in  r  i  n  g. 

In  Gruppen  oder  Reihen  gelegene  S  t  e  i  n  z  e  1 1  e  n 
zeichnen  die  primäre  Kinde  von  Sir.  sericea,  Sir.  apetala,  Str. 
fugax,  Sir.  argentea,  Sir.  eorrugata,  Sir.  leptopetala,  Sir.  rosea,  Sir. 
cardiosperma,  Sir.  acuminata,  Str.  maaocarpa  und  Sa:  Trianae  aus. 

Ausserdem  beobachtete  ich  bei  Sir.  Martii  und  Sir.  rardiosperma 
an  den  llolzpiosenchym/elleii  spaltcnförmig  verlaufende  Tüpfel,  ho  dass 
diese  Zellelemente  auf  dem  (Querschnitte  wie  zernagt  erscheinen. 

Swn  rtziii  racemosa  Benth. 
(Spruce  Nr.  :H»JS :  Brasilia,  infra  Santarem.) 

Epidermiszellen  polygonal  —  senkrecht  zur  Oberfläche 
stehende  Z  w i  s  c  h  e  n  w  ä  n  d  e  fast  f  ü  r  j  e  d  e  Z  e  1 1  e  vorhanden 
—  starke  Cuticularschicbten  --untere  Epidermis  subpapillös. 

Spaltöffnungen  dem  Gattungstypus  entsprechend  —  auf  der  Fläch»» 
werden  sichelförmige  Verdickungsstreifen  sichtbar  —  Längsdurch- 
messer 0,02  mm. 

Blattbau  bifacial. 

Pallisadengevvebe  mehrschichtig  von  gleicher  Höhe  wie  das 
Schwamingewebe. 

ü* 
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Schwammgewebe  zeigt  kurzarmige  Zellen  ohne 
schichten  weise  Anordnung  —  u  n  ter  8  te  Z  eil  r  ei  h  e  führt 
Gerbstoff  und  ist  hypoderm artig. 

Gefässbündel  mit  englumigem  Sklerenchym  durchgehend  —  alle 
Gefässbündel  ohne  Hartbastring  —  kleine  Gerbstoffschläuche 
in  ihrer  Umgebung. 

Krystalle  nur  vereinzelt  in  Hegleitung  der  Gefässbündel  —  in 
Membran  Verdickungen  ruhende  Krystalle  im  Mesophyll. 

Ilaare  dolchartig  —  mit  eingliedriger  Handhabe. 

Achse:  Gruppengerbstoffschläuche  im  Weichbaste,  in  der  Mark- 
scheide und  in  der  primären  Rinde  —  continuierlicher,  gemischter 
Sklerenchymring  —  primäre  Rinde  führt  in  verd  i  c  k  t  e  r  M  em- 
bran  ruhende  Krystalle. 

Swartzia  grandiflora  Willd. 
(Herb.  Zuccar.) 

Kpidermiszellen  polygonal  —  verdickte  Aussenwände  —  Randtüpfel. 
Spaltöffnungen    ohne    sichelförmige   Verdick  ungs- 
st  reifen  —  Längsdurchmesser  0,022  mm. 
Blattbau  bifacial. 

Pallisadengewebe  zweischichtig  —  niedrige,  breite  Zellen. 
Sehwammgewebezellen  in  Schichten  geordnet. 
Gefässbündel  eingebettet  —  mit  Sklerenchymring. 
Krystalle  kaum  in  Begleitung  der  Gefässbündel. 
Haare  nicht  vorhanden. 

Achse:  Ohne  jegliche  Organe   mit  gerbstoft'iialtigem  Inhalte 
continuierlicher,  gemischter  Sklerenchymring. 

- 

Swartzia  Martii  Bichl. 

(Martius:  Brasilia,  ad  ft.  Japura.) 

Epidermiszellen  polvgonal  —  mässig  entwickelte  Cuticularschichten 
Randtüpfel. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  -  auf  der  Fläche 
werden  zwei  sirhelförmige  Verdickungsb'isten  sichtbar  —  Längsdurch- 
messer  0,014  mm. 

Blattbau  bifacial. 

Pallisadengewebe  einschichtig  —  niedrige  und  breite  Zellen  — 
nicht  so  hoch  als  das  Schwammgewebe. 

Schwammgewebezellen  in  Schichten  geordnet. 

Gefässbündel  eingebettet  —  mit  Sklerenchymring. 

Krystalle  reichlich  in  Begleitung  der  Gefässbündel  —  in  Hem- 
branverdickungen     eingebettete     Ei  nzelkry  stalle  im- 
Mesophyll. 

Haare  dolchartig  —  mit  grosser,  eingesenkter,  inehrgliedriger 
Handhabe. 

Achse :  Ohne  gerbstoffhaltigen  Inhalt  führende  Organe  —  conti- 
nuierlicher, gemischter  Sklerenchymring  —  die  Wandungen  der 
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11  o  1  z  p  r  o  s  e  n  e  h  y  m  z  e  1 1  e  n     erscheinen     infolge     a  p  a  1 1  e  n  - 
f ö rmig  verlaufender  Tüpfel  zernag t. 

Swartzia  bracteosa  Mart.  (Martins :  Brasilia,  in  sylvis  inun- 
datis  ad  fl.  Japura),  Swartzia  pendula  (Brasilia:  Spruce  Nr.  2154) 
und  Swartzia  velutina  Spruce  (Spruce  Nr.  2201:  Brasilia) 
stimmen  in  den  meisten  Tunkten  durchaus  mit  Str.  Martü  Eichl.  über- 
cin.  Es  ist  nur  zu  bemerken,  das«  das  Pallisadengewebe  genannter 
Arten  noch  niedriger  ist,  dass  ihre  Holzprosenehymzellen  keine  spalten- 
förmig  verlaufende  Tüpfel  besitzen,  sowie  dass  Str.  velutina  im  Meso- 
phyll keine  Krystalle  führt  und  oberseits  Epidermiszellen  mit  welligem 
l'mriss  zeigt. 

Swartzia  t  r  i  p  h  y  1 1  a  \V  i  1 1  d. 
(Spruce  Nr.  1474:  Brasilin,  prov.  Rio  Negro.  prope  Barra.) 

Epidermiszellen  polygonal  —  massig  dicke  Cuticularschichten  — 
Handtüpfel  —  zahlreiche  Zellen  verschleimt. 

Spaltöffnungen  ohne  die  charakteristischen  Ver- 
dickung* s  t  re  i  f  e  n  —  Längsdurchmesser  0,016  mm. 

Blattbau  bifacial. 

Pallisadengewebe  einschichtig  —  sehr  niedrig. 
Schwammgewebe :  Schichtenordnnng  kaum  mehr  erkennbar. 
Gctässbündel  eingebettet  —  alle  Nerven  mit  Sklerenchymring. 
Krystalle  spärlich  in  Begleitung  der  Gelassbündel. 
Ilaare  wurden  nicht  beobachtet. 

Achse:  Ohne  jegliche  Organe  mit  gerbstoffhaltigem  Inhalte  — 
eontinuierliehcr,  gemischter  Sklerenchymring. 

Ein  weiteres  Exemplar  aus  Surinam.  Kappler  Nr.  6S3,  bezeichnet 
als  Str.  triphtfUa  vor.  bifida  Stdl.,  besitzt  genau  dieselben  anato- 
mischen Verhältnisse. 

Swartzia  crocea  Beiith. 
(Martins.  Herb.  Flor.  Brasil.  Nr.  12(5.) 
Epidermiszellen  polygonal  —  besonders  unterseits  starke  Guti- 
«ularsehiehten  —  Handtüpfel. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus,  aber  S  e  h  1  i  e  s  s- 
zellen  o  h  n  e  d  i  e  charakteristischen  V  e  r  d  i  c  k  u  n  g  s  s  t  r  e  i  f  e  u 
—  Längsdurchmesser  0,017  mm. 
Blattbau  bifacial. 

Pallisadengewebe  zweischichtig  niedriger  als  das  Sehwamm- 
.gewebe. 

Schwauimgewebezellen  schichten  weise  angeordnet. 

Gefässbündel  eingebettet  —  mit  Sklerenchymring. 

Krystalle  reichlich  in  Begleitung  der  Gefässbündel  ausser- 
d  e  in  sehr  kleine,  längliche  E  i  n  z  e  1  k  r  y  s  t  a  1 1  e  in  grosser 
Menge  im  P a  1 1  i  s a  d e  n  g e  w e  b e. 

Haare  wurden  nicht  beobachtet. 

Achse:  Ohne  Organe  mit  gerbstoffhaltigem  Inhalte  -  eontinuier- 
licher,  gemischter  Sklerenchymring. 
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Swartzia  elegans  Schott.  (Pohl:  Brasilia,  prov.  Rio  de 
Janeiro)  gleicht  der  vorstehenden  Art  in  fast  allen  Teilen  auffällig; 
es  fehlen  ihr  nur  die  Kryställehen  im  Pallisadengcwebe. 

S  \v  a  r  t  z  i  a  L  a  n  g  s  d  o  r  f  f  i  i  Rad  d  i. 

(Martins:  Brasilia,  prov.  Mandioeca.) 

Epidenniszellen  polygonal  —  Anssenwände  kaum  verdickt  -  oft 
verschleimt  —  Epidermis  führt  kleine,  längliche  Kry- 
stalle. 

Spaltöffnungen  ohne  die  eigenartigen  V  e  r  d  i  c  k  u  n  g  s  - 
b  t  r  e  i  f  e  n  —  Längsdurchmesser  0,021  mm. 
Bliitthau  hifacial. 

Pallisadengewebe  zeigt  zwei  niedrige  Zellschichten. 

Sehwaminingewebe  besitzt  schichtenweisc  Anordnung  seiner  Zellen. 

Gefässbündel  mit  weitlumigem ,  sklerenchymatisehem  Gewebe 
durchgehend  —  Seitennerven  mit  Sklorenchytnring. 

Krvstalle  selten  in  Begleitung  der  Gefässbündel  —  dagegen 
erfüllen  Kry  stallkörnchen  das  Pallisadengewebe. 

Ilaare  fehlen. 

Achse:  G  r  u  p  p  e  n  ge  r  b  s  t  o  f  f  s  c  h  1  ä  u e  h  e  in  der  Mark- 
scheide u  n  d  i  m  W  e  i  c  h  b  a  s  t  e  —  continuierlicher ,  gemischter 
Sklerenehymring. 

Swartzia  g  r  a  n  d  i  f  o  I  i  a  Bong. 
(Spruce  Nr.  151)0:  Brasilia.) 

Epidenniszellen  polygonal  —  die  Cuticularsehichteu  bis  0.0085  mm 
dick  —  unterseits  papillös. 

Spaltöffnungen  zeigen  auf  der  Flächenansicht  die  charakteri- 
stischen Verdickungsstreifen  —  Längsdurehmesser  0,012  min. 

Blattbau  bifacial. 

Pallisadengewebe  zweischichtig  —  hoch  und  mächtiger  als  das 
Schwammgewebe. 

Schwamnigewebe  ist  auf  zwei  niedrige  Zellschichten  beschränkt. 

Gelassbündel  mit  cnglumigem  Sklerenchym  durchgehend.  — 
Seitennerven  mit  Sklerenehymring. 

Krystalle  nur  vereinzelt  in  liegleitung  der  Gefässbündel. 

Haare  beiderseits  vorhanden  —  englumig  —  dolchartig  —  mit 
mehrgliedriger  Handhabe. 

Achse :  Gruppengerbstoffsehläueho  in  der  Markscheide,  im  Weich- 
baste und  in  der  primären  Rinde  -  continuierlicher,  gemischter 
Sklerenchym  ring. 

S  w a r t z i a  Fl  e m  m i n  g i i  R a d d  i. 
(Martins  Herb.  Flor.  Brasil.  Xr.  127.) 
Epidenniszellen  oberseits  polygonal,  unterseits  unduliert  — -  massig 
starke  ( 'uticularschichten  —  Randtüpfel  -    verschleimt  —  unter- 
seits    s u  b p a  p  i  1 1  ö  s   —    in    viele    E p i d  e  r  m  i s  z e  1 1  e n  sind 
kleine  s  t  e  r  n-  o  d  erst  ä  b  c  h  e  n  a  r  t  i  g  e  Krvstalle  e  i  n  g  e  1  a  g  c  r  t. 
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S  p  11 1 1  ö  f  f  n  u  n  g  e  n    ohne    die    e  h  a  r  a.  k  t  e  r  i  s  t  i  s  o  h  e  n    V e r- 
dick  u  ngss  t  r  e  i  f  e  n  —  schmal-elliptisch  —  Längsdurchmesser  0,018  mm. 
Blattbau  bifacial. 

Pallisadengewebe  einschichtig  —  übertrifft  das  Sehwammgewebe 
bedeutend  an  Höh«'. 

Sehwammgewebe  niedrig  und  locker  —  Zellen  ohne  Sehiehten- 
ord  nung. 

Gefässhündel  mit  englumigem  Sklerenchym  durchgehend  mit 
Sklerenchymring. 

Krvstalle  so  häufig  im  Begleitungsgewebe  der  Gefässbündel,  dass 
sie  geradezu  eine  Pflasterung  desselben  bedingen  viele  Palli- 
s  a  d  e  n  z  e  1 1  e  n  führen  kleine  stein-  o  d  er  st  ä  b  c  h  c  n  f  ö  r  in  i  g  u 
Krvstalle. 

Haare  dolchartig  englumig  —  mit  breiter,  mehrgliedriger 
Handhabe. 

Achse:  G  r  u  p  p  e  n  g  e  r  b  s  t  o  f  t's  c  h  1  ä  u  c  Ii  e  in  der  Mark- 
scheide und  im  Weich  haste  —  eontinuierlicher ,  gemischter 
Sklerenchymring. 

Swartzia  B  e  n  t  h.  a  m  i  a  n  a  M  i  q  u  e  1. 
(Kappler,  pl.  Surinam  Nr.  1929.) 

Kpidermiszellen  polygonal  —  <  'utieularschichten  bis  0,000  mm 
dick        Kandtüpfcl  —  unterseits  gewölbt. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  <  Jattiingstypus  •—  auf  der  Fläehen- 
ansicht  werden  die  charakteristischen  Verdickungsstreifen  sichtbar 
Längsdurchinesser  0,021  mm. 

Blattbau  bifacial. 

Pallisadengewebe  zweischichtig  -  fast  ebenso  hoch  als  das 
Schwjimmgewebe. 

Schwanimgewebezellen  in  Schichten  geordnet  zalil  reiche 
verästelte  S  p  i  c  u  l  a  r  f  a  s  e  r  n  durchsetzen  das  Mesophyll. 

(ü  efässbündel    mit    englumigem    Sklerenchym  durchgehend 
Seitennerven  mit  Sklerenchymring. 

Krvstalle  felilen. 

Haare  dickwandig  dolchartig  mit  ein-  bis  mehrgliedriger 
Handhabe. 

Achse:     G  r  u  p  p  e  n  ge  r  b  s  t  o  f  f  s  c  h  1  ä  u  c  h  e     in     der  Mark- 
scheide, i  m  AV  e  i  c  h  b  a  s  t  e  u  n  d  i  n  d  e  r  p  r  i  m  ä  r  e  n  K  i  n  d  e 
eontinuierlicher  gemischter  Sklerenchymring. 

Swartzia  rosea  Mart.  (Martins:  Brasilia,  prov.  do  Alto-Ama- 
zonas)  unterscheidet  sich  von  dieser  Species  nur  durch  das  Felden  der 
Maare,  den  Mangel  an  Gruppengerbstotfsehläucheii  in  der  primären 
Kinde  und  das  Vorkommen  von  Steinzellen  ebendaselbst. 

Swartzia  sericea  Vogel. 

(Spriieo  Nr.  2008:  Brasilia.) 

Kpidermiszellen  polygonal  Cutieiilarsehichteii  bis  0,0t KS  mm 
dick    -  Kandtüptel. 
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Spaltöffnungen  entsprechen  dein  (iattungstypus  auf  der  Fläche 
werden  die  charakteristischen  Verdickungstreit'en  sichtbar  —  Längs- 
durehniesser  0,024  mm. 

Blarthau  hifacial. 

Pallisadcngewobc  zweischichtig  erreicht  nicht  die  Höhe  den 
Schwammgewohes. 

Schwammgewebc   ohne  Schichtenordnung        kurzarmige  Zellen. 

(icfässhiindel  mit  weithimigeni,  nur  schwach  sklerenchymatisehein 
Gewebe  durchgehend. 

Krystalle  fehlen. 

Haare  derhwandig  dolchartig  mit  »'in-  bis  mehrgliedriger 
Handhabe. 

Achse:  (iruppengerbstoffsehläuche  nur  im  Weieh- 
haste  eontinuiorlieher.  gemischter  Sklerenchvmring  Steinzellcn 
in  der  primären  Kinde. 

Swartzia  apetala  Raddi  (Marfius,  Herl».  Flor.  Bras.  Nr.  885) 
whliesst  sich  in  ihrer  Blatt-  und  Achscnaiiatomic  der  vorstehenden 
Art  nah  an ;  jedoch  sind  die  Cuticiilarschichton  nicht  so  stark  ent- 
wickelt, die  Ilaare  fehlen  und  hie  und  da  zweigen  sich  von 
dem  alle  (»  e  f  ä  s  s  I»  ü  n  d  e  l  umgehenden  S  k  I  e  r  e  n  c  Ii  y  m  r  i  n  ge 
einzelne,  im  Mesophyll  frei  verlaufende  S  k  l  e  r  o  n  c  h  y  in  - 
fasern  a  b. 

S  w  a  r  t  z  i  a  fugax  S  p  r  u  c  e. 
(Spruce  Nr.  990 :  Brasilia,  prov.  I'ara.) 

Fpidcrmiszcllcii  polygonal      Cuticuhirschichten  bis  0,008  mm  dick. 

Spaltöffnungen  entsprechen  «lern  (iattungstypus    -  auf  der  Fläche 
werden    die    zwei   charakteristischen   Verdickungsleisten  sichtbar 
Längsdurchmesser  0,021  mm. 

Blattbau  fast  conccntrisch. 

Pallisadengewebe  zweischichtig  -    hohe  Zellen. 

Schwammgewebe  ist  in  zwei  verschiedenartige  Zilien  differenziert 
- —  die  obere  besteht  aus  pallisadoiiartigcn  Zollen.  <l  i  e  untere  ist 
h  y  p  o  d  e  r  in  artig  e  n  t  w  i  c  k  e  1 1  u  n  d  f  ü  h  rt  U  o  r  bs  t  <>  f  f. 

(Jefässbündel    mit    etiglumigeiu    Sklereiichym  durchgehend 
Seitennerven  mit  Sklerenchvmring. 

Krystalle  »Mir  wenig  in  Begleitung  der  (icfässhiindel. 

Haare  mit  eingesenkter,  reich  gefächerter,  bnl  böser 
B  ii  s  i  s. 

Achse  :    ( i  r  u  p  p  e  n  g  e  r  b  s  t  o  f  f  s  c  h  1  ä  u  c  h  e     in     der    M  a  r  k  - 
s  c  h  e  i  d  e  ,  i  in  \Y  e  i  c  h  h  a  s  t  e  u  u  «1  i  n  d  e  r  p  r  i  m  ä  r  e  n  R  i  n  d  e 
eontinuiorlieher,  gemischter  Sklereiichymring  -—   Steinzellen    in  der 
primären  Rinde. 

Swartzia  urgenten  Spruce  (Spruce  Nr.  1888  u.  11198:  Bra- 
silia septentrional),  Swartzia  corrugata  Benth.  (Spruce  Nr.  1738) 
und  Swartzia  leptopetala  Benth.  (Martius:  Brasilia,  in  sylvis 
Japurensibiis)  zeigen  von  $n\  fuyns  nur  gering«'  Abweichungen.  Die 


Digitized  by  Google 


131 

Epidermiszelh'ii  v«m  Sir.  urgenten  sind  äusserst  schmal,  die  Haan» 
nur  kurz  und  im  Besitze  einer  mehrgliedrig«m  Handhab«*.  Str.  corrn- 
(jata  besitzt  im  Pallisadengewebe  eine  reich«»  Einlagerung  von  K.ry- 
stallkörnchen  und  endlich  Str.  teptopetaht  zeigt  nur  ganz  massig 
verdickt««  Aussenwände  an  den  Epiderinisz«»llen.  Die  (iruppengcrb- 
stoffschläuch«'  treten  in  «1er  Achse  von  .SV.  corrugata  im  Weiehbaste 
und  in  d«'r  Markscheide,  bei  Sir.  argentea  und  Sir.  tiptopetuta  du- 
gegen  nur  in  der  Markscheid«'  auf. 

S  w  a  r  t  z  i  a  c  a  r  d  i  o  s  p  e  r  m  a  S  p  r  u  c  e. 
var.  foliolosa. 

Epidermiszelhm  p<dygonal  —  Aussen  wände  kaum  mehr  verdickt. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  Gattungstypus  —  auf  der  Fläche 
werden  zwei  sichelförmige  Verdickungsstreifen  sichtbar  —  Längs- 
-durchiuesser  0,019  mm. 

Blattbau  conrentrisch. 

l*nHisa«leng«4webe  \  gleichartig  ausgebildet  —  mehrere  Schichten 

Schwammgewebe  \  nie«lriger  l'allisadenzellen. 

(l«'fässbün«lel    mit    englumigem    Sklerene.hym  durchgehend 
Seitennerven  mit  Sklerenchymring. 

Krystalle  reichlich  in  Begleitung  der  GVfässbündel. 

Hau  r  e  m  i  t  eingesenkter,  hui  b  ö  s  «•  r  B  a  s  i  s. 

Achse  :  < )  h  n  e  j  e  g  1  i  c  h  e  0  r  g  a  n  e  tu  i  t  g  e  r  b  s  t  o  f  f  h  a  1 1  i  g «'  m 
I  n  halte  —  eontinuierlieher  gemischter  Skler«'uehymring  —  die  Pro- 
«  e  n  c  h  y  m  Zellen  e  r  s  c  h  e  inen  infolge  s  p  a  1 1 «»  n  f  ö  r  m  ig  ver- 
laufender Tüpfel  wie  zernagt  —  Steinzeiten  in  <ler  primären 
Rind«'. 

Swartzia  macrocarpa  Spru«*e  (Sprue«'  Nr.  1200:  Brasilia) 
undSwartzia  Trianae  B«>nth.  (Martins:  Brasilia  prov.  U.  Negro) 
stimmen  in  fast  allen  Punkten  mit  der  vorstehenden  Species  überein. 
Nur  in  dem  Fehlen  der  Haan«  und  der  Krvstalle  am  Blatt«*,  sowie 
der  spalt«'iiförmig  verlnufemlen  Tüpfel  an  Prosenchymzelleu  der  Achse 
l>«'steht  eine  geringe  Abweichung. 

Swartzia  toinentosa  IM'. 

(Hostm.  et  Kappler.  PI.  Surinam  Nr.  12i>7.) 

Kpidermiszelh-n  id>erseits  polygonal,  unterseits  wellig  — 
(,uti«ularschi«ht«ii    Iiis    0.00.")  mm    «lick  untere  Epidermis 

]>  a  p  i  1 1  ö  s. 

Spaltöfthungen  entspn'ehen  «lern  (iattungstypus      auf  der  Fläch«' 
werden  zwei  sichelförmige  Venlickungsstreifen  sichtbar  —  Längsdurch-  * 
messer  0,021  mm. 

Blattbau  bifacial. 

rallisadengewebe  zweischichtig  -  übertrifft  das  Schwamm- 
g  e  w  e  b  <•  b  e  «1  e  u  t «'  n  «1  a  n  1 1  ö  h  «>. 

Schwammgew«'be  lock«'r  und  «dme  Sch'chtenordnung. 
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(Tcfässbündel    mit    englumigem    Sklerenchym  durchgehend 
Scitennerven  mit  Sklereiiehyuuing. 

Krystnlle  kaum  in  Begleitung  der  <  iefassbündel. 

Haare  dolehartig       mit  zwei-  bis  dreigliedriger  Handhabe. 

Achsen-Material  fehlt. 

S  w  a  r  t  /  i  a  e  u  s  p  i  d  ata  S  p  r  u  c  e. 
(Spruee  Nr.  204S:  Brasilia  septentrion). 
Hpidermiszellen  polygonal        Kandtüpfel        massig  entwickelte 
Cutieularschichtou. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dem  <  iattungstypus  —  auf  der  Flache 
sind  die  eigenartigen  Yerdickungsstreifen  sichtbar  Lnngsdurch- 
messcr  0,0 IN  mm. 

lllattbau  bifaeial. 

Pallisüdengewebe  einschichtig  viel  niedriger  entwickelt,  als 
das  Sc  h  w  am  n  i  ge  w  c  b  e . 

Schwammgewebe  in  zwei  Zonen  differenziert  —  die  obere  und 
grössere  Zone  zeigt  Zellen  mit  Sehiehtenordnung  —  die  untere 
Zone  ist  hy  poderma  rtig  ausgebildet  und  führt  gerb- 
s  t  o  f  f  h  a  1 1  i  ge  n  J  ii  ha  1 1. 

(ietiissbündel  eingebettet       mit  Sklerenehymring. 

Krystalle  nur  spärlich  in  Begleitung  der  (retasshümlel. 

Haare  fehlen. 

Achse  :  (.{  r  u  p  p  e  n  g  e  r  b  s  t  o  f  f  s  c  h  1  ä  u  e  h  e  i  m  \Y  e  i  e  h  b  a  s  t  e  — 
eontinuurlicher,  gemischter  Sklercmhymring. 

S  w  a  r  t  z  i  a  a  c  u  in  i  n  a  t  a  "Will  d. 
(Spruce  Nr.  lH8il:  Krasilia  septentrional.) 
Epidcrmiszellen  polygonal        nur  massig  entwickelte  Cuticular- 
Hchichten  —  verschleimt. 

Spaltöffnungen  entsprechen  dein  (iattungstypus  —  auf  der  Fläche 
werden    zwei    sichelförmige   Yerdickungsstreifen   sichtbar  —  Längs- 
durehmessser  0,028  mm. 
Blattbau  bifa«  ial. 

Pallisadengewebe  zweischichtig  -  ebenso  hoch  als  das  Sehwamm- 
gewebe. 

Schwammgewebezellen  schichtenweise  geordnet  —  die  unterste 
Schicht  besonders  Ii  och  und  h  y  p  o  d  e  r  m  a  r  t  i  g. 

( Jcfüsshündel    eingebettet  ohne    Ski  e  r  e  n  c  h  y  in  r  i  n  g  — 

e  i  n  z  eine  S  k  1  e  r  e  n  c  h  y  m  f  a  s  e  r  n  z  w  e  i  g  e  n  sie  h  v  o  m  ( i  e  f  ii  s  s  - 
b  ü  n  d  e  1  a  b  u  n  d  v  e  r  1  a  u  f  e  n  n  a  e  h  d  e  r  K  p  i  d  e  r  m  i  s. 

Krystalle  und  Haare  fehlen. 

Achse  :  ( i  r  u  p  p  e  n  g  e  r  b  s  t  o  f  f  s  c  h  l  ä  u  c  h  e  i  m  \V  e  i  c  h  b  a  s  t  e  — 
continuierlicher,  gemischter  Sklerenehymring  —  Stein/eilen  in  der 
primären  Kinde. 

Verschieden«»  Materialien  des  Münchener  Herbariums,  gesammelt 
von  Martins,  in  sylvis  ud  Araracoara,  prov.  do  Alto-Amazonas,  werden 
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von  Beut  harn  als  „cur.  Y  platyyyne"  aufgefasat,  unterscheiden  sich 
aber  durch  den  Mangel  an  verschleimter  Epidermis  und  sich  vom  (ie- 
fässbündel abzweigender  Sklerenehymfaseräste,  sowie  durch  das  Auf- 
treten von  suhpapillöscr  unterer  Epidermis  und  auffallend  kleiner 
elliptischer  Spaltöffnungen  (Längsdurchinosser  0.013  mm)  so  wesentlich 
von  der  .S/r.  acuminata  Willd.,  das«  in  ihnen  entschieden  der  Vertreter 
einer  neuen  Species  vermutet  werden  darf. 

Als  Swartzia  alterna  Benth.  stand  mir  «»ine  Pflanze  von 
Spruce  Nr.  1107,  gesammelt  „ad  ripas  Himiinis  Aiiiazotium  inter  San- 
tarem  et  Harra  do  Rio  Negro44  zur  Verfügung,  die  in  der  Flor»  Bra- 
siliensis  nicht  citiert  ist  und  bezüglich  der  es  überhaupt  zweifelhaft 
erscheint,  ob  sie  ein  von  Bentham  als  Str.  alterna  im  Auge  gehabtes 
Exemplar  vorstellt.  Diese  Spruce'sche  Pflanze  unterscheidet  sieh 
nämlich  durch  das  Vorkommen  „von  Klammerzellen  eingehüllter 
Secretmassen1*,  wie  sie  bei  den  (iattungen  Lotw/iocarpitn  und  Derria 
beobachtet  wurden,  so  wesentlich  von  allen  übrigen  6V«r/.?j7/-Arten, 
dass  sie  unstreitig  nicht  als  (ilied  dieser  (Jattung  angesehen  werden 
kann.  Leider  stand  mir  kein  weiteres  Material  zu  (reimte,  um  die 
Indentität  des  vorliegenden  Exemplares  mit  Str.  alterna  nachzuweisen, 
so  dass  ich  es  einem  Monographen  überlassen  muss,  die  Frage  auf 
({rund  des  anatomischen  Thatbestandes  zu  ordnen. 

Swartzia  mollis  Benth.1) 
(Blanchet  Nr.  2774:  Brasilia,  prov.  Bahia,  prope  l'tinga.) 

Efddermiszellen  polygonal        sehr  z  a  r  t  w  a  n  d  i  g. 

Spaltöffnungen  ebenstiindig  —  ohne  die  c  h  a  r  a  k  t  e  r  i  s  t  i  s  c  h  e  n 
V  e  r  d  i  c  k  u  n  g  s  s  t  r  e  i  f  e  n  breit-elliptisch  Längsdurchmesser 

0,021  mm. 

Blattbau  c  o  n  c  e  n  t  r  i  s  c  Ii. 

Pallisaden-  und  Schwammgewebezellen  sind  gleichmässig  ausge- 
bildet und  in  vier  Pallisadenschichten  geordnet. 

(iefässbündel  mit  zartwandigem  (rewebe  durchgehend  ohne 
Sklerenchy  m. 

Krystalle  nur  spärlich  in  Begleitung  der  (iefässbündel. 

Haare  beiderseits  zahlreich  sehr  lang  einfach  und  ohne 
jegliche  Handhabe  resp.  (rlicdcrung  an  der  Basis. 

Achse:  O  h  n  e  j  egl  i  c  he  Organe  mit  g  e  r  b  s  t  o  f  f  h  a  1 1  i  ge  m 
Inhalte       continuierlieher,  gemischter  Sklerenchymring. 

1)   In  Hook.  Journal  of  Hotany   II.  bO  wird  die  Aiire&wmr  gegeben,  die 

Serie  VI  der  ''■'attiintr  Swartzia  als  neue  '■'affum,"  au tzutu>si-ii :  eine  Ansicht,  die 

durch  die  Anatomie  des  mir  zugünclKheii  Vertreters  dieser  Snie.  S\v.  mollis,  nur 
ihre  Bestätigung  tiruler. 
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Zusammenstelluno-  der  Gattungen  resp.  Arten 
nach  anatomischen  Verhältnissen.1) 

I.  Blatt. 

A.  Gruppier u  ng  nach  der  Rps <•  Ii a ff e  n h e i t  derEpidermi s. 

a)  C  u  t  i  c  u  1  a  r  s  c  h  i  e  h  t  e  n  : 

Die  Gattungen  Dalberyia*,  Machaerium* ,  Drepanoearpus*, 
Tipuana*,  Plafymisciiim*,  Andira,  Dipteryr,  Iterodon,  Or- 
mosia,  Uoirdirhia* ,  Sireetio,  Zollernia,  Sirartzia*  sowie  So- 
phora arizom'vu,  S.  speciom  und  S'.  tomeutosa. 

b)  Papillen: 

1.  Eine  papillöse  untere  Epidermis  findet  sich  iu  den  Gattungen 
Dalberyia ,  HecaMophyllnm  ,  Machart  i tun ,  Drepanocarpus, 
Lonrhorarpus,  Denis*,  Piscidia,  Mil/lcra*,  Euch  reut a,  Au- 
di ra,  Ptnodon,  ('alpurnia,  (lad  rast  ix,  Sophora,  Diplo- 
tropis  (seet.  11  Clothrotropis) ,  Botrdichia  ,  Myrospermum, 
Myroxylon  uud  Sirtrtia*  sowie  hei  Sirartzia  Flemmingii, 
Sir.  yrandi/ofia,  Sir.  racemosa  und  Sir.  tomentosa. 

2.  Eine  papillöse  obere  Epidermis  zeigen :  Dalberyia  pubescrns 
und  (alpurnia  lasioyync 

c)  Vergeh  leim  li  ng: 

Eine  Yerschleimung  der  Epidermiszellen  bietet  die  Mehrzahl 
sammtlioher  Arten  bei  den  Gattungen  Dalberyia,  Drepano- 
carpus, PterocarpiM,  ('lud  rast  ix,  Anunodendron,  Sophora  und 
Sue/tia  und  kommt  ausserdem  hei  Plafypodium  yrandißorum, 
Pof  cihnithe  subcordata,  Plutymiscium  praecox,  Pixcidia  erythrimh 
Andira  spinulosa,  liondichia  riryitioides,  Sirartzia  acumi- 
natu,  Sir.  Flein  minyii,  Sir.  Lanysdor/Jii  und  »SV.  triphylfa  vor. 

1)  Für  die  mit  *  liezeichiiKen  (»utfiint'en  ist  das  in  llede  stehende  anatomisch? 
Verhältnis  nicht  für  alle  Arten  nner  (i'attutiir.  sondern  nur  für  eine  «ranze  I leihe  rr>|'- 
<lie  Mehrzahl  d»rs*P>en  charakteristisch. 
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d)  Falte  tibi  ld  ungen  an  den  E  pi  d  e  r  m  i  s  z  e  1 1  e  n  ,  ähnlich 
denen  mancher  H I  u  in  o  n  b  1  ä  1 t  e  r : 

Euchresta  japonica  und  Eueln:  Ilorsßddii. 

e)  Flaschen  förmige  Secretz  eilen  in  der  Epidermis: 

Machaerium  lonyifolium,  Sophora  alepecuroides,  S.  anyusti- 
folia,  S.  tnacrocarpu,  S.  ylauca,  S.  Grijßthii,  S.  ßarescensr 
S.  japonica,  S.  pachycarpa  und  S.  tomentosa. 

> 

f)  Hypoderm: 

1.  Ein  Hypoderm  unter  der  oberen  Epidermis  besitzen  die 
Gattungen  Myrospermuni  und  Zollernia  sowie  die  Arten 
Dalberyia  Amerimnum,  I).  Sissoo,  Jlecustophyllutn  Broirnci 
Fers.,  Ilec.  umazonicum  Kadlk.,  Ihr.  negrensr  Radlk.,  Loneho- 
carpus  sp/eißorus,  Andira  Ainazouum,  —  Sophora  tetraphra, 
Diplotropis  brasiliensis  und  Myroxylon  peruij'crum. 

2.  Ein  Hypoderm  über  der  unteren  Epidermis  zeigen  sämmt- 
liche Boudichia-Arten  sowie  Pterocarpus  Uohrii  Vahl.,  Pter. 
Hayesii,  Andira  .spinulosa  und  Geoffroya  superba. 

3.  Eine  hypodermartige  Zellschicht  über  der  unteren  Epidermis 
zeigen  Pterocarpus  Draco,  Pt.  lucens,  Pt.  santalinus,  Centro- 
lobium  robust  um,  Centr.  tomentosutn,  —  Sweetia  dasycarpa, 
Str.  nitens,  Su\  degaus,  — -  Strartzia  racemosa,  Sic.  fugax, 
Stc.  argentea,  Sir.  corruyata,  Sir.  leptopetala,  Str.  cuspidata, 
und  Sic.  acuminata. 

4.  Ein  Hypoderm  ist  in  Begleitung  beider  Epidermisilächcn 
vorhanden : 

Pterocarpus  ancylocalyx  und  Pteroc.  Rohrii  Vahl  var.  ß 
'  Benth. 

5.  Das  Hypoderm  ist  in  den  aufgeführten  Fällen  in  der  Regel 
einschichtig;  ein  zwei-  bis  mehrschichtiges  Hypoderm  zeichnet 
nur  Dalberyia  Amerimnum,  Dalb.  Sissoo,  Pterocarpus  Uohrii 
Vahl,  Geoffroya  superba  und  Zollernia  ilicifolia  aus. 

6.  Die  Zellen  des  Hypoderms  sind  verschleimt: 

Dalberyia  Amerimnum,  D.  Sissoo,  Pterocarpus  ancylocalyx 
und  Sophora  tetraptera. 

g)  Spaltöffnungen. 

1.  Spaltöffnungen  mit  zwei  parallel  zum  Spalt  verlaufenden 
Nebenzellen : 

Sämmtliche  Dalbergieen  mit  Ausnahme  der  Gattungen 
Platymiscium  und  Euchresta  sowie  Pterocarpus  Ilayesii; 
ferner  sämmtliche  Swartzieen  mit  Ausnahme  der  Gattung 
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Zolhrnia;  dagegen  unter  den  Sophoroen  nur  die  (Jattungen 
Dalhonsiea,  Onnoaia,  Dipl  atroph  und  Boivdichia. 

2.  Spaltöffnungen  mit  mehreren,  das  Schliesszellenpaar  srrahlifi 
umgebenden  Nebenzellen : 

Sämmtliche  Sophoroen  mit  Ausnahme  der  Gattungen 
Dalhomieu,  Ormosia,  Diplotropis  und  Botrdichia;  dagegen 
unter  den  Dalborgieen  nur  Pterocarpus  Dayeaii,  die  Gat- 
tungen Platymiscium  um!  Enchresta  sowie  unter  den 
Swartzieen  die  Gattung  Zolhrnia. 

3.  Die  Nebenzellen  überdecken  die  Schliesszellen ,  d.   h.  die 
Spaltöffnungen  sind  „untergründig"  : 

Die  meisten  Sophoroen,  so  Virgilia  capensh,  Calpurnia 
sylvatica,  Ammodendron  Karelini,  fast  alle  Sophont -Arten 
und  Myrospermnm  frittescens ;  ferner  unter  den  Dalber- 
gieen die  Gattungen  Tipuana,  Enehresta,  Dipteryx  un<\ 
Pterodon  sowie  noch  Da/beryia  latifolia ,  D.  itmndato, 
Pteroearpus  Incens,  I*t.  tindorins,  Lonritocarpns  jnaecoj, 
Maliern  moniliformis,  Andira  rertnifnr/a,  A.  humilis,  A.  ni- 
tida, A.  inermis,  Geoff'roya  snperba  und  endlich  fast  säinmt- 
liche  Swartzieen. 

4.  Die  Spaltöffnungen  zeigen  auf  der  Fhichennnsieht  ein  Paar 
sichelförmige  Verdickungsstreifen  : 

Die  Gattungen  Dipteryx,  Pterodon,  Aldina  und  die  weit- 
aus grösste  Mehrzahl  der  Swwte/Vi-Arten;  ferner  Hecasto- 
phyllam  tomentosam,  Herovit rpns  tinctorius  und  Street ia  len- 
tiscifolia. 

5.  Spaltöffnungen  treten  auf  beiden  HlattHüehen  auf: 

Dalhn-ffia  Stocksii,  Ammodendron  Karelini,  Ammod.  Sit- 
rersii,  Snphora  alepecuroides,  S.  Moorcroftiana  und  S. 
pachycurpa. 

6.  Spaltöffnungen  rinden  sich  ausschliesslich  auf  der  Blattober- 
seite, wahrend  sie  unterseits  fehlen: 

Geojfroya  snperba. 

7.  Spaltöffnungen  liegen  in  Gruppen  zusammen: 

Enchresta  japonica  und  Ettvhr.  Dorsfeld ii. 

8.  Schliesszellen  an  der  Spaltseite  gekerbt-randig: 

/ )iplotrapis  n  itida . 
H  a  a  r  e. 

1.  Dolchartige  Haare    mit  ein-    bis  mehrglied rigor  Handhabe 
bilden  die  allgemein  verbreitete  Hauptform. 
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'2.  Haare  mit  eingesenkter,  bulhöscr  Basis: 

Die  Gattungen  Macliaerimn,  Drvpunorarpus,  Andira,  Diplo- 
tropis  (sect.  I  Dijdotropis),  ferner  Pfrrorarpus  Marsnpinm, 
Pf.  indicus,  /V.  tinrtoritis,  Loncliorarpits  rarifiorns,  Lonch. 
nvyrensi*,  Ihrris  iHyreitsis,  Snartzia  /itfp'J-,  Sir.  rorruyuta, 
S/r.  leptoprhda  und  Sir.  cardiospmna. 

3.  Gliederhaare  besitzen  Oimosia  disrofor  und  Ö/  m.  marropfiylfa. 

4.  Zweiarmige  Haare  mit  zwei-  bis  dreiteiligem  Stielteil: 

Diphttropis  nitida. 

5.  Verästelte  Haare: 

An  der  Achse  von  Diptcryx  rosea,  J>.  odorat a  und  V>. 
trtraphijlhi. 

6.  Drüsenhaare  mit  kurzem  Stiele,  der  allmählich  in  das 
keulenförmig  angeschwollene,  ein-  oder  mehrzellige  Köpf- 
chen übergeht: 

Ilecasfopliyllnm  lhotrnei,  Her.  tonientosum,  Hec.  Hiedeli, 
Radlk.,  Lonchorarpus  serirens,  L.  nenroscapha ,  L.  latifolinsi 
L.  pliasndifoliiis,  L.  riohimis  und  L.  dmudutits. 

7.  Langgestielte,  vielzellige,  nickende  Drüsenhaare  mit  ein- 
zelligem, nicht  keulenartig  verbreiterten  Köpfchen: 

Ponyamia  ylabra. 

8.  Grosse,  in  (trübchen  des  Mattes  eingesenkte  und  an  breitem, 
aber  kurzem  Stiele    befestigte,   fruchtschalenartige  Drüsen, 
die  in  einem  grossen  Intercellularraume  braunrotes  Seeret 
führen : 

Centro/obiitnt  robiistnm  und  Centr.  toniriitosnm. 

9.  Kleinere,  niedrige,  vielzellige,  schildförmige  gelbe  Drüsen: 

Pterocarptis  anryloralyx  rar.  ß  anynstifolins  Benth. 
J*.  Gruppierung  nach  d  e  r  A  u  s  b  i  1  d  u  n  g  d  e  r  (  J  e  f  ä  s  s  b  ü  n  d  e  1. 
a)  ti  efässbündel  durchgehend: 

Sämmtliche  Dalbergieen  mit  Ausnahme  von  Machuerium  an- 
yustifotium,  }f.  aculeatum ,  M.  eriorarpum,  iJrrpanocarpns  uri- 
xtnlatus,  Dr.  ferox,  Dr.  lunatit*,  Piatypodin  in  yrandißorum, 
Pterocarpns  Draco,  Euchresta  japonira,  Eurhr.  Horsfieldii  und 
Geoffroya  superba,  ferner  unter  den  Sophoreen  die  Gattungen 
Dalhousiea,  Calpnrnia,  ("ladrastis,  Ormosia,  Diplofmpis  (sect.  11 
Clathrotropis) ,  Botcdicltia ,  Myroxylon  ,  Myrosprrmum  sowie 
Sophora  und  Sircetia  zum  Teil,  und  schliesslich  unter  den 
Swartzieen  die  Gattung  Aldina  und  der  grösste  Teil  der 
Sicartsia-Arten. 
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b)  G  e  f  ä  s  s  b  ü  n  d  e  1  ein  g  e  b  e  t t  o  t : 

Unter  den  Palhergiecn  die  bereits  unter  ^a"  angeführten 
Ausnahmen;  unter  den  Sophorccn  die  Gattungen  Virgilia, 
Ammodendron,  Diplotropis  (sect.  I  Diplotropis),  die  Arten  So- 
phora  mucrocarjta,  S.  arizonica,  S.  aruminuta,  S.  angusfifolia, 
S.  alepvruroides,  S.  fiarescens,  S.  Griff  tliii,  S.  Moorcroftiana, 
S.  pachycarpa ,  S.  plafycurpn,  S.  upecioxa  und  Sirtctitt  fentisci- 
folia,  unter  den  Swartziecn  die  Gattung  Zolhrnia  sowie  Sicartzia 
yrandifiora,  Sir.  Martii,  Str.  pendula,  Sir.  bracteom,  Su\  celu- 
tina,  Sir.  tripliyllu.  Sir.  croceu,  Sir.  eleyanx,  Sir.  cuspidata  und 
Sir.  aruminata. 

e)  G  e  f  ä  s  s  b  ü  n  d  e  1  o  Ii  n  e  Ski  e  r  e  n  e  Ii  y  ni  e  1  e  in  e  n  t  e  : 

Dalbergia  velutina,  J).  lanreolaria,  1).  hircina,  I).  mrlano- 
xylon,  Machaerium  Inuyifolium,  Poecilanthe  snbcordata,  Platy- 
misrium  praecox,  Dcrris  cttneifolio,  —  Viryilia  capensLt,  Cal- 
purnia  lasiogyne ,  (.alp.  sylratica ,  Ammodendron  Sieversii, 
Sophora  affin  h,  S.  alrpeeuroides,  S.  ungustifolia,  S.  fiavesrensr 
S.  glauca,  S.  Griffithii,  S.  pnchycatpa,  Myrospermum  fruttscem 
und  Strartzia  mollis. 

d)  Ski  e  reue  hy  m  nur  in  Heglcitung  des  P  hl  o  eins  vor- 
handen: 

Euchresta  japonica,  Euch/:  Horx/iddii,  —  Sophora  arizonica, 
S.  japonica,  S.  hetm>phy//u,  S.  microphylla,  S.  Moorcroftiana, 
S.  tetraptera  und  S.  tomentosa. 

Gruppierung  mit  R  fiele  sieht  auf  Seeretorgane. 

a)  S c  h  i  z  o  g e n  e  S  c  e  r  e  t  r  ä  um«'  mit  lückenlosem,  glatte m 
E  p  it  h  el : 

Mi'dlera,  Ponyam'm ,  J)ipt*ryx,  Pfrrodon,  Myrospermum,  Myro* 
xylon  und  ein»'  verwandtschaftliche  Gruppe  von  Lonchocarpus' 
Arten  mit  L.  praecox,  L.  subglaucescens  und  L.  violaceus. 

b)  S e e  r  e  t  r ä  u  m  c  mit  f  i  n  g e  r i  g -  p a  p  i  1 1  ö sein  Epithel: 

1.  Geschlossener  Epithelring: 

Lonchocarpus  glabresci  ns. 

2.  Gelockerter  Epithelring: 

Piscidia  erythrina. 

e)  Beeret  in  assen,    die     von     einer    u  n  v  o  1 1  s  t  ä  n  d  i  gen 
Hülle  aus  Klammer/. eilen  umschlossen  werden: 

Lonchocarpus  latifolius,  L.  campest  rix ,  L.  denudatus,  L. 
spruceanus,  L.  rariflorus,    Jhrris  cuneifolia ,    D.  ferrugima, 
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D.  Heyneana,  I).  marginata,  I).  polystaeha,  D.  robust«,  1), 
scundens  und  l).  uliginos«. 
d)  S  e  e  r  e  t  z  el  len  : 

Sicht»  unter  „Epidermis  e)". 

1 ).  ( i  r  u  j>  |>  i  e  r  u  n  $  n  nc  Ii  b  e  s  o  n  d  e  r  e  u  V  e  r  h  ü  1 1  n  i s  s  e  n  in  d  e  r 
Ii 1  a  t 1  s  t  r  n  k  t  u  r. 

a)  Blatt  bau: 

1.  Eine  besondere  Mittelschicht  besitzen : 

Di«'  (inttungcu  Lon<hoc«rpus}  Pongumiu,  Muttera  und 
Denis  n  egrens'ts. 

2.  Verästelte   Sklerenrliynifasern   verlauten   von    den  Oefäss- 
l)ündeln  naeli  der  beiderseitigen  Epidermis: 

P/atymisciinii  nitetis,  Audira  Ainuzonum,  -—  Ammodendrön 
Korelini,  Ormosi«  pnlyphyü«,  Orm.  r.rrels«,  Botrdiehi«  nitida, 
Sirartsia  actuniuat«  und  Sir.  apetalo, 

3.  Spicularzellen  besitzen: 

Sirortzia  Hentliamiana  und  Str.  rote«. 

b)  K  r  y  s  t  a  1 1  e  und  Ueno  n  d  pro  1  n  h  a  1 1  s  s  t  o  f  f  e : 

1.  Styloidenartige  Krystalle  in  Palisaden/eilen : 

Sie  besitzen  eine  allgemeinere  Verbreitung  in  der  Trilnis 
der  Dalbergieen,  so  bei  den  < iattnnyvu  Dalbergia,  Machar- 
riinn, l)rep«uoc«rpus,  Porritonthe,  Londtocorpus,  Pungami«, 
Mütlera  und  (kojf'roya ;  bei  den  Kophoreen  und  Swartzieen 
finden  sie  sich  dagegen  nur  höchst  selten,  so  z.  Ii.  bei  S<>- 
phora  arizonica,  S.  he/erojihylt«,  S.  sjxeios«,  AfgrospcrniHin 
frutesrens,  Streetia  lentiseifoliu,  -  Strartzi«  bincteos«,  S>r. 
Martii,  Sir.  pendula  und  Sir.  r«cemosa. 

2.  Kleine  Krystallkörner  oder  Prismen  im  Mesophyll: 

Patbergia  ripuri«,  I).  sprureana,  Iferasfophyllmn  lirounei, 
Jh'i'ri.s  robust«,  Vinjitia  eapensis,  Sirortzia  Langsdorf  fit , 
Sir.  crocr«,  Sir.  Kletniningii  und  Sir.  rurrugata. 

3.  Kreuz-  oder  beilförmige  Krystalle  im  Mesophyll: 

Ammodendrön  Kantini. 

4.  Einzelkrystalle  in  der  Epidermis: 

DrejKinocarpus  ferox.  (ieoffrotj«  superb«,  —  Sophor«  s/ie- 
rios«,  —  SmtrUia  Flein  in i ngii  und  Sir.  Langsdorf  fit. 

5.  Sphärokrystallinis»  he  Massen  in  den  Epidermiszellen : 

Dalbergia  riparia,  I).  latifoliu,  I).  Ainerininum,  Pnedlanlhe 
subcordata ,    Poer.  grandißora    und   viele    Sophora  -  Arten. 

Pr.  Köpfr,  Inoug.-Diss.  10 
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II.  Achse. 

ü)  ( '  o  ii  f  i  ii  u  i  c  r  I  i  <•  Ii  e  r .   ge  m  i  s  e  Ii  r  e  r   S  k  1  e  ro  ne  Ii  y  m  rin::: 

<  ratrofohiffm  ,    Lonchocarpits ,    Denis,   Ponyantia  ,  Müllern. 
Piscidin,  Andira*,  Pijderyx,  Pfermlon,       J)<tlhon<iea,  Viryilvi. 
Jh'plo/ropis ,    Onnosia  f   Bondiehin,   Myrospermnnt  ,  Myroxyl»*,. 
Sneetia,        Zollernia,  Aldiim  und  Sirnrtzia. 
I»)  De  rsc  I  he  fe  h  1  r  hei: 

Ihifheryia,  Heeastop/iyl/nw ,  Mnehneriinn ,  I)i  epnnot  urpns,  T- 
ptmna,  Plntypodinui,  Pteroenrpns ,  Poecilanthe ,  Platymhcbim. 
Kneltresta,  (ieoj/'royn,  -  Calpttrnia,  Clndrnstis,  Animodendr»  u 
und  Sophora. 

<•)  Stein  zellen  in  der  primären  Kinde: 

Drepanocnrpns,  Ti/umtm,  Poeeilanthe* ,  Tiptnnia,  l'Uitypudiuw, 
Lunehovtwjms,   Denis*,   Ponyamia,   Piscidia,   Müllern,  Andir< 
(ieoj/'roija,    Ih'pteryx,   —  Ormosiu* ,   Diplofropis* ,  Boirdichin*. 
Sneefia*,        Aldi  na  und  Snartzin*. 

d)  Vorkoni  in  in  en    von    S  |>  i  rn  1 1  nie  he  i  d  e  n    nehen  Iii- 
f'j'i  sso  n : 

( 'ladrustis,  Aniinetdend  r<m,  Sojtltora  und  Sn<cfia. 

e)  Nor  kommen  von  ( i  r  u  p  p  o  n  ge  r  h  s  t  o  f'fse  h  1  ä  u  <•  Ii  e  n  :  3) 

Palberyt'u*,  Maelmeriinn,  Drepanocarpus,  Ceidrolobinni,  /''<'- 
eifnnfhe*,  Tiptmna,  PlnUjpudium,  Lonchocarpits,  Dcrris*.  Ponyi- 
mia,  Piscidin,  Müllern,  Andira,  O'eof/roya,  Dipteryx,  Urmnsio*. 
Dijdofropix*,  Bond'tchia*,   Sneetia*,        Aldi  im  und  Sirart  zw*. 
f)  Se  e  re  to  rgn  n  e  : 

1.  Srhizo^ene  Seereträuine  mit  Kpithel  in  der  primären  Kinde 
Lonc)tocarpns  riofaccits,  /,.  siibylauccscens,  L.  praecox,  L- 
rarißonis,   L.  spruceanus,  L.  ylabresceiis,  Denis  scandat*. 

1)  An  dieser  Stelle  mache  irh  mu  h  auf  die  kürzlich  publicierte,  mit  der  vor- 
liegenden parallel  gehend»-  Arbeit  Debold's  über  die  Jilatt-  und  Aohsenanatoinie  dtr 
l'haseoleen  aufmerksam  (II.  Debold,  lieitrlige  zur  anatom.  Charakteristik  der  PN- 
seoleen.    Inaug.-Diss.    Offenburg  1892.    p.  8  n.  18),  in  welcher  für  die  von  mir  ai> 
OriipppiiL'erbstoffschlHuche  bezeichneten,  langgestreckten  Zellgruppen  der  Name  .,Phl<»bi- 
phene-führende  Zellen1  eingeführt  wird.  Debold  unterzog  den  gerbstoffhaltigen  Inhalt 
der  erwähnten  Zellen  einer  eingehenden  Untersuchung  und  fand,  dass  derselbe  ^irr 
kinoitrtige  Substanz  darstellt,  die  als  eine  Mischung  von  Ptianzengmnmi  mit  einen, 
(ierbsäure-filykosid  aulzufassen  ist.    Er  stützt  sich  bei  Einführung  des  Ausdruck* 
..Pblobapheneu  für  diesen  Zellinhaltsstoff  auf  die  Angaben  Tschirch  V,  der  d.rarti^. 
rotbraune  Secrete  als  ,,Phlobapheneu  (Kindfarbstoffe)  im  weiteren  Sinne  bezieht" c 
(Tsehirch,  Angewandte  Pflanzenanatomie  [Wien- Leipzig  1889]  p.  8.) 
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l>.  robusta,  l).  uligiuosu,  D.  ferrugineu,  />.  Ueyncanu,  D. 

ptdysfacbo,  Pongantiu  glabra ,   Piseidia  ergthrina ,  Mülleru 

mej-ieunu,  Dipteryx  rosea,  D.  tetraphgl/u,  1).  uluttt,  D.  oppo- 

siti/olia,  1).  nupides,  Pterodon  polggalaeflorus,  Mgrosper- 

mum  frutescens  und  Mgroxglon  pcruifvrum. 
2.  Behizogene  Seeretriiume  mir  Epithel  im  Marke  und  in  dm* 

primären  Rinde : 

Lonchocarpus  ]trateo.r,    L.    spruceunus,    L.  gltrbresceus, 

Denis  wanden*,  1>.  robust  u,  D.  ferrugineu,   I).  Hey  uro  hu, 

D.  polystaeha. 
'I.  Sehizogene  Seereträume  mit  papillösem  Epithel: 

Lonchocarpus  spruceonus,   L.  globrescens,  Denis  seondvns 

und  1).  robust u. 
4.  tteeretzellen  im  Marke : 

Lonchocarpus  lutifoliu»',    Pongtimiu  globru   und  Mn/Ieta 

moniliformis. 

."».  Secretführende  Inteivellulnrräume  ohne  Epithel  im  Marke: 
JjoneJiorarptts  riolueens,  L.  suhg/trueesems,  Pongomio  globru 
und  Mnlltfu  moniliformis. 
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Zusammenstellung  der  für  die  anatomische  Untersuchung 

zugänglichen  Gattungen. 


1.  Dal  li<>rgi(M>n. 

1.  Dalbergi« 

V.  IlecastophylUun 

.'}.  M«ch«eri«m 

■1.  Dnp«nor(u/>«s 

">.  Tij«i«n« 

H.  Pltitypodiuui 

7.  Crntrolohium 

S.  I*feroe«rp«s 

U.  PoeeiUinthe 
10.  Bhitymixeium 
lt.  Lonchocarjuts 
7'?.  Derris 

13.  Pongetmi« 

14.  Piscidi« 
1~).  Müllerei 
Id.  Euch  real« 

i 

//.  Autlira 
/<*>'.  (ieojfroija 
1U.  Dieter  yx 
20.  l*tero<h,i. 

Untersuchungsmaterial  für  Blatt  und  Achse  fehlte  für  folgende 

Gattungen : 


II.  Konhoruvn. 

/.  Ihtlhotmie« 

V.  Vir  gilt« 

.1.  Calparni« 

1.  ( ladreistis 
Amtaodendro« 

ii.  Sophora 

7.  Ormosiu 

>S.  JHplotropis 

U.  Howdiehia 
tu.  Myroxpermum 
11.  Myroxylo« 
Vi.  S«-eefia. 

IN.  Swartzioen. 

1.  Zollerni«. 
V.  Aldi«« 
:>.  S««rt:i«. 


I.  Dalb«i  •tfioen. 
('yelolobiinti 
ltymeutilobiam 
(htryocarptts 
Tissivalyr 
l«oi:«rp«s. 

II.  Sopliiirecn. 

Monopteryx 

B«phiet 

Le«comph«l«s 

llouringia 

Pannrca 

A«imoth«mn«n 

Gourlir« 


C«*t<nwspcrui««t 

AUsa 

l'ericupsix 

Spirotropis 

C-amoeusi« 

lief  «tri« 

Atel  ei« 

Ferreirea 

Myrocarpu* 

Barklya 

Cadia. 

III.  Swartz ieon. 

Kxunfyle* 
( 'ordyl«. 
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Erklärung1  der  Tafeln. 

Tafel  I. 

Fig.  1.    Obere  Epideimis  von  Euchrcsta  H«n sfieldii. 

Fig.  2,  a,  l>,  c.    Dolchartige  Haare  mir  ein-  bis  mehrgliedriger  llaniliabe. 
Fig.  •*{.    Maar  mit  bulhöser  Basis  von  Lonchocarpus  negrensis. 

Fig.  4.    Zweiarmiges  Haar  von  Diplotropis  nitida  (a  auf  dem  Querschnitt,  Ii  von 

der  Fläche  gesehen). 
Fig.  ö.    (Jliederhaare  von  Ormosia  discolor. 
Fig.  tJ.    Verästelte*  Haar  an  der  Achse  von  Dipteryx  rosea. 

Fig.  7.  a  u.  b.  Kurzgestielte  keubmartige  Drüseuhaare  von  llecastophyllum-  und 
Lonchocarpus- Arten  (a  von  Loneli.  neuroscapha,  b  von  Lunch,  latifolius). 

Fig.  Tc.  Langgestieltes,  nickendes  Diiisenhanr  mit  einzelligem  Köpfehen  von 
l'ongamia  glabra. 

Fig.  8.    Schildförmige  Drüse  von  IVfocai pus  ancylocalyx  var. angustifolius  Benth. 

(a  auf  dem  Querschnitte,  b  von  der  Fläche  gesehen). 
Fig.  ft.    In  ein  Grübchen  des  Blattes  eingesenkte,  einen  intereellularen  Secretraum 

umsehliessende  „fiuchtschalenartige"  J)rüse  von  Oentrolobium  robustuni  Mart. 

(a  auf  dem  Querschnitte,  b  von  der  Flache  gesehen.) 

Tafel  II. 

Fig.  10.  Spaltölfnungsapparat  von  Sophora  tomentosa.  der  von  den  zu  fingerförmigen 
Papillen  ausgezogenen  Kpidermiszellen  als  ein  Kranz  runder  Zellen  (rosetten- 
artig) eingefaßt  wird  (a  Querschnittsbild,  I»  von  der  Flüche  gesehen). 

Fig.  11.  Spaltöffnungen  mit  je  zwei  sichelförmigen  Verdickungsstreifen  bei  Swartzin- 
Arten  (a  u.  b  von  der  Flüche  gesehen,  c  u.  d  Qnerschnittsbilder). 

Fig.  12.  Spaltöffnungen  von  Diplotropis  nitida;  die  Schliesszellen  sind  auf  der  Spalt- 
seite gekerbt-randig. 

Fig.  Vi.  Blattquerschnitt  von  Lonchocarpus  glabrescens;  die  Kpithelzellen  des  Secret- 
behälters  sind  zu  langen,  fingerförmigen,  in  dem  Secretraume  frei  endigenden 
Papillen  ausgezogen.  Der  eine  Secretraum  ist  durchschnitten,  der  andere  nicht. 

Fig.  14.  Blattquerschnitt  von  Lonchocarpus  denudatus.  Klammerartig  gebogene 
Zellen  umschliessen  einen  Secretklumpen. 

Fig.  15.  Flaschen  förmige  Secretzellen  in  der  Epidermis  von  Sophora  glauca  (a  Qner« 
schnitt  durch  die  Epidermis,  b  Kpidermis  von  der  FUlche  gesehen). 

Fig.  16.  Secretraum  mit  hngerig-papillösem  Ki»ithele  in  der  Achse  von  Lonchocarpus 
spruceanus. 

Fig.  17.  Typus  eines  Achsenquerschnittes  mit  (iruppengt-rhstoffschlUuehen  im  Marke, 
dem  Weichbaste  und  der  primären  Rinde. 
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I.  Einleitung. 

Bei  jedem  Photometer,  das  auf  der  Vergleichung  der 
Erleuchtuug  zweier  Felder  durch  die  beiden  zu  vergleichenden 
Lichtquellen  beruht,  sind  folgende  Bedingungen  zu  erfüllen: 

1 .  Jedes  der  zu  vergleichenden  Felder  darf  nur  Licht  von 
einer  der  beiden  Lichtquellen  erhalten. 

2.  Die  Grenze,  in  der  die  beiden  Felder  zusamiuenstossen, 
muss  scharf  sein  und  im  Moment  der  Gleichheit  möglichst 
verschwinden. 

3.  Die  optischen  Theile  sollen  unveränderlich  sein,  was 
z.  B.  bei  einem  Fettfleck  nicht  der  Fall  ist. 

4.  Die  den  beiden  zu  vergleichenden  Lichtquellen  zuge- 
kehrten Theile  des  Photometers  müssen  möglichst  identisch, 
symmetrisch  angeordnet  und  leicht  vertauschbar  sein. 

5.  Die  Ablesungen  müssen  so  geschehen  können,  dass  sie 
selbst  bei  einer  grossen  Zahl  von  Einzeleinstellungen  nicht 
viel  Zeit  beanspruchen  und  den  Beobachter  nicht  ermüden. 

Vergleicht  man  die  Construction  von  Photometern  bei 
denen  zwei  aneinander  stossende  Flächen  ihr  Licht  in  der 
einen  oder  anderen  Weise  von  den  beiden  gegebenen  Licht- 
quellen erhalten,  so  ergibt  sich  folgendes: 

Bei  dem  Bunsen'schen  Photometer  werden  Flächen  be- 
nutzt, die  das  Licht  diffus  reflectiren  und  durchlassen,  bei  dem 
von  Lummer  und  Brodhun  solche,  die  das  Licht  diffus  und 
total  reflectiren. 

Bei  dem  .Toly 'sehen  Photometer1)  kommt  nur  diffus  zer- 
streutes Licht  in  Betracht.  Die  beiden  letzteren  Photometer 
genügen  den  obigen  Bedingungen,  welche  von  verschiedenen 
Seiten  für  die  Genauigkeit  der  Messung  mit  diesen  Instru- 
menten   aufgestellt   worden  sind.  —  Das   in   Fig.  1  be- 

1)  Eine  Beschreibung  des  Apparates  findet  sich  in  E.  Wiede- 
mann  u.  H.  Ebert,  Phys.  Praktik.  1.  Aufl.  p.  232. 
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die  Drehung  der  Prismencombination  dienen.  Das  ganze  Photo- 
metergehäuse ruht  auf  einer  Säule,  die  senkrecht  zur  Photo- 
meterbank  steht  und  die  man  heben  und  senken  kann.  Die 
Höhe  derselben  wird  so  gewählt,  dass  die  durch  die  Mittel- 
punkte von  c  und  Cj  gelegte  Linie,  welche  wir  kurzweg  die 
Axe  des  Photometers  nennen  wollen,  die  zu  vergleichenden 
Lichtquellen  n  und  7^  schneidet. 

Zur  Einstellung  des  Photometers  wird  folgendermaassen 
verfahren : 

Man  stellt  das  Photometer  durch  Heben  oder  Senken 
in  einer  für  die  Ablesung  passenden  Höhe  ein  und  richtet  die 
Axe  des  Photometers  parallel  zur  Axe  der  Photometerbank. 
Die  in  geeigneter  Weise  befestigten  Lichtquellen  werden  so 
über  der  Photometerbank  aufgestellt,  dass  die  Axe  des  Photo- 
meters  durch  die  Mitte  der  Lichtquellen  geht;  hierauf  ver- 
schiebt man  das  Photometer  bis  gleiche  Helligkeit  der  beiden 
Prismenflächen  erzielt  ist. 

Diese  Construction  des  Joly'schen  Photometers  besitzt 
folgende  Vortheile : 

1.  Bei  Drehung  der  Prismen  um  die  Horizontalaxe  wird 
gleichzeitig  die  Lage  der  zusammenstossenden  Kanten  um- 
gekehrt, sodass  ein  Fehler,  hervorgerufen  durch  die  Ver- 
schiedenheit derselben,  eliminirt  wird. 

2.  Die  Diaphragmen  und  Prismen  befinden  sich  in  gleicher 
Sehweite  (d.  h.  in  gleicher  Entfernung  vom  Beobachtungsort). 
Es  werden  hierdurch  störende  Irradiationserscheinungen  ver- 
mieden. Bei  Erfüllung  dieser  Bedingungen  ist  es  relativ  leicht 
zu  beurtheilen,  ob  die  beiden  nebeneinander  liegenden  Flächen 
gleich  hell  erleuchtet  sind.  Es  gelang  mir  mit  diesem  Instru- 
ment eine  so  grosse  Empfindlichkeit  zu  erzielen ,  dass  der 
mittlere  Fehler  der  Messungen  bei  40  Einzeleinstellungen  und 
einer  Leuchtkraft  von  8  Amylacetatlampen  im  Abstand  von 
1200  mm  unter  0,4  Proc.  blieb. 

2.  Registrirvorrichtung. 

Die  Registrirvorrichtung  (Fig.  2)  gestattet  die  Lagen  des 
Photometers  zu  verzeichnen ,  ohne  dabei  das  Auge  von  dem 
Photometer  selbst  zu  entfernen.  Das  Auge  erhält  also  keine 
störenden  Eindrücke  und  man  erzielt  die  grösste  Genauigkeit 
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der  Einstellung,  die  überhaupt  mit  dem  Apparat  zu  er- 
reichen ist. 

Mit  dem  Schlitten,  an  dem  sich  das  Photometer  befindet, 
ist  unten  ein  viereckiges  Holzbrett  (15cm.  10cm)  fest  ver- 
bunden. In  der  Mitte  desselben  befindet  sich  ein  kleines  15  mm 
weites,  rundes  verticales  Loch  (b)f  durch  das  ein  Bleistift 
geschoben  werden  kann;  unterhalb  dieses  Holzbrettes  liegt 
eine  mit  der  Photometerbank  fest  verbundene  horizon- 
tale Platte  vom  Querschnitt  (10cm.  12cm)  in  dereu  Mitte 
eine  Nuth  eingehobelt  ist;  in  dieser  Nuth  gleitet  eine  Holz- 
platte k.  Auf  der  oberen  Fläche  derselben  ist  ein  Papier- 
streifen p  aufgeklebt;  vorne  an  derselben  ist  eine  Schnur  / 
befestigt,  welche  mit  der  Hand  (oder  mittelst  Räderüber- 
setzung) nach  jeder  Einstellung  um  einen  bestimmten  Betrag 
vorwärts  bewegt  werden  kann. 

Bei  den  Messungen  wird  das  Photometer  nach  rechts 
oder  links  verschoben,  bis  die  Prismentlächen  gleiche  Hellig- 
keit zeigen;  dann  drückt  man  auf  den  Bleistift  b,  welcher  die 
jeweilige  Einstellung  auf  dem  Papier  p  verzeichnet;  hierauf 
wird  das  Prismensystem  mittels  des  Knopfes  B  um  die  hori- 
zontale Axe  gedreht,  von  neuem  auf  gleiche  Helligkeit  einge- 
stellt und  wieder  auf  den  Bleistift  b  gedrückt,  wodurch  die 
neue  Einstellung  gegeben  ist.  Nach  je  zwei  Einstellungen 
entsprechend  »1er  Drehung  des  Prismensystems  um  180°  wird 
durch  Ziehen  an  der  Schnur  i  das  Holzbrett  k  ein  wenig  ver- 
schoben, damit  die  einzelnen  Einstellungspunkte  sich  nicht 
überdecken.  Fig.  8  gibt  die  Skizze  eines  Papieres  mit  einer 
Reihe  von  Einstellungen  und  zwar  entsprechend  den  durch 
das  Loch  b  gelegenen  Punkten  einer  Anzahl  von  Ablesungen; 
sie  lässt  erkennen,  wie  die  Abweichungen  der  Einstellungen 
von  einander  im  Laufe  der  Beobaehtnngsreihe  immer  geringer 
werden  und  sich  asymptotisch  einem  Grenzwerth  nähern. 

Aus  den  Entfernungen  der  einzelnen  Punkte  von  der 
Mitte  der  Registrirvorrichtung  Hndet  man  die  mittlere  absolute 
Einstellung  des  Photometers.  Die  Abstände  der  einzelnen 
Punkte  werden  mittels  eines  aufgelegten  Maassstabes  in  Milli- 
metern von  der  Mittellage  abgelesen  und  notirt. 

Bei  dieser  Art  der  Registrirung  kann  eine  grosse  Anzahl 
von  Ablesungen  in  sehr  kurzer  Zeit  ausgeführt  werden.  Man 
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braucht  dann  nur  noch  die  Stellung  der  Lichtquellen  abzu- 
lesen, während  sich  die  jeweiligen  Photometereinstellungen 
durch  die  Lage  der  Registrirvorrichtung  und  die  Entfernungen 
der  einzelnen  Punkte  von  der  Mitte  derselben  ergeben. 

3.  Anordnung  der  Versuche. 

Zu  den  Versuchen  dienten  als  Lichtquellen  Glühlampen 
mit  einer  Normalspannung  von  50  Volt;  dieselben  wurden 
mittels  einer  Serienmaschine  gespeist,  deren  Schwankungen 
durch  parallelgeschaltete  Accumulatoren  ausgeglichen  wurden. 
Die  nähere  Anordnung  zeigt  Fig.  4. 

In  derselben  bedeutet:  I)  die  Dynamomaschine,  W  und  Jt 
Regulirwiderstände,  E  die  Accumulatorenbatterie ;  das  Ampere- 
meter a  dient  zur  Messung  des  Hauptstromes.  ccx  sind  Ge- 
fässe  mit  Quecksilber;  an  ihnen  liegen  an,  einerseits  der  Kreis, 
welcher  ein  Wiedemann'sches  Galvanometer  (6')  nebst  Vor- 
schaltwiderstand  rr  enthält,  andererseits  ein  Voltmeter  von 
Hummel  Vx  zur  schnellen  Ablesung  der  Spannung  und  ein 
solches  von  Kohlrausch  (Fz).  Das  Galvanometer  G  wurde 
durch  entsprechende  Schaltung  der  Rollen  und  Compensatio» 
sehr  empfindlich  gemacht  und  zwar  so  weit,  dass  jede  Strom- 
schwankung erkannt  wurde,  welche  die  Leuchtkraft  der  Glüh- 
lampen um  mehr  als  0,3  Proc.  änderte.  Diese  Grenze  ent- 
sprach einer  Veränderlichkeit  der  Stromstärke  von  0,03  Proc, 
die  sich  mit  technischen  Messinstrumenten  nicht  hätte  beob- 
achten lassen.  Bei  den  definitiven  Versuchen  war  die  Strom- 
stärke constant.  Die  Lampen  A  und  Al  waren  parallel  zu 
einander  geschaltet;  die  zu  ihnen  führenden  Drähte  zweigen 
bei  c «?,  ab.  Durch  Einschalten  eines  Widerstandes  x  resp.  xx 
konnte  die  Helligkeit  der  einen  oder  der  anderen  Lampe  be- 
liebig abgeschwächt  werden;  dadurch  war  ein  Mittel  gegeben 
unter  den  verschiedensten  Umständen  Helligkeitsvergleichungen 
auszuführen;  dabei  ging  ich  bis  zu  den  Grenzen  zwischen 
denen  noch  photometrirt  werden  kann.  Auf  die  Lampen 
waren  Diaphragmen  mit  einer  Oeffnung  von  12,2  cm8  auf- 
gesetzt ,  durch  die ,  die  vom  unteren  Theil  der  Lampen  aus- 
gesandten Strahlen  abgeblendet  wurden. 

Bei  späteren  Versuchen  wurde  auch  eineSchaltung(vgl.Fig.5) 
verwandt,  in  welcher  die  beiden  Lampen  hintereinander  lagen ; 
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dann  machten  sich  etwaige  Schwankungen  des  Stromes  in  bei- 
den Lampen  gleichmässiger  geltend.  Trotz  dieses  Vorzuges 
wurde  meist  die  erstere  Schaltung  verwandt,  da  sie  die  ße- 
gulirung  der  einzelnen  Lampen  für  sich  gestattete  und  somit 
für  meine  Zwecke  geeigneter  war. 

B.  Theoretischer  Theil. 

1.  Photometer. 

Um  ein  Urtheil  über  die  Vertheilung  der  Lichtmenge  im 
Photometer  (vgl.  Fig.  6)  zu  gewinnen,  diente  folgende  theoretische 
Betrachtung.  Die  Lichtquelle  links,  etwa  eine  Glühlampe  .4. 
indicire  auf  der  Glasplatte  G  pro  Flächeneinheit  eine  Licht- 
menge: Jx  und  auf  der  Kathetenfläche  a  pro  Flächeneinheit 
eine  Licht  menge :  ij1  .  Jx  =  ex .  e2 .  Jx ;  hierin  bedeutet : 

ex  den  Reflexionsfactor  und  s2  den  Extinctionsfactor  der 
Glasplatte. 

Von  dieser  letzteren  Lichtmenge  wird  wiederum  ein  Theil 
von  a  und  c  reflectirt,  ein  anderer  im  Prisma  absorbirt.  Die 
Fläche  b  reflectirt  total,  sodass  durch  c  nur  die  diffus  ein- 
dringende Lichtmenge: 

ins  Fernrohr  und  somit  ins  Auge  gesandt  wird,  wo  cex  der 
Diffusionscoefticient  des  einen  Prismas  bedeutet.  Analog  er- 
gibt sich  für  die  rechte  Lichtquelle  .1,  : 

wo  u(  der  Diffusionscoefficient  des  anderen  Prismas  ist.  Nach 
der  Einstellung  auf  gleiche  Helligkeit  ist  somit: 

Durch  directe  Vergleiche  der  Helligkeitsverhältnisse  vor 
und  nach  Einschaltung  der  Glasplatten  und  Prismen,  hat  sich 
ergeben,  dass  et  =  ea  =  62'  und  ax  nahezu  ux  ist ,  inner- 
halb der  Grenzen  der  Bcobachtungsfehler.  Bei  meinem  Appa- 
rat war: 

tx  =  €/  =  0,923.    £a  =  «2'  =  1 

und 

ux  =0,21.    ^'  =  0,20. 


Digitized  by  Google 


9 

Ks  besteht  somit  die  Relation: 

Jdi  =  0,21  .0,923../,. 

wo 

Jx  =  8,38  Am. 

(wo  Am.  die  indirecte  Helligkeit  der  Amylaeetatlampe  be- 
deutet), also 

Jt)i  =  1,59  Am. 

Ks  gehen  daher  81  Proc.  der  Lichtraenge  durch  den 
Apparat. 

2.  Empfindlichkeit  des  Apparate*. 

Es  sei  wieder  die  Intensität  der  linken  Lichtquelle 
und  J%  diejenige  der  rechten ,  so  besteht  für  die  Helligkeit, 
welche  durch  das  Fernrohr  bei  o  auf  r,  resp.  r  gesehen  wird, 
die  Beziehung: 

(1)  £  -W«!  =Sd> 
resp. 

(2)  (d  _\xi*  •  V  •  h  •  a\  =  -U  » 

wo  d  den  Abstand  der  beiden  Lichtquellen  von  einander  und 
r  den  Abstand  einer  der  Lichtquellen  vom  Photometer  be- 
zeichnet. 

Das  Verhätlniss  «/,/,/-/«/,  =  ./  gibt  ein  Maass  für  den  vom 
Auge  empfundenen  Helligkeitsunterschied  der  beiden  zu  ver- 
gleichenden Felder. 

■4 

Da  nun  nach  den  Versuchen  für  unsere  optische  Vor- 
richtung =  0,923 ,  e3  =  e.2'  =  1  und  nehmen  wir  ^ 
rund  zu  0,205  an,  so  besteht  für  die  Berechnung  der 
Empfindlichkeit  die  Relation: 

=  f:fy\  =  1. 

Nehmen  wir  der  Einfachheit  halber  an.  dass      ^  ./,,  und 
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bedeutet  ö  die  Verschiebung  von  der  Stelle ,  wo  A  =  1  ist, 
so  folgt  bei  Vernachlässigung  von  {ßjdf  gegen  öjd 


Bei  Einsetzung  der  Werthe  für  diesen  Fall  resultirt 

JA  =  1,003  resp.  1,006; 

für  Werthe  von  d  =  2200  resp.  1200  mm,  innerhalb  deren  die 
meisten  meiner  Beobachtungen  lagen. 

Um  aus  dem  jeweiligen  Fehler  ö  der  Einstellung  den 
Fehler  der  Intensitätsbestimmung  zu  berechnen,  dient  die 
gewöhnliche  Formel : 


Dieses  entsprach  meinen  Versuchen  nicht  genau,  da  x>df2 
war  und  sich  JxjJ%  zu  1,00  ergab;  für  Ö  =  2  ergibt  sich 
</,  =  1,022  Jt. 

Bei  den  photometrischen  Messungen  an  Schirmen  von 
Elster  und  Krüss,  welche  der  Bedingung  (/i  —  w)/(r  —  q)  =  1 
(entsprechend  der  Bedingung  .  «t .  /  («,' .  .  «,')  =  1  bei 
uns)  nicht  gehorchen ,  lässt  sich  die  Verschiebung  d  an  der 
Stelle  des  Verschwindens  wie  folgt  berechnen.  —  Es  bedeuten 
hier  r  und  m  die  Coefficienten  der  Reflexion  resp.  der  Durch- 
dringung des  nicht  gefetteten  Theiles  des  Schimies,  während  o 
und  /i  dieselbe  Bedeutung  für  den  Fettfleck  haben.  Man  findet, 
wenn  für  die  Verschiebung  d  das  Verhältniss  //  um  die 
Grösse  w  geändert  wird : 


Ad  =  1 


für  S=  1  und  d  =  1800  wird: 


-/,  = 


1,016 .  </2. 


wo  sich  .r  aus  folgender  Gleichung  ergibt : 
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Den  Fehler  mit  dem  das  aus  J2  bei  der  um  S  verscho- 
benen Stellung  des  Photometers  berechnete  Jx  behaftet  ist, 
findet  man  dann  aus  der  Gleichung: 

J 2./..  "  -  '"+  I 

1       x  3  u  -  m 

setzt  man  hierin  für  S I  x  den  obigen  Ausdruck  ein,  so  erhält 
man : 

at  r       o  .m  —  u  .r 

1  1    (r  -  ffl.iti  -  m) 

den  Bruch 

o  .  m  —  u  .  r 
ir  —  y) .  (ju  —  in) 

bezeichnet  L.  Weber  *)  alsdenEmpfindlichkeitscoefficienten  eines 
Bunsen- Schirmes.  Nach  einer  Arbeit  von  Leonhard  Weber 
hat  dieser  Coefticient  einen  Werth  von  2,2  bis  3,5  ergeben, 
während  an  unserem  Apparate  derselbe  1  wird.  Es  ist  somit 
erwiesen,  dass  wenu  in  dieser  Weise  die  Empfindlichkeit  eines 
Photometers  ermittelt  wird ,  unsere  Vorrichtung  eine  etwa 
3  mal  grössere  Empfindlichkeit  hat,  als  wie  das  Bunsen- 
Photometer. 

3.  Lichtquelle. 

Bei  genauen  photometrischen  Messungen  hat  man  zu 
beachten ,  dass  die  Lichtstrahlen  nicht  von  einem  einzelnen, 
sondern  von  einer  Reihe  leuchtender  Punkte  ausgehen,  die 
verschieden  weit  von  dem  Photometer  abstehen.  Zur  theo- 
retischen Behandlung  dieser  Frage  bedient  man  sich  zweck- 
mässig einer  Darstellungsweise ,  welche  wohl  noch  zu  wenig 
in  der  Photometrie  benutzt  wird. 

Bei  Einführung  einer  geeigneten  Bezeichnungsweise  lässt 
sich  zwischen  den  Formeln  des  photometrischen  Kalküls  und 
denen  der  Attractionstheorie  eine  vollständige  Analogie  a)  her- 
stellen. In  unserem  Falle  lässt  sich  z.  B.  auf  diese  Weise 
bequem  zeigen,  dass  der  Fehler  hervorgerufen  durch  die  Ab- 
weichung der  Gestalt  des  Kohlenfadens  von  einem  Kreise  ver- 


1)  L.  Weber,  Wied.  Ann.  31.  p.  676.  1887. 

2t  W.  v.  Bezold,  Pogg.  Ann.  141.  p.  91.  1870.  -  H.  Ebert, 
Prsikt.  Physik  von  Krieg  p.  426.  1889. 
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schwindend  ist.  Gemäss  der  obigen  Analogie  besteht  für  die 
Gesammterleuchtung  II  eines  zur  A-Richtung  senkrecht  stehen- 
den Flächenelementes  einer  beliebigen  Anzahl  leuchtender 
Punkte  von  der  Intensität  iv  und  der  Entfernung  rv  auf  der- 
selben Seite  von  df  folgende  Relation: 

wo  der  Ausdruck 

das  Luminal  bezeichnet.  Das  Luminal  ist  wie  das  Potential 
eine  reine  Function  des  Ortes;  es  besitzt  viele  Eigenschafter, 
desselben  und  die  Sätze  der  Potentialtheorie  finden  bei  ge- 
eigneter Modification  Anwendung  auf  dasselbe.  Wir  können 
nun  angenähert  die  Gestalt  des  glühenden  Kohlenfadens  durcl 
die  eines  Kreises  ersetzen;  für  diesen  ist  das  Potential  /'an! 
einen  axial  gelegenen  Punkt: 

i  .2.71  .b 

 .   . 

wo  b  den  Radius  des  Kreises,  i  die  Emission  pro  Längenein- 
heit und  (>  die  Entfernung  von  der  Peripherie  dieses  Kreises 
bis  zur  Mitte  der  Fläche  df  bedeutet.  Die  Erleuchtung  eine> 
zur  A- Richtung  in  der  Entfernung  o  senkrecht  stehendes 
Flächenelementes  df  wird: 

Bei  den  von  mir  benutzten  Glühlampen  ergab  sich  b  zr. 
I  cm  und  .?•  variirte  zwischen  30  und  110  cm;  daher  ergiU 
sich  für  x  =  30  und  b  —  1  cm,  offenbar  der  ungünstigste 
Annahme, 

x  =        3°__     =  0,9994: 

('        V  (DJ  +  (30)» 

während,  wenn  die  ganze  Lichtmenge  in  einem  Punkte  ver- 
einigt wäre,  das  Verhältniss  x\o  —  1  wäre.  Man  sieht  hier- 
aus, dass  der  Unterschied  nur  0,06  Proc.  beträgt,  ein  Fehler 
der  zu  vernachlässigen  ist. 

4.  Frincip  der  Messung. 
Sind  Hi  und  7/r  die  im  Fernrohr  beobachteten  Hellig- 
keiten; ferner       und  J%  die  entsprechenden  links  und  rech^ 
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vom  Photometer  befindlichen  Lichtintensitäten,  so  bestehen 
folgende  Relationen : 

und 

/ir  =  --j  . «,  .  «a  .  «j  . 

Für  eine  Einstellung  auf  gleiche  Helligkeit,  für  welche 
//,  =  J/r  wird,  ist : 

(1)  <A  = «/, 

wo  «  <  «1  ist.  Nach  Drehung  des  Prismenpaarcs  um  seine 
Horizontalaxe  (d.  h.  nach  Vertauschung  der  Prismen)  gilt  für 
die  Einstellung  auf  gleiche  Helligkeit  die  Beziehung: 

(2)  Ji-J*-$ 
wo  a  <  öj'  ist.    Bezeichnen  wir  die  Verhältnisse 

a\        ai  o, 

mit  Fv  Vt  ...  /'„,  so  erhält  man  durch  Bildung  der  Producta 
der  einzelnen  Beziehungen  1,  2  ...  n  folgende  Formel: 

(//)  Jx  =  y'T~r~\.  rn.Jr 

Durch  Vertauschung  der  Prismen  und  der  aneinander- 
stossenden  Kanten  ergibt  sich  durch  obige  Formel  (//)  eine 
von  der  Beschaffenheit  der  Prismen  unabhängige  Beziehung 
zwischen  den  Lichtintensitäten  und  Jt.  Je  grösser  die 
Anzahl  der  Einstellungen  ist,  um  so  genauer  wird  das  Ver- 
hältniss  Jx  :  J%. 

C.  Experimenteller  Theil. 

1.  Das  Verhältnis*  der  Leuchtkraft  der  A  my  lace  tatlampe 
und  der  Sicmensplatineinheit  (  welche  8ich  durch  Umrechnung 

ergab),  zur  Glühlampe. 

Viele  Angaben  über  photometrische  Messungen,  nament- 
lich über  die  Empfindlichkeit  von  photometrischen  Apparaten 
enthalten  keine  genauen  Daten  über  die  absoluten  Helligkeits- 
werthe  bei  denen  gearbeitet  wurde.  In  diesen  Fällen  ist  es 
aber  nicht  möglich  sich  ein  Urtheil  über  die  Genauigkeit  der 
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Apparate  und  Messungen  zu  bilden,  da  ja  bekanntlich  die- 
selbe von  dem  Helligkeitsgrade  abhängt. 

Ich  habe  daher  das  Verhältniss  der  Lichtstärke  der  Glüh- 
lampe zur  Amylacetatlampe  festzustellen  gesucht;  dazu  habe 
ich  die  Lichtstärken  der  Glühlampen  bei  den  von  mir  zu  den 
definitiven  Versuchen  benutzten  Spannungen  bestimmt.  Hierbei 
blieb  das  Photometer  und  die  Glühlampe,  welche  vermittelst 
einer  Stange  fest  verbunden  waren,  in  constanter  Entfernung: 
es  wurde  nur  die  Entfernung  zwischen  dem  Photometer  und 
der  feststehenden  Amylacetatlampe  geändert;  dazu  verschob 
man  das  Photometer  nebst  der  Glühlampe ,  welche  man  auf 
der  Bank  hin-  und  herbewegte  bis  gleiche  Helligkeit  der  bei- 
den Felder  erreicht  war.  Wäre  man  bei  der  Messung  ein- 
fach so  verfahren ,  dass  man  die  zu  messenden  Lichtquellen 
unbeweglich  gelassen  und  mit  dem  Photometer  die  Stelle 
gleicher  Helligkeit  aufgesucht  hätte,  so  wäre  es  nöthig  ge- 
wesen für  die  Glühlampe  das  Entfernungsgesetz  der  Helligkeits- 
abnahme anzuwenden,  was  wegen  der  inneren  Reflexe  an  den 
Glashüllen  derselben  nicht  gestattet  ist.  Ferner  hat  man 
bei  unseren  Verfahren  nur  eine  Entfernung  zwischen  Photo- 
meter und  Glühlampe  bei  der  ganzen  Vergleichung  zu  messen. 
Ein  weiterer  Vortheil  besteht  darin,  dass  während  derselben 
Beobachtungsreihe  die  Helligkeit  der  einen  Photometerseite  gleich 
bleibt.  Dies  bringt  nicht  nur  eine  grössere  Sicherheit  und  Gleich- 
mässigkeit  beim  Messen  mit  sich,  da  sich  das  Auge  an  eine  andere 
Helligkeit  stets  von  neuem  gewöhnen  muss,  sondern  bietet  auch 
zugleich  den  Vortheil,  dass  die  Einstellungsempfindlichkeit,  die 
sich  bekanntlich  mit  der  Helligkeit  ändert,  immer  dieselbe  ist  ; 
dadurch  wird  die  Discussion  der  Resultate  sehr  vereinfacht. 

Es  bleiben  dann  nur  noch  drei  Ursachen,  welche  Ver- 
anlassung zu  Fehlerquellen  geben  können. 

1 .  Die  stets  unvermeidliche,  wenn  auch  geringe  Unsicher- 
heit der  Einstellung.  Ueber  diesen  Fehler  erhielt  man  ein 
Urtheil  durch  Ermittelung  des  mittleren  Fehlers  einer  grossen 
Anzahl  (50)  Einstellungen,  die  schnell  hinter  einander  ausge- 
führt wurden.    Ich  lasse  dieselben  hier  folgen: 

(Es  bezeichnen :  a  die  Einstellung  auf  der  Bank,  gerechnet 
von  einem  beliebigen  Punkt,  x  die  Differenz  der  jeweiligen  (a) 
von  der  mittleren  Einstellung.) 
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Der  mitttlere  Fehler  ergab  sich  zu: 


oder  in  Procenten  0,07  Proc.  Die  grösste  Abweichung  vom 
Mittel  war  0,16  Proc. 

2.  Die  Inconstanz  der  Glühlampe  und  der  Amylacetut- 
lampe.  Erstere  war  Null,  da  die  Stromstärke  ganz  constant  blieb ; 
letztere  sehr  unbedeutend.  Aus  den  Versuchen  von  E.  Lieben  - 
thal  folgt,  dass  bei  sonst  gleichen  äusseren  Bedingungen  die 
von  der  Lampe  gelieferte  Lichtmenge  wesentlich  nur  von 
der  Flammenhöhe  abhängt.  Die  zur  Vergleichung  benutzte 
Amylacetatlampe  ändert  während  einer  Versuchsreihe  —  einer 
halben  Stunde  —  ihre  Höhe  im  Maximum  um  0,4  mm. 

3.  Die  unrichtige  Messung  der  Entfernung  zwischen  Licht- 
quelle-Amylacetatlampe  und  Photometer. 

Dieser  Fehler  kann  durch  genaue  Ablesung  auf  ein  Mi- 
nimum reducirt  werden. 

Man  ersieht  hieraus,  dass  die  Fehlerquellen  sehr  klein  sind. 

Die  folgende  Tabelle  enthält  die  Lichtintensitäten  einer 
Glühlichtlampe  ausgedrückt  in  Amylacetatlampen  und  Siemens- 
Platineinheiten,  bei  den  jeweilig  benutzten  Spannungen. 


1)  n  bedeutet  die  Auzahl  der  Einstellungen. 
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AmylaeHat-  Simeiw- 
lampi:  I'atineinheitcn 


50  8,4  14,8 

47,5  6,15  10,8 

45  5,84  10,26 

42,5  4,18  7,24 

40  2,98  5,28 

35  1,70  2,98 


Fig.  7  gibt  die  graphische  Darstellung  der  Abhängigkeit 
der  Lichtintensität  von  den  jeweilig  benutzten  Spannungen; 
in  derselben  sind  als  Abscissen  die  Spannungen  und  als  Or- 
dinaten  die  Lichtintensitäten  aufgetragen.  Bei  den  späteren 
Messungen  ging  ich  durch  Abschwächen  der  rechten  Lampe 
durch  Einschalten  von  Widerständen  mit  der  Leuchtkraft  sehr 
herunter.  Die  Tabelle  und  Fig.  8  geben  einen  klaren  Ueber- 
blick  über  die  Abhängigkeit  der  Leuchtkraft  von  dem  jeweilig 
eingeschalteten  Widerstande. 


Ohm                  Amylacetat-  Siemen»- 

eingeschaltet  entepr'      lampe  Platineinheit 

12,5                          4,05  7,11 

81,5                           2,64  4,63 

62,5                          1,3  2,28 

82,5                          0,66  1,15 


Bei  den  letzten  Bestimmungen  war  das  Helligkeitsver- 
hältniss  1:13.  Es  ist  dieses  die  äusserste  Grenze  bei  der 
überhaupt  noch  sichere  Vergleiche  am  Photometer  möglich  sind. 

2.  Vorversuche. 

Im  Folgenden  sollen  zunächst  kurz  Vorversuche  beschrie- 
ben werden,  welche  indess  nicht  direct  zu  einem  Resultat  ge- 
führt haben.  Dieselben  betrafen  vor  Allem  verschiedene  Arten 
der  Schaltungen.  Die  erste  war  eine  Hintereinanderschaltung 
der  Accumulatorcn  im  Parallelbetrieb  zu  der  Maschine.  Die 
Lampenspannung  betrug  100  Volt,  da  die  Lampen  hinter- 
einander geschaltet  waren.  Die  Stromschwankungen  waren 
sehr  minimal  etwa  0,09  Proc. 

Bei  den  späteren  Messungen  schaltete  ich  je  25  Accumu- 
latoren  hintereinander  und  beide  Lampen  parallel  zu  denselben; 
regulirte  die  Maschine  so ,  dass  sich  eine  Lampenspannung 
von  50  Volt  ergab.  Stromstärke  und  Spannung  blieben  voll- 
ständig eonstaut.  Diese  Schaltung  behielt  ich  bei  den  späteren 
definitiven  Versuchen  bei,  weil  mir  hierbei  auch  die  Möglich- 
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keit  gegeben  war  eine  Lampe  für  sieh  durch  Widerstünde 
abzuschwächen.  Um  ein  vorläufiges  Urtheil  über  die  Empfind- 
lichkeit der  Einstellung  zu  gewinnen,  machte  ich  bei  den  ver- 
schiedenen Helligkeitscontrasten  und  Entfernungen  eine  grosse 
Anzahl  Beobachtungen  nnd  zwar  ohne  besondere  Sorgfalt  und 
schnell  hintereinander. 

Bei  den  Angaben  der  Genauigkeit  wird  nicht  nur  der 
mittlere  Fehler,  sondern  auch  stets  die  Zahl  der  Einzelein- 
stellungen angeführt,  da  erstere  eine  Function  der  letzteren 
ist.  Eine  blosse  Angabe  des  ersteren  hat  nur  eine  unter- 
geordnete Bedeutung  und  gibt  kein  richtiges  Maass  für  die 
Genauigkeit. 

Eine  Reihe  der  Einstellungen  in  Millimetern  gibt  folgende 
Tabelle;  hierin  bedeuten  a  und  b  die  Einstellungen  vor  und 
nach  der  Drehung  des  Prismenpaares  um  die  Horizontalaxc. 
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Hieraus  ergibt  sieh  der  mittlere  Fehler  einer  Einstellung: 

oder  rund  0,17  Proc.  Der  grösste  überhaupt  vorkommende 
Fehler  war  0,33  Proc.  Die  Stromschwankungen  betrugen  im 
Maximum  0,1  Proc. 

In  der  Tabelle  A  ist  eine  Beobachtungsreihe  mit  Aus- 
rechnung gegeben,  aus  der  hervorgeht,  wie  gering  der  mittlere 
Fehler  einer  Einstellung  werden  kann. 

Tabelle  A. 
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2 

Mittel  Jtf=  1,066 

Die  Beanspruchung  der  Lampen  war  die  maximale  von 
50  Volt.  Dieselben  besassen  eine  Lichtstärke  von  Jx  =  8,0$ 
und  J2  =  8,09  Amylacetatlampen;  hierin  bedeuten  Jx  und  «/, 
die  linke  resp.  rechte  Lichtintensität.  Spannung  und  Strom- 
stärke blieben  constant.  Der  mittlere  Fehler  einer  Ablesung 
bei  30  Einzelwerthen  war: 

m  =  j/^f  j  =  0,00275  =  0,275  Proc. 
das  Verhältuiss 

^=  1,066  ±  0,0027; 
dabei  war  die  grösste  Abweichung  0,6  Proc. 
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Diese  eine  Versuchsrettie  lässt  schon  den  hohen  Grad  der 
Genauigkeit  der  Messungen  erkennen. 

Bei  den  bis  jetzt  benutzten  besten  Photometern  schwankt 
der  mittlere  Fehler  von  0,6 1,5  Proc,  während  bei  diesem 
Photometer  eine  Aenderung  vou  0,6  Proc.  ohne  weiteres  wahr- 
nehmbar ist  und  der  mittlere  Fehler  einer  Einstellung  unter 
0,3  Proc.  bleibt. 

3.  Definitive  Versuche. 

Die  Vorsichtsmassregel  Photometer  und  Glühlampe  in 
fester  constanter  Entfernung  zu  erhalten  wandte  ich  auch  hier 
überall  da  an,  wo  es  sich  um  grosse  Verschiedenheit  der 
Farbentöuung  handelte,  weil  dann  die  Empfindlichkeit  des 
Auges  sehr  unterstützt  wurde,  da  die  Heiligkeit  auf  derselben 
Seite  immer  dieselbe  blieb. 

Die  definitiven  Versuche  erstrecken  sich  auf  eine  Anzahl 
Messungen  mit  Lichtquellen  in  den  verschiedensten  Bereichen 
der  Helligkeit. 

Tabelle  B  gibt  die  Messungsresultate. 

Tabelle  B. 
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Mittel  M=  1,074 
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Die  Fig.  9  lässt  erkennen,  um  wie  viel  die  Einzel werthe 
um  das  Mittel  schwanken. 

Stromstärke  und  Spannung  blieben  während  des  Versuche» 
«'(instant.  Die  Lichtquellen  wurden  mit  50  Volt  betrieben. 
Die  Abhängigkeit  des  mittleren  resp.  grossten  Fehlers  bei 
Vergrösserung  des  Abstände»  der  Lichtquelle  (50  Volt)  vom 
Photometer  gibt  folgende  Tabelle  und  die  graphische  Darstel- 
lung (Fig.  10),  in  welcher  als  Abscissen  die  Abstände  der 
Lichtquellen  vom  Photometer  und  als  Ordinaten  die  jeweiligen 
mittleren  resp.  grossten  Fehler  aufgetragen  sind. 


Eitm-l-  Licht-  .  .«  „  i  Mittlerer  i-esp.  Intensit&te- 1  «» (mittle 
Einstellung1  stiirke    j  iolitquell  K™88ter  l*,,!"ler   Verhältnis«  I  Fehler 


40 
40 
40 
40 
40 
40 
40 


8,38 
8.38 
8,38 
8,38 
8,38 
8,38 


'200  mm 
400  „ 
000  „ 
900  „ 
1100  „ 
1200 


l,f>   resp.  1,9  °/0  | 

„    M  °/o 
0,9  •/„ 


8^38      1300  ]\ 


Ol 


0.S  ,0 
0,56% 


1,077 
1,076 
1,074 
1,072 
1,070 
1,067 
1,066 


±  0,0072 
±  0,0076 
±  0,004 
+  0,006 
±  0,005 
±  0,003 
±  0,0027 


Man  ersieht  aus  Fig.  10,  dass  bei  kleiner  Entfernung 
/wischen  Photometer  und  Lichtquelle  sich  die  Curve  asympto- 
tisch der  i?-Axe  nähert,  d.  h.  der  mittlere  Fehler  erreicht 
sein  Maximum  bei  sehr  kleiner  Entfernung  des  Photonieters 
von  der  Lichtquelle;  entfernt  man  das  Photometer  allmählich 
von  der  Lichtquelle ,  so  verringert  sich  der  mittlere  Fehler 
bis  derselbe  bei  einer  bestimmten  Entfernung,  die  dem  Punkt  p 
resp.  fix  entspricht  ein  Minimum  (bei  einem  Abstand  von 
1300  mm  zwischen  Photometer  und  Lichtquelle)  erreicht. 

Gehen  wir  jetzt  über  zu  den  Beobachtungen,  welche  Inn 
verschiedenen  Helligkeiten  angestellt  wurden.  Analog  dera 
Vorhergehenden  lasse  ich  die  Resultate  tabellarisch  folgen  und 
füge  eine  graphische  Darstellung  bei.  welche  am  besten  einen 
Ueberblick  über  die  Abhängigkeit  des  Fehlers  von  don 
Lichtstärken  gestattet.  In  Fig.  11  seien  als  Abscissen  die 
Lichtstärken  in  Amylacetatlampen  und  als  Ordinaten  die  dazu 
gehörigen  Fehler  resp.  die  grossten  Abweichungen  aufgetragen. 
Die  Entfernung  des  Photometers  von  der  Lichtquelle  betniü 
900  mm. 
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Spannung 
in  Volt 


Lichtstärke 
in  Amyl- 
acetatlampen 


mittl.  grösster  j  Intensitäts- 
Fehler  in  Froc.  Verhältnis« 


Znhl  der 
Einzel- 
einstellungen 


1,7 
2,98 

4,18 

5,84 

6,15 

8,09 


1.2  t  i  0,0153 

1,12  ±  0,024 

1,11  ±  0,018 

1,11  ±  0,014 

1,10  ±  0,013 

1,10  ±  0,0027 


50 
50 
50 
50 
50 
50 


47,5 
50,0 


1,24  1,7 

0,3  0,55 


Aus  den  Curven  geht  hervor,  dass  der  Fehler  der  Mes- 
sung bei  geringen  Lichtstärken  nicht  bedeutend  ist;  er  erreicht 
etwa  bei  zwei  Amylacetatlampen  sein  Maximum,  fallt  dann 
schnell  und  erreicht  ein  Minimum  bei  etwa  8,3  Amylacetat- 
lampen (entsprechend  50  Volt  Spannung  an  der  Glühlampe). 

Um  zu  prüfen,  welche  Genauigkeit  selbst  unter  den  un- 
günstigsten Bedingungen  mit  dem  Photometer  zu  erreichen  ist, 
wurden  die  folgenden  Messungen  bei  starken  Abschwächungen 
einer  Lichtquelle  durch  entsprechende  Widerstände  in  dem 
Stromkreise  derselben  angestellt.  Folgende  Tabelle  gibt  die 
Versuchsresultate : 


Eingeschal- 
teter 
Widerstand 
in  Ohm 

Mittlerer  und 
grösster  Fehler 
in  Proc. 

Intensitäts- 
verhältniss 

Lichtstärke 
der  abge- 
schwächten 
Lampe 

Mittlerer 
Fehler 
m 

Einzel- 
einstel- 
lungen 

12,5 
31,5 
ti2,ö 
82,5 

0,99  1,6% 
1,58  2,2% 
1,5      3  /0 
1,7  3,1% 

1:  2,15 
1  :  3,24 
1  :  6,66 
1  :  13,04 

4,05 
2,64 
1,3 
0,66 

0.0215 
0,0515 
0,1 
0,221 

- 

50 

Weitere  Versuche  wurden  durch  Abschwächen  des  Lichtes 
mit  Absorptionsgläsern  angestellt.  Die  Glühlampen  hatten 
die  normale  Spannung  von  50  Volt;  das  Absorptionsglas 
wurde  auf  der  linken  Seite  eingeschaltet. 

Die  Messung  ergab  folgendes: 


Absorpt-Gl.  1  i  f  —  ' 
AlMorpt-UI.  II  j    t  =  0,t 


22  — 


Die  folgenden  Zahlen  Tab.  C  geben  die  Versuchsreihen 
mit  Absorptionsglas  II. 

Tabelle  C. 
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Mittel  .1/- 1,556 


Die  folgende  Tabelle  gibt  das  Resultat  der  Messungen 
mit  Absorptionsgläsern : 


Mittl. 


Mittl.  resp.   T  .  Einzel- 
.mihi,   i    -   .  luteum  tftte-    .    .  , 


Spannung 
der  Glüb- 
.  laxnpe 


AbnorpL-GI.  I 
Absorpt.-Gl.  II 


0,026 
0.022 


1,7 
1,43 


2,5 
1,90 


1  :  6.42 
1  :  1,55 


|  50  Volt 

50    |  entspr.  8.2 

|  Amylaeetat- 

\  lämpeu 


Die  vorhergehenden  Resultate  zeigen,  dass  selbst  bei  star- 
kem Abschwächen  einer  Lichtquelle,  sei  es  durch  Absorptions- 
gläser, sei  es  durch  Einschaltung  von  Widerständen,  der  procen- 
tuale  Fehler  immer  klein  bleibt. 

Fig.  12  lässt  erkennen,  bei  welchem  IntensiUitsverhältniss 
der  procentuale  Fehler  ein  Minimum  oder  ein  Maximum  er- 
reicht.   In  Fig.  12  sind  als  Ordinate n  die  jeweiligen  niiti- 
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leren  resp.  maximalen  Fehler  aufgetragen.  Aus  den  Ourven 
geht  hervor,  dass  der  mittlere  und  maximale  Fehler  bei 
grosser  Verschiedenheit  (Via)  der  Intensität  der  Lichtquellen 
am  grössten  ist,  dann  langsam  abnimmt  bis  er  bei  einem 
Intensitätsverhältniss  von  1  :  2  sein  Minimum  erreicht  und  von 
hier  an  wieder  langsam  steigt,  jedoch  nicht  wieder  den  vor- 
hergehenden maximalen  Werth  erreicht.  Der  verhältnissmässig 
grössere  Fehler  bei  grosser  Verschiedenheit  der  Helligkeit  der 
Lichtquellen  ist  durch  die  Verschiedenheit  in  der  Farben- 
tönung bedingt.  Dieser  Fehler  wird  jedoch  bei  einiger  Ge- 
wöhnung des  Auges  an  solche  Farbendifferenzen  auf  ein  Mini- 
raum beschränkt ,  denn  wie  das  Resultat  der  Versuche  zeigt, 
resultirt  sogar  bei  einem  Verhältniss  von  1:13  nur  ein  Fehler 
von  1,7  Proc.  im  Mittel. 

II.  Resultate. 
Aus  den  vorstehenden  Versuchen  geht  hervor: 

1.  Innerhalb  der  Grenzen  der  gewöhnlich  in  der  Praxis 
zur  Verwendung  kommenden  Entfernungen  ergibt  sich  der 
mittlere  Fehler  einer  Ablesung  bei  50  Einzel einstellungen 
und  einer  Lichtstärke  von  8,4  Amylacetatlampen  zu  0,3  Proc. ; 
die  grösste  Abweichung  geht  nicht  über  0,56  Proc.  hinaus; 
bei  anderen  Entfernungen  der  Lichtquellen  vom  Photometer, 
welche  man  in  der  Praxis  unter  besondem  Umständen  noch 
verwenden  muss ,  ergaben  sich  Fehler  der  mittleren  Einstel- 
lung (bei  50  Einzeleinstellungen)  von  0,4,  0,7,  0,95  Proc. 
resp.  0,8,  0,9,  1,3  Proc.  für  die  maximale  Abweichung;  hier 
bleibt  der  mittlere  Fehler  unter  1  Proc. 

2.  Beim  Abschwächen  der  Helligkeit  der  Glühlampen 
durch  Einschalten  von  Widerstiinden,  d.  h.  bei  Herabminde- 
rung der  Spannung  auf  47,5  bis  45,35  etc.  entsprechend  einer 
Lichtstärke  von  6,15,  5,9,  4,0  und  1,8  Amylacetatlampen 
ergab  sich  der  mittlere  Fehler  zu:  1,24,  1,4,  1,7,  2  Proc. 
und  der  grösste  Fehler  zu:  1,7,  1,9,  2,4,  2,6  Proc. 

3.  Weitere  Versuche,  welche  mit  sehr  verschiedenen 
Helligkeitsunterschieden  (l/a,  Vs*»  7e)  —  un(^  zwar  dadurch 
dass  in  den  Kreis  einer  Glühlampe  Widerstände  eingeschaltet 
wurden,  ergaben  im  Mittel  einen  Fehler  von  0,99  Proc. ;  selbst 
bei  einem  Helligkeitscontrast  der  Lampen  von  1:13  —  wo 
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also  die  Färbungsunterschiede  sehr  beträchtlich  waren,  er- 
reichte der  Fehler  schon  sein  Maximum  bei  1,7  Proc. 

4.  Bei  den  Helligkeitsunterschieden  der  Lampen  ('/3,  V»)- 
welche  durch  Absorptionsgläser,  die  auf  der  einen  Seite  ein- 
geschaltet wurden,  hervorgerufen  waren,  ergab  sich  im  Mittel 
ein  Fehler  von  nur  1,4  Proc;  bei  einem  lntensitätsverhältniss 
von  1:6,4  betrug  der  maximale  Fehler  nur  1,5  Proc. 

Man  sieht  daraus,  dass  das  Photometer  allen  Anforderungen 
entspricht.  Dasselbe  ist  einfach  und  wohlfeil  und  leistet  so- 
wohl den  technischen,  wie  auch  den  physikalischen  Anforde- 
rungen Genüge. 

Neben  der  Art  der  Registrirung  besitzt  das  Photometer 
noch  die  Vortheile  leichter  Herstellbarkeit,  geringer  Dimen- 
sionen, der  Möglichkeit  der  Drehung  des  ganzen  Apparates 
(um  180°)  um  die  Horizontalaxe ,  wodurch  die  Fehler  durch 
Verschiedenheit  deren  Prismen  und  Kanten  eliminirt  werden, 
bequemer  Einstellung  und  Brauchbarkeit  innerhalb  weiter 
Grenzen,  sowohl  für  feine  Messungen,  als  auch  flir  solche  in 
der  Praxis. 

Es  sei  mir  an  dieser  Stelle  noch  gestattet,  sowohl  meinem 
hoch  verehrten  Lehrer  Hrn.  Prof.  Dr.  E.  Wiedemann  als  auch 
den  Hrn.  Privatdocenten  Dr.  Ebert  und  Dr.  Knoblauch 
für  freundliche  Unterstützung  meinen  wärmsten  Dank  auszu- 
sprechen. 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Google 


lieber  die  Entwickelungsgeschichte 

der 

Aecidien  und  Spermogonien 

der 

Uredineen» 


Inaugural  -  Dissertation 

zur 

Erlangung  der  Doetorwürde 

vorgelegt 
der 

hohen  philosophischen  Facultät 

der 

edrich  -  Alexander -Universität  zu  Erlangen 

von 

Rudolf  Neumann 

aus  Seifhennersdorf  (Königr.  Sachsen). 


Dresden, 

Druck  von  C.  Heinrich. 
1894. 


Digitized  by  Google 


(Sonderabdruck  aus  „Hedwigia"  Band  XXXIII.  1894.) 


Digitized  by  Google 


Seinem  hochverehrten  Chef  und  Lehrer 


Herrn  Apotheker  Emil  Abendroth 


in  Dankbarkeit  und  Hochachtung 


gewidmet. 


Digitized  by  Google 


Einleitung. 


Frank1)  vertritt  die  Ansicht,  dass  die  Uredineen  ,,die  letzten 
Reste  von  Sexualorganen  und  sexuellen  Früchten  unter  den  Basidi- 
omyceten  aufwiesen".  Würde  seine  Meinung  in  Wirklichkeit  ihr 
Recht  behalten,  so  müsste  man  eine  Anzahl  Fälle  zu  verzeichnen 
haben,  wo  ein  Vertreter  der  Uredineen  durch  sexuelle  Fructifications- 
organe  oder  mindestens  durch  eine  bestimmte  Art  von  Hyphen- 
copulation  sich  vermehrt  hätte.  Dies  ist  aber  nicht  der  Fall.  Es 
findet  sich  in  der  Gesammtliteratur  nichts  darüber  verzeichnet,  ausser 
in  einer  einzigen  Abhandlung  von  Massee,2)  welche  allerdings  bisher 
noch  wenig  beachtet  zu  sein  scheint. 

Danach  soll  durch  Vereinigung  von  Oogonium  und  Anthcridium 
die  Fruchtform  des  Aecidiums  entstehen.  Massee  hat  diesen  eigen- 
thümlichen  Fall  an  Uromyccs  Poae  beobachtet,  spricht  aber  nicht 
davon,  dass  dieselbe  Eigenthümlichkcit  auch  an  anderen  Pflanzen 
nachzuweisen  gewesen  wäre.  Es  ist  dies  auffallend,  da  man  bei  dem 
eingehenden  Studium  der  Uredineen  doch  wahrscheinlich  sicher 
einmal  den  von  ihm  beschriebenen  Fall  hätte  bestätigen  können. 
Auch  die  neuesten  Arbeiten  von  Richards8)  und  Vuillemin,4)  welche 
mit  Sorgfalt  versucht  haben ,  Aufklärung  in  den  Entwickelungsgang 
der  Spermogonien  und  Aecidien  zu  bringen,  sagen  nichts  davon. 

Welche  hohe  wissenschaftliche  Bedeutung  eine  derartige  Ent- 
deckung haben  würde,  ist  leicht  einzusehen  und  es  erscheint  gewiss 
gerechtfertigt,  auf  diese  Angelegenheit  näher  einzugehen,  um  eventuell 


«)  Frank,  Lehrbuch  der  Botanik  II.  Theil  S.  152. 

•)  Massee,  „On  the  presence  of  sexual  organs  in  Aecidium".    Annales  of 
Botany  88—89  V.  II.  47-51. 

J)  H.  Richards:  On  the  development  of  the  spermogonium  of  Caeoma 
nitens  (Schw.)  Contributions  from  the  cryptogamic  laboratory  of  Harward 
Tniversity.    January  1893. 

*)  Paul  Vuillemin:  Sur  la  fecondation  des  Puccininecs  Comptes  rendus, 
sdance  du  6.  II.  93. 
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Es  erhellt  hieraus,  dass  sowohl  nach  der  einen  wie  nach  der 
anderen  Richtung  hin  seine  Ansicht  auf  Unmöglichkeiten  stösst,  die 
sich,  logisch  wenigstens,  nicht  gut  rechtfertigen  lassen. 

Massce  hat  diesen  Befruchtungsact  nur  ein  einziges  Mal  beobachtet 
und  dann  auch  nur,  ohne  das  Eindringen  des  Antheridiums  in  das 
Oogonium  sehen  zu  können.  (The  point  of  contact  between  the 
antheridium  and  oogonium  was  on  the  side  tumed  away  from  the  eye, 
so  that  I  am  unable  to  State  the  exaet  manner  in  which  fertilisation 
is  eflected.) 

Es  soll  durchaus  kein  Zweifel  in  seine  Untersuchungen  gelegt 
werden,  und  ein  ungewöhnliches  Gebilde  mag  sich  vielleicht  zufallig 
in  dem  Schnitt  gezeigt  haben,  doch,  wenn  man  für  solche  Eigen- 
tümlichkeiten nicht  sehr  viele  Bestätigungen  in  anderen  Schnitten 
finden  kann ,  so  dürfte  eine  Uebcrtragung  dieses  vermeintlichen 
sexuellen  Vorganges  auf  die  ganze  Familie  der  Uredineen  etwas 
bedenklich  erscheinen. 

Bei  einem  eingehenden  Studium  mit  der  Entwickelungsgeschichte 
der  Uredineen  muss  man  bald  die  Uebcrzeugung  gewinnen,  dass 
sie  sich  nur  auf  dem  einen,  ungeschlechtlichen  Wege  fortpflanzen, 
trotzdem  die  verhältnissmässig  hochentwickelte  Fruchtform  der 
Aecidien  zu  mancherlei  Ansichten  Anlass  giebt  und  die  Meinung 
über  das  Verhältniss  der  Spermogonien  zu  den  Aecidien  noch  keine 
allgemein  feststehende  ist. 

Es  ist  mir  bei  den  Tausenden  von  Schnitten,  die  in  verschiedenen 
Pflanzen  während  der  Arbeit  gemacht  worden  sind,  nie  ein  Gebilde 
vorgekommen,  welches  sich  mit  dem  von  Massee  gefundenen  ver- 
gleichen Hesse,  und  es  kann  nur  ein  Irrthum  in  der  Auffassung  vor- 
liegen, worauf  ich  jedoch  noch  später  zurückkommen  werde. 

Eine  gründliche  Untersuchung  wird  stets  meine  Ansicht  be- 
stätigen und  den  Beweis  liefern,  dass  ein  Aecidium  und  Spermogonium 
schliesslich  auch  weiter  nichts  ist,  als  ein  durch  eine  Unzahl  Hyphen 
entstandenes  und  durch  Verknäuelung  hervorgegangenes  Gebilde, 
durch  dessen  innewohnendes  Vermögen  Sporen  als  Fruchtformen 
abgesondert  werden,  ähnlich  wie  bei  anderen  höher  organisirten 
Pilzen  ohne  Geschlechtsorgane,  z.  B.  bei  den  Hymenomyceten ,  die 
Sporen  auf  dem  Hymenium,  einem  verknäuelten  Hyphengeflecht, 
wenn  auch  in  anderer  Weise  entstehen. 


Die  Untersuchungen  wurden  in  zwei  auf  einander  folgenden 
Sommerperioden  an  lebendem  Material  angestellt,  in  der  Winter- 
periode an  Alkoholmaterial  fortgesetzt  und  nebenbei  verschiedene 
Umpflanzungs-  und  Impfversuche  gemacht.    Ausserdem  bot  sich  in 
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dieser  Zeit  Gelegenheit,  die  überwinternden  Knollen  und  unter- 
irdischen Organe  in  Bezug  auf  Fortbestehen  des  Mycels  genau  zu 
studiren. 

Die  Nachforschungen  selbst,  erstreckten  sich  auf:  Ficaria  ranuncul., 
Allium  ursinum,  Euphorbia  cypar.,  Falcaria  Rivini,  Sagittaria  sagitti- 
folia,  Berberis  vulgaris  und  Tragopogon  pratensis. 

Alle  hier  aufgeführten  Wirthspflanzen  eignen  sich  nun  nicht 
gleich  gut  zur  Beobachtung,  und  es  bedarf  in  den  meisten  Fällen 
einer  geraumen  Zeit,  die  für  die  fortlaufende  Entwickelung  günstigsten 
herauszufinden.  Oft  werden  beispielsweise  die  Aecidien  schöner  aus- 
gebildet, während  die  Spcrmogonien  etwas  zurücktreten  (  Ficaria  , 
während  andererseits  sich  einige  ausschliesslich  zur  Beobachtung  der 
Spermogonien  eignen  (Tragopogon,  Euphorbia,  Sagittaria).  Theil- 
weise  zeigt  sich  die  Mycelverzweigung  wunderschön,  z.  B.  an  Allium 
ursinum  und  Ficaria  ranuneuloides,  während  bei  Berberis  der  Verlauf 
der  Hyphen  höchstens  im  Parenchym  und  bei  Sagittaria  nur  in  den 
allerjüngsten  Stadien  zu  verfolgen  ist.  Später  treten  bei  letzteren 
Beiden  die  Mycelfäden  so  eng  an  die  Zcllwände,  dass  sie  der 
Beobachtung  vollständig  entgehen. 

Am  geeignetsten  zur  fortlaufenden  Untersuchung  sind  ohne 
Zweifel  Ficaria  und  Allium,  da  in  ihnen  sowohl  das  Mycel  wie  auch 
die  Fructificationsorgane  genau  und  deutlich  zu  verfolgen  sind.  Bei 
Allium  beinahe  noch  ausgiebiger  wegen  der  relativen  Dicke  der 
Blätter  und  der  damit  im  Zusammenhang  stehenden  grösseren  Zellen, 
welche  auch  verhältnissmässig  nicht  eng  beisammen  liegen. 

Aus  diesen  Gründen  wurden  auch  die  Hauptzüge  und  Einzel- 
heiten der  Entwickelung  an  Allium  und  Ficaria  verfolgt,  bei  letzterem 
schon  aus  dem  Grunde,  um  dasselbe  Untersuchungsmaterial  zu 
benutzen,  an  welchem  Massee  seine  Beobachtungen  gemacht  hat. 

Ficaria  wächst,  befallen  von  Uromyces  Poae,  in  grossen  Massen 
in  der  nächsten  Umgebung  von  Erlangen  und  war  während  der 
Wachsthumsperiode  täglich  frisch  zu  beschaffen. 

Die  Objecte  wurden  theils  in  Paraffin  eingebettet  und  mit  dem 
Mikrotom  geschnitten,  das  frische  Material  allerdings  fast  ausschliesslich 
mit  dem  Rasirmesser  ohne  Einbettung  und  zwar  hat  letztere  Me- 
thode bei  diesen  Untersuchungen  einen  doppelten  Vortheil.  Nämlich 
erstens  wird  es  dadurch  überflüssig,  Färbungsmethoden  anzuwenden, 
und  zweitens  ist  man  oft  genöthigt,  den  Schnitt,  falls  er  dick  genug 
ist,  um  das  Mycel  noch  weiter  wachsen  zu  lassen,  in  hängenden  Tropfen 
zu  beobachten.  Allerdings  ist  es  damit  oft  eine  missliche  Sache,  da 
sich  das  Mycel  nicht  allzu  tief  in  das  Blatt  hinein  verfolgen  lässt,  und 
oft  ist  es  rationeller,  lieber  eine  Menge  Schnitte  anzufertigen,  unter 
denen  man  gewiss  die  nächstfolgende  Phase  auffindet,  als  darauf  zu 
warten,  bis  das  Mycel  den  nächsten  Punkt  erreicht  hat. 
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Was  die  Färbungen  des  Alkoholmaterials  anbetrifft,  so  sei  kurz 
bemerkt,  dass  sich  bei  den  einzelnen  Versuchen,  die  ich  in  dieser 
Beziehung  angestellt  habe,  Methylenblau  und  Fuchsin  am  geeignetsten 
erwiesen  haben.  Sie  beide  färben  sowohl  das  Mycel,  die  Zellwände, 
Zellinhalt,  Sporen  u.  s.  w.  gleichmässig  schön  blau  resp.  roth,  während 
andere  gebräuchliche  Farbstoffe  den  einen  oder  den  anderen  Pflanzen- 
theil ungefärbt  Hessen  oder  überfärbten,  was  bei  der  Untersuchung 
stets  störend  einwirkt.  Leider  ist  es  nicht  möglich,  die  Präparate 
unverändert  in  Glycerin  aufzubewahren.  Sie  erleiden,  da  ohnehin 
schon  sehr  zart,  eine  solche  Aufhellung  und  Durchsichtigkeit,  dass 
sie  zu  weiterem  Gebrauch  untauglich  werden,  während  nebenbei 
auch  der  Farbstoff  durch  das  Glycerin  entfernt  wird.  Vorzuziehen 
ist  in  diesem  Falle  sicher  die  einfache  Art,  jeden  einzelnen  Schnitt 
in  Spiritus  aufzubewahren,  wenn  man  nicht  die  Einbettung  in  Canada- 
balsam  vorzieht. 

Bei  vorliegender  Arbeit  war  es  nothwendig,  an  vielen  Abbildungen 
möglichst  objectiv  den  Verlauf  der  Entwickclung  zu  zeigen,  zumal, 
da  auch  durch  eine  noch  so  genaue  Beschreibung  ein  klarer  Einblick 
in  die  einzelnen  Stufen  nicht  gewährt  werden  kann.  Es  wurden 
hierzu  eine  Menge  naturgetreue  Zeichnungen  angefertigt  und  zwar 
in  der  Weise,  dass  dem  Gang  des  Accidiums  10,  dem  Gang  des 
Spermogoniums  7  beigegeben  sind.  In  der  Hauptsache  sind  sie 
Ficaria  entnommen,  einige  Allium,  eine  Euphorbia. 

Nebenbei  wurde  versucht,  auf  mikrophotographischem  Wege  ob- 
jektive Bilder  darzustellen.  Wenn  die  Technik  auch  wohl  gelungen 
war,  so  musste  doch  von  einer  weiteren  Vervielfältigung  Abstand 
genommen  werden,  da  der  Effect  und  Nutzen  ein  weit  geringerer 
war,  als  ich  annahm.  Dies  lässt  sich  damit  erklären,  dass  man  nicht, 
es  mögen  die  Schnitte  mit  dem  Mikrotom  so  dünn  wie  möglich  ge- 
schnitten sein,  bei  900facher  Vergrösscrung  mit  Immersionssystem, 
Alles  das,  was  man  sehen  möchte,  auf  eine  Fläche  hinwerfen  kann, 
weil  nämlich  die  Schnitte  bei  derartiger  Vergrösscrung  immerhin 
noch  so  dick  sind,  dass  sie  mehrere  Einstellungen  mit  der  Mikro- 
meterschraube zulassen. 


Spccieller  Thcil. 

Gehen  wir  nun  zur  eigentlichen  Entwickelung  selbst  über.  Der 
erste  Punkt,  welcher  hier  in  Betracht  gezogen  werden  muss,  ist 
die  Frage,  ob  die  Blätter  von  Ficaria  ranucul.  direct  von  den 
Sporen  befallen  werden,  oder  ob  das  Mycel  in  den  Knollen  über- 
wintert und  von  dort  durch  den  Stengel  in  die  Blätter  vordringt. 
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Massee  behauptet,  Mycel  in  den  Knollen  gefunden  zu  haben,  nur 
lässt  er  es  unentschieden,  ob  es  von  den  keimenden  Sporen  aus 
den  Blättern  in  die  Knollen  gedrungen  sei,  oder  von  dort  entgegen- 
gesetzt sich  verbreitet  habe. 

Ich  muss  hier  insofern  Massec's  Ansicht  entgegentreten,  als  ich 
während  allen  Wachsthumsperioden  der  Pflanze  und  des  Pilzes  absolut 
keine  Spur  von  Mycel  in  den  Knollen  gefunden  habe.  Nicht  einmai 
in  den  übrigen  Theilen  des  Blattes,  wo  keine  Fruchtformen  sitzen, 
ist  Mycel  nachzuweisen,  denn  es  breitet  sich  nur  unmittelbar  um  die 
Aecidien  und  Spermogonien  herum  aus.  Auch  im  Stengel  finden 
wir  dieselbe  Erscheinung,  dass  das  Mycel  nur  die  Fruchtformen  um- 
zieht, während  alle  übrigen  Theile  normal  sind. 

Es  geht  daraus  hervor,  dass  die  Blätter  jedes  Jahr  von  Neuem 
wieder  von  den  Sporen  befallen  werden,  welche  durch  die  Spalt 
Öffnungen  ihre  Keimschläuche  hineinsenden. 

Diese  Thatsachc  nimmt  ausserdem  an  Wahrscheinlichkeit  zu, 
wenn  folgendes  Experiment  gelang:  Pflanzen,  welche  stark  inficirt 
waren,  wurden  in  Töpfe  verpflanzt  und  den  Winter  über  vor  irgend 
welcher  Inficirung  durch  Sporen  geschützt.  Im  nächsten  Frühling 
erschienen  zwar  die  jungen  Triebe,  jedoch  ohne  jegliches  Anzeichen 
von  Myceldurchwucherung. 

Ein  Beweis,  dass  das  Mycel  jedenfalls  nicht   in   den  Knollen 

überwintert    ist.    Die    genaue    mikroskopische   Untersuchung  der 

Knollen,  Stengel  und  Blätter  bestätigten  dies. 
» 

Entwickelung  der  Aecidien. 

Die  Tcleutosporen  entwickeln  bei  der  Keimung  ein  Promycd 
mit  Sporidien,  aus  welchem  das  eigentliche  Mycel  des  Pilzes  hervor- 
geht.   Anfanglich  bemerkt  man  je  nach  der  Jahreszeit,  ungefähr 
gegen  Mitte  März,  unter  der  Epidermis  oder  auch  einige  Zellreihen 
tiefer  im  Blatt  wenige  Hyphenfaden ,   nach  de  Bary6)  Primordien, 
welche  jedoch  nur  vereinzelt  und  noch  unverzweigt  auf  eine  geringe 
Fläche  von  2 — 3  mm  localisirt  sind.    Schon  nach  ganz  kurzer  Zeit, 
innerhalb  3 — 4  Tagen,  verzweigen  sich  die  Fäden  und  drängen  sich 
mehr  und  mehr  an  einzelnen  Punkten  zusammen ,  wo  sie  alsbald 
die  Veranlassung  zur  Entstehung  eines  Aecidiums  geben.    Will  ei 
der  Zufall,  dass  dicht  unter  der  Epidermis  Gefässe  liegen  und  die 
anfänglichen  Hyphenfaden  zwischen  Epidermis  und  Gefasse  hinein- 
gerathen,  so  ist  ihnen  der  weitere  Weg  in  das  Parenchymgewebe 
augenblicklich  versperrt  und  sie  sind  gezwungen,  sich   nach  der 

6)  de  Bary,  Morphologie  und  Biologie  der  Pilze.    1884,  S.  296. 
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anderen  Seite  hin  auszudehnen,  da  sie  scheinbar  zwischen  die  dicht 
aneinander  stehenden  Gefässwände  nicht  eindringen  können.  Daher 
kommt  es  auch,  dass  sich  alsbald  durch  die  rapide  Vermehrung  des 
Myccls  die  Epidermis  hebt  und  dasselbe  zu  seiner  Ausdehnung  ge- 
nügend Platz  gewinnt,  ohne  die  angrenzenden  Zellen  zurückdrängen 
zu  müssen.  (Fig.  1.)  Sind  keine  Gelasse  vorhanden,  dann  durch- 
wuchert das  Mycel  auch  das  übrige  Parenchym  bis  zur  Pallisaden- 
schicht,  allerdings  meist,  ohne  sich  darin  zu  Aecidienanfängen  zu 
vereinigen.  Es  ist  dies  eine  merkwürdige  Eigentümlichkeit  und  es 
scheint  in  gewissen  Fäden  eine  individuelle  Beanlagung  vorhanden 
zu  sein,  entweder  nur  Aecidien  oder  Spcrmogonien  zu  bilden. 

Die  Hyphenfäden  nehmen  nunmehr  an  Konsistenz  und  relativer 
Dicke  zu,  erhalten  eine  feinkörnige  Einlagerung  und  winzige  Va- 
cuolen,  während  sie  fortdauernd  sich  verzweigen  und  zwischen  den 
Parenchymzellen  weiter  wandern. 

Haustorien,  wie  sie  de  Bary  6)  und  Richards  7)  bei  Caeoma  nitens 
angtebt,  musste  ich  bei  Ficaria  als  nicht  vorhanden  ansehen.  Sie 
sollen  dort  beim  Durchgang  durch  die  Zellen  schmale  Einbuchtungen 
zeigen  und  sich  dann  dicker  und  knotiger  heranbilden.  Es  ist  mir 
nicht  möglich  gewesen,  etwas  Derartiges  zu  beobachten,  wenn  auch 
einzelne  Stellen  der  Hyphen  characteristische  Verdickungen  gezeigt 
haben. 

Damit  stimme  ich  jedoch  mit  Richards  überein,  dass  durch  das 
rapide  Anwachsen  des  Myccls  und  die  Ausdehnung,  welche  die 
Hyphenfäden  zwischen  den  Zellen  nehmen,  die  Mittellamelle  zerrcisst, 
die  Zellwände  theilweise  vernichtet  und  die  Zwischenzcllenschicht 
bedeutend  erweitert  wird  Es  liegt  dann  das  Chlorophyll  lose,  ohne 
Zusammenhang  mitten  zwischen  den  Hyphen  herum  und  die  ehe- 
maligen Zellen  sind  unerkennbar.  13ei  fortschreitendem  weiteren 
Wachsthum  verschwindet  ein  Theil  des  Chlorophylls  und  es  ist  anzu- 
nehmen, dass  es  zum  Erhalten  der  Parasiten  beitragen  und  ihm 
Nahrungsstoff  zuführen  muss;  denn  man  kann  nicht  glauben,  dass 
es  nur  durch  den  Druck,  der  auf  ihm  lastet,  und  durch  die  Regel- 
losigkeit, mit  der  es  im  Mycel  umherlagert,  zu  Grunde  gehen  sollte. 
Die  mit  der  Zeit  entstandene  Verknäulung  der  Hyphen  nimmt 
nunmehr  eine  rundliche  Gestalt  an  und  wird  besonders  an  der  Basis 
dieses  so  geformten  Körpers  bedeutend  dichter.    (Fig.  2.) 

Dies  ist  der  Zeitpunkt,  wo  in  dem  regelmässigen  Verlauf  und 
in   der  Theilung  der  Hyphenfäden  eine  Wendung   eintritt.  Man 


°)  de  Bary:  Morphologie  der  Pilze.    1884,  S.  296. 

"•)  Richards:  On  the  devclopnient  of  the  spermogon.  of  Caeoma  nitens 
(Schw.)  Cryptogamic  laboratory  ot  Haward  University.  1893. 
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sieht  wohl  schon  nach  einem  Tage  aus  dem  dichten  Hyphengeflecht 
einzelne  Zellen  fast  zu  gleicher  Zeit  oder  wenigstens  ganz  kurz 
hinter  einander  hervorsprossen,  welche  etwas  keulenförmig  gestaltet 
sind  und  die  in  Zwischenräumen  von  24  Stunden  eine  zweite  Zelle 
und  dann  eine  dritte  absondern.  Während  des  Heranwachsens  legen 
sie  sich  parallel  aneinander  an  und  drängen  die  über  ihnen  befind- 
lichen Hyphen  zurück  und  bei  Seite.    (Fig.  3.) 

Vuillemin  h)  hat  bei  Peridermium  Pini  nur  2  übereinander  liegende 
Schichten  gefunden,  aus  deren  obersten  die  Zellen  abgeschnürt  werden 
Dies  ist  ein  Unterschied  von  Ficaria,  da  hier  unregelmässig  aus  dem 
ganzen  Hyphengeflecht  die  neuen  Zellen  hervorstossen.  Wohl  aber 
theile  ich  seine  Ansicht,  dass  die  durch  eine  Scheidewand  getrennte 
Zelle  der  Anfang  zur  Sporenkette  ist. 

Allgemein  bezeichnet  man  wohl  in  Lehr-  und  Handbüchern  die 
abgesonderten  Zellen  als  Basidien,  da  man  bisher  stets  annahm, 
die  Sporen  würden  einfach  wie  bei  den  Basidiomycetcn  von  diesen 
„Basidien"  ungeschlechtlich  abgesondert.  Nach  der  neuesten  Arbei: 
von  Vuillemin  wird  jedoch  behauptet,  dass  die  Aecidiosporen  au« 
einer  Verschmelzung  zweier  Zellkerne,  welche  in  der  vorhergehenden 
Fusszelle  vorhanden  sein  sollen,  entstehen. 

Findet  dies  seine  Bestätigung,  so  muss  man  ihm  Recht 
geben,  wenn  er  sagt,  man  kann  diese  Zellreihe  nicht  mit  „Basidien" 
bezeichnen  und  man  würde  dann  einfach  von  Fusszellen  zu  sprechen 
haben,  welche  von  dem  Mycel  abgesondert  sind  und  später  durch 
Zcllkerntheilung  die  Aecidiosporen  erzeugen. 

Noch  sei  auf  eins  in  diesem  Stadium  hingewiesen,  de  Bary-i 
lässt  es  unentschieden,  ob  die  neuhinzukommenden  ,, Basidien" 
zwischen  den  alten  sich  einschieben  oder  von  letzteren  gebildet 
werden.  —  Dass  die  neuhinzukommenden  von  denen,  welche  schon 
vorhanden  sind,  gebildet  werden,  ist  wohl  ausgeschlossen,  ebenso 
dass  neuhinzukommendc  unter  die  anderen  eingeschoben  werden; 
denn  sämmtliche,  von  den  Hyphen  abgeschnürte  Fusszellen  entstehen, 
wie  schon  erwähnt,  fast  zu  gleicher  Zeit  und  ich  habe  nie  beobachten 
können,  dass  später  noch  neue  Zellen  aus  dem  Hyphengewebe 
hervorsprossten. 

Die  Hyphen  unterhalb  der  Fusszcllen,  sowie  in  unmittelbare: 
Nähe  um  das  ganze  entstehende  Aecidium  herum,  verdichten  sich 
immer  mehr  und  nehmen  eine  bräunliche  Farbe  an,  meiner  Ansicht 
nach  einzig  und  allein  durch  die  Masse  der  gefärbten  Inhaltskörper. 


")  Vuillemin:  Sur  !a  fecondation  des  ruccininces.  18q,1.    Compte  rentius. 
scance  du  6  Fevricr. 

8)  de  Bary:  Mycologie  der  Pilze.  1884,  S.  296. 
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welche  leicht  zu  beobachten  sind.  Richards10)  behauptet  allerdings, 
es  sei  braungewordenes  Chlorophyll  (the  Chlorophyll  very  generally 
changes  its  color,  becoming  yellowish  or  brownish)  und  er  will 
vielleicht  damit  das  Verschwinden  der  grünen  Chlorophyllkörner 
auf  diese  Weise  erklären. 

Doch  scheint  mir  die  Annahme  ziemlich  unwahrscheinlich,  denn 
es  bleibt  das  Chlorophyll,  wenn  es  nicht  gänzlich  resorbirt  oder 
umgewandelt  wird,  bis  zur  völligen  Ausbildung  des  Aecidiums  immer 
schön  grün.    Eine  Veränderung  in  der  Farbe  erleidet  es  nicht. 

Meine  Ansicht  findet  auch  eine  Bestätigung  bei  Reess, n)  nach 
dessen  Untersuchungen  auch  das  Chlorophyll  mit  der  Zeit  ver- 
schwindet, aber  ein  Braunwerden  desselben  auch  nicht  beobachtet 
worden  ist. 

Die  Fusszellen  haben  bereits  die  ersten  Zellen  durch  eine 
eingeschobene  Wand  abgetrennt,  während  das  Aecidium  selbst  noch 
mehr  und  mehr  die  Gestalt  einer  Kugel  annimmt.    (Fig.  4.) 

Führt  man  jetzt,  wo  das  über  den  Fusszellen  liegende  Hyphen- 
gewebe  dicht  zusammengedrängt  ist,  durch  dasselbe  oder  noch 
besser  durch  die  parallelstehenden  Fusszellen  Horizontalschnitte  aus 
oder  auch  etwas  schiefe  Vertikalschnitte,  so  erscheint  der  Schnitt 
wie  eine  Art  Pseudoparenchym ,  umgeben  von  dichtem  Hyphen- 
geflecht  (Fig.  5),  welches  allerdings  dem  von  Massee  gezeichneten 
weiteren  Stadium  nicht  unähnlich  sieht,  und  ich  möchte  fast  an- 
nehmen, dass  er  dieses  duj^hschnittene  „Hyphenpscudoparenchym"  als 
ein  weiter  entwickeltes  Oogonium  angesehen  hat.  Verhältnissmässig 
sieht  man  dieses  Bild  nicht  oft,  da  man  gewöhnlich  senkrechte 
Vertikalschnitte  anfertigt,  und  es  mag  so  kommen,  dass  Massce  seinen 
Fall  nur  einmal  gesehen  hat.  In  frischen  Schnitten  ist  allerdings  die 
Täuschung  leichter  möglich,  dass  man  jene  Zellen  als  „Höckerchen" 
verkennt.  Behandelt  man  jedoch  denselben  Schnitt  mit  Alkohol  und 
färbt  ihn  mit  Fuchsinlösung,  so  bemerkt  man  deutlich,  dass  das 
vermeintliche  Oogonium  nur  äusserst  dichtes,  durchschnittenes 
Hyphengeflecht  ist. 

Zu  derselben  Zeit,  wo  die  Hyphen  die  Fusszellen  absondern, 
erscheinen  auch  gewissermaassen  an  der  Peripherie  der  Hymenial- 
schicht  die  ersten  Anlange  von  Peridienzellen.  Sie  sind  anfänglich 
von  den  Fusszellen  absolut  nicht  zu  unterscheiden,  erst  nach  der 
dritten  oder  vierten  Theilung,  wo  sie  an  Breite  beträchtlich  zunehmen, 
kann  man  ihr  Vorhandensein  feststellen.  Die  Peridie  wächst  in  dem 
Maasse,  wie  die  von  ihr  umschlossenen  Fusszellen,  und  ihre  Zellen 

10)  Richards:  (ontribut.  from  the  cryptogam.  laborat.  of  Haward  Univcrsity. 
1S93.  S.  :*2. 

,l)  Reess:  Die  Rostpilzformen  der  deutschen  Coniferen. 
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erhalten  dann,  ungefähr  in  derselben  Zeit,  wo  die  ersten  Sporen 
abgeschnürt  werden,  ihre  höchst  characteristische  polygonale  Form 
nebst  den  zierlichen  Einlagerungen.  (Fig.  6.)  Somit  wird  das  Innere 
des  Aecidiums  durch  die  Peridie  vollständig  geschützt  und  verhindert, 
dass  fremde  Hyphen  noch  eindringen  können.  Die  Ausdehnung, 
welche  das  Aecidium  jetzt  nimmt,  ist  zu  .gross,  als  dass  die  Lebens- 
fähigkeit der  nächst  umliegenden  Zellen  nicht  gefährdet  würde. 
Sollten  nicht  etwa  schon  gar  durch  das  rapide  Anwachsen  der  Hyphen 
ihre  Zellwände  zerstört  und  die  Zellen  des  Chlorophylls  beraubt  sein, 
so  werden  sie  bis  zur  Unkenntlichkeit  zusammengepresst,  das 
Chlorophyll  verschwindet,  die  Zellwände  schrumpfen  zusammen  und 
es  bleibt  schliesslich  weiter  nichts  davon  zu  sehen,  als  ein  grosses 
Maschennetz.  Dahinter  aber  umzieht  das  ganze  Aecidium  ein  dichter 
Filz  von  undurchdringlichen  Hyphen.    (Fig.  7.) 

Man  ist  versucht,  hier  an  eine  biologische  Schutzvorrichtung  zu 
denken,  wenn  man  in  Betracht  zieht,  dass  durch  die  Aufeinanderfolge 
des  Hyphenfilzcs,  der  Schicht  todter  Zellen  und  der  Peridie  eine 
gewisse  Garantie  dafür  geboten  ist,  dass  irgend  welche  Einflüsse 
schädlicher  Art  nicht  so  leicht  an  die  Sporen  herandringen  können. 

Sind  nach  einigen  Tagen  die  Fusszellen  nebst  ihren  ersten 
Tochterzellen  an  das  Stadium  ihrer  Ausbildung  gekommen,  so  ent- 
wickeln sich  die  ersten  Sporen.  (Fig.  8.)  Anfänglich  noch  klein, 
blassgelb  und  nicht  allzuschnell.  Dagegen  beschleunigt  jetzt  die 
Peridie  ihr  Wachsthum,  alle  Hyphenfädcn  und  Parenchymzcllcn,  die 
sich  ihr  in  den  Weg  stellen,  zurückdrängend,  um  gleichsam  für  die 
heranwachsenden  Sporen  Platz  zu  schaffen. 

Sic  formt  sich,  da  ihre  Theile  auf  allen  Seiten  gleichmässi*: 
wachsen,  nach  oben  zu  rundlich  und  es  entsteht  eine  W'ölbung,  unter 
welcher  die  Sporen  zu  ihrer  weiteren  Entwickelung  genügend  Platz 
finden.  Nach  6—7  Tagen  haben  sich  die  Sporenketten  so  vergrösser!, 
dass  der  Raum  zur  weiteren  Vennehrung  nicht  mehr  ausreicht  und 
der  Druck,  den  die  Sporen  auf  ihre  Peridie  und  die  angrenzende 
Umgebung  ausüben,  wird  zu  einem  ganz  gewaltigen.  Die  Epidermis, 
welche  am  meisten  hinausgepresst  wird,  muss  nachgeben,  sie  zerreisst 
(Fig.  9),  das  Hyphengeflecht  kann  ebenfalls  nicht  mehr  Stand  halten, 
bis  endlich  auch  die  Zellen  der  Peridie  auseinander  getrieben  werden. 

Während  dieser  Zeit  der  Befreiung  von  dem  Druck  sind  auch 
die  letzten  und  jüngsten  Sporen  reif  geworden  und  können  nun 
gelegentlich  einzeln  oder  in  Ketten  zusammenhängend  abgesondert 
werden. 

Jetzt  hat  das  Aecidium  seine  grösste  Ausdehnung  angenommen 
und  die  nächste  Umgebung  macht  mehr  den  Eindruck  eines  grossen 
Hyphenfeldes,  als  die  eines  vegetativen  Blattes.  Die  noch  verschonten 
Zellen  des  Parenchyms  werden  ebenfalls  noch  zurückgedrängt,  um 
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die  Oeflnung  des  Aecidiums  möglichst  zu  vergrössern.  Die  Pcridie 
reisst  in  einzelne  Stücke,  nur  die  Randpartien  bleiben  meistens 
stehen,  bis  auch  die  letzten  Sporen  vom  Winde  zerstreut  sind. 
Alsdann  verlieren  ihre  Zellen  den  Inhalt,  sie  fällt  ab  und  der  Parasit 
hat  seinen  Zweck  erfüllt.  Allerdings  damit  ist  auch  die  vegetative 
Periode  des  Blattes  besiegelt,  es  schrumpft  zusammen  und  fällt  ab. 

Entwickelung  der  Spermogonien. 

Betrachtet  man  das  gegenseitige  Verhältniss  zwischen  Aecidien 
und  Spermogonien,  so  drängt  sich  sofort  die  Frage  auf:  Welchem 
Zweck  dient  wohl  das  Spermogonium?  Leider  ist  man  sich  bis  jetzt 
noch  nicht  einig  darüber  und  es  ist  wohl  auch  schwer,  eine  definitive 
Antwort  zu  geben,  da  vollständige  Untersuchungen  darüber  noch 
nicht  gemacht  sind.  Als  Zusammenfassung  der  bis  jetzt  bekannten 
Ansichten  verweise  ich  nur  auf  de  Bary,  **)  welcher  nach  einer 
kritischen  Beleuchtung  über  sämmtliche  gemachten  Untersuchungen 
von  Tulasne,  Cornu,  Stahl  und  Unger  zu  der  Ansicht  gelangt,  dass 
das  Verhältniss  zwischen  Aecidien  und  Spermogonien  „von  zweifel- 
hafter physiologischer  Bedeutung"  ist  und  man  eben  kaum  annehmen 
kann,  dass  das  Spermogonium  in  sexuellem  Zusammenhange  mit 
dem  Aecidiumstande  steht. 

Auch  bei  Ficaria  erscheinen  ja  die  Spermogonien  zwar  wohl 
in  der  Regel  etwas  zeitiger  als  die  Aecidien,  aber  im  Allgemeinen 
sind  die  Aecidien  auch  hier  in  ihrer  Entwickelung  bereits  so- 
weit vorgeschritten,  dass  sich  schon  die  ersten  Sporen  absondern, 
wenn  die  Spermatien  eben  erst  ausgestäubt  werden.  Oft  sogar  er- 
scheinen noch  Anfänge  von  Spermogonien,  wenn  die  Aecidien  schon 
beinahe  mit  ihrer  Entwickelung  zu  Ende  sind  Blosse  Vermuthungen 
beweisen  also  nichts  und  man  wird  sich  allerdings  mit  der  Auf- 
klärung der  Bedeutung  der  Spermogonien  noch  gedulden  müssen, 
da  die  Verfolgung  derselben  wegen  ihrer  winzigen  Kleinheit  be- 
deutende Schwierigkeiten  verursacht.  Alles,  was  man  über  den 
weiteren  Verlauf  der  Spermatien  weiss,  fasst  Tavcl 1 3)  zusammen, 
indem  er  sagt:  In  den  Nährlösungen  keimen  die  Pyknosporen  in 
den  wenig  untersuchten  Fällen  unter  Anschwellung  durch  Austreiben 
eines  fädigen  Keimschlauches,  über  dessen  weitere  Entwickelung  und 
Infektionstüchtigkeit  nichts  bekannt  ist. 

Im  Folgenden  wird  also  auch  nur  die  Entwickelung  der  Sper- 
mogonien bis  zur  Reife  der  Spermatien  gezeigt,  als  Seitenstück  zu 
dem  Verlauf  der  Aecidien  und  als  Erweiterung  der  Entwickelungs- 


»*)  de  Bary:  Morphol.  und  Biolog.  der  Pilze.    1884,  S.  278— 282  und  S.  299. 
u)  Tavel:  Vergleichende  Morphologie  der  Pilze.    1892,  S.  127. 
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geschichtc,  deren  Ausarbeitung  sich  ja  in  erster  Linie  für  oder  wider 
die  Ansicht  Massee's  richten  sollte. 


Den  allerersten  Anfang  zur  Entstehung  der  Spermogonien  bildet 
auch  hier  das  von  den  Sporidien  erzeugte  Mycel,  welchem  höchst- 
wahrscheinlich das  eigenthümliche  Vermögen  innewohnt,  nur  zur 
Erzeugung  von  Spermogonien  thätig  zu  sein,  wenn  es  auch  anfänglich 
von  dem  Mycel  der  Aecidien  nicht  verschieden  ist. 

Die  Eigentümlichkeit  kennzeichnet  sich  dadurch,  dass  es  für 
gewöhnlich  die  Oberseite  des  Blattes,  die  Pallisadenzellen,  aufsucht, 
um  sich  dort  festzusetzen.  Allerdings  alleinige  Regel  ist  es  nicht 
und  es  kommen  ja  auch  bekanntlich  viele  Abweichungen  daran  vor. 
—  Aber  es  ist  noch  etwas  Anderes,  was  bei  längerem  Untersuchen 
recht  augenscheinlich  wird  und  schon  bei  den  winzigsten  Anfängen 
erkennen  lässt,  ob  man  es  mit  dem  Anfang  eines  Aecidiums  oder 
Spermogoniums  zu  thun  hat.    Es  ist  die  Verschlingung  der  Hyphen. 

Erstlich  ist  mir  aufgefallen,  dass  die  Hyphenfäden  zur  Bildung 
von  Aecidien  ein  wenig  dicker,  derber  und  knotiger  sind,  wenn  man 
so  sagen  darf,  während  die  der  Spermogonien  zarter,  ohne  viele 
Anschwellungen  und  gleichmässiger  hingestreckt  liegen.  Zweitens 
aber,  und  das  ist  der  Hauptpunkt,  die  Hyphenfäden  der  Aecidien 
bilden,  wenn  auch  schon  eine  beträchtliche  Verzweigung  stattgefunden 
hat,  niemals  ein  so  dichtes  Geflecht  in  den  jüngsten  Stadien,  als  die 
Hyphen  der  Spermogonien.  Es  ist  bei  ersteren  mehr  ein  langsames 
Heranziehen  aller  Kräfte  bis  zu  dem  geeigneten  Moment,  wo  sie 
gewissermaassen  auf  einmal  den  grossen  Bau  des  Aecidiums  beginnen 
und  sich  reichlich  verflechten,  während  die  Hyphen  der  Spermogonien 
schon  bei  den  ersten  Anfängen  sich  bedeutend  verschlingen  und  erst 
später,  weniger  durch  Verzweigung,  als  durch  Heranziehen  neuer 
Fäden,  die  wunderliche  Bildung  des  Spermogoniums  in's  Werk  setzen. 
(Vergl.  die  ersten  Abbildungen  der  ersten  Stadien  von  Spermogonien 
und  Aecidien.)  Ausserdem  werden  die  Spermogonien,  falls  sie  in  die 
Lage  kommen,  sich  in  der  Gegend  von  Pallisadenzellen  anzusiedeln, 
stets  ihre  ersten  Anfänge  direct  unter  der  Epidermis  nehmen 
(Fig.  11  — 13),  während,  wenn  sie  im  Parenchymgewebe  ihren  Sitz 
aufschlagen,  anfanglich  tiefer  in  das  Blatt  eindringen  und  erst  bei 
ihrer  späteren  Entwickelung  mehr  an  die  Oberfläche  vorgehen. 
(Fig.  10.)  Dieselbe  Erscheinung  zeigt  sich  auch  dann,  wenn  das 
Mycel  Stengeitheile  befallt  und  dort  Spermogonien  bildet.  Im  All- 
gemeinen muss  man  aber  festhalten,  dass  Aecidien  stets  tiefer  im 
Blatt  sitzen  als  Spermogonien,  worauf  schon  Reess14)  aufmerksam 
gemacht  hat. 

")  Reess:  Die  Rostpilzformen  der  deutschen  Coniferen  S.  99. 
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Sind  die  ersten  Hyphenfäden  in  die  Unterseite  des  Blattes  ein- 
gedrungen, so  lagern  sie  sich  gewöhnlich  direct  unter  der  Epidermis 
an  dem  oberen  Grenzungspunkt  zweier  Pallisadenzellen.  (Fig.  11.; 
Die  Vermehrung  geht  rasch  von  statten,  wobei  das  Mycel  stets  das 
Bestreben  zeigt,  weiter  in  das  Blatt  vorzudringen,  während  die 
Epidermiszellen  anfänglich  immer  unverletzt  bleiben. 

Dagegen  werden  die  Pallisadenzellen  stark  in  Mitleidenschaft  ge- 
zogen und  sie  müssen  dem  rapiden  Andringen  des  Mycels  weichen. 
Auch  hier  tritt  derselbe  Fall  ein,  wie  bei  der  Bildung  der  Aecidien, 
dass  nämlich  die  Mittellamelle  der  Zellwände  gesprengt  wird.  Das 
Mycel  wuchert  dann  ungehindert  in  die  Zellen  selbst  ein,  resorbirt 
das  Chlorophyll  und  nachdem  der  Weg  durch  die  Pallisadenzellen 
gefunden  ist,  hat  es  leichtes  Spiel,  auch  das  Parenchymgewebe  zu 
zerstören.  (Fig.  12.)  Die  Pallisadenzellen  setzen  den  Hyphen  offenbar 
einen  grossen  Widerstand  entgegen,  denn  das  Parenchymgewebe 
unterliegt  meistens  eher  dem  Kampf,  als  die  Pallisadenzellen.  Be- 
sonders wenn  letztere  voll  von  Chlorophyll  sind,  ist  ihre  Lebens- 
dauer eine  viel  längere.  Demnach  scheint  aber  auch  das  Chlorophyll, 
worauf  ich  schon  bei  der  Aecidienbildung  hinwies,  im  gewissen 
Sinne  eine  Nahrungsquelle  für  das  Mycel  zu  sein  und  sobald  Alles 
resorbirt  ist,  geht  auch  die  Zelle  zu  Grunde.  Am  längsten  erhält 
sich  der  Zellkern,  während  auch  die  Zellwände  nach  seinem  Tode 
verschwinden.  Bei  der  Aecidienentwickelung  fanden  wir  in  den 
späteren  Stadien  eine  ganze  Schicht  fodter,  zusammengedrückter 
Zellen  um  die  Fruchtform  herum,  hier  keine  einzige,  woraus  man 
schliessen  muss,  dass  die  Hyphen  bei  der  Bildung  der  Spermogonien 
ihre  Lebensweise  mehr  nach  Art  eines  Resorptionssystems  als  Ver- 
drängungssystems eingerichtet  haben. 

Wird  in  dem  gebildeten  Hyphengewebe  die  Verzweigung  des 
Mycels  und  der  Druck  auf  die  Epidermis  zu  gross,  dann  fängt  sie 
an,  sich  zu  heben.    (Fig.  13.) 

Die  Hyphen  durchbrechen  wohl  auch  die  Epidermiszellen,  be- 
rauben sie  des  Chlorophylls,  dringen  aber  nie  in  diesem  Stadium 
durch  die  Cuticula. 

Nach  der  Basis  zu  erweitert  sich  unterdessen  das  Hyphengewebe, 
nimmt  eine  mehr  rundliche  Gestalt  an  und  bildet  an  der  Peripherie 
des  runden  Körpers,  gleichsam  wie  eine  schalige  Umhüllung,  einen 
Kranz,  wenn  man  so  sagen  will,  oder  eine  dichte,  stark  verschlungene 
Schicht  von  Hyphen  (Fig.  14),  ohne  dass  das  Innere  dieses  Körpers 
einen  anderen  Habitus  annimmt.  Die  Peridie,  wie  bei  den  Aecidien, 
fehlt  hier  vollständig. 

Erst  wenn  jenes  Hyphengewebe  das  ganze  Gebilde  vollständig 
umzogen  hat,  wird  der  Charakter  ein  anderer.    An  dem  oberen 
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Thcil  des  Spermogoniums  sondern  sich  jetzt  aus  den  verschlungenen 
Hyphen  sterile  Hyphen  ab,  welche  sich  nach  und  nach  parallel  an 
einander  legen  und  den  Körper  nach  oben  abschliessen.  An  der 
Basis  findet  etwas  später  derselbe  Vorgang  statt,  nur  insofern  ab- 
weichend, als  die  vom  unteren  Hyphengeflecht  abgeschnürten  Fäden 
nicht  zu  sterilen,  sondern  zu  fertilen  Hyphen,  den  sogenannten 
Spcrmogonbasidien,  werden  (Fig.  15),  welche  man  meist  als  Sterigmen 
bezeichnet.  Was  sich  an  der  Basis  vollzogen  hat,  vollzieht  sich  auch 
an  den  Seiten  der  Kranzschicht.  Die  fertilen  Hyphen  werden  auch 
hier  abgesondert  und  verdrängen  mehr  und  mehr  das  alte  Hyphen- 
gewebc,  indem  sie  das  Bestreben  haben,  sich  parallel  und  äusserst 
eng  aneinander  zu  legen. 

In  diesem  Zeitpunkt  löst  sich  die  Epidermis  und  wird  von  dem 
obersten  Theil  des  Spermogoniums  durchbrochen.  (Fig.  16.)  Stets 
ist  hierbei  zu  bemerken,  dass  die  Epidermis  sich  bis  zur  vollen  Aus- 
bildung des  Spermogoniums  mit  emporhebt  und  erst  dann  zerreisst; 
ja  sie  ist  so  fest  mit  den  daransitzenden  Hyphen  verbunden,  dass 
zuletzt,  wenn  nach  Entleerung  der  Spermatien  die  sterilen,  Hyphen- 
fäden  ausfallen,  auch  immer  2—3  Zellen  der  Epidermis  mit  los- 
gerissen werden. 

Im  Innern  des  Spermogoniums  richten  sich  die  Basidien  alle 
dem  Mittelpunkte  zu  und  dann  ist  der  Zeitpunkt  gekommen,  wo 
die  Spermatien  abgesondert  werden.  (Fig.  17.)  Tavel16)  nennt  die 
Spermatien  Pyknosporcn.  Dieselben  bleiben  anfanglich  in  der  durch 
das  Zurückweichen  der  Sterigmen  entstandenen  Höhlung,  bis  sich 
durch  die  sterilen  Hyphenfaden  ein  Weg  gebahnt  hat,  durch  welchen 
die  Spermatien  hindurchschlüpfen  können.  Letzteres  wird  nach 
de  Bary1")  bewirkt,  wenn  die  die  Spermatien  umgebende  gallertige 
Hülle  Wasser  aufnimmt. 

Sind  die  Spermatien  entleert  worden,  dann  ist  der  Zweck  und 
die  Vegetationsperiode  des  Spermogoniums  erreicht  und  das  Blatt 
stirbt  bald  darauf  ab. 

Die  hier  geschilderte  Entwickelung  von  Ficaria-Spermogonicn 
stimmt  mit  der  von  Spermogonien  anderer  von  mir  untersuchten 
Pflanzen  überein,  allein  nicht  mit  allen  übrigen.  Richards17)  be- 
richtet, dass  die  Bildung  von  Caeoma  nitens  auf  Rubus  villosus  in 
Bezug  auf  die  Spermogonien  anders  ist,  und  zwar  insofern,  als  dort 
sich  die  Sterigmen  nicht  nach  der  Mitte  wenden,  sondern,  allerdings 
auch  parallel,   sämmtlich  direct  die  Oberfläche  des  Blattes  zu  er- 

lsj  Tavel,  Morphologie  der  Pilze.   1892.  S.  126. 
'«')  de  Bary,  Pilze  S.  299. 

*')  Richards:  On  the  developtnent  of  the  spermogon.  of  Caeoma  nitens. 
Harward  Univcrsity.  1893. 
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reichen  suchen  und  dort  unmittelbar  unter  der  Epidermis  die  Sper- 
matien  absondern.    Auch  soll  der  von  mir  erwähnte  Mycelkranz  fehlen. 

Ich  habe  den  Fall  leider  selbst  nicht  verfolgen  können,  doch 
mag  dem  sein,  wie  ihm  wolle,  wenn  auch  in  der  weiteren  Ausbildung 
des  Spermogoniums  kleine  Abweichungen  sich  vorfinden  mögen,  der 
Anfang  bleibt  derselbe  und  es  bestätigt  sich  wenigstens  dies  eine, 
dass  von  einem  sexuellen  Vorgange  auch  hier  nicht  die  Rede  ist. 


Zum  Schluss  sei  mir  noch  gestattet,  meinem  hochverehrten 
Lehrer  Herrn  Prof.  Dr.  Reess  für  die  vielfache  Anregung  und  Unter- 
stützung bei  der  Arbeit  den  verbindlichsten  Dank  auszusprechen, 
ebenso  wie  ich  auch  Herrn  Dr.  Bruns  für  das  freundliche  Entgegen- 
kommen bei  den  Untersuchungen  bestens  danke. 

Figuren-Erklärung. 

Tafel  XVI. 

Fig.    1.  Allium  ursin  um  Linn.   Jüngster  Anfang  eines  Aecidiums. 

Das  Mycel  hat  die  Epidermis  gehohen,  kann  jedoch  nicht  in 
die  Gcfassbündel  eindringen. 

Fig.    2.  Allium  ursinum  Linn.    Junges  Stadium  eines  Aecidiums. 

Die  Entwickelung  ist  etwas  weiter  vorgeschritten.  Die  Zell- 
wände sind  theilweise  vernichtet  und  das  Chlorophyll  liegt  lose 
zwischen  dem  Mycel  umher.  Die  Mycelfäden  verdichten  sich  und 
das  ganze  Gebilde  nimmt  eine  rundlichere  Gestalt  an. 

Fig.    3.  Allium  ursinum  Linn.   Junges  Stadium  eines  Aecidiums. 

In  dieser  Phase  werden  oben  vom  Mycel  die  ersten  Zellen 
abgesondert  (Basidien),  welche  später  zur  Erzeugung  der  Sporen- 
kette dienen. 

Tafel  XVII. 

Fig.  4.  Ficaria  ranuneuloides  Dill.  Vorgeschrittenes  Stadium  eines 
Aecidiums. 

Die  Fusszellen  haben  durch  Querwände  die  erste  Zelle  ab- 
geschnürt.  Das  Mycel  wird  dunkler. 

Fig.  5.  Euphorbia  Cyparissias  Scop.  Schiefer  Vertikalschnitt  durch  das 
dichte  Mycel  unterhalb  der  Fusszellen  bei  einem  weiter  vorgeschrittenen 
Stadium. 

Der  Schnitt  zeigt  das  Aussehen  eines  Pseudoparcnchyms. 

Fig.    6.  Ficaria  ranuneuloides  Dill.    Peridie  eines  reifen  Aecidiums. 

Das  Bild  veranschaulicht  die  Entstehung  der  Peridicnzellen. 
Die  untersten  sind  von  den  „Fusszellen"  nicht  verschieden. 

Fig.  7.  Ficaria  ranuneuloides  Dill.  Ein  reifes  Aecidium  mit  der  dasselbe 
umgebenden  Hyphenschi'cht. 

Chlorophyll  ist  nur  noch  minimal  vorhanden.  Der  Mycelfilz 
ist  undurchdringlich  und  umgiebt  unmittelbar  die  Schicht  der 
zusammengepressten  Zellen. 
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Tafel  XVIII. 

Fig.    8.   Ficaria  ranunculoidcs  Dill.    Ein  Aecidium,  welches  die  ersten 
Sporen  hervorbringt. 

Der  Schnitt  ist  schief  ausgeführt,  er  zeigt  noch  die  Schicht 
todter  Zellen,  darunter  die  Pcridie  und  die  Abschnürung  der  ersten 
Aceidiosporen. 

Fig.    ().  Ficaria  ra n u nc ul oi des  Dill.    Völlig  ausgebildetes  Aecidium. 

Die  Epidermis  ist  eben  zerrissen  und  das  MyccI  beginnt  sich 
aufzulösen.  Heber  die  obersten,  ältesten  Sporen  ragt  noch  ein 
Stück  Pcridie. 

Fig.  10.   All  i  um  ursin  um  Linn.    Anfangsstadium  eines  Spermogoniums. 

Das  Spermogonium  bildet  sich  hier  im  Parenchymgewete , 
daher  liegt  es  tiefer  im  Blatt. 

Fig.  11.   Ficaria  ranunculoidcs  Dill.  Jüngstes  Stadium  eines  Spermogoniums. 

Die  Mycelfäden  sammeln  sich  zuerst  an  dem  Grenz  punkt  zweier 
Pallisadcnzellen.    Die  Epidermis  ist  nur  zufällig  zerrissen. 

Tafel  XIX. 

Fig.  Y2.   Ficaria  ranunculoidcs  Dill.   Anfangsstadium  eines  Spermogonium?. 

Einige  von  den  Pallisadcnzellen  sind  schon  theilweise  zerstürt 
Das  Mycel  wird  dichter. 

Fig.  13.   Ficaria   ranunculoidcs  Dill.     Weiter  fortgeschrittenes  Stadium 
eines  Spermogoniums. 

Der  Druck  des  Mycels  wird  zu  stark.  Die  Epidermis  hebt 
sich  infolge  davon. 

Fig.  14.   Ficaria  ranunculoidcs  Dill.   Vorgeschrittenes  Stadium  eines  Sper- 
mogoniums. 

Der  Kranz  oder  die  dichte  Schicht  von  Mycel  hat  sich  eben 
um  die  Peripherie  des  Spermogoniums  gebildet. 

Fig.  15.   Ficaria   ranu neuloides  Dill.     Weiter   vorgeschrittenes  Spermo- 
gonium. 

Aus  dem  Mycclinnern  haben  sich  oben  sterile  Hyphen  ab- 
gesondert, an  der  Basis  jedoch  fertile  Hyphen,  die  zu  Sterigmcn 
werden. 

Fig.  16.  Ficaria  ranuneuloides  Dill.  Weit  vorgeschrittenes  Spermogoniun 
Alle  Spermogonbasidien  (Stcrigmen)  haben  sich  parallel  an 
einander  gelegt,  die  Epidermis  ist  durchbrochen  und  der  oberstt 
Theil  des  Spermogoniums  tritt  aus. 

Fig.  17.  Ficaria  ranuneuloides  Dill.    Ausgebildetes  Spermogonium. 

Von  den  Enden  der  Sterigmen  schnüren  sich  die  ersten  Sporen  a>'. 
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Ich,  Rudolf  Neumann,  wurde  geboren  am  29.  Juni  1868  als 
Sohn  des  Cantors  Heinr.  Neumann  zu  Seifhennersdorf  i.  Sachsen. 
Meinen  ersten  Unterricht  genoss  ich  in  meinem  Heimathsort. 
Michaelis  1880  trat  ich  in  das  Gymnasium  zu  Zittau  und  schlug 
Ostern  1886  die  pharmaceutische  Laufbahn  ein.  Nach  bestandenem 
1.  Examen  in  Dresden  wurde  ich  Ostern  1890  in  Greifswald,  Ostern 
1892  in  Leipzig  immatriculirt  und  absolvirte  daselbst  S.  S.  1893  mein 
pharmaceutisches  Staatsexamen.  Darauf  bezog  ich  die  Universität 
Erlangen,  woselbst  ich  bis  zu  diesem  Tage,  den  Naturwissenschaften 
obliegend,  anwesend  war. 

Ich  hörte  die  Vorlesungen  der  Herren  Professoren:  Schmidts, 
Schwanert,  Pfeffer,  Wislicenus,  Wiedemann,  Ostwald, 
Leukart,  Fischer,  Credner,  Böhm,  Rcess,  Seleuka, 
Oebbecke,  Hasse  und  statte  ihnen  noch  an  dieser  Stelle  meinen 
verbindlichsten  Dank  ab. 
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Einleitung. 


Zu  den  noch  weniger  bekannten,  aber  in  mehrfacher  Hinsicht 
interessanten  Gebieten  des  badischen  Oberlandes,  gehört  die  weitere 
Umgebung  von  Kandern,  insbesondere  die  Gegend,  welche  vom 
Schwarzwald  im  Norden  und  vom  Wiesefluss  im  Süden  eingeschlossen 
wird.  Wir  besitzen  aus  älterer  Zeit  eine  Zusammenstellung  der  bei 
Kandern  entwickelten  Formationen  von  Hug1,  neuere  umfassendere 
Arbeiten  liegen  über  dieses  Gebiet  nicht  vor.  Wohl  aber  sind  auf 
der  geologischen  Uebersichtskarte  des  Schwarzwaides  von  Eck  die 
Lagerungsverhältnisse,  soweit  der  Massstab  1 :  200  000  es  gestattet, 
in  vorzüglicher  Weise  zur  Darstellung  gelangt.  Freilich  lassen  sich 
die  komplicirten  Lagerungsverhältnisse,  welche  sich  gerade  in  der 
Nähe  von  Kandern  vorfinden,  wo  die  N.-S.  streichende  Haupt- 
Schwarzwaldverwerfung  von  der  O.-S.-O.— W.-N.-W.  verlaufenden 
Kanderer  Querverwerfung  geschnitten  wird,  selbst  auf  der  top.  Karte 
1  : 25  000  nicht  überall  klar  zum  Ausdruck  bringen.  Die  Zer- 
stückelung der  Sedimente  ist  hier  häufig  eine  so  weitgehende,  dass 
in  der  Nähe  der  Hauptverwerfungslinie  oft  nur  wenige  Meter  breite 
und  im  Streichen  bald  auskeilende  Schollen  eines  Formationsgliedes, 
zwischen  ältere  und  jüngere  Schichten  eingeklemmt  auftreten,  und 
die  kartographische  Auszeichnung  derselben  in  dem  genannten  Mass- 
stabe fast  unmöglich  wird. 


1  Huo,  Kurze  Beschreib,  d.  geogn.  Verhältnisse  d.  Umgeg.  v.  Kandern  in: 
Leonhard,  Beiträge  z.  mineral.  u.  geol.  Kenntn.  d.  Grossh.  Baden.  I.  Heft.  1853. 
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Die  Verfolgung  der  einzelnen  Forraationsglieder  wird  besonders 
auch  durch  den  Umstand  erschwert,  dass  gerade  hier  diluviale 
Bildungen,  im  bes.  Löss  und  Lehm,  vielfach  aber  auch  Moränen 
auf  weite  Strecken  ausschliesslich  sichtbar  sind. 

Ich  verfolgte  bei  meinen  Untersuchungen  hauptsächlich  den 
Zweck,  die  Lagerungsverhältnisse  der  Sedimente  im  S.  von  Kandern 
längs  der  verlängerten  Haupt-Schwarzwaldverwerfung  klar  zu  stellen 
und  zu  ermitteln,  in  welcher  Weise  die  Abbruchserscheinungen  sich 
ändern  bei  allmählicher  Entfernung  vom  Schwarzwaldrande.  Hierbei 
war  zunächst  eine  möglichst  genaue  Gliederung  der  triassischen,  ju- 
rassischen und  oligocänen  Schichten  nöthig,  namentlich  aber  des 
Rothliegenden  und  Buntsandsteins,  über  welche  ausser  der  Dar- 
stellung auf  der  E(  K!schen  Karte  nur  sehr  unvollständige  Daten 
vorlagen.  Der  Buntsandstein  am  S.-Rande  des  Schwarzwaldes  ist 
vor  längeren  Jahren  vom  verstorbenen  Dr.  A.  Merjax  zum  Theil 
untersucht  und  gegliedert  worden;  an  der  Veröffentlichung  seiner 
Arbeit  wurde  er  durch  einen  frühzeitigen  Tod  verhindert.  Da  das 
von  ihm  untersuchte  Gebiet  sich  östlich  an  das  von  mir  begangene 
anschliesst,  so  entsprach  ich  gerne  dem  Vorschlage  des  Herrn 
Professor  Schmidt  in  Basel,  die  hinterlassenen  Aufzeichnungen  des 
Dr.  Mkuiak  meiner  Darstellung  des  Buntsandsteins  einzufügen,  da 
auf  diese  Weise  ein  ziemlich  vollständiger  Ueberblick  über  die  Aus- 
bildung dieser  Formation  im  Süden  des  Schwarzwaldes  gewonnen 
wird. 

Herr  Professor  Steixmann,  welcher  mich  zur  Bearbeitung  dieses 
Gebietes  anregte,  hatte  die  Liebenswürdigkeit,  mich  häufig  auf  meinen 
Gängen  hierbei  zu  begleiten.  Mit  Freuden  benütze  ich  hier  die 
Gelegenheit,  ihm  hierfür,  sowie  für  seine  nach  jeder  Richtung  hin 
bereitwillige  und  gütige  Unterstützung  meinen  besten  Dank  aus- 
zudrücken. 

L  Granit. 

Die  Granitmasse  des  südlichen  Schwarzwaldes,  welche  bei  Kan- 
dern an  die  Sedimentärbildungen  stösst,  besteht  wie  es  scheint  zum 
grössten  Theil  aus  „Blauengranit",  das  heisst  einem  biotitführenden 
Granit  von  ziemlich  grobem  Korn  und  schwach  entwickelter  por- 
phyrischer Structur.  Die  auf  der  Karte  als  „Hohe  Stückbäume- 
bezeichnete  Höhe  besteht  fast  ganz  aus  diesem  Gestein.  An  der 
Grenze  des  Granitgebietes  gegen  die  südlich  daran  stossenden  Sedi- 
mente tritt  aber  vielfach  ein  feinkörniger  Zweiglimmergranit  auf, 
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dessen  Verhältniss  zum  Blauengranit  sich  allerdings  nicht  sicher  fest- 
stellen Hess.  Es  muss  vor  der  Hand  unentschieden  bleiben,  ob  beide 
Gesteine  durch  Uebergänge  mit  einander  verknüpft  sind  und  seitlich 
in  einander  übergehen,  oder  ob  sie  sich  durchsetzen  und  welches  in 
diesem  Falle  das  Jüngere  ist. 

Am  Zweiglimmergranit  bemerkt  man  fast  überall  Veränderungen 
seiner  urprünglichen  Structur.  An  vielen  Stellen  besitzt  er  eine 
ausgesprochene  Schieferstructur ,  sodass  sich  das  Gestein  in  ganz 
<lünne  Lagen  zerspalten  lässt.  Der  gewöhnlichen  Bezeichnungsweise 
nach  würde  man  von  einem  Gneisse  sprechen,  allein  innerhalb  der 
Gesteinslagen  ist  die  körnige  Structur  oft  noch  deutlich  sichtbar,  an 
anderen  Stellen  verliert  sich  die  Schieferung  und  die  feinere  Parallel- 
structur  ganz,  und  das  Gestein  erscheint  nur  noch  von  Klüften  und 
Kutschflächen  durchsetzt,  im  Uebrigen  aber  als  normaler  Granit. 
In  der  Nähe  der  Scheideck  konnte  ich  die  Streichrichtung  des  hier 
ziemlich  stark  geschieferten  Granites  als  ziemlich  genau  N.-S.  und 
die  Fallrichtung  auf  30°  W.  bestimmen.  Die  Klüfte  und  Rutsch- 
flächen, welche  den  Granit  in  der  Nähe  der  beiden  Abbruchslinien 
des  Gebirges  durchziehen,  möchte  ich  von  der  beschriebenen  Schie- 
ferung gesondert  betrachten.  Diese  verlaufen  zum  grossen  Theil 
allerdings  in  derselben  Richtung  wie  die  Schieferung,  das  heisst 
N.-S.,  dagegen  zeigen  sie  niemals  übereinstimmende  Fallwinkel  und 
fast  nirgends  Spuren  von  Pressung  oder  Rutschflächen.  Das  Gestein 
wird  durch  sie  in  mehr  oder  weniger  dicke  Platten  zerlegt:  ich 
konnte  'solche  von  weniger  als  3  cm.  Stärke  beobachten.  Diese 
Kluftflächen  stehen,  wie  ich  vermuthe,  mit  der  Entstehung  der  Haupt- 
Schwarzwaldverwerfung  in  Verbindung,  und  dürften  daher  wesentlich 
jünger  sein  als  die  Schieferung,  welche  wir  nach  analogen  Vor- 
kommnissen in  anderen  Theilen  des  Gebirges  als  einen  zur  Carbon- 
zeit erfolgten  Vorgang  auffassen  müssen. 

An  der  Strasse  von  Kandera  nach  Schlächtenhaus  sieht  man 
mehrfach  ausgezeichnete  Rutschflächen,  die  in  geringer  Zahl  den 
Granit  durchsetzen.  Sie  folgen,  soweit  ich  ihren  Verlauf  feststellen 
konnte,  einer  wesentlich  anderen  Richtung  als  die  Klüfte.  Während 
letztere  die  Richtung  der  Hauptverwerfung  einhalten,  verlaufen  die 
Rutschflächen  mehr  oder  weniger  parallel  der  Kanderer  Querver- 
werfung. So  ist  am  anstehenden  Granit  bei  Kilometerstein  2,5  auf 
der  Scheideckstrasse  eine  sehr  schöne  Rutschfläche  sichtbar,  deren 
Streichrichtung  fast  genau  O.-S.-O. — W.-N.-W.  verläuft,  also  in  der 
Richtung  mit  jener  Verwerfungslinie  übereinstimmt.    Meist  ist  die 
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Streifung  auf  den  Rutschflächen  sehr  deutlich  erkennbar,  die  Streife» 
sind  schwach  nach  abwärts  in  westlicher  Richtung  über  die  Fläche 
gezogen,  und  deuten  auf  ein  W.  und  abwärts  gerichtetes  Verschieben 
der  einzelnen  Granitstücke.  Dieser  Umstand  ist  für  die  relative 
Altersbestimmung  dieser  Dislocation  von  gewisser  Bedeutung,  denn 
zur  Zeit  als  diese  der  Querverwerfung  parallele  Dislocation  sich 
auslöste,  musste  im  W.  ein  relativ  niederes  Gebiet  gelegen  haben, 
nach  welchem  ein  Abwärtsgleiten  möglich  war.  Mit  anderen  Worten, 
die  N.-S.  gerichtete  Hauptverwerfung  muss  zum  Theil  schon  vor 
Eintritt  der  Querverwerfung  ausgelöst  gewesen  sein. 

2.  Das  Rothliegende. 

"Wandert  man  auf  der  am  S.-W.- Abhänge  der  n hohen  Stück- 
bäume" von  Kandeni  nach  Schlächtenhaus  fuhrenden  Strasse,  so 
durchschreitet  man  in  mehrfacher  Wiederholung  bald  Granit,  bald 
rothe  Sandsteine,  die  tiefsten  Schichten  des  Rothliegenden. 

Die  Gesteine,  welche  das  Rothliegende  hauptsächlich  aufbauen, 
sind  grobkörnige,  rothviolette  lockere  Sandsteine,  die  mehr  oder 
weniger  deutlich  geschichtet  sind  und  häufig  Bruchstücke  von  Kar- 
neol, manganhaltigen  Dolomit,  sowie  —  jedoch  seltener  —  Porphyr- 
brocken enthalten.  Zwischen  diesen  Arkosesandsteinen  finden  sieb 
nicht  zu  selten  Conglomerate,  deren  Gerölle  von  Kopf-  bis  Xuss- 
grösse  schwankt,  und  feinkörnige  Tigersandsteine,  die  einen  ziemlich 
widerstandsfähigen  Baustein  liefern.  Neben  diesen  Arkosen  nehmen 
einen  nicht  unbeträchtlichen  Antheil  hochrothe,  bröcklige*  Tbone. 
die  fast  überall  einen  geringen  Dolomitgehalt  verrathen  und  stellen- 
weise von  ziemlich  reinen  Dolomitbänken  durchzogen  werden. 

Die  tiefsten  Schichten,  die  in  den  meisten  Fällen  unmittelbar 
an  den  Granit  stossen,  sind  die  schon  erwähnten  rothvioletten 
lockeren  Sandsteine,  die  an  der  Strasse  zwischen  Weitenau  und  Hofeo 
ein  grobes  Conglomerat  enthalten,  und  in  ihren  höheren  Lagen 
mehrere  sehr  verschieden  mächtige  Bänke  von  hartem  Arkosesand- 
stein  und  rothen  sandigen  Thonen,  in  denen  sich  vereinzelte  Por- 
phyrstücke fanden,  führen.    Am  besten  aufgeschlossen  sind  dieselben 
an  der  von  Kandern  nach  Schlächtenhaus,  und  an  der  von  Enken- 
stein  nach  Hausen  führenden  Strasse,  woselbst  sie  eine  Mächtigkeit 
bis  zu  40  m  erlangen.    Ueberlagert  werden  diese  Schichten  von 
hochrothen,  fast  stets  glimmerleeren,  bröckligen  Thonen,  welche  ver- 
schiedene Dolomitbänke  enthalten,  die  am  besten  bei  Enkenstein. 
an  der  Scheideck  und  in  einem  Graben  südlich  des*  Glashüttenhofes  auf- 
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geschlossen  sind.  Diese  Dolomitbänke  keilen  an  vielen  Stellen  aus, 
und  sind  öfters  schon  so  sehr  zersetzt,  dass  sie  nur  noch  Spuren  von 
Magnesia  enthalten,  und  sich  nur  durch  ihre  hellere  Farbe  von  den 
sie  umschliessenden  hochrothbraunen  Thonen  unterscheiden  lassen. 
Die  rothen  Thone,  die  am  besten  am  N.-Abhange  des  Munzen- 
berges,  an  einer  von  der  Scheideck  nach  S.-O.  abzweigenden  Wald- 
«trasse  blossgelegt  sind,  haben  eine  Mächtigkeit  von  annähernd  40  m 
und  werden  von  Gesteinen  überlagert,  die  viele  Aehnlichkeit  mit  den 
tiefsten  Schichten  dieser  Formation  haben.  Sie  bestehen  ebenfalls 
■wieder  aus  hoch-  bis  violettrothen  lockeren  Sandsteinen  und  sandigen 
Thonen,  in  denen  sich  aber  sehr  häufig  grob-  bis  feinkörnige  Bänke 
eines  ziemlich  widerstandsfähigen  Sandsteines,  und  eine  0,5  m  mäch- 
tige Conglomeratbank,  zusammengesetzt  aus  krystallinen,  ungefähr 
nussgrossen  Gerollen  finden.  Neben  dieser  Bank  liegen  in  der  ganzen 
Abtheilung  Karneolbruchstücke  und  Dolomitüberreste  zerstreut,  die 
besonders  in  der  oberen  Hälfte  eine  grössere  Verbreitung  erlangen. 
Die  Mächtigkeit  dieser  Bildung  schwankt  zwischen  40  und  90  m. 

Hiernach  zerfallt  das  Rothliegende  in  unserer  Gegend  in  drei 
Abtheilungen,  von  denen  die  untere  hauptsächlich  aus  groben  Sand- 
steinen, die  mittlere  aus  rothen  Thonen  mit  Dolomitbänken,  die 
obere  aus  sandigen  Karneol-  und  Dolomitüberreste  fuhrenden  festen 
und  lockeren  Sandsteinen  besteht.  Die  untere  findet  sich  fast  nur 
am  Granit  angelagert,  die  mittlere  am  N.-Abhange  des  Munzen- 
berges,  im  oberen  Wollbachthale  und  bei  Enkenstein,  und  die  obere 
am  Munzenberg,  im  Winterholenthal,  Heilisaubach-Sorrmatthal  und 
am  S.-Abhange  des  Entengast  bei  Schopfheim.  Bemerkt  mag  noch 
werden,  dass  die  hier  angenommene  Gliederung  mit  der  von  Herrn 
Eck  auf  der  geologischen  Uebersichtskarte  des  Schwarzwaldes  zur 
Darstellung  gebrachten  vollständig  übereinstimmt. 

Von  Versteinerungen  konnte  ich  hier  ebensowenig,  wie  von  den 
sonst  im  unteren  Rothliegenden  vorkommenden  verkieselten  Hölzern 
etwas  finden. 

3.  Die  Trias. 

a.  Der  Buntsandstein. 

Gleich  über  den  lockeren  Sandsteinen  mit  den  häufigen  Dolomit- 
überresten, den  jüngsten  Schichten  des  Rothliegenden,  folgen,  be- 
sonders deutlich  sichtbar  an  der  Auffuhr  zu  dem  grossen  Steinbruch 
unterhalb  Rechberg  im  Heilisaubachthale,  festere,  ziemlich  feinkörnige, 
-wenig    glimmerhaltende  und   kaolin führende  Sandsteinbänke,  die 
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tiefsten  hier  beobachtbaren  Ablagerungen  des  Buntsandsteines.  Das 
Profil  dieser  Stelle  ist  von  oben  nach  unten  Folgendes: 
4  m  rothe  Letten  wechsellagernd  mit  dün- 
nen Sandsteinbänken 

2  blauviolette  Thone 
2.5  Kieselsandstein,  häufig  mit  Dolomit-  \  Zwischenschichten. 

Überresten  und  Löchern 

1  rothe  Thone  mit  helleren  Sandstein- 
bänken wechsellagernd 

2.5  m  hellvioletter,  feinkörniger  Sandstein 
mit  Diagonalstructur  . 

0.5  rothe  Letten  >         Sand  tehi. 

2.5  harter,  violetter  Sandstein  mit  Diago- 
nalstructur 

10m  rother,  weicher  Sandstein,  wechsellagernd 
mit  rothen  Thonen,  mürber  Sandstein, 
mit  Dolomitknollen  und  Karneol,  die 
jüngsten  Schichten  des  Rothliegenden 
Ein  weiteres  Profil,  das  zum  Theil  dieselben  und  höhere  Theile 
der  Zwischenschichten  enthält,  findet  sich  an  der  gegenüberliegenden 
Höhe,  am  Luchskopf,  einem  Bergvorsprunge  rder  Nassen  Kücbei, 
es  liegen  hier  von  oben  nach  unten: 

1.5mhellrother  Sandstein  \ 
0.5  blauviolette  Letten  1  \ 

3  hellrother  Sandstein,  feinkörnig,  ziemlich  hart,  Wechsel-  I  S. 
lagernd  mit  blauvioletten  Letten  (  § 

2  heller,  fester  Sandstein  mit  Löchern,  kleinen  Dolomit-  /  £ 
putzen,  Sandsteinkugeln  und  Concretionen  \  <L 

1.5  violetter  harter  Sandstein  mit  Diagonalstructur 
Schutt 

Ein  weiteres  Profil,  das  zum  Theil  diese  und  höhere  Schichten 
mit  enthält,  findet  sich  ungefähr  800  m  thalabwärts  in  einem  kleinen 
Bruche,  hier  finden  sich  folgende  Schichten:  von  oben  nach  unten: 
1.5  m  violette  Letten  \  N 

2     violette  dick-  und  dünnbankige  Sandsteine  I  I* 

2     hellrother  (violett)  Kieselsandstein  mit  Löchern  und  f  |* 
Dolomitüberresten.  /  £ 

8     rothe  Letten  wechsellagernd  mit  rothen  feinkörnigen  l  |* 
Sandsteinbänken  I  jf 

Schutt  /  ■ 
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In  der  daneben  einmündenden  kleineren  Schlucht  stehen  oben 
dieselben  höheren  Lagen  mit  dem  Kieselsandstein  wieder  an,  und 
wenige  Meter  davon  entfernt  trifft  man  dann  in  einem  kleinen  Bruche 
folgendes  Profil:  von  oben  nach  unten: 

1  m  blaue  und  rothe  Thone 

3     dünnplattige  Sandsteine,  glimmerreich,  mit  Wellen- 
furchen 

1     rothe  Letten  mit  auskeilenden  Sandsteinbänken,         /  § 

3     Sandsteine,  glimmerreich,  in  Platten  brechend  und  I  % 
Glimmeranhäufungen  auf  den  Schichtilächen  /  5 

0.5  Chirotheriumsandstein  mit  Fährten  ) 

2.5  Sandstein  mit  weniger  Glimmer.       \  Zwischenschichten. 
Liegendes  verdeckt  1 

Die  sich  weiter  nach  oben  anschliessenden  Schichten  trifft  man 
an  mehreren  Punkten  gut  aufgeschlossen,  am  besten  wohl  mit  in 
einem  alten  Bruche,  der  in  der  Nähe  jenes  schon  erwähnten  unter- 
halb ßechberg  gelegenen,  aber  ungefähr  20  m  höher  angelegt  ist; 
hier  zeigt  sich  folgeudes  Profil: 

1  m  helle,  gelbe  Sandsteinbank  mit  viel  weissem  Glimmer 

1.5  rothe  Thone 

1  rothe  Thone,  meist  dünngeschichtet  und  gliramerreich  f  g* 

2  weniger  geschichtete  Sandsteine  (  ? 
Sandsteine  in  Platten  brechend,  mit  Glimmeranhäu- 
fungen und  Wellenfurchen 

Wenn  schon  in  den  beiden  letzten  Profilen  einige  Verschieden- 
heiten herrschen,  so  stimmen  doch  die  höheren  Lagen  des  Ersten, 
welche  durch  das  Auftreten  der  Wellenfurchen  ausgezeichnet  sind, 
mit  den  tieferen  des  Letzteren  so  genau  überein,  dass  kein  Zweifel 
an  der  Uebereinstimmung  der  Horizonte  bleibt.  In  Folge  dessen 
liegt  der  Chirotheriumsandstein  zwischen  der  Kieselschicht  und  den 
dünnplattigen  glimmerreichen  Gesteinen,  die  den  Voltziensandsteinen 
anderer  Gegenden  entsprechen  dürften. 

Der  Chirotheriumsandstein  ist  ein  sehr  feinkörniger,  hellvioletter 
harter  Sandstein,  dessen  Mächtigkeit  zwischen  0.5  und  mehreren 
Metern  schwankt  und  worin  sich  in  dem  obenerwähnten  Bruche  im 
Heilisaubachthale  Fährtenabdrücke  fanden. 

Eine  andere  Oertlichkeit,  an  der  sich  die  Ueberlagerung  dieses 
Gesteins  vom  Voltziensandstein  gut  beobachten  lässt,  ist  das  Eulen- 
loch, ein  vom  Munzenberg  in  S.-W.-Richtung  nach  Nebenau  herunter- 
führendes Thal,  woselbst  sich  in  letzterem  mehrere  unbestimmbare 
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Prlanzenstengelabdrücke  beobachten  Hessen.  Die  obersten  Lagen 
dieses  Sandsteines  und  seine  Grenzschichten  gegen  Wellenkalk  sind 
gut  aufgeschlossen  im  untersten  verlassenen  Bruche  des  Heilisaubach- 
thales,  wo  sich  folgendes  Profil  findet: 

1  m  Lehm  als  Hangendes  I  ^YVellenkalk 

1  gelbe,  thonige,  mürbe  Sandsteine  ] 

3  rother  Thon,  fein  geschichtet  \ 

4  rother,  glimmerreicher,  dünngeschichteter  (  Voltziensand- 
Sandstein  (  stein. 
Liegendes  verschüttet  / 

Auffallend  ist,  dass  der  auf  den  Schichtflächen  namentlich 
im  oberen  Buntsandstein  so  massenhaft  angehäufte  Glimmer  fast 
durchweg  dunkel  ist,  und  sich  heller  nur  in  der  früher  erwähnten 
Bank  in  grösserer  Menge  findet.  Am  Munzenberge  zeigten  sich  an 
einer  Waldstrasse  gleich  über  den  jüngsten  Schichten  des  Roth- 
liegenden  ungefähr  170  m  über  dem  Orte  Nebenau  und  sonst  noch 
an  mehreren  Orten,  zahlreiche  Quarzgerölle  und  Brocken  von  Sand- 
stein, die  ich  als  Aequivalent  des  Hauptconglomerates  ansehen 
möchte.  Da  dieses  in  der  ganzen  Umgegend  bis  jetzt  nur  im 
Winterholenthale  und  an  der  S.-Seite  des  Heuberges  im  Wollbach- 
thale  an  einer  Fuhr  neben  dem  Eisengraben  anstehend  gefunden 
wurde,  wo  es  sich  dicht  über  den  jüngsten  Schichten  des  Rothliegen 
den  befindet,  so  kann  sein  Vorhandensein  an  dieser  Stelle  als  sicher 
angenommen  werden.  Um  jedoch  die  Lage  dieses  Horizontes  unter 
den  Zwischenschichten  klar  zu  zeigen,  will  ich  ein  bei  Schopfheini 
sichtbares  Profil  herbeiziehen.  Hier  finden  sich  an  der  nördlich 
davon  gelegenen  Höhe,  oberhalb  des  Schützenhauses,  folgende 
Schichten : 

2  m  Feinkörnige,  hellviolette,  meistens  verkieselte  Sand- 

steine mit  Löchern  und  Dolomitüberresten  (Kiesel- 
sandstein) 
1      blauviolette  Letten 


N 


0.5    weisser,  weicher  Sandstein  I  2 


- 


1      rothe  Letten  \  s 


1      weisser  Sandstein  /  2» 

1      rothe  Letten 

0.5   weisser,  lockerer  Sandstein,  getigert,  mit  Dolomit-  \  § 

Überresten. 
0.5    rothe  Letten 

0.3    helle  Bank,  z.  Th.  fein  getigert 
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0.5    bläuliche  Sandsteinbank  \  ^ 

1      Letten  J  %• 

3      feinkörniger  Sandstein  f  |* 

0.5    stark  von  Dolomitüberresten  und  rothen  Thongallen  /  g. 

durchsetzte  Sandsteinbank  1  % 

1  rother  Thon  )  § 

2  m  hellrother,  feinkörniger  fester  Sand-  \ 

stein  / 

3  fester,  harter,  feinkörniger,  Sandstein,  t  Hauptbuntsandstein. 

das  Conglomerat  enthaltend  j 
Liegendes  verschüttet. 

An  der  Hand  der  geschilderten  Profile  lässt  sich  nun  der 
Buntsandstein  in  unserem  Gebiet  in  folgende  Unterabtheilungen 
zerlegen.  Der  nur  sehr  schwach  entwickelte  Hauptbuntsand- 
stein tritt  als  fester  harter  Bausandstein  auf,  in  dessen  oberen 
Lagen  an  einigen  Stellen  das  Hauptconglomerat  sich  findet. 
Ueberlagert  wird  er  durch  die  Zwischenschichten,  die  aus  rothen, 
in  ihren  oberen  Schichten  dagegen  fast  durchweg  blauvioletten 
harten  Sandsteinen  und  Thonen  bestehen,  die  oben  einen  leicht  zu 
findenden  Horizont,  den  Kieselsandstein  mit  den  Dolomitüberresten 
und  Sandsteinconcretionen  oder  Kugeln  führen.  Begrenzt  werden 
sie  nach  oben  vom  Chirotheriumsandstein.  Sie  erreichen  eine 
Mächtigkeit  von  durchschnittlich  50  m.  Das  Roth  oder  der  Voltzien- 
sandstein  zeichnet  sich  durch  seinen  reichen  Glimmergehalt,  seine 
rothe  Farbe  und  seine  Neigung  in  Platten  zu  brechen,  aus.  Seine 
Mächtigkeit  schwankt  zwischen  15  und  20  m. 

Der  Buntsandstein  bildet  in  unserem  Gebiete  eine  dem  Roth- 
liegenden concordant  auflagernde  Tafel,  die  schwach  nach  S.-W.  ein- 
fällt, und  an  ihrem  westlichen  Rande  von  der  grossen  N.-S.  verlaufen- 
den Verwerfung  mitbetroffen  wird. 

Neben  dieser  Lagerungsstörung  erlitten  einzelne  Theile  gegen- 
einander eine  Verschiebung,  die  auf  derselben  gleichbleibenden 
Unterlage  erfolgt  sein  muss,  was  sich  aus  Öfters  auftretenden  fast 
vertikalen  Rutschfläcben  erkennen  lässt.  Diese  Rutschflächen 
finden  sich  im  Eulenloch  im  Sorrmatthale  und  am  schönsten  im 
unteren  Heilisaubachthale.  Bemerkenswerth  ist,  dass  die  Streich- 
richtung dieser  Rutschflächen  fast  überall  die  gleiche,  nämlich  eine 
S.  W.—  N.-O.  ist. 
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Ich  lasse  nun  einen  Auszug  aus  dem  literarischen  Nachlasse 
des  verstorbenen  Dr.  Merian,  welcher  sich  auf  die  Gliederung  des 
Buntsandsteines  im  O.,  des  von  mir  untersuchten  Gebietes  bezieht, 
folgen,  und  bemerke  dazu,  dass  ich  meinerseits  die  von  ihm  auf- 
genommenen Profile  auch  selbst  theilweise  untersucht  habe,  um  den 
Vergleich  mit  meinem  Gebiet  sicher  ausführen  zu  können. 

Der  Buntsandstein  in  der  Umgegend  von  Schopfheim  und  Deger- 
felden  nach   einem  Mannscript  des  verstorbenen  A.  Merian 

zusammengestellt. 

[Wir  betrachten  zunächst  die  aufgezeichneten  Profile,  und  ver- 
suchen dann  eine  Gleichstellung  mit  den  schon  beschriebenen  Hori- 
zonten herbeizuführen.] 

Am  Entengast,  nördlich  von  Schopfheim,  findet  sich  über  dem 
Hammer,  ungefähr  (2  km  östlich  von  dem  p.  14  Angeführten)  folgen- 
des Profil: 

Zuoberst  liegen  im  Walde  mittel-  bis  feinkörnige,  glimmer- 
haltige  Sandsteine  von  getigerten  Bänken  durchzogen,  darunter 
2  m  hell  violetter,  weisser,  fester,  feinkörniger  Sandstein, 

an  einigen  Stellen  fein  getigert.  (Chirotheriumsand- 

stein?) 

1      mittelkörniger,  mürber,  weisser  Sandstein  I  S 

1      rothe  und  violette  sandige  Mergel,  wenig  Glimmer  |  5 
führend 

1      mittel-  bis  feinkörniger,   grünlich  weisser,  mürber 

Sandstein  mit  thonigem  Bindemittel 
2.8    violetter,  mittel-  bis  feinkörniger,  mürber  Sandstein 
1.3    rothe  und  grüne  Mergel,  wechsellagernd  mit  dünnen 

Sandsteinbänken 
0.3    grünlichweisser,  getigerter  Sandstein,  mürbe 
0.7    rothe  und  grüne  sandige  Mergel 
1.5  m  mittelkörnige,  violette,  getigerte  Sand- 
steine 

8—10  mittel-  bis  grobkörnige,  feste,  röth-  {  Haupt- 
liche Bausandsteine  mit  wenig  Binde-  (  buntsandstein. 
mittel  und  einzelnen  Lagen  kleiner  1 
Gerölle  / 

Ein  weiteres  Profil  findet  sich  in  einem  verlassenen  Bruche 
etwas  nördlich  davon,  hier  liegen: 


= 
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20  m  (?)  auf  der  Höhe  feinkörnige,  glimmerreiche,  rothe  Sand 
steine,  (wohl  Voltziensandstein), 
?      rothe  Mergel, 


Weitere  Profile  werden  aus  dieser  Gegend  nicht  erwähnt,  nur 
führt  noch  Mekian  an,  dass  auf  der  Höhe  des  Entengast  selbst 
Voltziensandstein,  und  in  einem  Bruche  am  Eichbühl  Zwischen- 
schichten aufgeschlossen  sind,  in  denen  sich  eine  sehr  kieselreiche 
Sandsteinbank  befindet,  die  vielfach  dolomitische  Einschlüsse  enthält. 
Aus  diesen  Mittheilungen  ist  demnach  ersichtlich,  dass  hier  der 
Hauptbuntsandstein  mit  den  Conglomeraten,  die  Zwischenschichten 
mit  dem  Kieselsandstein  und  der  Voltziensandstein  entwickelt  sind. 
Es  ist  somit  die  Ausbildung  eine  fast  gleiche  wie  am  Munzenberg, 
was  sich  namentlich  darin  äussert,  dass  ich  bei  einer  Begehung 
dieses  Gebietes  in  einem  Steinbruch,  an  der  Strasse  von  Oberbürgeln 
herab  nach  Maulburg,  den  Chirotheriumsandstein  auffinden  konnte, 
der  hier  auf  den  Schichtflächen  weniger  gut  erhaltene  Fährten  in 
grösserer  Anzahl  eingedrückt  enthält;  ebenso  findet  er  sich  am 
Entengast  östlich  von  der  Beyerhütte  in  den  hier  ziemlich  umfangreich 
in  Betrieb  stehenden  Brüchen.  Dass  die  Ausbildung  des  Buntsand- 
steines hier  auch  in  ihren  Einzelheiten  mit  der  oben  genannten 
Gegend  übereinstimmt,  beweist,  dass  A.  Merian  von  einem  Stein- 
bruch auf  dem  Entengast,  und  von  den  Stechpalmen  am  Scheinberg, 
sowie  vom  Dachsgraben  ein  stark  löcheriges,  sehr  kieselreiches  Ge- 
stein beschreibt,  in  dem  Kugelconcretionen  eingebettet  liegen,  die 
dem  Kugelsandstein  vom  Luchskopf  am  Munzenberg  gleichzustellen 
sind. 


Weitere  Profile  beschreibt  Meriax  vom  Rheinthale  selbst,  so 
von  Rheinfelden,  wo  sich  folgende  Schichten  finden: 
Alluviale  Geschiebe. 


0.9 


0.3 


0.4 


mittel-  bis  grobkörniger,  weisser  bis  röthlicher  Tiger- 
sandstein, 

violetter,  weiss  gebänderter,  mittelkörniger,  mürber 
Sandstein. 

röthlichweisser,  getigerter  Sandstein  mit  rothen  Mergeln 
wechsellagernd. 

hellrother  bis  weisser  Sandstein,  in  Haupt- 
den  untersten  Lagen  zahlreiche  Ge-  buntsandstein. 
rolle  führend  (?) 
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0.5  m  violetter,   mittelkörniger  Sandstein  mit  kalkigem 

Bindemittel,  knollig  abgesondert 
0.3     feste,  violette  Sandsteinbank 

0.8     violette,  ziemlich  grobkörnige  Sandsteinbank  mit  /  | 
Dolomiteinschlüssen. 

0.4  Karneolbank,  grobkörniger,  weissvioletter  Sandstein 
mit  Karneol  imprägnirt  und  Dolomitkrystalle  in 
Höhlungen,  |  ] 

7  wenig  mächtige  Sandsteinbänke,  wechsellagernd  mit 
rothem,  viel  Gümmer  führendem  (?)  Thon  von  ver- 
schiedenem Korn 

2        rothe,    grobkörnige  Sandsteine  mit  j  ^ 

Diagonalstructur,  das  Conglomerat  J  ^m^g^^ein  C?l 
enthaltend  ) 

Von  einer  nicht  genauer  beschriebenen  Stelle  im  Walde  am 
Eichberg,  wird  dann  weiter  ein  harter  Kieselsandstein,  Dolomit  und 
Sandconcretionen  enthaltend,  als  Pseudomorphosensandstein  be- 
zeichnet. 


Es  findet  sich  demnach  auch  hier  wieder  am  rechten  Rheinufer 
der  Hauptbuntsandstein  mit  dem  Conglomerat,  darüber  folgen  dann 
die  Zwischenschichten  mit  der  Karneolbank,  dem  Kugelhorizont 
und  Kieselsandstein.  Als  allgemeines  Merkmal  trifft  man  ebenfalls 
die  blauviolette  Färbung  in  den  Zwischenschichten,  dagegen  scheint 
das  Roth  nicht  aufgeschlossen  zu  sein. 


Weitere  Profile  sind  aufgeführt  vom  linken  Rheinufer,  aus  der 
Gegend  zwischen  Rheinfelden  und  Kaiseraugst: 
Unterer  Muschelkalk. 

2  m  rothe,  sandige,  glimmerreiche  Mergel,  wechsellagernd 
mit  einzelnen  bis  0.3  m  mächtigen,  grünlich  weissen, 
glimmerfuhrenden  Sandsteinbänken 
2      rothe.  sandige  Mergel  \ 
1      mittel-  bis  feinkörniger,  grünlich-grauer  Sandstein 

mit  Malachiteinschlüssen 
1.7    rothe,  sandige,  grüngefleckte  Mergel 
0.5    grüne,  sandige  Mergel  mit  weissem  Glimmer 


3      Sandstein  von  mittlerem  Korn,  ver-  ,  . 

t  Zwischenschichten. 

>\orren  zerklüftet 


! 
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2  mittelkörniger,  fester  Sandstein,  vio- 
lett, oben  grünlich,  mit  ziemlich 
starkem  Kalkgehalt 

1      grünlicher,  violetter  Sandstein  mit  (  Zwischenschichten. 
Dolomiteinschlüssen  und  Karneol- 
brocken —  Karneolbank. 

Nicht  weit  davon  liegt  ein  zweiter  Aufschluss,  in  dem  folgende 
Lagerung  zu  erkennen  ist: 

Alluviale  Gerolle. 

Wellenkalk. 

0.5  m  violette  Mergel, 

7—  8    rothe  und  grüne  Mergel  mit  eingelagerten  glimmerreichen, 

thonigen,  dünnschiefrigen,  feinkörnigen  Sandsteinbänken. 
0.7     grünlichgrauer,  thoniger,  glimmerreicher 
Sandstein 

8—  10  rothe  und  grüne  Mergel  l  Voltzien- 

3  dunkelrother,    feinkörniger,    mergeliger  (  Sandstein  (?). 
Sandstein  mit  viel  hellem  Glimmer,  dünn  l 
geschichtet  und  kalkhaltig  / 

1.4     rothe  Sandmergel  I  Zwischen 

1.6     verschieden  gefärbte  Mergel  mit  Sand- 
steinbänken  wechsellagernd 

Eine  kleine  Strecke  stromaufwärts  folgt  die  Karneolbank. 

Wenn  auch  diese  Profile  über  die  Entwicklung  des  links- 
rheinischen Buntsandsteines  keinen  besonders  guten  Aufschluss 
geben,  so  geht  doch  soviel  daraus  hervor,  dass  die  Zwischenschichten 
mit  dem  darüber  lagernden  Rüth  entwickelt  sind. 

Vom  Stalleggerhof  im  Wutachthaie  beschreibt  Meklyx  noch 
ein  Profil,  in  dem  zwar  die  Schichtenfolge  nicht  deutlich  auf- 
geschlossen ist,  das  aber  die  Vergleichung  der  Karneolschichte  mit 
dem  Kieselsandstein  und  dem  Kugelhorizont  zulässt;  es  liegen  hier: 

Bunte  Mergel  und  Gesteine  des  Roth. 

Weisser  bis  fleischrother,  harter,  dickbankiger  1  \  Chirotherium- 
Sandstein  mit  mergeligen  Zwischenlagen  J  \  Sandstein? 

Dolomite    und  dolomitische   Sandsteine  und 

Mergel  mit  Karneol  und  reichlichem  Kiesel-  l  Zwischen- 
gehalt f  schichten  (?). 

Violetter,  thoniger  Sandstein 

Weisser,  zersetzter  Sandstein 

Rothe,  sandige  Mergel 


schichten  (?). 


Digitized  by  Google 


14  Pfaff:  [130 

"Weisser   bis    fleischrotber  Sandstein    mit  1  Haupt- 
bunten Mergelzwischenlagen  |  buntsandstein  (?). 


Wie  aus  diesem,  allerdings  nicht  genauer  durchgeführten  Profil 
ersichtlich  ist,  liegt  der  Karneol  in  dem  Kieselsandstein,  der  überall 
durch  seinen  Dolomitgehalt  ausgezeichnet  ist.  In  den  von  mir  oben 
angeführten  Profilen  liegt  diese  Kieselsandsteinbank  direct  über 
der  Karneolbank,  es  dürfte  daher  wohl  gerechtfertigt  erscheinen, 
diese  beiden  Horizonte  als  gleichaltrig  zu  betrachten.  Wie  aus 
dem  Aufschluss  am  Luchskopf  und  aus  anderen  ersichtlich  ist, 
liegt  der  Kugelhorizont  überall  in  dem  Kieselsandstein,  oder  gleich 
darüber,  und  es  läge  demnach  im  Kieselsandstein  mit  den  Dolomit- 
einschlüssen, dem  Kugelhorizont  und  der  Karneolschichte  ein  und 
derselbe  Horizont  vor.  Betrachten  wir  noch  einmal  kurz  die  Ent- 
wickelung  des  hier  näher  beschriebenen  Buntsandsteines,  so  ergiebt 
sich,  dass  seine  Ausbildung,  von  kleinen  örtlichen  Verschiedenheiten 
abgesehen,  eine  fast  vollständig  gleichartige  ist.  In  allen  tieferen 
Aufschlüssen  lagert  zu  unterst  das  Conglomerat,  darüber  folgen 
mehrere  Meter  Sandsteine  wechsellagernd  mit  verschieden  gefärbten 
Thonen,  die  in  ihren  höheren  Lagen  überall  eine  blauviolette  Fär- 
bung erlangen,  und  von  einer  Karneolschichte  oder  einem  harten, 
kieseligen,  dolomitführenden  Sandstein,  oder  aber  von  einem  Kiesel- 
sandstein mit  Sandsteinconcretionen  überlagert  worden  sind.  Einige 
Meter  darüber  folgt  dann  an  mehreren  Stellen  bis  jetzt  nachweis- 
bar der  Chirotheriurasandstein  über  dem  der  typische  Voltziensand- 
stein  lagert. 

Ausser  den  schon  mitgetheilten  Profilen  enthält  das  MERiAN'sche 
Manuscript  eine  fast  vollständige  Aufzählung  der  Verbreitung  der 
einzelnen  Horizonte  am  Rande  des  S.-  und  des  S.-O.-Schwarzwaldes; 
da  nun  daraus  auch  auf  die  gleichartige  Entwickelung  des  Bunt- 
sandsteines geschlossen  werden  kann,  so  möge  das  Manuscript  im 
Auszuge  folgen. 


Die  tiefsten  Schichten  des  Buntsandsteines,  die  sich  haupt- 
sächlich durch  das  Conglomerat  auszeichnen,  finden  sich  bei  Schopf- 
heim, Herthern,  Schmitzingen  im  "Wutachthale  und  am  linken  Rhein- 
ufer bei  Zeiningen.  Eine  weit  grössere  Verbreitung  scheint  der 
nächste  Horizont,  die  Karneolschicht  zu  erlangen,  indem  sie  schon 
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von  Schill  aus  der  Gegend  von  Donaueschingen  und  von  Schalch  1 
aus  dem  Wutachthal  erwähnt  wird ;  weiter  tritt  sie  auf  bei  Riedern,  im 
Haselbachthale,  bei  Degerfelden,  Nöggenschwiel,  Weilheim  und  in  der 
Säckinger  Gegend.  Am  linken  Rheinufer  steht  sie  an  bei  Kaiseraugst, 
Nieder-Mumpf  und  Zeiningen.  Die  Verbreitung  des  Roth  genauer 
zu  verfolgen,  scheint  unnöthig,  da  derselbe  sich  fast  an  allen  oben 
genannten  Stellen  findet  und  sein  Character  sich  überall  gleich  bleibt. 

Das  Liegende  des  Buntsandsteines  am  südlichen  Schwarzwald 
rheinaufwärts  bis  nach  Laufenburg  bildet  in  den  meisten  Fällen  das 
obere  Rothliegende,  nur  an  einigen  Punkten,  so  bei  Dieseln  im  Hasel- 
bachthale, bei  Hämmern  und  Unteralpfen  ist  es  der  Gneiss. 

Was  nun  schliesslich  die  Mächtigkeit  des  Buntsandsteines  be- 
trifft, so  scheint  dieselbe  nach  O.  und  S.  O.  allmählich  abzunehmen, 
da  sie  am  Manzenberg  noch  60,  bei  Schopfheim  50,  im  Wutach- 
thaie 30,  bei  Degerfelden  noch  40  m  beträgt. 

b.  Der  Muschelkalk. 

Gleich  über  den  rothen  Thonen,  den  obersten  Schichten  des 
Buntsandsteines  lagern  auf  den  meisten  Höhen  nördlich  des  Wriese- 
flusses  helle,  gelbe  Letten,  als  tiefste  Schichten  des  Muschelkalkes. 
Im  Norden  unseres  Gebietes,  wo  der  Muschelkalk  nur  eine  geringe 
Mächtigkeit  besitzt  und  starke  Lagerungsstörungen  erfahren  hat,  ist 
es  nicht  gut  möglich  die  genauere  Schichtenfolge  zu  beobachten  und 
^ine  Gliederung  durchzuführen,  leichter  gelingt  dies  in  der  Nähe 
des  Wiesethaies,  wo  seine  Lagerung  noch  eine  ursprünglichere  und 
er  mehrfach  in  Steinbrüchen  aufgeschlossen  ist.  Die  tiefsten  Schich- 
ten sind  im  Süden  des  Gebietes  am  besten  bei  Inzlingen  sichtbar, 
hier  findet  sich  folgendes  Profil : 

0.5  Sandige  Kalkbank  mit  schlechterhaltenen  Gervillien, 

1.5  gelber  Thon, 

0.5  hellvioletter  Thon, 

2  rothe  Thone  des  Rüth. 
Sandige  Bänke  mit  darunter  lagernden  hellen  Thonen  finden 
sich  dann  nördlich  von  Lörrach  am  Stockert,  wo  sie  in  Brocken  im 
Wegeinschnitt  sich  beobachten  Hessen.  Westlich  von  dieser  Höhe, 
an  der  0. -Seite  der  Dornhalde  zeigt  sich  ein  weiteres  Profil,  das 
die  höheren  Schichten  mitenthält,  jedoch  öfters  durch  Graswuchs 
u.  s.  w.  unterbrochen  ist.    Es  liegen  hier : 

1  Schalch:  Beiträge  z.  Kenntniss  d.  Trias  am  südöstl.  Schwarzwald. 
Schaffliauseu  1873. 
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Graue  Kalke  ohne  Versteinerungen, 

durch  Glimmerlagen  öfters  dünnplattige  graue  Kalke, 

Kalk  mit  Lima  striata, 

gelbe  Letten, 

10 — 15  m.  tiefer:  sandige  Bänke. 

An  der  gegenüberliegenden  Höhe,  dem  Lingert  sind  die  Schichten 
etwas  besser  aufgeschlossen,  es  finden  sich  hier: 
Dolomitische  Kalke, 
helle  Kalkbänke,  Zellenkalk, 

fein  geschichtete  Thonschiefer,  in  denen  eine  mit  Serpein  an- 
gefüllte Kalkbank  hegt, 
dolomitische  Kalkbänke, 

dunkelgraue,  bituminöse  dünn  geschichtete  Thonniergel, 
10—15  m  tiefer,  Bank  mit  Lima  striata, 
gelbe  Letten. 

An  der  Westseite  der  Dornhalde  bei  Hauingen  liegen  zu 
oberst  die  oben  erwähnten  grauen  Kalke,  mehrere  Meter  darunter 
stehen  Kalke  mit  der  Trochitenbank  an,  unter  der  sich  etwas  tiefer 
Zellenkalke  und  unter  diesen  die  grauen,  bituminösen,  dünn  geschichte- 
ten Thonmergel  fanden,  jedoch  um  etwa  12m  höher  gelegen,  als  an 
der  gegenüber  stehenden  Thalseite  des  Lingert,  woraus  sich  ein 
AV. -Fallen  der  Schichten  zu  circa  3°  ergiebt. 

Ein  weiterer  Aufschluss  findet  sich  in  dem  Steinbruch  bei  Haagen, 
hier  liegen  von  oben  nach  unten: 

10  m  die  dolomitische  Region  des  Muschelkalkes, 
8    graue,  ziemlich  dünn  geschichtete  Kalke  mit  Ceratites  nodosus, 
2,5  dunkle,  graue  Kalke,  in  denen  hellere  von  unkenntlichen 
Muschelresten  angefüllte  Bänke  —  Rogenstein  —  liegen. 
Die  höchsten  Schichten  des  Muschelkalkes  Huden  sich  am 
besten  in  den  grossen,  östlich  von  Lörrach  gelegenen  Brüchen  auf- 
geschlossen, in  denen  sie  in  einer  Mächtigkeit  von  1!)— 20  m  ab- 
gebaut werden.    Zu  unterst  liegen  hier  ziemlich  dick  geschichtete 
dunkle  Kalke,  in  denen  sich  bis  jetzt  noch  keine  Versteinerungen  finden 
Hessen,  weiter  hinauf  folgen  jene  helleren  Rogensteinbänke,  die  hier 
sehr  häufig  auskeilen  und  von  dünn  geschichteten  dunklen  Kalken 
überlagert  werden,  die  ihrerseits  nach  oben  zu  in  ein  helles  dolo- 
mitisches Gestein  übergehen,  in  dem  sich  häufig  Fischschuppen  und 
Linyula  ienuissima  Bronn  antreffen  lassen.  Durchzogen  werden  diese 
Kalke  ungefähr  1  m  unter  der  Überfläche  von  einer  oft  vollständig 
zusammenhängenden  Chalcedonbank. 
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Die  nördlich  der  Wiese  vorkommenden  Muschelkalkpartien  bilden 
nur  geringfügige  Ausläufer  des  Muschelkalkes  am  Dinkelberg.  Seine 
Verbreitung  beschränkt  sich  auf  die  kleinen  Kuppen  des  Stockert 
und  der  Dornhalde  und  auf  einen  schmalen  Streifen  von  oft  nur  300  m 
Breite,  der  von  Haagen  in  X. -Richtung  bis  nach  Kandern  streicht. 
Auf  den  beiden  erstgenannten  Höhen  liegt  er  fast  noch  horizontal, 
auf  der  O.-Seite  des  Lingert  fallen  die  Schichten  mit  7°  W.  ein, 
und  erlangen  im  Steinbruch  bei  Haagen  selbst  ein  Fallen  von  35° 
W.,  das  sich  mit  Annäherung  an  den  Schwarzwald  immer  mehr 
steigert,  so  dass  es  schliesslich  im  Kanderbett  60°  erreicht,  ja  so- 
gar in  ein  überlapptes  mit  60°  nach  O.  übergeht. 

Da  der  Muschelkalk  in  diesem  ganzen  Gebiete  sehr  arm  an 
Versteinerungen  ist,  so  Hess  sich  nur  eine  Dreitheilung  vornehmen. 

Der  untere  Muschelkalk  beginnt  mit  hellen  Letten,  die  dolo- 
mitische Sandsteinlagen  mit  Gervillien  enthalten  und  von  bituminösen 
dunklen  Schieferletten  abgeschlossen  werden. 

Der  mittlere  besteht  hauptsächlich  aus  hellen  dolomitischen 
Gesteinen,  die  ebenfalls  mit  bituminösen  Letten  wechsellagern,  in 
denen  sich  hin  und  wieder  Gypsschnüre  finden,  und  die  von  Zellen- 
dolomit überlagert  werden. 

Der  obere  beginnt  mit  dem  Trochitenkalk,  dem  an  einigen  Stellen 
oolitische  Bänke  folgen;  über  diesen  lagern  dann  dünngeschichtete 
Bänke  mit  Ceratite*  nodosus  de  Haan,  die  nach  oben  in  die  dolomiti- 
sche Region  übergehen.  Letztere  zeichnet  sich  durch  ihre  Fischreste 
und  Lingula  tenuiss.  aus  und  wird  von  einer  Karneollage  durchzogen. 

Der  untere  Muschelkalk  findet  sich  allein  vertreten  am  Stockert, 
dagegen  finden  sich  an  der  Dornhalde  und  am  Lingert  alle  drei 
Abtheilungen;  der  mittlere  (und  obere?)  lässt  sich  nachweisen  in  den 
alten  Steinbrüchen  an  der  Hohen  Strasse,  dann  unterer  und  oberer 
in  den  Meyerhölzern  und  im  Eulenloche  bei  Nebenau.  Weiter 
nördlich  verschwinden  Öfters  in  Folge  der  Lagerungsstörungen  einzelne 
Theile  des  Muschelkalkes,  so  findet  sich  nördlich  von  letztgenanntem 
Orte  noch  auf  dem  rechten  Wollbachufer  oberer,  und  im  Wollbach- 
bette selbst  mittlerer  und  unterer,  die  sich  dann  längs  des  Eisen- 
grabens auf  den  Heuberg  hinauf  ziehen.  In  dem  Munzenbachthale 
dagegen  scheint  wieder  unterer  bis  oberer  entwickelt  zu  sein,  doch 
sind  hier  die  Aufschlüsse  sehr  ungünstig.  Jenseits  des  Wollbach- 
thales  am  N. -Abhänge  des  Heuberges  im  Lichsen  trifft  man  wieder 
oberen  und  mittleren,  die  sich  nach  kurzer  Erstreckung  auskeilen 
und  erst  wieder  im  Kanderbette  selbst  anstehend  zu  beobachten  sind. 
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c.  Der  Keuper. 

Nördlich  von  Haagen,  auf  der  W.-Seite  des  grossen  Bruches, 
mündet  das  kleine  von  X.  kommende  Lingmatthal  in  das  Wiesethal. 
Hart  auf  den  obersten  Bänken  des  Muschelkalkes,  durch  welchen 
das  Thal  in  seinem  Unterlaufe  fuhrt,  lagern  wenig  oberhalb  des 
Punktes  315,9  der  top.  Karte  hellgraue,  harte,  schlecht  geschichtete 
Thonc  mit  Estheria  minula  Alb.,  die  der  Lettenkohle  zuzurechnen  sind. 
Die  höheren  Schichten  des  Keupers  liegen  hier  meistens  in  den  Reb- 
bergen verdeckt,  doch  treten  etwas  westlich  davon,  als  Liegendes  des 
Lias.  rothe  Thonmergel  auf.  Auf  dem  Rücken  des  Hünerberges,  öst- 
lich von  Lörrach,  sieht  man  folgendes  Profil :  Muschelkalk,  blaugrüne 
Thone  mit  Estheria,  nur  in  den  obersten  Lagen  sichtbar,  dolomi- 
tische hellgraue  Bank,  blaue  und  rothe  Thone.  Fast  dieselbe  Schichten- 
reihe tritt  etwas  weiter  südlich  am  Waldesrande  östlich  vom  Schädel- 
berg wieder  zu  Tage,  doch  konnte  hier  die  Estherin  nicht  gefunden 
werden.  Im  Kanderbett,  oberhalb  der  Brücke  finden  sich  etwas 
andere  Schichten,  die  aus  grauen,  dünngeschichteten,  schlechterhal- 
tene Pflanzenreste  führenden  Thonen  mit  ziemlichem  Glimmergehalt 
bestehen,  an  die  sich  etwas  abwärts  hellgraue,  harte  Mergel  an- 
schliessen,  die  jedoch  nur  durch  einen  Gypsstollen  aufgeschlossen 
worden  sind  *,  dessen  Gyps  nach  Hug  ebenfalls  aus  dieser  Formation 
stammt. 

Ausser  der  schon  angeführten  Estheria  und  den  Pflanzenresten 
fanden  sich  keinerlei  andere  organische  Reste.  Die  grauen  Letten 
und  Dolomitbänke  dürften  der  Lettenkohle,  die  rothen  Thone  dem 
mittleren  Keuper  angehören.  Rhätische  Schichten  fehlen  unserem 
Gebiet«  gänzlich. 

4.  Der  Jura. 

Fast  an  allen  Stellen,  wo  der  Keuper  zu  beobachten  ist,  finden 
sich  über  seinen  jüngsten  Schichten,  den  rothen  oder  grauen  Thonen, 
dunkle,  öfters  Versteinerungen  führende  Kalke,  die  tiefsten  Schichten 
des  Jura.  Da  die  Verbreitung  dieser  Formation  in  unserem  Gebiet 
gering  ist,  und  die  Aufschlüsse  meistens  sehr  ungünstig  sind,  sie 
auch  schon  vielfach  eingehend  untersucht  wurde  (ich  erwähne  nur 
die  Arbeiten  von  P.  Mehiax,  Beiträge  zur  Geognosie,  Fkommherz, 


1  Hüg  :  Kurze  Beschreibung  d.  geogn.  Verhältnisse  d.  Umgegend  von  Ksn- 
dern:  Beiträge  z.  mineral.  und  geogn.  Keuntniss  d.  Grossh.  Bad. 
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Die  Juraformation  des  Breisgaues,  Huo,  1.  c,  so  scheint  es  über- 
flüssig eine  genauere  Beschreibung  davon  zu  geben. 

Der  L  i  a  s.  Am  besten  aufgeschlossen  ist  der  Lias  im  Kander- 
bett  bei  der  oberen  Brücke ;  wenige  Meter  unterhalb  derselben  stehen 
die  Arcuatenkalke  an,  die  bachabwärts  von  dunklen  Kalken,  in 
denen  Mono  Iis  papyria  Qu.  nicht  zu  selten  ist,  überlagert  werden 
(Lias  ß.);  kurz  vor  dem  Gypsstollen  folgen  die  Posidonomyen- 
schiefer  in  stark  gestörter  Lagerung,  welche  die  jüngsten  anstehen- 
den, jetzt  sichtbaren  Juragesteine  im  oberen  Kanderbett  sind.  Die 
Streichrichtung  der  Schichten  verläuft  ebenfalls  wieder  fast  N.-S. 
und  das  Fallen  ist  W.  mit  45°.  Verfolgt  man  die  Streichrichtung 
nach  S.  weiter,  so  trifft  man  den  Lias  erst  wieder  im  Wollbach- 
thal, dann  jenseits  des  Röttierwaldes  im  Wiesethal  bei  Haagen,  wo 
•die  Arietenkalke  sehr  gut  aufgeschlossen  sind,  und  auf  dem  Hüner- 
berg  bei  Lörrach. 

Der  Dogger.  Die  stärkste  Mächtigkeit  von  allen  Jura- 
ablagerungen zeigt  im  Kandergebiet  der  Dogger.  Seine  tiefsten 
Schichten,  die  Opalinusthone  konnten  bis  jetzt  anstehend  oberfläch- 
lich nirgends  beobachtet  werden,  dagegen  wurden  sie  vom  Gyps- 
stoUen im  Kanderbett  durchfahren,  und  werden  daher  nicht  selten 
bachabwärts  unter  den  anderen  Gerollen  angetroffen.  Jüngere 
Schichten  sind  an  der  N.-Seite  des  Heuberges  nirgends  sichtbar, 
dagegen  finden  sich  im  Erzloche  am  S.-Abhang  dieses  Berges  am 
Anfang  des  Waldes  graue,  ziemlich  feinkörnige  Kalke  anstehend,  über 
denen  etwa  8  m.  höher  rothe,  "schwach  oolithische,  reichlich  Crinoiden- 
stielglieder  führende  Kalksteine,  die  typischen  Murchisonaeschichten 
folgen,  die  etwas  höher  von  grauen,  ziemlich  harten  Mergeln  ,  den 
Sowerbyi-Schichten  überlagert  werden,  die  ihrerseits  nach  oben  vom 
Hauptoolith  begrenzt  sind.  Die  vollständigste  Schichtenfolge  des 
Doggers  findet  sich  am  Heuberg  östlich  von  Lörrach,  doch  konnte  die 
Mächtigkeit  der  einzelnen  Schichten,  da  die  Abhänge  einerseits  von 
Oras  und  Rebbergen  vollständig  überzogen,  andererseits  sehr  stark 
überrollt  sind,  nicht  genauer  festgestellt  werden,  und  die  Schichten 
lediglich  aus  den  am  N.-W.-Abhange  gefundenen  Gesteinen  und 
Versteinerungen  bestimmt  werden;  hieraus  liessen  sich  die  Murchi- 
sonae-,  Sowerbyi-,  Humphriesi  -  Schichten,  Giganteusthone,  Subfur- 
caten-Schichten  und  der  Hauptrogenstein,  der  oben  auch  auf  der 
Spitze  selbst  ansteht,  nachweisen.  Weiter  wäre  nur  noch  die  unter 
dem  Namen  Mumienhorizont  bekannte  grobe  Ausbildung  des  Rogen- 
steines, welche  am  N.-Abhange  des  Röttierschlosses  ansteht,  zu 
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erwähnen.  Unter  den  Schichten  des  Doggers  besitzt  der  Rogensteiß 
die  grösste  Mächtigkeit,  die  im  Durchschnitt  50  m  erreichen  dürfte. 
Von  Stetten  an  zieht  sich  der  Rogenstein  über  den  Schädelberg  und 
von  hier  der  allgemeinen  Streichrichtung  folgend  weiter  über  das 
Röttlerschloss  durch  das  Steinbüchsie  bei  Wollbach  bis  nach  Egerten, 
woselbst  in  ihm  ausgebreitete  Steinbrüche  betrieben  werden. 

Wie  alle  erwähnten  Formationen,  so  streicht  auch  der  Dogger 
von  Stetten  bis  nach  Egerten  N.-S.  bei  einem  W.-Fallen  von  50 — 30°, 
in  der  Nähe  dieses  Ortes  aber  ändert  er  plötzlich  seine  Streich- 
und  Fallrichtung  und  nimmt,  was  namentlich  in  dem  diesem  Orte 
am  nächsten  gelegenen  Bruche  am  deutlichsten  sichtbar  ist,  ein 
O.-W.- Streichen  bei  S.-Fallen  mit  ungefähr  30°  an. 

Der  Malm.  Vom  oberen  Jura  findet  sich  in  unserem  Ge- 
biete nur  der  Oxford thon1  und  Corallenkalk ;  ersterer,  als  graue 
Thone  mit  häufigen  Kalkknollen  ist  nur  am  W.-Ufer  der  Kander 
unterhalb  Kandern  als  ziemlich  schmaler  Streifen  zu  beobachten, 
dagegen  bildete  der  Oxfordkalk  ziemlich  beträchtliche  Höhen,  so  in 
unserem  Gebiete  den  Behlen  und  den  Suffert  bei  Holzen.  Am  linken 
Kanderufer  liegt  er  am  Fusse  des  Heuberges  wenige  Minuten  unter- 
halb Kandern  selbst  in  einem  grösseren  Bruche  aufgeschlossen,  und 
lässt  sich  von  hier  bis  in  den  Wald  hinein  verfolgen.  Obwohl  bei 
der  undeutlichen  Schichtung  dieser  Kalke  die  Streichrichtung  nicht 
genau  bestimmt  werden  kann,  so  geht  doch  soviel  daraus  hervor, 
dass  sie  bei  Holzen  und  Hammerstein  O.-W.  streichen  und  S.  ein- 
fallen. Weiter  treten  noch  die  Corallenkalke  am  Röttier  Schloss 
auf,  wo  sie  sowohl  im  Schlosshofe  selbst  als  auch  auf  dem  nach 
Röttierweiler  herabführenden  Weg  anstehend  zu  beobachten  sind. 

5.  Das  Tertiär. 

Die  am  Isteiner  Klotzen  zwischen  dem  Jura  und  den  marinen 

Absätzen  des  Oligocäns  eingeschalteten  Melanienkalke  scheinen  in  der 

Gegend  von  Kandern  vollständig  zu  fehlen ;  es  beginnt  vielmehr  das 

Oligocän  überall  mit  marinen  Schichten,  die  bekanntlich  gerade  hier 

durch  eine  reiche  Meeresfauna  ausgezeichnet  sind.    Das  Vorkommen 

des  Meeressandes  am  Rüttler  Schloss  ist  lange  bekannt2;  auch  von 

einem  südlicheren  Punkte  (Stetten)  hat  schon  früher  Saxmikugeu  das 

Auftreten  von  Ost.  callifera  Link,  angegeben 3.  Es  haben  sich  ferner 

1  Stkinmaxx  und  Lest:  Die  Renggerithone  im  bad.  Oberlande.  Mittheil- 
d.  Grosäb.  bad.  geolog.  Landesanst.  II.  Bd.  XVI. 
*  Leonhard:  Geog.  Skizze  d.  Grossh.  Baden. 
s  Sandberoer:  Concbylien  d.  Mainz.  Tertiärbeckens. 
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beim  Anlegen  eines  Stollens  zur  Gewinnung  von  Bohnerz  bei  Hammer- 
stein die  Amphisyleschiefer  gezeigt1,  und  bei  Holzen  sind  Pflanzen- 
reste  in  einem  glimmerigen  Sandstein  vorgekommen. 

Die  am  Rande  des  Schwarzwaldes  vorhandene  Ausbildung  des 
Oligocäns  in  Form  von  mächtigen  fossilleeren  Kalkconglomeraten, 
Kalksandsteinen  und  Mergeln  ist  auch  S.  und  S.-W.  von  Kandern 
am  Heuberg  und  am  Behlen  zu  beobachten.  In  den  grossen  Stein- 
brüchen, unterhalb  erstgenannter  Höhe,  und  am  Behlen  zwischen 
Hammerstein  und  Holzen  trifft  man  eine  derartige  Schichtenfolge 
gut  entblösst.  Schon  in  diesen  sonst  gewöhnlich  fossilfreien  Schichten 
sind  Fossilien  nicht  selten.  Es  fanden  sich  in  den  Steinbrüchen  bei 
Kandern  Mytilus  socialis  Braun,  Mytilus  tenuis  Dresh.  und  Cyrena 
sp.  nicht  selten  als  Abdrücke  auf  den  feinkörnigen  Kalksandstein- 
platten, ersterer  insbesonders  in  grosser  Individuenzahl.  Da  diese, 
wie  Fükstkr*  nachgewiesen  hat,  die  bezeichnenden  Formen  des 
mitteloligocänen  plattigen  Steinmergels  von  Kleinkembs  sind,  so 
dürfen  wir  daher  auch  diese  Scbichtenfolge  als  dem  Mitteloligocän 
angehörig  betrachten. 

Nur  wenig  abweichend  von  dieser  Schichtenfolge  am  Heuberg 
zeigt  sich  jene  am  Behlen  zwischen  Hammerstein  und  Holzen.  Hier 
liegen  zu  unterst  auf  den  Corallenkalken  des  Oxford  fossilleere  Cong- 
lomerate,  über  denen  die  plattigen  Kalksandsteine  mit  Mytilus  tenuis 
und  socialis  folgen.  In  den  Oxfordkalken  sind  die  eocänen  Bohn- 
erze  taschenförmig 8  eingelagert  und  gaben  früher  gerade  hier  Ge- 
legenheit zu  einer  ziemlich  ausgebreiteten  bergmännischen  Gewinnung. 
Als  Hangendes  der  Kalksandsteine  und  Conglomerate  wurden  bei 
Anlage  eines  Stollens  unweit  Hammerstein  die  Amphisyleschiefer 
durchfahren,  die  jetzt  anstehend  jedoch  fossilleer,  nur  noch  an  der 
Strasse  von  Holzen  zum  Holzeneinig  zu  beobachten  sind.  Dagegen 
lassen  sich  an  der  alten  Halde,  die  vor  dem  Ausgange  des  jetzt 
nicht  mehr  gangbaren  Stollens  an  der  Strasse  zwischen  Hammer- 
stein und  Holzen  liegt,  noch  jetzt  Fossilien,  insbesondere  Fisch- 
schuppen und  Algenreste  sammeln.  Letztere  erwecken  durch  ihre 
Aehnlichkeit  mit  den  im  alpinen  Flysch  so  weit  verbreiteten  Chondrl- 
les  arbuscula  tieer,  besonderes  Interesse.  Leider  hegen  bei  unseren 
Funden  die  Zweige  übereinander,  wodurch  der  Vergleich  mit  den 

1  H.  v.  Meyer:  Neu.  Jahrb.  1863,  p.  449. 

»  Fürster:  Mittheilungen  üb.  d.  oberelsässische  Tertiär.    Tagbl.  d.  58. 
Vers.  deut.  Natrf.  u.  Aerzte  i  Strassb. 
5  Huo:  a.  a.  0. 
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Flyschformen  etwas  erschwert  ist.  Immerhin  dürfte  der  Fund  bei 
der  Aehnlichkeit  des  Gesteines  und  des  geologischen  Horizonten 
Beachtung  verdienen. 

Im  Hangenden  der  Amphisyleschiefer  treten  etwa  400  m  süd- 
lich des  Stollens  hellgelbe  glimmerreiche  Sande  auf,  die  von  einigen 
festeren  Sandsteinbänken  durchzogen  werden.  Diese  Schichten  sind 
in  einer  kleinen  Grube  aufgeschlossen,  und  fallen  mit  30°  nach  S.-S.-(X 
bei  einem  W.-N.-W.  —  O.-S.-O.-Streichen  und  stimmen  darin  mit 
den  Conglomeraten  und  Kalksandsteinen  am  Behlen  an  der  Basis  des 
Mitteloligocäns  überein.  Besser  aufgeschlossen  finden  sich  diese 
Sande  am  Laufelberg,  nördlich  Fischingen  am  Rhein,  woselbst  sie  die 
N.-Wand  des  zu  diesem  Orte  sich  herabziehenden  Thalkessels  bilden. 
Ebenso  wie  bei  Hammerstein  enthalten  sie  auch  hier  Zwischenlager 
von  weichen,  glimmerhaltigen  Sandsteinbänken,  in  welchen  nicht  selten 
schlechterhaltene  Pflanzenreste  eingebettet  liegen. 

Berücksichtigt  man  einerseits  die  Lagerung  dieser  Schichten, 
die  das  Hangende  der  Amphisyleschiefer  bilden  (cf.  Prof.  N.  9), 
andererseits  ihren  petrographischen  Charakter,  so  kann  wohl  kaum 
ein  Zweifel  bestehen,  dass  hier  ein  den  Cyrenenmergeln,  spec.  den 
Schleichsanden ',  gleichzustellende  Ablagerung  vorliegt. 

Ausser  an  diesen  beiden  Punkten  treten  die  Schleichsande  noch 
oberhalb  Egisholz  am  Waldesrande ,  im  Altengrund  südlich  von 
Nebenau,  und  in  der  Nähe  des  Röttler  Schlosses  auf. 

Als  jüngste  tertiäre  Ablagerungen  finden  sich  in  unserem  Ge- 
biet die  miocänen  Süsswasserkalke.  An  der  S.-O.-Abdachung  des 
Laufelberges  überlagern  sie  die  Schleichsande.  Am  besten  auf- 
geschlossen und  am  mächtigsten  entwickelt  sind  sie  wohl  an  dem 
längst  bekannten  Punkte,  dem  Untertüllinger  Berg.  Auf  der  N.- Seite 
reichen  sie  bis  zum  Orte  Röttlerweiler  und  bilden  im  Wiesethale 
selbst  an  einigen  Stellen  die  Ufer  des  Flussbettes.  Sie  erreichen 
daher  an  diesem  Berg  zum  mindesten  eine  Mächtigkeit  von  180  m. 

Ein  sehr  schönes  Profil,  welches  mit  Ausnahme  des  Rothliegen- 
den alle  in  unserem  Gebiete  auftretenden  Formationen  entblösst,  und 
namentlich  die  Stellung  der  Amphisyleschiefer  und  Schleichsande 
feststellen  lässt,  zieht  sich  über  das  Röttler  Schloss  in  ungefähr  O.- W.- 
Richtung (cf.  d.  Prof.  7).  Die  ältesten  Schichten  bestehen  aus  Roth, 
darüber  folgen  bei  Haagen  unterer,  mittlerer  und  oberer  Muschel- 
kalk, dann  die  Lettenkohle  und  mittlerer  Keuper,  dem  sich  der 
Lias,  Dogger  und  Malm  anschliessen.  Darüber  liegen,  dem  Tertiär 

1  Lepshjs:  Das  Mainzer  Tertiärbecken,  p.  80. 
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angehörig,  feinere  Conglomerate,  Meeressand,  gröbere  Conglomerate, 
die  besonders  im  Wegeinschnitt  zwischen  der  Hohen  Strasse  und 
dem  Schlosse  gut  aufgeschlossen  sind  und  kürzlich  bei  einer  Brunnen- 
anlage im  Orte  Röttierweiler  selbst  entblösst  wurden.  Das  Hangende 
bilden  hier  die  Amphisyleschiefer,  die  ihrerseits  direct  wieder  von  den 
Schleichsanden  überlagert  werden,  welch'  letztere  an  der  Strasse  in 
der  Nähe  des  Wirthshauses  anstehen.  Ueber  der  letztgenannten 
Stufe  folgt  wahrscheinlich  noch  ein  grobes  Conglomerat,  das  oben 
im  Walde  als  loses  Gerölle  aufgeschlossen  ist.  Es  findet  sich 
demnach  hier  das  gleiche  Profil  wieder  wie  bei  Hammerstein:  Con- 
glomerate, Amphisyleschiefer,  Schleichsande,  mit  dem  Unterschiede 
nur,  dass  hier  sich  noch  ein  (?)  oberes  Conglomerat  eingeschoben 
hat,  über  dessen  Entwickelung  sich  bei  Hammerstein  in  Folge  der 
diluvialen  Ueberdeckung  nichts  Genaueres  ermitteln  lässt. 

6.  Pliocän  und  Pleistocän. 

Die  meisten  niedrigen  Vorberge,  Bergabhänge  und  Thäler 
unseres  Gebietes  werden  von  Lehm-  oder  Geröllablagerungen  über- 
zogen, so  dass  anstehendes  Gestein  hauptsächlich  nur  in  Bachein- 
schnitten, Strassen  und  Steinbrüchen  zum  Vorschein  kommt.  Die 
Geröllablagerungen,  welche  hier  in  Betracht  kommen,  zerfallen  in 
solche,  deren  Material  ausschliesslich  aus  Schwarzwaldgesteinen  be- 
steht, und  solche,  deren  Material  einen  ausgeprägten  alpinen  Habitus 
hat.  Ebenso  wie  sie  sich  durch  ihre  Zusammensetzung  leicht  unter- 
scheiden lassen,  können  sie  auch  durch  die  Erhaltung  ihrer  Be- 
standtheile  und  ihrer  Lage  als  jüngere  oder  ältere  Bildungen  unter- 
schieden werden. 

A.  Pliocän. 

Die  älteste  Geröllablagerung  findet  sich  auf  der,  S.  von  Kandern 
gelegenen  Höhe,  dem  Heuberg,  wo  eine  Grube  zur  Gewinnung  eines 
feuerfesten  Thones  in  Betrieb  ist.  Wir  treffen  hier  (von  oben  nach  unten) 
eine  ungefähr  0.5  m  mächtige  Ablagerung  von  gelbem  und  braunem 
Thon,  dessen  Liegendes  eine  1,8  m  mächtige  Geröllanhäufung  bildet. 
Hierin  fallt  zuerst  die  sehr  beträchliche  Menge  von  kopfgrossen  und 
grösseren  Buntsandstein-Geröllen  in  die  Augen,  die  ungefähr  V»»  der 
ganzen  Ablagerung  ausmachen,  und  in  einem  feinen  hellen  Thon  ein- 
gebettet liegen.  Neben  dem  Buntsandstein  erkennt  man  —  jedoch 
viel  seltener  —  Porphyr  und  ganz  vereinzelt  Granit  und  Gneiss.  Nach 
den  Angaben  der  Arbeiter  und  einem  von  mir,  jedoch  an  anderer 
Stelle  gemachten  Funde,  enthalten  diese  Thone  auch  noch  Chalcedon- 
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stucke  aus  dem  Muschelkalk.  Das  Liegende  des  Profiles  bildet  enli 
häufig  auskeilende  Lage  eines  fast  weissen  Thones,  die  mit  Vorliebe 
zur  Verarbeitung  gewonnen  wird. 

Ungefähr  4 — 500  m  südlich  dieser  Grube  ist  zum  Abbau  des  Thones 
ein  Stollen  etwa  15  m  unterhalb  der  Höhe  in  den  Berg  getrieben. 
In  einem  nicht  verschaalten  Querstollen  lässt  sich  die  Structur  dieser 
Ablagerung  am  besten  erkennen.  Diese  zeigt  sich  aus  bald  voll- 
ständig gerundeten,  bald  mehr  eckigen  Geschieben,  die  häufig 
auf  der  Spitze  stehen,  zusammengesetzt.  Das  Verhältniss  des  Bunt- 
sandsteines zur  ganzen  Masse  ist  fast  das  gleiche  wie  in  der  Thon- 
grube, dagegen  sind  erkennbare  Gerölle  von  Granit  und  Gneiss  so  häufig, 
dass  sie  die  Ablagerung  vorwiegend  zusammen  zu  setzen  scheinen. 
In  die  einzelnen  Zwischenräume  der  Gerölle  klemmt  sich  ein  freier 
heller  Thon,  der  dem  Ganzen  eine  gewisse  Festigkeit  verleiht, 
Porphyrstücke  treten,  soviel  noch  sichtbar,  ziemlich  zurück.  Was 
nun  den  Erhaltungszustand  der  einzelnen  Bestandtheile  betrifft,  so 
zeigt  sich,  dass  weitaus  die  Mehrzahl  so  stark  zersetzt  ist,  dass  sie 
sofort  beim  Herausnehmen  zu  einein  feinen  Thon  zerfallen,  und  nur 
Quarz  neben  einigen  Glimmerblättchen  als  einstiger  Bestandtheil  er- 
kannt werden  kann.  Dass  aber  ihre  frühere  Gestalt  noch  so  weit 
erhalten  geblieben  ist,  ist  dem  Umstände  zuzuschreiben,  dass  sie 
durch  den  feinen  Thon  zu  einem  Ganzen  verkittet  sind.  Der  Bunt- 
sandstein hat  neben  dem  Porphyr,  der  auch  öfters  noch  erkennbar 
ist,  noch  einigermassen  seine  frühere  Festigkeit  behalten,  doch  ist 
auch  er  in  den  meisten  Fällen  fast  vollständig  gebleicht,  und  zer- 
fällt unter  dem  Hammer  zu  Sand ;  nur  einige  Stücke,  die  der  Kiesel- 
schichte angehören,  haben  theilweise  noch  ihre  einstige  Färbung 
und  Festigkeit  beibehalten.  Schichtung  lässt  sich  in  der  ganzen  Ab- 
lagerung fast  nirgends  wahrnehmen.  Geschrammte  Gerölle  konnten 
nicht  beobachtet  werden,  was  aber  bei  dem  Erhaltungszustande  auch 
kaum  zu  erwarten  ist.  Es  nehmen  demnach  an  der  Zusammensetzung 
der  ganzen  Ablagerung  krystalline  Gesteine,  Buntsandstein  und 
wahrscheinlich  auch  Muschelkalk  und  Rothliegendes  Theil.  Die 
Schichten  der  letzten  Formation  besitzen  aber  eine  viel  zu  geringe 
Widerstandsfähigkeit,  um  in  einer  anderen  als  thonigen  oder  sandigen 
Gestalt  noch  erhalten  zu  sein. 

Betrachtet  man  das  Auftreten  dieser  Gerölle,  so  scheint  es  sehr 
unwahrscheinlich,  dass  sie  durch  Flussanschwemmung  an  ihren  jetzigen 
Ort  gelangt  seien,  da  die  Höhe  des  Heuberges  nach  allen  Seiten  isolirt 
ist;  auf  der  N.-Seite  allein  ist  sie  durch  einen  Sattel,  der  ungefähr 
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70  m  tiefer  liegt  al9  jene  Thongrube,  von  den  gegenüberliegenden 
Granithöhen  getrennt. 

Auch  im  N.  auf  dem  Granit  liegt  kein  grösseres  Flussgebiet, 
welches  auf  den  Heuberg  hätte  zumessen  können.  Es  ist  demnach 
«in  Zusammenhang  dieser  Ablagerung,  die  nach  verschiedenen  An- 
gaben eine  Mächtigkeit  von  30  in  erreichen  soll,  mit  irgend  einem 
Flusssystem,  das  den  Transport  solcher  Geröllmassen  hätte  besorgen 
können,  nicht  ersichtlich,  selbst  wenn  man  sich  die  Einsattelung  des 
Rothen  Raines  erst  nach  Ablagerung  der  Geröllanhäufung  entstanden 
denkt.  Sie  muss  desshalb,  wie  auch  die  ähnlichen  Ablagerungen 
im  Elsass1,  auf  die  Thätigkeit  von  Gletschern  zurückgeführt  werden. 

Die  Verbreitung  dieser  Bildung  ist  nur  sehr  beschränkt;  auf 
letztgenannter  Höhe  nimmt  sie  nur  die  oberste  Höhe  ein  und  zieht  sich 
nur  an  einer  Stelle,  westlich  des  Fahrenbodens  bis  gegen  30  m.  am  Ab- 
hänge herunter,  während  sich  an  den  tieferen  Theiien  der  Gehänge 
andere,  gleich  näher  zu  besprechende  Geröllablagerungen  befinden. 

Aehnlich  scheinen  die  Verhältnisse  auf  den  beiden  östlich  vom 
Heuberg  gelegenen  Buntsandsteinhöhen,  dem  Munzenberge  und  der 
Nassen  Küche  zu  liegen,  wo  früher  auch  die  feuerfesten  Thone  an 
verschiedenen  Stellen  aber  ebenfalls  auf  den  höchsten  Theiien  ge- 
graben wurden.  Jetzt  lässt  sich  die  Verbreitung  dieser  Ablagerungen, 
der  zu  starken  Bewaldung  halber,  nur  noch  unvollkommen  er- 
mitteln, doch  scheint  sich  dieselbe  wenigstens  vom  Munzenberg 
herab  auf  der  Höhe  des  Bergrückens  bis  zum  Röttier  Schloss  zu  er- 
strecken, wo  an  der  Abzweigung  des  Weges  zu  dieser  Ruine  von 
der  hohen  Strasse  sich  jetzt  noch  die  verlassenen  Thongruben  finden. 
Die  Gesteine  dieser  Ablagerung  sind,  wie  wir  obon  sahen,  theils 
krystalline,  wie  sie  jetzt  im  südl.  Schwarzwalde  anstehen,  theils  sedi- 
mentäre, welche  jetzt  dem  Gebirge  fehlen  (Buntsandstein  und  Muschel- 
kalk). Demnach  kann  nach  der  Art  des  Auftretens  auf  den  höchsten 
Erhebungen  des  sedimentären  Gebietes  in  unmittelbarer  Nähe  des 
Gebirges  kein  Zweifel  darüber  obwalten,  dass  der  Ursprung  des 
Materiales  im  Gebirge  zu  suchen  ist. 

Nun  finden  sich  in  diesen  Ablagerungen  Buntsandsteingerölle,  die 
dem  Horizont  des  Hauptconglomerates  zuzuzählen  sind,  ziemlich 
häufig  mit  einer  sehr  starken  Entwicklung  des  Conglomerates. 
Dieses  aber  ist  gerade  im  S.  des  Schwarzwaldes  sehr  schwach  ent- 
wickelt. Jene  Conglomeratgeschiebe  müssen  daher  aus  einer  Gegend 

*  Mitth.  d.  Coram.  f.  d.  geclog.  Land.-Unters.  v.  Elsaes  u.  Loth  Bd.  III 
1892,  S.  XXXIV. 
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stammen,  in  welcher  das  Conglomerat  stärker  ausgebildet  war.  Ans 
allem  diesem  ergiebt  sich  als  berechtigter  Schluss,  dass  in  früheren 
Zeiten  auf  dem  Schwarzwalde  der  Buntsandstein  und  wahrscheinlich 
der  Muschelkalk1  noch  gelegen  haben,  und  dass  die  Bildung  dieser 
Ablagerungen  in  jene  entlegene  Zeit  fällt.  Ihr  relativ  hohes  Alter 
wird  auch  aus  dem  hohen  Grade  der  Zersetzung  der  krystallinen 
Gerölle  und  aus  der  Bleichung,  die  der  Buntsandstein  fast  durchweg 
erfahren  hat,  wahrscheinlich.  Im  Vergleich  mit  den  ähnlichen  Bil- 
dungen im  Elsass  scheinen  unsere  Schottermassen  keinerlei  Ver- 
schiedenheiten zu  besitzen,  weswegen  wir  hier  auch  für  sie  die 
übliche  pliocäne  Altersbezeichnung  annehmen. 

B.  Pleistocän. 

a)  Alte  Moränen.  Am  Heuberge  findet  sich  unterhalb  des 
vorhin  erwähnten  Niveaus  fast  an  allen  von  der  hier  nur  zu  üppigen 
Bewaldung  freien  Stellen  eine  den  ebenbesprochenen  pliocänen  Ab- 
lagerungen ähnliche,  aber  viel  weiter  verbreitete  Geröllablagerung. 
In  einem  festgepressten  hellgelben  bis  braunen,  grandigen  Thone  liegen 
grössere  und  kleinere,  mehr  oder  weniger  gerundete  Blöcke  von 
Buntsandstein  und  Porphyr,  seltener  von  Granit  und  Gneiss  und 
Muschelkalkchalcedon.  Zum  Unterschiede  von  den  pliocänen  Ab- 
lagerungen zeichnet  sich  hier  der  Buntsandstein  meistens  durch  die, 
wenn  auch  nicht  vollständige  Erhaltung  der  ursprünglichen  Färbung, 
Härte  und  Widerstandsfähigkeit,  und  ganz  besonders  durch  eine 
braune  Binde,  die  die  meisten  Blöcke  überzieht,  aus.  Beide  Ab- 
lagerungen zeichnen  sich  durch  die  reichliche  Betheiligung  des  Bunt- 
sandsteines aus.  Die  krystallinen  Gesteine,  besonders  der  Por- 
phyr, lassen  sich  noch  als  solche  erkennen,  und  sind  noch  nicht 
ganz  in  eine  kaolinartige  Masse  umgewandelt.  Tiefer  gehende  Auf- 
schlüsse fehlen  in  diesen  Ablagerungen  fast  ganz,  der  einzige  einiger- 
massen  gute  befindet  sich  im  Moosgraben  östlich  von  Wittlingen  a.  d. 
Kander.  Hier  fallt  namentlich  die  bedeutende  Grösse  der  zahl- 
reichen Buntsandsteinblöcke  auf,  welche  öfters  einen  Durchmesser 
von  1  m  erreichen  und  untermischt  mit  zahlreicheren  kleineren  im 
Thon  eingebettet  liegen.  Im  mittleren  Theile  des  Grabens  (un- 
gefähr 385  m  ü.  d.  M.)  hegt  eine  Blockanhäurang,  die  dadurch  ent- 


1  Vergl.  vax  Werweke:  Ueber  d.  Pliocän  d.  Unter-Elsass.  MitthL  d.  geol. 
Landesanst.  v.  Ebass  u.  Loth.  Bd.  III. 
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standen  ist,  dass  der  Bach  das  lose,  mürbe  Material  weggeführt,  und 
so  die  grösseren  Blöcke  zusammengehäuft  hat,  ohne  sie  selbst 
weiterschaffen  zu  können. 

Diese  Blockmassen,  die,  wie  schon  erwähnt,  eine  ziemlich  be- 
trächtliche Verbreitung  in  unserem  Gebiete  besitzen,  ziehen  sich  an 
den  Abhängen  der  höheren  Berge  hin,  oder  aber  Hegen  auf  den 
niedrigeren  Höhen  selbst.  Am  Heuberge  lassen  sie  sich  auf  beiden 
Seiten  (O.-W.)  bis  gegen  Wollbach  hin  verfolgen,  dann  trifft  man 
sie  wieder  auf  dem  rechten  Kanderufer  am  Behlen  und  im  Holzen- 
einig. Sie  tiberqueren  also  hier  erstens  das  ziemlich  tiefe  Kander- 
thal  und  dann  die  ziemlich  breite  Einsattlung  zwischen  Holzen  und 
Hammerstein,  um  sich  noch  nördlich  von  Maugenhard  im  Walde 
(Holzeneinig)  zu  verbreiten.  An  den  vom  Munzenberg  herabziehenden 
Rücken  finden  sie  sich  ebenfalls  auf  der  W.-  wie  auf  der  O.-Seite  und 
ziehen  sich  herab  bis  zur  Lücke,  der  Einsattelung  zwischen  Rümmingen 
und  Röttlerweiler.  Ferner  sind  sie  sehr  stark  entwickelt  im  Stein- 
büchsle  südlich  von  Wollbach  und  lassen  sich  auch  auf  dem  Lingert, 
der  Dornhalde  und  dem  Stockert,  dem  Ausläufer  der  Nassen  Küche 
nachweisen.  Ebenso  wie  die  pliocänen  Geröllmassen  des  Heu- 
berges, besitzen  auch  diese  Blockanhäufungen  ihr  Analogon  im 
Oberelsass,  sowohl  in  Bezug  auf  ihr  Auftreten  als  auch  bezüglich 
ihrer  Zusammensetzung.  Die  Reste  dieser  Gerölldecke,  welche,  wie 
es  scheint,  alle  niedrigen  Erhebungen  in  gleichförmiger  Weise  über- 
zogen hat,  treten  in  künstlichen  Aufschlüssen  vielerorts  zu  Tage, 
so  in  dem  Steinbruch  des  Oligocän  unterhalb  Kandern.  Ferner 
beobachtet  man  in  den  Klüften  des  Muschelkalkbruches  bei 
Nebenau  eine  Ausfüllung,  die  vorwiegend  aus  dem  Material  der 
alten  Moräne  besteht,  während  die  Gerölldecke  selbst  jetzt  ganz 
verschwunden  ist. 

b)  Hochterrasse  derWiese  und  der  Kander.  Wesentlich  ver- 
schieden von  den  eben  besprochenen  Blockanhäufungen  finden  sich 
in  unserem  Gebiete  an  mehreren  Stellen  Geröllmassen,  deren  haupt- 
sächlichster Bestandteil  krystalline  Schwarzwaldgesteine,  nur  unter- 
geordnet auch  Sedimentärgesteine  bilden.  Ebenso  wie  in  ihrer 
Zusammensetzung  ist  auch  ihr  Auftreten  ein  anderes.  Während 
nämlich  jene  Blockanhäufungen,  wie  oben  ausgeführt,  sich  über  die 
Thäler  hinweg  fortsetzen,  scheinen  diese  Ablagerungen  hauptsächlich 
den  Flussbetten  zu  folgen.  Wohl  am  besten  aufgeschlossen  findet 
sich  diese  Schotterbildung  bei  Maulburg  unfern  Schopfheim  in  einem 
Steinbruch  wieseabwärts  auf  dem  rechten  Ufer.    Hier  liegt  ungefähr 
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4  m  über  den  heutigen  Wasserspiegel  auf  Letten  des  Buntsand- 
steines aufgelagert  eine  circa  3  m  mächtige  Geröllmasse,  deren  haupt- 
sächlichster Bestandtheil  Granit  und  Gneiss  ist,  seltener  findet  sich 
Porphyr,  Buntsandstein  und  Muschelkalk.  Obwohl  die  Zersetzung 
schon  ziemlich  weit  fortgeschritten  ist,  so  können  doch  noch  die 
einzelnen  krystallinen  Gerölle  gut  erkannt  werden,  während  der 
Buntsandstein  noch  fast  sein  früheres  Aussehen  bewahrt  hat.  Da- 
gegen ist  der  Muschelkalk  in  den  meisten  Fällen  schon  ziemlich 
stark  der  Verwitterung  anheimgefallen.  Die  Grösse  der  einzelnen 
Gerölle  ist  ziemlich  wechselnd  und  übersteigt  fast  nie  Kopf- 
grösse,  während  die  Mehrzahl  Faustgrösse  besitzt.  Schichtung  lässt 
sich  in  der  Ablagerung  fast  nirgends  erkennen.  Ueberlagert  wird 
diese  Geröllbildung  von  braunem  Lehm,  der  eine  Mächtigkeit  von 
0.5  m  erreicht.  Obwohl  das  Liegende  hier  weicher  Letten  bildet, 
so  zeigt  sich  doch  nirgends  darin  eine  Störung,  die  auf  einseitig 
erfolgten  Druck  oder  sonstige  mechanische  Einwirkung  Beimessen 
liesse.  Diese  Schotter  liegen  360  m  ü.  d.  M.  oder  90  m  über  der 
Rheinebene. 

Näher  dem  Rheine,  unterhalb  der  Ziegelei  bei  Stetten  unfern 
Lörrach,  findet  sich  auf  dem  (andern)  linken  Plussufer  eine  Ab- 
lagerung, die  der  eben  geschilderten  fast  vollkommen  gleicht.  Auch 
hier  haben  krystalline  Gesteine  bedeutend  die  Oberhand,  wälirend 
sedimentäre  stark  zurücktreten.  Ebenso  ist  von  deutlicher  Schich- 
tung nichts  wahrzunehmen,  dagegen  scheinen  im  Durchschnitt  die 
einzelnen  Gerölle  etwas  kleiner  zu  sein  als  bei  dem  obenbeschriebenen 
Vorkommen,  jedenfalls  sind  kopfgrosse  Gerölle  bei  Stetten  fast  nicht 
zu  beobachten.  Das  Liegende  ist  hier  nicht  aufgeschlossen,  dagegen 
bildet  das  Hangende  Lehm.  Die  Höhe  dieses  Vorkommens  beträgt 
325m  ü.  d.M.  oder  55m  über  der  Rheinebene. 

'  Weitere  Aufschlüsse  konnten  im  Wiesethale  nicht  beobachtet 
werden,  dagegen  findet  sich  gegenüber  von  Rüminingen,  an  der 
alten  baseler  Landstrasse  eine  kleine  Grube,  in  der  sich  dieselbe 
Schotterbildung  beobachten  lässt.  Auch  hier  trifft  man  starkes 
Vorherrschen  des  krystallinen  Materials,  während  sedimentäre  Ge- 
steine stark  in  den  Hintergrund  treten.  Verwitterung  und  Structur 
stimmen  mit  dem  Vorkommen  bei  Stetten  und  Maulburg  fast  voll- 
kommen überein.  [leberlagert  wird  diese  Schotterablagerung  von 
Lehm,  während  das  Liegende  nicht  aufgeschlossen  und  somit  auch  die 
Mächtigkeit  der  Ablagerung  nicht  bestimmbar  ist.  Die  Höhe  be- 
trägt ungefähr  290  m  ü.  d.  M.  oder  20  m  über  der  Rheinebene. 
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c)  Schottermassen  des  Rheines.  Die  einzige  be- 
merkenswerthe  Ablagerung  von  älteren  alpinen  Geröllmassen 
befindet  sich  unterhalb  Oettlingen  am  Absturz  zur  Rheinebene. 
Ueber  der  Strasse,  die  von  der  nach  Basel  führenden  Hauptstrasse 
zu  diesem  Orte  hinaufsteigt,  befindet  sich  ein  kleiner  Bachriss, 
welcher  eine  aus  alpinem  Gestein  bestehende  harte  Nagelfluh  in  einer 
Höhe  von  ungefähr  295  m  über  d.  M.  oder  25  m  über  der  Rhein- 
ebene angeschnitten  hat.  Dieser  Bachriss,  dessen  unterer  Theil  stark 
verrollt  ist,  durchneidet  einige  Meter  über  der  Strasse  einen  roth- 
braunen, stark  thonigen  Grus,  der  aus  zersetztem  Schwarzwaldmaterial 
besteht  und  wahrscheinlich  der  Hochterrasse  der  Kander  entstammt. 
Weiter  oben  folgt  nun  angeschwemmter  Löss  und  Lehm  in  einer 
Mächtigkeit  von  ungefähr  3  m.  Die  Nagelfluh,  aus  wechselnden 
Lagen  von  gröberem  und  feinerem  Material  zusammengesetzt,  ist 
ungefähr  9  m  mächtig  und  enthält  ausschliesslich  alpine  Gesteinsarten, 
nämlich  Radiolarienhornsteine,  verschiedene  Alpenkalke,  Quarzite 
u.  s.  w.,  Gesteine,  die,  wie  es  scheint,  mit  denjenigen  übereinstimmen, 
welche  die  benachbarte  Niederterrasse  des  Rheines  zusammensetzen. 
Obwohl  dieser  Aufschluss  im  Ganzen  nicht  besondere  günstig  ist 
und  auch  horizontale  Bohrungen  kein  sicheres  Ergebniss  lieferten, 
so  konnte  doch  aus  einer  hart  neben  der  anstehenden  Nagelfluh 
senkrecht  ausgeführten  Bohrung,  welche  in  einer  Tiefe  von  ungefähr 
2,5 — 3  m  grössere  Lösskindel  antraf,  geschlossen  werden,  dass  die 
Nagelfluh  höchst  wahrscheinlich  auf  älterem  Löss  auflagert.  Für 
die  Beurtheilung  des  Alters  der  Nagelfluh,  namentlich  in  Bezug  auf 
die  zunächst  gelegenen  Vorkommnisse  von  Schwarzwaldschottern, 
ist  es  ferner  von  Bedeutung,  dass  das  oben  beschriebene  Vorkomm- 
niss  von  Schwarzwald-Hochterasse  bei  Rümmingen  —  3  km  kander- 
aufwärts  gelegen  —  im  gleichen,  wenn  nicht  gar  in  tieferem  Niveau 
(circa  295  m)  liegt.  Nach  dem  allgemein  herrschenden  Gefälle  der 
Hochterrasse  gegen  das  Rheinthal  zu  müsste  die  Hochterrasse  hier 
in  einem  viel  tieferen  Niveau  zu  erwarten  sein. 

Auf  der  Nagelfluh  selbst  ist  nur  jüngerer  Löss  anstehend  zu  be- 
obachten, während  älterer  Löss  mit  grossen  Lösskindeln  oder  als 
Höhenlehm  nicht  aufgefunden  werden  konnte. 

Aus  den  angeführten  Gründen  glaube  ich  die  Nagelfluh  für  eine 
jüngere  Bildung  als  die  Hochterasse  ansehen  zu  müssen.  Da  jedoch 
weiter  rheinabwärts  kein  ähnliches  Vorkommen  bekannt  ist,  so  dürfte 
eine  sichere  Entscheidung  über  ihr  Alter  am  ehesten  weiter  auf- 
wärts im  Rheinthal  i.  Bes.  in  der  Gegend  bei  Basel  zu  erwarten  sein. 
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Nach  der  von  dl*  Pasquier  eingeführten  Bezeichnung  würde 
diese  Nagelfluh  als  rheinische  Hochterasse  zu  bezeichnen  sein.  Nach- 
dem aber,  wie  mir  Herr  Prof.  Steinmann  mittheilt1,  im  badischen 
Oberlande  eine  zwischen  Hoch-  und  Niederterrasse  fallende  Auf- 
schüttung nachgewiesen  ist,  welche  dem  älteren  Löss  auflagert,  und 
von  jüngerem  bedeckt  wird,  dürfte  auch  unsere  Ablagerung  mit  dem 
dort  angewandten  Namen  Mittelterrasse  belegt  werden  müssen. 

Den  übrigen  pleistocänen  Bildungen  unseres  Gebietes  habe  ich 
keine  besondere  Aufmerksamkeit  zugewendet.  Nur  der  Vollständig- 
keit wegen  möge  hier  angeführt  werden,  dass  im  Thale  der  Wiese 
und  Kander  jüngere  nicht  von  Löss  bedeckte  Geröllmassen  sich 
weit  verbreitet  finden,  die  als  Schwarzwälder  Niederterrasse  zu  be- 
zeichnen sind,  und  dass  ferner  Löss  und  Lehm  eine  sehr  ausgedehnte 
Verbreitung  in  diesem  Gebiete  besitzen. 

7.  Die  Lagerungsverhältnisse. 

Durch  genaue  Kartirung  im  Masstab  1 : 25  000  des  etwa 
9  km  breiten  Streifens  zwischen  Kandern  und  Lörrach  habe  ich  den 
Verlauf  und  die  Art  der  Ausbildung  der  verlängerten  Haupt-Schwarz- 
walddislocationslinie  zu  verfolgen  versucht  und  glaube,  trotz  der 
ausgedehnten  diluvialen  Bedeckung,  welche  den  Einblick  in  die  tekto- 
nischen  Verhältnisse  dieses  Gebietes  sehr  erschwert,  an  der  Hand 
einiger  Profile  und  der  auf  Tafel  VH  gegebenen  tektonischen  Skizze  ein 
annähernd  richtiges  Bild  der  Lagerungsverhältnisse  geben  zu  können. 

Zur  allgemeinen  Orientirung  verweise  ich  auf  die  geologische 
Uebersichtskarte  von  Eck.  Auf  derselben  ist  ersichtlich,  dass  die 
Haupt-Schwarzwalddislocation  von  Badenweiler  bis  Kandern,  ab- 
gesehen von  einer  Aus-  und  Einbuchtung  etwa  in  der  Mitte  zwischen 
beiden  Orten,  einen  genau  meridionalen  Verlauf  besitzt.  Sie  trägt 
auf  dieser  Strecke,  ebenso  wie  weiter  im  N.  in  der  Gegend  von 
Sulzburg a,  durchgängig  den  Character  einer  Verwerfung,  indem 
keineswegs  immer  die  ältesten  der  hier  entwickelten  postcarbonischen 
Sedimente,  sondern  auch  jüngere  Formationsglieder  hart  an  das 
Grundgebirge  zu  liegen  kommen.  Ebenso  fehlt  es  nicht  an  den- 
jenigen Erscheinungen,  welche  mit  der  Spaltenbildung  im  Rheinthale 
verknüpft  zu  sein  pflegen,  d.  h.  an  der  Verkieselung  der  an  die 
Dislocationslinie  angrenzenden  Gesteine.    Zwischen  der  S.-O.-Ecke 

•  Vergl.  Steinmaxx:  Mittbeil.  d.  bad.  geol.  Laudesanstalt  Bd.  III. 
s  Vergl.  Lest  :  Der  westliche  Schwarzwaldrand  zwischen  Staufen  und  Baden- 
weiler (Mitth.  d.  Gr.  Bad.  Geol.  Landesanst.  Bd.  II.  1893). 
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des  Schwarzwaides  bei  Rändern  und  dem  Rheine  ändert  sich  aber 
der  Character  der  Dislocation.  Auf  der  EeK'schen  Karte  ist  die 
Schwarzwald- Verwerfung  bis  in  die  Gegend  von  Nebenau  fortgehend, 
dann  aber  nach  S.  zu  aufhörend  gezeichnet.  Weiter  im  S.  lassen  die 
von  GiLLiäunx  1  entworfenen  Profile  des  Westrandes  des  Dinkel- 
berges bei  Basel  nur  ein  flexurartiges  Abbiegen  der  Sedimente  gegen 
die  Rheinebene  zu  erkennen.  Der  Uebergang  der  Verwerfung  in 
die  Flexur  vollzieht  sich  nun  keineswegs  allmählich  und  gleichmässig, 
es  scheinen  vielmehr  die  beiden  schräg  auf  die  Hauptdislocationslinie 
treffenden  Querverwerfungen  einen  Wechsel  von  Verwerfung  und 
Flexur  zu  bedingen.  Wir  wollen  zunächst  den  Verlauf  der  wichtig- 
sten Dislocationen  unseres  Gebietes  kennen  lernen  (Vgl.  Taf.  VII). 

An  der  kanderer  Ecke  treffen  zwei  Dislocationslinien,  die 
Haupt-Schwarzwalddislocation  und  die  kanderer  Querverwerfung 
zusammen ;  in  Folge  dessen  sind  gerade  hier  die  Lagerungsverhältnisse 
sehr  verwickelt.  Jene  zieht  östlich  von  Kandern  vom  W.-Fusse 
des  Schwarzwaldgranitmassives  in  S".-Richtung  weiter  ungefähr  über 
die  Orte  Nebenau,  Röttier  Schloss,  Lörrach  hinweg  bis  zum  S.-W.- 
Abhange  des  Dinkelberges  bei  Basel  und  durchquert,  wie  Gilliekox2 
gezeigt  hat,  oberhalb  dieser  Stadt  den  Rhein,  mit  fast  überall  gleich- 
bleibendem, von  N. — S.  streichendem  Verlauf.  Die  Schichten  fallen 
in  der  Nähe  derselben  meist  mehr  oder  weniger  steil  nach  W., 
stellenweise  sogar  nach  O.,  das  heisst  widersinnig. 

Die  zweite  Dislocationslinie,  die  kanderer  Querverwerfung, 
zieht  von  der  kanderer  Ecke  in  S.-O.-Richtung  am  Abhänge  des 
Granitstockes  entlang  nach  Schlächtenhaus;  auf  ihr  herrscht  S.-O. 
— N.-W.-Streichen  und  S.-W.-Fallen  der  Schichten  von  10—40°. 

Eine  weitere  Störungslinie  wird  ungefähr  durch  die  Orte  Holzen, 
Hammerstein,  Egerten  bezeichnet,  hier  herrscht  im  Allgemeinen 
W.-N.-W.— S.-S.-O.-Streichen  und  S.-S.-W.-Fallen  bis  zu  30°. 

Die  beiden  letztgenannten  Dislocationen  laufen  nahezu  parallel 
und  stossen  unter  Winkeln  von  ungefähr  60°  bezw.  120°  auf  die 
Hauptlinie. 

Es  hebt  sich  auf  diese  Weise  ein  durch  den  Verlauf  dieser 
Störungslinien  vorgezeichnetes  Gebiet  gestörter  Schichtenlage  von 
der  umgebenden  Tafelregion,  in  welcher  die  Schichten  horizontal 
oder  nur  ganz  schwach  geneigt  liegen,  ab. 


1  Eclogae,  Geol.  Helvet.  II,  1.  März  1890. 
»  Eclog.  (ieol.  flelv.  II,  1.  Marz  1890. 
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Die  verlängerte  Schwarzwalddislocation  hat  das  Gebiet  im  W. 
derselben  ganz  allgemein  gesenkt,  während  durch  die  O.-Quer- 
dislocation  eine  Senkung  des  S.-W.-Theiles  eingetreten  ist.  Daher 
besitzen  die  ältesten  Sedimente  (Rothliegendes,  Buntsandstein)  ihre 
Hauptverbreitung  im  S.-O.,  die  jüngsten  (die  miocänen  Süsswasser- 
kalke)  im  S.-W. 

Im  Kanderbette  oberhalb  Kandern  (Tat*.  VII  Fig.  1)  befinden 
wir  uns  noch  im  Bereiche  der  Schwarzwaldverwerfung.  Hier  ist 
die  abgesunkene  Sedimentreihe  vom  mittleren  Muschelkalk  bis  zum 
unteren  Dogger  —  höhere  Schichten  konnten  nicht  mehr  beobachtet 
werden  —  vollständig  entwickelt,  der  Muschelkalk  ist  allerdings  in 
seiner  Mächtigkeit  stark  reducirt.  Zwischen  das  granitische  Grund- 
gebirge und  den  mittleren  Muschelkalk  schiebt  sich  aber  noch  eine 
schmale  Lage  Rothliegendes,  und  zwar  die  mittlere  Abtheilung  des- 
selben ein.  Wir  hätten  hier  also  streng  genommen  zwei  gesonderte  Ver- 
werfungen, eine  zwischen  Granit  und  mittlerem  Rothliegendem,  durch 
welche  das  untere  Rothliegende  ausfällt,  und  eine  zweite,  durch  welche 
das  mittlere  Rothliegende  in  unmittelbare  Berührung  zu  dem  mittleren 
Muschelkalk  gebracht  wird,  durch  welche  also  das  obere  Rothliegende 
der  Buntsaudstein  und  der  untere  Muschelkalk  zum  Verschwinden 
gebracht  worden  ist.  Ungefähr  100  m  südlich  davon,  im  Einschnitte  der 
alten  Scheideckstrasse,  stehen  dann  die  Zwischenschichten  an  der 
westlichen  Strassenböschung  an,  die  hier  unmittelbar  an  den  Granit 
stossen.  Von  dieser  Stelle  zieht  sich  der  Buntsandstein  in  derselben 
Richtung  die  Höhe  hinan,  wenigstens  steht  jenseits  des  Bachbettes 
und  weiter  oben  im  Walde  oberer  an,  um  unterhalb  der  sehr  steil 
ansteigenden  Muschelkalkkuppe,  nördlich  des  Fasauengartens,  zu  ver- 
schwinden. Eine  kleine  Strecke  aufwärts  lagert  sich  dann  an  das 
Rothliegende  der  Muschelkalk.  Es  trennt  somit  die  Verwerfung 
zuerst  den  Granit  vom  Rothhegenden,  dann  den  Granit  vom  Bunt- 
sandstein (Prof.  2),  weiter  das  Rothliegende  vom  Buntsandstein  und 
schliesslich  das  Rothliegende  vom  Muschelkalk  (Taf.  VII,  Prof.  3). 

Die  im  Profil  2  sichtbaren  steil  gestellten  Sedimente  der  Trias 
(einschliesslich  des  unteren  Lias),  müssen  sich  gegen  W.  zu  sehr  rasch 
verflachen,  sei  es  durch  Beugung,  sei  es  in  Folge  einer  weiteren 
Verwerfung,  denn  die  auf  der  W.-Seite  des  Heuberges  in  Stein- 
brüchen aufgeschlossenen  Schichten  des  Oxfordkalkes  und  der  oli- 
goeänen  Conglomerate  und  Sandsteine  zeigen  nur  noch  eine  ganz 
schwache  Neigung.  Leider  ist  das  Zwischenstück  hier  durch  Wald- 
bedeckung der  Beobachtung  entzogen.    Deutlicher  liegen  die  Vcr- 
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hältnisse  etwas  weiter  südlich  (Prof.  3).  Hier  trennt  die  Haupt- 
störungslinie das  massig  steil  gestellte  obere  Rothliegende  vom  zum 
Theil  widersinnig  einfallenden  Muschelkalk.  Im  Keuper  scheint  sich 
die  Steilstellung  der  Schichten  und  dann  der  Uebergang  in  ein  W.- 
Fallen zu  vollziehen.  Hart  neben  dem  Keuper  liegt  aber  schon  das 
Tertiärconglomerat,  so  dass  hier  eine  zweite,  mit  der  Hauptverwerfung 
parallel  verlaufende  Bruchlinie  angenommen  werden  muss.  Der  O.- 
Theil  des  Profil  3  zeigt  uns  die  schwach  westlich  geneigte,  durch  die 
Kandrer  Querverwerfung  vom  Granit  abgetrennte,  vollständige 
Schichtenfolge  des  Rothliegenden.  Weiterhin  scheint  die  Haupt- 
verwerfung aber  in  Flexur 1  überzugehen,  wenigstens  erscheint  neben 
dem  Eisengraben  am  S.- Abhänge  des  Heuberges  in  regelmässiger 
Reihenfolge  Rothliegendes,  Hauptbuntsandstein  mit  Conglomerat, 
Zwischenschichten  (vielleicht  auch  Voltziensandstein  und  unterer 
Muschelkalk)  und  mittlerer  und  oberer  Muschelkalk,  letzterer  mit  circa 
45°  W.  einfallend.  Jenseits  des  Wollbaches  am  anderen  Bachufer 
liegen  am  N.-O.-  Abhänge  des  kleinen  Bergvorsprunges,  dem  Körnie- 
brunnen gegenüber,  oberes  Rothliegendes,  Zwischenschichten,  Voltzien- 
sandstein, alle  in  stark  gestörter  Lagerung,  so  dass  das  Fallen 
zwischen  S.-W.  und  N.-W.  schwankt.  Gegen  W.  lindet  sich  im 
Munzenbach-  und  Wollbachbett  unterer,  mittlerer  und  oberer  Muschel- 
kalk, die  zusammen  eine  Mächtigkeit  von  annähernd  200  m  erlangen 
und  N.-S.  streichen,  bei  W.-Fallen  von  45—50°  (Prof.  4).  Von 
hier  zieht  sich  der  Muschelkalk  ungefähr  500  m  bachabwärts,  allein  im 
Wollbachbette  beobachtbar,  worin  mittlerer  und  unterer  Muschelkalk 
anzustehen  scheinen,  denen  sich  dann  auf  dem  rechten  Ufer,  näher  bei 
Egerten,  mittlerer  und  oberer  Muschelkalk  anschliessen,  die  ihrerseits 
in  normaler  Folge  von  Keuper,  Lias  und  Dogger  überlagert  werden. 

In  dieser  Gegend  kann  von  einer  Verwerfung  nicht  mehr  ge- 
sprochen werden,  denn  die  Schichtenfolge  ist  vollständig  und  die 
Schichtenneigung  des  abgebogenen  Theiles  sehr  gleichförmig.  Es 
ist  auch  nicht  gerade  wahrscheinlich,  dass  die  pleistocänen  Bil- 
dungen, welche  sich  zwischen  dem  jüngsten  sichtbaren  Gliede  der 
Juraformation,  dem  Dogger,  und  den  Aufschlüssen  im  Oligocän  bei 
Egisholz  ausbreiten,  eine  Verwerfung  verdecken.  Es  erklärt  sich  die 
Aenderung  der  Lagerung  einfach  durch  Verflachen  der  Schichtenlage, 
wie  solches  auch  sonst  beobachtet  wird. 

Weiter  bachabwärts  folgt  dann  auf  dem  linken  Wollbachufer 

*  x  der  Profile. 
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am  Waldesrande  der  obere  Muschelkalk,  der  sich  von  hier  fast  un- 
unterbrochen verfolgbar  bis  zum  Wiesethale  erstreckt,  im  Winterholen- 
thale  aber,  Östlich  von  Nebenau,  von  einer  kleinen,  ungefähr  N.-O. — S.-W. 
streichenden  Verwerfung  durchzogen  wird,  welche  den  S.-Theil  gegen 
den  N.-Theil  gesenkt  hat  (Prof.  8).  Nördlich  von  letztgenanntem  Orte 
trifft  die  Hammersteiner  Flexur  unter  einem  Winkel  von  60°  auf 
die  verlängerte  Hauptschwarzwalddislocation.  Die  Folge  dieses  Zu- 
sammentreffens ist  offenbar  das  abweichende  O.-W.- Streichen  des 
Rogensteines  im  Bruche  nördlich  von  Egerten,  und  das  erneute  Ueber- 
gehen  der  Flexur  auf  der  Hauptlinie  in  Verwerfung,  wie  es  in  der  Karten- 
skizze und  dem  Profil  5  eingetragen  wurde.  Diese  Verwerfung  wird 
schon  dadurch  leicht  kenntlich,  dass  im  Alten  Grund  hart  neben  dem 
oberen  Muschelkalk  der  oligocäne  Schleichsand  zu  liegen  kommt 
(cf.  Prof.  5). 

Nun  verschwindet  auf  längere  Zeit  jeder  gute  Aufschluss.  Erst  im 
oberen  Lingmatthal  tritt  am  westlichen  Bachufer  Keuper  zu  Tage  und 
wenig  oberhalb  auf  dem  Östlichen  oberer  Muschelkalk.  Relativ  sehr  voll- 
ständig sind  die  Aufschlüsse,  welche  nördlich  vom  Wiesethal  triassische, 
jurassische  und  tertiäre  Schichten  gerade  im  Bereiche  der  Haupt- 
dislocationslinie  entblössen  (Fig.  6).  Hier  ist  von  einer  Verwerfung 
nichts  mehr  zu  sehen,  vielmehr  lässt  sich  hier  die  ganze  Schichtenreihe 
vom  oberen  Buntsandstein  bis  zum  Miocän  (mit  Ausnahme  der  durch 
Ueberrolluug  fast  vollständig  verdeckten  Schichten  des  unteren  und 
mittleren  Doggers)  ohne  erkennbaren  Sprung  verfolgen.  Im  O.-Theile 
der  ungefähr  3  km  breiten  Flexur  ist  die  Neigung  der  obersten 
Schichten  nur  schwach  (mittlerer  Muschelkalk  am  Lingert  7  °,  oberer 
Muschelkalk  auf  der  W.-Seite  des  Lingert  30°).  Weiter  gegen 
Westen  nimmt  die  Steigung  zu,  indem  der  Lias  mit  45 0  und  der 
obere  Dogger  und  Malm  am  Röttier  Schloss  mit  47° — 55°  gegen 
W.  einfallen.  Von  hier  schwächt  sich  die  Steilstellung  wieder  ab, 
indem  die  Schleichsande  noch  mit  45°  geneigt  sind,  um  allmählich 
wieder  in  horizontale  Lagerung  Uberzugehen.  Die  Breite  der  steil- 
gestellten Schichten  (zwischen  30°  und  55°)  beträgt  1,5  km. 

Ganz  analog  liegen  die  Verhältnisse  bei  Lörrach  (Prof.  7). 
Leider  sind  hier  die  Aufschlüsse  viel  mangelhafter,  doch  lässt  die  vom 
oberen  Muschelkalk  bis  zum  oberen  Dogger  beobachtbare  Schichten- 
folge auf  ein  gleiches  Verhalten  wie  beim  Röttier  Schloss  schliessen. 

Die  kanderer  Querverwerfung,  welche  in  der  kanderer  Ecke 
von  der  Hauptschwarzwaldverwerfung  abzweigt,  verläuft  längs 
des  Granitgebirges.    Sie  scheint  überall  eine  scharfe  Bruchlinie  zu 
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sein,  und  bezeichnet  die  Verwerfung  des  Rothliegenden  gegen  den 
Granit.  In  der  Nähe  der  Hauptschwarzwaldverwerfung  finden  sich 
in  den  abgesunkenen  Sedimenten,  dem  Rothliegenden,  die  stärksten 
Fallwinkel,  die  bis  zu  30°  steigen,  weiter  gegen  S.-O.  nehmen  sie 
ab  und  sinken  bis  auf  10°  herunter.  Gegen  Süden  zu  verflacht  sich 
die  Schichtenlage  bald,  so  dass  ungefähr  1  km  von  der  Verwerfungs- 
linie  am  Munzenberg  die  Schichten  nur  noch  sehr  schwächt  geneigt 
sind. 

Bei  Egerten  stösst,  wie  schon  erwähnt,  die  Holzen-Hammer- 
steiner  Querdislocation  auf  die  Hauptschwarzwalddislocation.  So- 
weit aus  den  allerdings  mangelhaften  Aufschlüssen  ersichtlich  ist, 
ist  sie  eine  Flexur,  die  den  W.  von  der  Kander  und  S.  von  Hammer- 
stein gelegenen  Theil  unseres  Gebietes  in  ein  tieferes  Niveau  ge- 
bracht hat. 

Eine  andere  Art  von  Dislocationserscheinungen  wäre  noch  zu 
erwähnen,  nämlich  die  schon  angeführten  vertikalen  Gleitflächen,  die 
sich  an  mehreren  Stellen  im  Buntsandstein,  wie  im  Eulenloch,  beim 
Hexenbrünnle,  im  Jungholz,  im  Sorrmatthal  und  im  Heilisaubach- 
thale  vorfinden,  deren  Streichrichtung  auffallender  Weise,  von  kleinen 
Unregelmässigkeiten  abgesehen,  überall  S.-W. — N.-O.  verläuft.  Diese 
Gleitflächen  rühren  demnach  von  nahezu  in  derselben  Richtung  er- 
folgten Verschiebungen  her  und  zwar  ist,  wie  aus  dem  Verlauf  der 
Schrammung  auf  den  Rutschflächen  im  Eulenloch,  im  Sorrmatthale 
und  im  Heilisaubachthale  ersichtlich  ist,  der  S.-O.-Theil  stets  stärker 
nach  S.-O.  bewegt  worden,  als  der  N.-W. 

Betrachten  wir  noch  einmal  kurz  den  Verlauf  der  Haupt- 
schwarzwalddislocationslinie  von  Kandern  bis  zum  Rhein.  Von  der 
kanderer  Ecke  bis  zum  Heuberg,  also  annähernd  auf  einer  Strecke 
von  1  km,  ist  sie  eine  Verwerfung,  die  auf  kurze  Strecke  von  einer 
zweiten  parallel  laufenden  Bruchlinie  begleitet  wird.  Weiter  südlich 
vervollständigt  sich  die  Schichtenfolge  derart,  dass  nur  noch  von 
einer  Flexur  gesprochen  werden  kann,  die  sich  bis  nach  Egerten 
verfolgen  lässt.  Hier,  wo  die  Hammersteiner  Flexur  zur  Haupt- 
dislocation  stösst,  tritt  wieder  Bruch  ein,  der  sich  als  Verwerfung 
bis  in  den  Altengrund  erstreckt.  Weiter  südlich  geht  nuu  abermals 
aus  der  Verwerfung  eine  Flexur  hervor,  die.  an  einigen  Stellen 
fast  ihrer  ganzen  Breite  nach  aufgeschlossen,  sich  bis  zum  Rhein 
fortsetzt. 

Es  herrscht  demnach  auf  der  Strecke  von  der  kanderer  Ecke 
bis  zum  Rheine  ein  mehrmaliger  Wechsel  zwischen  Flexur  und  Ver- 
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werfung.  Es  drängt  sich  nun  die  Frage  auf:  Wie  hat  man  sich 
diesen  Wechsel  vorzustellen,  und  was  bedingt  das  Unterbrechen  der 
Flexur?  Und  weiter:  Wie  soll  man,  um  einen  richtigen  Ueberblick 
auf  einer  Karte  zu  gewinnen,  die  als  Flexur  sich  fortsetzende  Ver- 
werfung am  besten  auszeichnen? 

Betrachten  wir  ein  sich  von  einem  Tafellande  alimählich  ab- 
senkendes Stück.  Bei  einseitigem  Absinken  wird  sich  zuerst  eine 
als  schwache  Flexur  bemerkbare  Schichtenstörung  einstellen.  Wie 
wir  uns  auch  die  Niveaustörungen  in  den  tieferen  Theilen  der  Erde 
selbst  vorstellen,  so  werden  doch,  was  sich  auch  fast  an  allen  weiter 
aufgeschlossenen  Flexuren  beobachten  lässt,  verschiedene  Stellen  der 
Schichten  im  Bereiche  der  schon  eingetretenen  Flexur,  verschiedene 
Störungswirkungen  auszuhalten  haben.  An  den  Punkten,  die  ent- 
weder von  dem  Dislocationsprocess  am  stärksten  betroffen  werden, 
oder  die  am  wenigsten  Widerstand  leisten  können,  wird  das  stärkste 
Abbiegen  stattfinden,  das  heisst,  hier  werden  sich  die  stärksten 
Fallwinkel  zeigen.  Geht  nun  das  Absinken  weiter,  so  wird  ein 
Ausziehen,  ein  Verdünnen  der  Schichten  stattfinden,  bis  schliesslich 
bei  zu  weitem  Fortschreiten  der  Dislocation  ein  Bruch  entsteht; 
die  Flexur  geht  nun  in  eine  Verwerfung  über.  Eine  Flexur  wird 
sich  also  in  einem  Schichtensystem  so  kundgeben,  dass  keiner  von 
den  vorhandenen  Horizonten  ausfällt,  bei  einer  Verwerfung  dagegen 
wird  jeder  beliebige  jüngere  neben  jedem  älteren  liegen  können, 
wie  z.  B.  Tertiär  neben  Muschelkalk  (vgl.  Prof.  5). 

Fragen  wir  nun  noch,  wo  bei  einer  gegebenen  Flexur  ein  Zer- 
reissen der  Schichten  eintreten,  dass  heisst  an  welcher  Stelle  sich 
bei  weiterfortschreitender  Dislocation  die  Verwerfung  einstellen 
würde,  so  spricht  alles  dafür,  dass  es  an  der  am  stärksten  von  der 
Dislocation  in  Anspruch  genommenen  Stelle  sein  wird,  und  das  ist 
gerade,  wie  oben  erwähnt,  die  Stelle  der  steilsten  Schichtenstellung. 

Hieraus  ergiebt  sich  nun,  dass  wir  die  Verlängerung  der  Ver- 
werfung an  die  Stelle  der  Flexur  legen  müssen,  an  welcher  die 
grössten  Fallwinkel  auftreten. 

In  Folge  dessen  wurde  auch  auf  der  beiliegenden  Kartenskizze 
die  Verlängerung  der  Verwerfungslinie  mit  einer  besonders  punktirten 
Linie  über  diejenigen  Punkte  der  Flexur  gelegt,  an  welchen  das 
stärkste  Einfallen  zu  finden  ist. 
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Einleitung 


Als  ein  wesentliches  systematisches  Merkmal  für  die  Familie  der 
Euphorbiaceen  ist  von  jeher  das  Vorkommen  von  Milchsaft  angesehen 
worden. 

Trotzdem  sind  unsere  Kenntnisse  über  die  das  Milchen  der  Euphor- 
biaceen  bedingenden  anatomischen  Elemente  verhältnissmässig  geringe 
geblieben. 

In  De  Bary's  vergleichender  Anatomie *)  wird  nur  das  Vorkommen 
sog.  ungegliederter  Milchrohren  bei  einer  Anzahl  von  Euphorbia-Arten 
und  im  Anschluss  daran  das  Vorhandensein  derselben  Secretelemente 
.in  der  Rinde  von  Hippomane  und  Hura  nach  Vogl  hervorgehoben. 
Diese  ungegliederten  Milchsaftrohren  sind  bekanntlich  sehr  lange,  ver- 
zweigte, röhrenförmige  Zellen,  welche  nach  den  Untersuchungen  von 
Schmalhausen*)  und  Tr£cul3J  bereits  im  hypocotylen  Glied  des 
Embryos  angelegt  werden,  an  ihren  Spitzen  mit  dem  Keimling  fort- 
wachsen und  schliesslich  die  ganze  Pflanze  durchziehen.  Den  neueren 
Untersuchungen  von  Pax4)  verdanken  wir  werthvolle,  zahlreiche  An- 
gaben Ober  das  Vorkommen  dieser  ungegliederten  Milchröhren  auch 
in  anderen  Gruppen  der  Euphorbiaceen-Familie.  Er  gibt  nämlich  die- 
selben, ausser  bei  den  Euphorbieen,5)  noch  bei  den  Hippomaneen,*)  (nach 
Müll,  prodr).  und  bei  den  Crotoneen  auct.6)  an.  Auch  hat  er  das 
Fehlen  von  Milchsaftelementen  für  einige  Triben  (Caletieen,  Phyllan- 
theen,  Bridelieen,  einen  Theil  der  Ricinocarpeen)  constatirt.6) 

1)  De  Bary,  Vergleichende  Anatomie  der  Vegetations-Orgaue  der  Phanero- 
prawi  und  Farne,  Leipzig  1877,  S.  195. 

2)  Schmal  hausen,  Beitrüge  zur  Kenntniss  der  Milchsaftbehälter  der  Pflanzen. 
Möm.  de  l'Acaderaie  imper.  de  sc.  de  St.  Petersbonrg  VII.  ser.  t.  24.  No.  2.  p.  17. 

3)  Trecul,  Cnraptes-rendus  T.  LXI.  1865.  p.  294. 

4)  Pax,  Anatomie  der  Euphorbiaceen  in  ihrer  Beziehung  zum  System.  En  gl  er, 
Butan.  Jahrb.  Bd.  V  Heft.  IV  1884. 

5)  Pax  untersuchte:  Euphorbieen:  3  Arten,  Hippomaneen:  14  Gattungen  mit 
19  Arten,  und  Crotoneen:  5  Gattungen  mit  22  Arten. 

6)  Ueber  letztere  Angaben  werde  ich  im  AUgem.  Theil  noch  genau  berichten. 


Digitized  by  Google 


VI 


Eine  weitere  wesentliche  Vervollkommnung  unserer  Kenntnisse 
über  die  Milchsaftelemente  der  Euphorbiaceen  erbrachte  Scott1),  indem 
er  bei  den  Euphorbiaceengattungen  Hevea  und  Manihot  sog.  „ge- 
gliederte Milchsaftröhren*  oder  Milchsaftgefasse  constatirte;  Sccret- 
elemente  von  echter  GefÄssnatur,  indem  dieselben  nämlich  aus  über- 
einander gestellten  Milchsaftzellen  durch  Resorption  der  Zwischenwände 
entstehen. 

Diese  echten  Milchsaftgefasse  von  Hevea  und  Manihot  sind,  wie 
ich  schon  hier  hervorheben  muss,  nicht  mit  den  von  Pax  (1.  c.  p.  414) 
als  „gegliederte  Milchröhren*4  bezeichneten  Seeretelementen  zu  ver- 
wechseln, welche  dieser  Autor  für  die  Ricinocarpeen  (Müller),  Aca- 
lypheen,  Dalechampieen ,   Johannesieen ,  Garcieen  (S.  415)  angibt. 

Die  gegliederten  Milchröhren  von  Pax  sind  nach  meinen  Untersuch- 
ungen nichts  weiteres  als  Reihen  von  selbständigen  Zellen,  die  einen 
gerbstoffhaltigen,  mitunter  auch,  wenigstens  in  lebendem  Zustande, 
milchsaftähnlichen  Inhalt  führen. 

Die  Arbeit  von  Pax  ist  in  systematisch-anatomischer  Beziehung 
bisher  die  wichtigste  geblieben;  dieselbe  bringt  das  Vorkommen  und 
die  Art  der  Milchsaftelemente,  wie  überhaupt  die  sämmtlichen  ana- 
tomischen Verhältnisse  der  Axe  der  Euphorbiaceen  in  Beziehung  zum 
System. 

Da  sich  die  Pax'sche  Arbeit  auf  die  ganze  grosse  Familie  be- 
zieht, so  konnte  er  selbstverständlich  nur  eine  geringe  Zahl  von  Arten 
aus  jeder  Tribus  untersuchen;  es  erschien  daher  wünschenswerth,  eine 
genaue  Untersuchung  einer  einzelneu  Tribus  vorzunehmen,  nament- 
lich mit  Rücksicht  auf  das  Vorhandensein  der  Secretelcmente,  um 
zu  ersehen,  wie  weit  die  von  Pax  angeführten  charakteristischen 
anatomischen  Merkmale  in  der  That  volle  Geltung  haben. 

Es  veranlasste  mich  daher  Herr  Prof.  Dr.  R  a  d  1  k  o  f  e  r  in  seinem 
Laboratorium  und  unter  seiner  Leitung  eine  anatomisch-systematische 
Untersuchung  der  Tribus  der  Acalypheen  (im  Sinne  von  Müller,  Arg. 
in  Decandolle's  prodromus  Bd.  XV.  2  b.)*)  vorzunehmen. 

Dieselbe  hat,  wie  ich  hier  kurz  erwähnen  will,  rücksichtlich  der 
Secretelemcnte  Folgendes  ergeben. 


1)  Scott,  on  the  Occurence  of  arüculated  lactiferous  vesseis  in  Hevea. 
(Journal  of  the  Linn.  Society.  Hut.  1885.  XXI.  p.  568—678). 

2)  Hierbei  möchte  ich  bemerken,  dass  ich  im  Anschluss  an  das  Vorgehen  von 
lienth.  et  Hooker  die  Trib.  der  Dalechampieeu  zu  den  Acalypheen  gezogen  haber 
wozu  mich  die  anatomischen  Merkmale  (Hrennhaare  etc.)  veranlassten. 
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„ Typische  Milchsaftröhren"1)  (gegliederte  und  ungegliederte  im 
De  Bary 'sehen  Sinne)  finden  «ich  nur  bei  wenigen  Acalypheen  vor, 
nämlich  „gegliederte"  nur  bei  Hevea,  und  „ungegliederte*  bei  Aleu- 
rites,  Alchornea.  Mncaranga,  Mallotus,  Johannesia  und  Pachystroma. 
Was  weiter  die  Angaben  von  Fax  betrifft,  nach  welchen  „seine  ge- 
gliederten Milchröhren  aus  fast  gleich  langen  Zellen,  mehr  oder  weniger 
deutlich  wahrnehmbar-  (I.e.  p.  414),  d.  h.  die  vorhin  erwähnten  Zellreihen 
mit  gerbstoffhaltigeni,  oft  milchsaftähnlichem  Inhalt,  bei  alh'ii  Acalypheen 
vorkommen,  so  kann  ich  dieselben  im  Grossen  und  Ganzen  bestätigen. 

Von  erheblichem  Werthe  zur  Bestimmung  von  Herbarmaterial 
der  Acalypheen  scheinen  mir  aber  diese  letztbesprochenen  Seeret- 
elemente nicht  zu  sein,  da  dieselben,  wovon  im  allgemeinen  Theil 
näher  die  Rede  sein  wird,  zumeist  weder  durch  ihren  Inhalt,  noch 
durch  die  Zellgestalt  vor  den  gewöhnlichen,  Phlobaphene  führenden 
Zellen,  wie  sie  in  den  trocknen  Rinden  der  meisten  Pflanzen,  und 
auch  bei  den  Phyllantheen  vorkommen,  bei  welchen  P  a  x  (S.  404) 
„seine  gegliederten  Milchröhren*  nicht  angibt,  verschieden  sind. 

Bei  meinen  Untersuchungen,  welche  sich  auf  Blatt  und  Axe  der 
Acalypheen  erstreckten,  hatte  ich  auch  Gelegenheit  eine  Reihe  von 
noch  anderen  anatomischen  Merkmalen  für  die  gesummte  Tribus  sowohlr 
als  auch  für  grössere  und  kleinere  Verwandtschaftsgruppen  in  der- 
selben, zu  constatiren. 

Bei  allen  Acalypheen  sind  die  Spaltöffnungen  von  Nebenzellen 
begleitet,  die  dem  Spalte  parallel  gelagert  sind. 

Weiter  ist  der  oxalsaure  Kalksaft  nie  in  Form  von  Einzelkrystallen 
allein  ausgebildet,  sondern  in  der  Regel  als  Krvstalldrusen  und  Einzel- 
krystalle  oder  als  Drusen  allein  bei  derselben  Art  vorhanden. 

Die  Axe  ist  bei  sämmtliehen  Acalypheen  ziemlich  übereinstimmend 
gebaut. 

Die  Gefässbündel  sind  mit  drei  einzigen  Ausnahmen  (Alchornea, 
Coneeveiba,  Pera)  einfach  collateral. 

Die  Gefässdurchbrcchungen  sind  entweder  nur  einfach  oder  es 
kommen  untergeordnet  neben  den  einfachen  auch  leiterförmige  vor 
(Alchornea.  Agrostistachys,  Cnesmone,  Hevea,  Mallotus,  Leptorhachis, 
Pachystroma,  Sarcoclinium). 

i 

1)  Wenn  ich  hier  und  im  speciellen  Theile  von  „Milchsaftröhren*  spreche,  so 
thue  ich  dies,  obgleich  ich  den  Milchsaft  infolg»1  Mangel  an  frischem  Materiale 
in  der  Re<rel  nicht  constatiren  konnte  und  der  trockene  Inhalt  nicht  immer  wie  Milchsaft 
aussieht,  im  Einklang  mit  anderen  Autoren,  und  aus  dem  Grunde,  dass  die  in  Rede  stehen- 
den Elemente  (gegliederte  und  ungegliederte  Röhren),  soweit  bekannt,  Milchsaft  fuhren. 
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Ausschliesslich  leiterförmige  Perforation  wurde  nirgends  beobachtet 
Der  primäre  Hartbast  ist  bei  allen  Acalypheen  stark  entwickelt;  ebenso 
ist  ein  Collenchymring  in  der  primären  Rinde  fast  immer  vorhanden. 

Bemerkenswerth  ist  weiter  die  Entstehung  des  Korkes  stets  in  der 
ersten  Zelllage  der  primären  Rinde,  unmittelbar  unter  der  Epidermis. 

Was  die  Haarbildungen  anlangt,  so  ist  eine  Gruppe  näehstver- 
wandter  Acalypheengattungen  durch  den  Besitz  von  eigenthümlichen 
Brennhaaren  ausgezeichnet,  welche  in  Jihrer  spitzen  Endzelle  einen 
pfriemenartigen  Krystall  aus  Calciumoxalat  enthalten  (Dalechampia, 
Cnesnione,  Leptorhachis,  Tragia). 

Sternförmig  ausgebildete  Brennhaare  (Drusenhaare)  und  Drusen- 
papillen,  d.  h.  haarartig  ausgebildete,  kurze,  kugelig  oder  sternhaar- 
artig  vor  den  übrigen  Epidermiszellen  hervortretende  Epidermiszellen, 
charakterisiren  die  Gattungen  Claoxylon,  Acalypha,  Plukenetia  und 
Fragariopsis  in  ausgezeichneter  Weise. 

Ebenso  erweisen  sich  andere  Haarforraon,  wie  Büschelhaare 
(Crozophora,  Coelodiscus  etc.),  Sternhaare  (Aleurites),  Schildhaare 
Homonoya,  Pera),  einzellige,  zweiarmige  Haare  (Argyrothamnia),  für 
bestimmte  Gattungen  als  werthvolle,  anatomische  Charaktere;  des- 
gleichen sind  besonders  gestaltete  Drüsenhaare  Tür  einzelne  Gattungen 
charakteristisch. 

Auch  in  der  Axenstruktur  finden  sich  Gruppen-  und  Gattung^ 
merkmale. 

Bei  bestimmten  Acalypheen  ist  das  Holzprosenchym  hofgetüpfelt, 
bei  anderen  einfach  getüpfelt. 

Die  Aussengrenze  des  Bastes  gegen  die  primäre  Rinde  wird  je 
nach  der  Gattung  durch  isolirte  Bündel  primärer  Bastfasern  oder 
durch  einen  mehr  oder  minder  continuirlichen  Sklerenchymring  ge- 
bildet, der  aus  den  primären  Bastfasern  und  eingeschobenen  Skleren- 
chymfasern  oder  Steinzellen  besteht. 

Schliesslich  erwähne  ich  rücksichtlich  der  Ausscheidungsweiae 
des  Oxalsäuren  Kalkes,  dass  Raphiden  und  Krystallsand  nirgends  bei 
den  Acalypheen  vorkommen. 

Krystalldrusen  und  Einzelkrystalle  sind  häufig  vorhanden ;  Styloiden 
nur  vereinzelt  (Paehystroma). 

Die  vorliegende  Arbeit  gliedert  sich  in  zwei  Theile,  in  einen  all- 
gemeinen und  einen  speciellen. 

In  dem  Allgemeinen  bespreche  ich  zunächst  die  Strukturverhält- 
nisse des  Blattes,  dann  die  der  Axe  und  schliesslich  die  Seeretelemente 
bei  den  Acalypheen. 
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Der  specielle  Theil  liefert  sodann  das  Belegmaterial  für  den  vor- 
ausgehenden allgemeinen,  indem  hier  die  untersuchten  Gattungen 
und  Arten  aufgezählt  und  rücksichtlicht  ihrer  Struktur  der  Einzelbe- 
trachtung unterstellt  werden. 

Dem  allgemeinen  Theil  füge  ich  noch  einen  Schlüssel  zur  leichteren 
Bestimmung  sterilen  Acalypheenmateriales  und  zur  Uebersicht  der  ge- 
wonnenen Charaktere  bei. 

Das  Untersuchungsmaterial  entnahm  ich  dem  Kgl.  botanischen 
Museum  zu  München,  welches  mir  durch  Herrn  Professor  Dr.  Radi- 
kofer  gütigst  zugänglich  gemacht  wurde. 

Ganz  besonders  glaube  ich  noch  hervorheben  zu  müssen,  dass 
mir  zur  Untersuchung  fast  durchgängig  von  Müller,  Arg.  selbst  be- 
stimmte, eigenhändig  bezeichnete  und  in  seiner  Monographie  citirte 
Exemplare  vorlagen. 

Am  Schlüsse  der  Einleitung  füge  ich  zur  besseren  Orientirung 
des  Lesers  einen  Ueberbliek  über  das  System  der  Acalypheen  (incl. 
Dalechampieen  nach  Bth.  et  Hooker)  nach  Müller,  Arg.  in  Decandolle's 
Prodromus  bei  und  bezeichne  darin  diejenigen  Gattungen,  welche  mir 
nicht  zur  Verfügung  standen,  mit  einem  Sternchen  (*). 

Acalypheae. 

Subtrib.  I.  Johannesieae. 
Johannesia. 

Subtrib.  II.  Heveae. 
Hevea. 

Subtrib.  III.  Garcieae. 
Manniophyton.* 
Crotogyne.* 
Garcia.* 
Aleurites. 

Subtrib.  IV.  Agrostistachydeae. 
Agrostistachys. 
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Die  vorliegende  Arbeit  wurde  ausgeführt  im  botanischen  Labo- 
ratorium meines  hochverehrten  Lehrers,  Herrn  Professor  R  a  dl  k  of  er, 
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welchem  ich  hiermit  meinen  herzlichsten  Dank  für  die  Anregung  zu 
dieser  Arbeit,  für  die  vielfache  Belehrung  und  Anleitung  ausspreche. 

Ebenso  bin  ich  Herrn  Privatdocenten  Dr.  H.  Sole  red  er  für 
seine  vielfachen  Unterstützungen  bei  meinen  Untersuchungen  zu  grossem 
Danke  verpflichtet. 

Auch  Herrn  Professor  M.  Reess  zu  Erlangen  spreche  ich  meinen 
Dank  aus,  dass  er  mir  während  meiner  Studienzeit  in  Erlangen  ge- 
stattete, in  seinem  Institute  eine  nochmalige  Revision  meiner  Arbeit 
vorzunehmen. 
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Allgemeiner  Theil. 

Als  ein  durchgreifendes  Merkmal  in  der  Blattstruktur  ist  vor 
allem  hervorzuheben,  dass  bei  sämmtlichen  Acalypheen  die  Spalt- 
öffnungen von  Nebenzellen  begleitet  werden,  die  stet» 
dem  Spalte  parallel  gelagert  sind.  Weiter  ist  der  Oxalsäure 
Kalk  fast  nie  in  Form  von  Einzelkrystalle  allein  ausgebildet, 
sondern  in  der  Regel  als  Krystalldrusen  und  Einzelkrystalle 
oder  als  D  r  u  8  e  n  allein  bei  derselben  Art  vorhanden. 

Ausschliesslich  Einzelkrystalle  (von  styloidenartigcr  Gestalt)  be- 
sitzt die  Gattung  Pachystroma. 

Endlich  ist  hervorzuheben,  dass  typische  Milchsaftelemente,, 
sei  es  in  Form  von  gegliederten  oder  ungegliederten  Milchsaftröhren, 
oder  sei  es  in  Form  von  milchsafrführenden  Zellen,  an  dem  getrock- 
neten Materiale  sich  nur  bei  vereinzelten  Gattungen  nachweisen  Hessen. 
Ebenso  sind  Drüsenhaare  nur  auf  einen  sehr  geringen  Theil  der 
Gattungen  beschränkt. 

Was  zunächst  die  Struktur  deB  Blattes  betrifft,  so  ist  zu  er- 
wähnen, dass  der  bifaciale  Blattbau  vorherrscht,  nur  bei  einigen 
Gattungen,  Cephalocroton,  Trewia,  Homonoya,  Alchornea,  konnte  ein 
ausgesprochen  concentrischer  Blattbau,  oder  doch  eine  Tendenz  dazu 
constatirt  werden. 

Bezüglich  des  Pallisa dengewebes  ist  zu  erwähnen ,  dass 
dasselbe  in  den  meisten  Fällen  einschichtig  ist  und  aus  langgestreckten, 
schmäleren  oder  breiteren  Zellen  besteht.  Mitunter  ist  dasselbe  auch 
zwei-  oder  mehrschichtig,  bei  einzelnen  Arten  ist  es  endlich  durch 
Querwände  parallel  zur  Epidermis  gefächert. 

Auch  das  Schwammgewebe  zeigt  eine  verschiedene  Ausbildung. 
Neben  ziemlich  fest  gebauten,  nur  kleine  Intercellularräume  zeigenden 
Schwammgewebe  findet  sich  auch  solches  mit  grösseren  Maschen- 
räumen, dessen  Zellen  dann  in  ziemlich  lockerer  Verbindung  stehen. 

Für  die  Gattungen  Fragariopsis,  Pachystroma,  Sarcoclinium  und 

8ymphyllia  zeigte  sich  ein  mächtig  entwickeltes,  typisch  ausgebildetes 
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Sehr  weit  verbreitet  ist  bei  den  Acalypheen  das  Vorkommen 
•von  Krystalldrusen  in  den  Epidermiszellen.  Die  drusenführenden 
Zellen  unterscheiden  sich  in  manchen  Fällen  nur  wenig  in  Form  und 
'Grösse  von  den  übrigen  Epidermiszellen,  so  bei  Aleurites,  Agrosti- 
atachys,  Cleidion,  Conceveiba,  Coelodisous,  Homonya  und  Trewia. 

In  anderen  Fällen,  wie  bei  Alehornea,  Dalechampia,  Mallotus 
.und  den  meisten  Arten  der  Gattung  Acalyphu,  sind  die  drusenführenden 
Epidermiszellen  beträchtlich  gross  und  dringen  dementsprechend  in 
.das  Blattinnere  ein.  Eine  ganz  ausserordentliche  Grösse  erreichen 
sie  bei  Claoxylon,  bei  welcher  sie  durch  das  ganze  Mesophyll  hindurch 
bis  zur  unteren  Epidermis  reichen.    Siehe  Fig.  3. 

Den  letzt  besprochenen  Fällen  gegenüber  sind  bei  anderen 
Acalypheen  die  drusenführenden  Epidermiszellen  vor  den  anderen 
Epidermiszellen  durch  ein  kleineres  Lumen  und  einen  rundlichen 
Vmriss  ausgezeichnet.  Sie  besitzen  dann  häufig  eine  ganz  be- 
sondere Anordnung,  so  bei  Argyrothamnia  und  Caperonia.  Siehe 
.Fig.  1  und  2. 

Ueber  drusenführende  Epidermiszellen,  welche  papillen-  oder  haar- 
. artig  über  die  übrigen  Epidermiszellen  sich  erheben  und  die  ich  kurz 
.als  Drusenhaare  und  Drusenpapillen  bezeichne,  werde  ich 
bei  Besprechung  der  Trichome  zurückkommen. 

Das  Vorkommen  von  Einzelkrystalbm  in  der  Epidermis  beschränkt 
.«ich  auf  die  Gattung  Cnesmone  und  eine  bislang  zu  Dalechampia  ge- 
rechnete Art,  Dalechampia  scandens  ß)  fallax,  welche  mir  in  einem 
Originale  zur  Untersuchung  vorlag. 

Der  Umstand,  dass  die  übrigen  Dalechampia- Arten  den  Oxal- 
säuren Kalk  ausschliesslich  in  Form  von  Drusen  enthalten,  legt  die 
IFrage  nahe,  ob  die  in  Rede  stehende  Art  nicht  besser  zu  Cnesmone 
>zu  versetzen  sein  dürfte,  mit  der  sie,  wie  übrigens  auch  mit  Dale- 
champia, durch  den  Besitz  von  Brennhaaren,  welche  später  besprochen 
•werden,  übereinstimmt. 

Als  ein  besonderer  Irihaltskörper  von  Epidermiszellen  sind  schliess- 
lich noch  die  verkieselten,  eystolythenartigen  Verdickungen  in  den 
T^piderraiszellen  und  besonders  in  den  Nebenzellen  der  Haare  bei  der 
'Gattung  Bernardiä  zu'  erwähnen,  welche  rosettenartig  das  betreffende 
"Haar  umgeben. 

Auch  Papillenbildung  der  unteren  Epidermis  kommt  bei  den 
Acalypheen  vor,  allerdings  ist  sie  nur  auf  bestimmte  Arten,  weniger 
Gattungen,  Macaranga,  Alchoraea,  Conceveiba,  Hevea,  Homonoya,  Johan- 
jiesia,  Mallotus  und  Ricinus,  beschränkt. 
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Bei  der  erstgenannten  Gattung  kommt  sie  bei  der  Mehrzahl  der 
untersuchten  Arten  vor. 

Die  Cuticula  ist  bei  den  meisten  Aealypheen  massig  entwickelt, 
nur  für  die  Gattung  Pera  erwies  sich  eine  äusserst  stark  entwickelte 
Cuticula  von  Bedeutung.  Selten  zeigt  sich  eine  Srulptur  der  Cuticula 
in  Form  feiner,  welliger  Streifungen,  die  mehr  oder  weniger  parallel 
über  die  Epidermis  verlaufen. 

Die  Spaltöffnungen  sind  in  den  weitaus  meisten  Fällen  auf 
die  untere  Blattfläche  beschränkt.  Bei  Crozophora,  Claoxylon,  Cape- 
ronia,  Coecoceras,  Ricinus,  Homonoya  retusa  und  einigen  Arten  der 
Gattung  Alchornea  sind  sie  auch  auf  der  oberen  Blattfläche,  doch 
in  der  Regel  spärlicher  als  auf  der  Unterseite  und  meist  nur  in  der 
Nähe  der  grösseren  Nerven.  Sie  sind  von  zwei  und  mehr  dem  Spalte 
parallelen  Nebenzellen  begleitet,  wie  sie  V  e  s  q  u  e ')  für  die  Rubia- 
ceen  als  charakteristisch  nachgewiesen  hat.  Die  Nebcnzellen  liegen 
in  der  Regel  in  einer  Ebene  mit  den  Schliesszellen.  Nur  bei  Hevea 
entsteht  durch  Hervorwölben  der  Nebenzellen  über  der  Spaltöffnung 
ein  ziemlich  beträchtlicher  Kamin. 

Bei  Aleurites,  Hevea  und  Johannesia  scheinen  in  der  Flächen- 
ansicht die  Spaltöffnungsapparate  von  einem  feinen  Gitterwerk  netz- 
förmig überzogen  zu  sein,  da  die  streifigen  Verdickungen  der  Cuticula 
der  Neben-  und  Nachbarzellen  gegen  das  Centrum  der  Spaltöffnungen 
hin  verlaufen. 

Aleurites  zeichnet  sich  ausserdem  durch  stark  entwickelte  Eiso- 
dialleisten  der  Schliesszellen  aus. 

An  die  'Epidermis  schliefst  sich  naturgemäss  eine  Betrachtung 
der  Epidermoidalgebilde.  Die  Form  der  vorkommenden  Haare 
ist  bei  den  untersuchten  Gattungen  der  Aealypheen  eine  sehr 
wecliÄclnde. 

Sehr  verbreitet  sind  vor  allem  einfache,  d.  h.  unverästelte  in  der 
Regel  einzellige,  aber  auch  mehrzellige,  enger  oder  weiterlumige. 
dickwandige  Haare.  In  den  meisten  Fällen  sind  die  einfachen  Haan? 
ziemlich  lang  und  spitz  zulaufend;  nur  Sarcoclinium  zeichnet  sich 
durch  ganz  kurze ,  ziemlich  weitlumige ,  dickwandige  Haare  aus. 
Ebenso  besitzt  Coelodiscus  ganz  kurze,  einfache,  dickwandige  Haare, 
die  aber  an  der  Spitze  meist  hackig  gekrümmt  sind. 

Sehr  verbreitet  sind  ausserdem  Büschelhaare,  worunter  ich 
nebeneinander  in  die  Epidermis  eingesenkte   und  büschelartig  ver- 

* 

1)  Veuque,  Caracteres  des  prindpalw  fcnuUes  garoop&alea,  tiret  de  rauaroaaV 

de  la  feuille  in  Ann.  «c.  natur.  ser.  VI.  T.  J.  1885.  Sep.-Abdr.  p.  192. 
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einigte  einfache  Haare  verstehe.  Entweder  sind  dieselben  für  die 
Gattung  constant,  wie  bei  Crozophora,  Conceveiba,  Coelodiscus,  Al- 
chornca  und  Mallotus,  oder  es  besitzen  nur  vereinzelte  Arten  dieselben, 
wie  Argyrothamnia  Schiedeana,  Bernardia  Mexicana,  Pera  Leandri 
und  einige  Acalypha-Arten.  In  der  Regel  besitzen  die  Büschelhaare 
zahlreiche  Strahlenzellcn ;  oft  sind  letztere  aber  auch  auf  wenige 
reducirt,  manchmal  sogar  auf  eine  einzige  Strahlzelle,  also  auf  ein 
einfaches,  einzelliges  Haar. 

Sehr  häufig  sitzen  die  Strahlzellen  auf  einem  mehr  oder  weniger 
langen,  reichzelligen,  zottenartigen  Basaltheil,  so  besonders  bei  Mallo- 
tus und  Crozophora,  oder  sie  sind  an  ihrem  unteren  Ende  verwachsen 
und  nebeneinander  in  die  Epidermis  eingesenkt.  Bei  einigen  Alchornea- 
Arten  entstehen  dadurch,  dass  sich  die  Strahlenzellen  der  Büschel- 
haare ganz  dicht  über  der  Epidermis  ausbreiten,  und  zwar  in  einer 
Ebene,  den  Sternhaaren  ähnelnde  Haargebilde. 

Typische  Sternhaare  finden  sich  nur  bei  Aleurites.  Bei  Homo- 
noya  und  Pera  zeigen  sich  auf  der  unteren  Blattfläche  mehr  oder 
weniger  zahlreich  Schildhaare;1)  ausserdem  ist  Acalypha  acumi- 
nata  Bojer  durch  zahlreiche  Schildhaare  ausgezeichnet,  welche  viele 
Strahlen  besitzen,  die  bis  zum  Rande  verwachsen  sind  und  einen  aus 
vier  Zellen  bestehenden  Basaltheil  gemeinschaftlich  haben. 

In  ganz  ausgezeichneter  Weise  ist  die  Gattung  Argyrothamnia 
«•harakterisirt  durch  das  oft  massenhafte  Vorkommen  von  zweiarmigen, 
einzelligen  Haaren  (pili  malpighiacei). 

Dieses  isolirte  Auftreten  der  „pili  malpighiacei  *  bei  den  Acaly- 
pheen  —  während  in  bestimmten  Familien  bekanntlich  (Malpighiaceen 
und  Sapotaceen2)  u.  s.  w.)  das  Vorhandensein  derselben  ein  Familien- 
charakteristicum  ist  —  darf  nicht  befremden,  da  dieselben  in  anderen 
Familien,  z.  B.  Oompositen,  Papilionaceen,  Vochysiaceen  etc.,  auch 
auf  vereinzelte  Gattungen  beschränkt  sind. 

Was  die  Struktur  dieser  einzelligen,  zweiarmigen  Haare  betrifft, 
mo  sind  die  zwei  Arme  meist  gleich  lang  und  gewöhnlich  mit  einem 
kurzen,  manchmal  aber  auch  langen,  dünnen  Stiele  in  die  Epidermis 
eingesenkt.  Das  Lumen  derselben  wechselt  bei  den  einzelnen  Arten; 


1)  Ueber  Form  derselben  siehe  Dach  mann,  „Untersuchungen  über  die  systema- 
tische Bedeutnn?  der  Sclüldhaare",  Inaug.-Dissertat.  Erlangen  und  Flora  1886 
S.  12  und  42. 

2)  Siehe  Radi  kof er,  Sitzungsbericht  der  kgl.  bayerischen  Akademie  der  Wissen- 
schaften 1884  S.  398. 
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neben  dickwandigen,  englumigen  Haaren  kommen  auch  [solche  mit 
weitem  Lumen  und  dünner  Wandung  vor. 

Auch  in  Bezug  auf  Reichlichkeit  ist  ihr  Verhalten  ein  sehr  ver- 
schiedenes. Zuweilen  kommen  sie  so  reichlich  vor,  dass  die  Blatt- 
unterseite wie  von  einem  weissen  Filze  überzogen  zu  sein  scheint. 
Argyrothamnia  Berteroana  und  Schiedeana  besitzen  daneben  auch 
einfache,  einzellige  Haare,  letztere  auch  Büschelhaare.  Bei  den  Arten, 
bei  welchen  diese  „pili  malpighiacei*  am  Blatte  nicht  zur  Beobachtung: 
gelangten,  konnten  sie  an  der  Zweigspitze  oder  an  jüngeren  Blättern 
nachgewiesen  werden. 

Eine  kleine  Anzahl  der  untersuchten  Gattungen  ist  durch  Drüsen- 
haare ausgezeichnet,  deren  Form  eine  sehr  verschiedene  ist.  Bei 
einer  Reihe  von  Drüsenhaaren  ist  das  Secret  in  den  Zellen  des  Köpfchen* 
selbst  enthalten,  bei  anderen  ist  es  reichlich  zwischen  den  Zeilen 
und  der  Cuticula  abgesondert,  so  dass  die  letztere  blasig  aufgetrieben, 
ist,  wie  bei  den  blasigen  Hautdrüsen  der  Labiaten,  der  Lupulin-  und 
Kamaladrüsen.  In  die  erste  Kategorie  gehören  zunächst  lange,  keulen- 
förmige Drüsenhaare  von  Cephalocroton,  welche  einen  reichzelligenr 
langen  Stiel  und  ein  reichzelliges,  ovales  Köpfchen  besitzen,  weiter 
die  kleinen  Drüsenhaare  von  Ricinella  mit  mehrzelligem  Stiel  und 
rundlichem,  meist  funfzelligem  Köpfchen,  und  endlich  mehr  oder  weniger 
lang  gestielte,  arm-  und  reichzellige  Drüsenhaare  mit  rundlichem  oder 
elliptiHchem  Köpfchen  bei  Tragia,  Cnesmone  und  Acalvpha.  Letztere 
besitzt  auch  schlangenförmig  gewundene  Drüsenliaare  mit  mehr  oder 
weniger  deutlich  abgesetztem  Köpfchen  und  langem,  gewundenen 
Stiel.  In  die  zweite  Kategorie  sind  die  nun  zu  besprechenden  Drüsen- 
liaare von  Coelodiscus  zu  rechnen. 

Diese  Gattung  besitzt  Drüsenhaare,  deren  Köpfchen  unter  der 
etwas  abgehobenen  Cuticula  reichlich  Secret  absondert,  ähnlich  wie 
bei  den  blasigen  Hautdrüsen  (vgl.  De  Bary  S.  100). 

Bei  Mallotus,  Macaranga  und  Coccoceras  finden  sich  zahlreiche,, 
grosse  Drüsenhaare  mit  meist  sehr  kurzem  Basaltheil  und  grossen), 
in  der  Regel  rundlichem  Köpfchen  in  tiefen  Ausbuchtungen  der  Blatt- 
fläche,  so  dass  die  obere  Wand  des  Köpfchens  mit  den  Epidermis- 
zellen  in  eine  Ebene  zu  liegen  kommt  (siehe  Fig.  14).  Entweder 
führen  die  einzelnen  Zellen  des  Köpfchens  ein  gelblichbraunes  Secret, 
oder  dasselbe  ist  zwischen  der  etwas  gehobenen  Cuticula  und  den 
Zellen  aufgespeichert. 

Durch  Drüsenzotten  und  stachelige  Zotten  ist  die  Gattung 
Caperonia  ausgezeichnet.    Diese  Drüsenzotten  sind  an  ihrem  unteren 
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Ende  fast  so  breit  als  das  Blatt  dick  ist,  äusserst  zellreich  und  tragen 
auf  einem  langen,  sich  verjüngenden  Stiele  ein  elliptisches  Köpfchen, 
welches  mit  bräunlichem  Secret  erfüllt  ist.  In  ihrer  Form  erinnern  sie  an  die 
von  F.  J.  F.  Meyen1)  abgebildeten  Drüsonzotten  von  Sonchus  flexuosus. 

Sehr  oft  tragen  diese  Zotten  kein  Köpfchen,  sondern  sie  endigen 
in  eine  scharfe  Spitze  (stachelige  Zotten)  und  ebenso  endigen  sämmt- 
liehe  Zellreihen,  welche  verschieden  weit  vom  Grunde  der  Zotte  endigen, 
nach  aussen  hin  in  scharfe  Spitzen,  z.  B.  Caperonia  büttneriacea. 

Durch  diese  Zotten  und  das  Fehlen  der  „pili  malpighiaeei"  ist 
die  Gattung  Caperonia  gegen  das  sehr  nahe  verwandte  und  in  sterilem 
Zustande  von  ersterer  schwer  zu  unterscheidende  Genus  Argyrothamnia, 
mit  dem  sie  Aehnlichkeit  hat  durch  die  Form  und  Anordnung  der 
krystallführenden  Epidermiszellen,  scharf  abgegrenzt. 

Ganz  besonders  interessante  Haarformen  sind  die  bei  Dalechampia, 
Cnesmone,  Tragia  und  Leptorhachis  (welch  letztere  Benth.  et 
Hook  er  zu  Tragia  stellt)  vorkommenden  Brenn  haare2)  und  die 
"bei  Plukenetia  und  Fragariopsis  auftretenden  Drusenhaare.  Schon 
C rüger,3)  dem  die  Brennhaare  an  den  Früchten  von  Tragia  volubilis 
aufgefallen  waren,  hauptsächlich  durch  die  lebhaften  Strömungen  des 
Protoplasmas,  beschreibt  ziemlich  genau  den  etwas  complicirten  Bau 
eines  solchen  Brennhaares. 

Weitere  Notizen  über  die  Brennhaare  von  Tragia  volubilis,  und 
und  zwar  ausschliesslich  für  diese  Art,  fand  ich  bei  Kohl,4)  bei 
Weiss6)  und  bei  Stahl«). 


1)  F.  J.  F.  Meyen,  Ueber  die  Secret-Organe  der  Pflanzen,  Berlin  1837,  bei 
P.  H.  Morin,  Tab.  VI  Fig.  1. 

2)  Ich  bezeichne  die  in  Rede  stehenden  und  in  Folgendem  näher  zu  beschreiben- 
den Haare,  welche  Benth.  et  Hook  er  auch  bei  Acidoton  und  Platygyne  erwähnt, 
als  Brennhaare,  da  sie  als  solche  in  der  Litteratur  angeführt  werden.  So  gibt 
Benth.  et  Hooker  fUr  Tragia  .pili  urentes"  an,  Müller,  Arg.  im  Prodrom,  sogar 
„pili  vehementer  urentes" ;  an  den  im  Glashause  des  Münchener  botan.  Gartens  vor- 
handenen Pflanzen  von  Dalechampia  konnte  ich  eine  brennende  Wirkung  bei  Berührung 
der  Blätter  nicht  constatiren,  obwohl  an  den  Blattorganen  die  betreffenden  Haare 
vorhanden  waren.  Ob  dieses  negative  Verhalten  eine  Calturerscheinung  ist,  muss 
ich  dahingestellt  sein  lassen. 

3)  C  rüg  er,  Botanische  Zeitung  (Westindische  Fragmente)  13.  Jahrgang,  1856, 
S.618  u.619,  Taf.  VIII,  33. 

4)  Kohl,  Anatom.-physiolog.  Untersuchungen  über  Kalksalze  und  Kieselsalze 
in  den  Pflanzen  S.  164. 

5)  Dr.  A.  Weiss,  Pflanzenhaare  S.  464. 

6)  Stahl,  Pflanzen  und  Schnecken.  Eine  biologische  Studie  Uber  Schutzmittel 
der  Pflanzen  gegen  Schneckenfrass,  Jena  1888.  S.  70. 
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Bei  Daleehampia  seheint  Weiss  keine  Brennhaare  gefunden  zu 
haben  (S.  398). 

In  ihrer  einfachsten  und  ursprünglichsten  Form  bestehen  diene 
Brennhaare  aus  einer  einzigen  haarformigen  Zelle,  in  deren  Spitze 
an  Zellstoffbalken  befestigt  ein  pfrieinenartiger,  nach  oben  nadelscharf 
zulaufender  Krystall  aus  oxalsaurcm  Kalke  hängt.  An  seinem  unteren 
Ende  besitzt  er  2—3  kleine,  abgestumpfte  Zacken.  Sehr  oft  ist 
dieses  einzellige  Brennhaar  an  seinem  unteren  Theile  bauchig  er- 
weitert, wie  dies  häufig  bei  Tragia  der  Fall  ist. 

Neben  den  eben  beschriebenen  einfachen  Brennhaaren  kommen 
auch  solche  vor,  welche  aus  zwei  Theilen  bestehen,  aus  einem  ziem- 
lich hohen  Sockel,  der  von  fünf  säulenförmig  vereinigten,  prismatisch 
gestalteten  Zellen  gebildet  wird,  und  aus  einer  Fiiidzelle,  welche  rück- 
sichtlich ihrer  Struktur  mit  den  vorhin  beschriebenen,  einfachen 
Brennhaaren  im  Allgemeinen  übereinstimmt. 

Von  den  langen  prismatischen  Zellen  des  Sockels  nimmt  eine 
die  Mitte  ein  und  diese  bleibt  dann  unverdickt,  während  die  anderen 
Zellen  eine  Verdickung  der  Membrane  erfahren.  Die  diesen  Sockel 
krönende  Endzelle  unterscheidet  sich  darin  wesentlich  von  den  ein- 
fachen Brennhaaren,  dass  die  untere  an  die  Mittelzelle  des  Sockels 
anstossende  Wand  mit  Tüpfeln  versehen  ist,  und  dass  der  Krystall 
die  ganze  Länge  der  Zelle  einnimmt. 

Ob  die  Mittelzelle  des  Sockels  ein  Secret  enthält,  welches  nach 
dem  Abbrechen  der  Endzelle  in  die  durch  die  Krystallnadel  der 
letzteren  erzeugte  Hautwunde  eindringt,  kann  ich  nicht  entscheiden. 
Ich  will  hier  nur  auf  Grund  einer  Reaction  mit  salpetersaurem 
Silber  anführen,  dass  Ameisensäure  in  der  Mittelzelle  wohl  ebenso- 
wenig, wie  in  den  Brennhaaren  von  Urtica  nach  Hab  er  1  and  t1)  vor- 
handen ist. 

Ob  vielleicht,  ähnlich  wie  dort,  ein  anderes  Gift,  etwa  in  Form 
von  ungeformten  Fermenten  oder  Enzymen  vorhanden  ist,  bleibt  noch 
zu  untersuchen. 

In  systematischer  Beziehung  ist  höchst  bemerkenswert!!  die  Ver- 
breitung dieser  Brennhaare,  indem  dieselben  bei  den  Gattungen 
Tragia,  Cnesmone,  Leptorhachis  und  Dalechampia  vorkommen,  und 
gibt  namentlich  hiefür  die  Stellung  der  Gattung  Dalechampia  einen 
wichtigen  Fingerzeig. 


1)  Haberlandt,  Zur  Anatomie  und  Physiologie  der  pflanzlichen  Brennhaare. 
Sitzungsbericht  der  Wiener  Akademie.  Februar  1886,  S.  139. 
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Es  ist  dies  ein  Beweis  dafür,  dass  dieselben  in  enger  Verwandt- 
schaft zu  einander  stehen,  wie  dies  auch  Bentham  et  Hooker, 
welche  nur  für  Tragia  Brennhaare  erwähnen,  zum  Ausdruck  bringen, 
indem  sie  die  genannten  Gattungen  nebeneinander  in  dieselbe  Sub- 
tribus  der  Plukenetien  stellen.  Diese  Auffassung  von  Bentham  et 
Hook  er  ist  der  von  Müller,  Arg.  in  Decandolle's  Prodromus, 
vorzuziehen,  welcher  nur  die  drei  erstgenannten  Gattungen  für  nächst 
verwandt  hält,  während  er  die  Gattung  Dalechampia  fern  von  diesen 
als  Tribus  der  Dalechampieen  hinstellt. 

Aber  eine  noch  weit  grossere  systematische  Bedeutung  scheint 
diesen  Brennhaaren  zuzukommen,  denn  die  sog.  Druscnhaare,  von 
welchen  gleich  des  Näheren  die  Rede  sein  wird,  und  welche  eigent- 
lich nur  eine  Modifikation  der  oben  beschriebenen  Brennhaare  sind, 
finden  sich  bei  der  Gattung  Plukenetia  und  Fragariopsis ,  die  mit 
Tragia,  Cnesmone  u.  s.  w.  zusammen  dieselbe  Subtribus  der  Pluke- 
netieen  nach  Bentham  et  Hooker  bilden. 

Weiter  will  ich  nicht  unterlassen  zu  erwähnen,  dass  Bentham 
et  Hooker  noch  für  zwei  weitere  Genera  dieser  Subtribus,  nämlich 
Acidoton  und  Platygyne  „pili  urentes"  angeben.  Leider  standen  mir 
weder  diese,  noch  die  übrigen  Gattungen  der  Plukenetieen,  für  welche 
ich  übrigens  keine  Angaben  über  das  Vorkommen  von  Brennhaaren 
in  der  Litteratur  finde  —  was  immerhin  aber  noch  kein  Beweis  ist, 
dass  sie  nicht  vorhanden  sind  — ,  zu  Gebote  und  ich  muss  daher 
späteren  Untersuchungen  den  Nachweis  überlassen,  wie  weit  die  Brenn- 
haare (incl.  Drusenhaare)  für  die  ganze  Gruppe  der  Plukenetieen 
charakteristisch  sind. 

Was  die  oben  erwähnten  Drusen  haare  von  Plukenetia  und 
Fragariopsis  betrifft,  über  welche  ich  bisher  keine  Angaben  in  der 
Litteratur  finde,  so  bestehen  dieselben  aus  papillös  entwickelten  Epi- 
dermiszellen,  welche  in  ihrem  Lumen  eine  dasselbe  erfüllende  grosse 
Krystalldruse  aus  Calciumoxalat  enthalten,  deren  (3—6)  spitze  Strahlen 
nach  aussen  gerichtet  sind  und  derart  von  der  sehr  dünnen  Aussen- 
wand  der  papillösen  Epidermiszelle  eng  umschlossen  werden,  dass  das 
ganze  Trichomgebilde  ein  sternhaarartiges  Aussehen  besitzt  (siehe 
Fig.  4,  5  und  6).  Unter  dieser  Epidermiszelle  liegt  in  der  Regel 
eine  ziemlich  schmale,  lange  Zelle,  die  tief  in  das  Pallisadengewebe 
eindringt. 

Ob  diese  Zelle  ein  Secret  enthält,  konnte  ich  hier  ebensowenig, 
wie  bei  den  analog  orientirten  Zellen  unter  dem  Krystall  der  ein- 
fachen Brennhaare  ermitteln. 
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Rücksiehtlich  ihrer  physiologischen  Function  darf  wohl  mit 
Sicherheit  ausgesprochen  werden,  dass  sie  gleich  den  Brennhaarenr 
zu  welchen  sie  rücksiehtlich  ihrer  Struktur  in  naher  Beziehung  stehen,, 
ein  Schutzmittel  gegen  Thierfrass  darstellen. 

Ferner  liegt  es  hingegen,  ob  sie  auch  als  Beleuchtungsapparate 
für  das  assimilirende  Blattgewebe  funetioniren,  ähnlich  wie  dies  für 
die  Einzelkrystalle  in  der  Epidermis  von  Citrus,  und  von  Penzig 
für  die  in  der  Epidermis  vorhandenen  Cystolithen  gewisser  Cucur- 
bitaceen angenommen  wird. 

Als  einen  Uebergang  zu  diesen  Drusenhaaren  sehe  ich  noch  die 
Art  und  Weise  an,  in  welcher  bei  Caperonia  und  Argyrothamnia  die 
Krystalldrusen  in  den  Epidermiszellen  eingelagert  sind,  indem  auch 
hier  die  Spitzen  der  Drusen  über  die  Oberfläche  der  Epidermis  sich 
erheben,  während  die  hier  ebenfalls  sehr  dünne  Aussenwand  eine 
diesem  Umstand  entsprechende  Gestaltung  angenommen  hat. 

In  die  Kategorie  der  Drusenhaare  gehören  schliesslich  noch  die 
bei  Claoxylon  und  Acalypha  über  die  Epidermis  von  Blatt  und 
Axe  halbkugelig  hervorspringende  Epidermiszellen,  deren  Lumen  voll- 
ständig von  einem  Sphärit  aus  oxalsaurem  Kalke  erfüllt  ist. 

Ich   bezeichne    diese  Epidermiszellen    als  Drusenpapillen. 

Die  nach  aussen  sich  convex  vorwölbende  Membran  dieser  Epi- 
dermiszellen besteht  nur  aus  der  Cuticula,  wie  die  Reaction  mit  Jod 
und  Schwefelsäure  zeigte. 

Diese  letztbesprochenen  Haargebilde  stehen  darnach  wohl  den 
Drusenhaaren  bei  Plukenetia  und  Fragariopsis  ziemlich  nahe,  indem 
sie  sich  von  denselben  nur  durch  die  sphärokrystallinischc  Gestalt  der 
Inhaltskörper  unterscheiden. 

Sie  bedingen  mikroskopische  Rauhigkeiten  der  Pflanzenoberfläehc 
und  dienen  der  Pflanze  jedenfalls  auch  als  Schutzorgan  gegen  Thierfrass. 

Nachdem  ich  nun  den  Blattbau  im  Allgemeinen  und  die  Epi- 
dermis im  Besonderen  mit  ihren  Anhangsorganen  besprochen  habe, 
wende  ich  mich  zu  den  übrigen  eigenthümfichen  Verhältnissen  im 
Blattbau;  vorerst  soll  übrigens  noch  kurz  das  Auftreten  und  die  Be- 
schaffenheit der  Gefässbündel  erörtert  werden. 

Dass  die  Beschaffenheit  der  Gefässbündel  von  Wichtigkeit  für 
die  systematische  Abgrenzung  ist,  wurde  schon  wiederholt  bei  syste- 
matisch-anatomischen Untersuchungen  hervorgehoben. 
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Bei  Untersuchung  der  Blattstruktur  habe  ich  die  Blattquerschnitte 
stets  der  Umgebung  der  Seitennerven  I.  Ordnung,  um  Gleichartiges 
zu  vergleichen,  entnommen. 

In  der  Regel  sind  die  Gefässbündel  der  grösseren  Nerven  von 
einem  fast  geschlossenen  Ringe  weisswandigen ,  ^öfters  concentrisch 
geschichteten,  hartbastfaserähnliehen  Sklerenchymes  umgeben. 

Bei  einer  ganzen  Anzahl  von  Gattungen  schliesst  sich  an  das 
Fibrovasalgewebe  oben  und  unten  je  ein  Halbkreis  stark  ver- 
dickter Bastfasern  an  oder  es  ist  dasselbe  nur  von  vereinzelten  Bast- 
fasern begleitet. 

Bei  Adriana,  einigen  Arten  der  Gattung  Acalypha,  Claoxylon,. 
Johannesia,  Dyjmopsis  und  Ricinus  sind  auch  die  grösseren  Geföss- 
bündel  nur  von  dünnwandigem  Gewebe  umgeben. 

Unter  der  oberen  Epidermis  und  über  der  unteren  Epidermis 
findet  sich  in  der  Regel  in  den  Nerven  collenchymatöses  Gewebe.  An 
Stelle  dieses  Gewebes  ist  bei  Sarcoclinium  und  Dalechampia  magnoliae- 
folia  sklerenchymatisches  Gewebe  entwickelt. 

Rücksichtlich  der  Struktur   der   kleineren   und  mittleren. 
Nerven  sind  insofern  systematisch  verwerthbarc  Verschiedenheiten 
vorhanden,  als  bei  den  Acalypheen-Gattungen  zum  Theil  sog.  „ein- 
gebettete", zum  Theil  sog.  „durchgehende*4  Nerven  auftraten. 

Erstere  wiegen  bezüglich  ihrer  Verbreitung  bei  den  Acalypheen 
vor.  Das  Gefässbündel  dieser  ist  entweder  von  einem  Sklerenchym- 
ringe  umschlossen  oder  nicht. 

Sog.  „halbdurchgehende"  Nerven,  bei  welchen  das  Fibro- 
vasalgewebe nur  mit  der  oberen  Epidermis  durch  dickwandiges,  eng- 
lumiges  Begleitgewebe  verbunden  ist,  wurden  bei  der  Gattung  Hevea 
gefunden. 

Durchgehende  Nerven  waren  beiden  Gattungen  Alchornea, 
Conceveiba,  Mallotus,  Maoaranga,  Trewia  und  bei  einer  Art  von 
Bernardia  (B.  celastrinea  7.  obtusa)  vorhanden. 

Das  Begleitgewebe,  welches  sich  bei  den  durchgehenden 
Gefässbündeln  nach  oben  und  unten  an  das  Fibrovasalsystem  bis  zu 
den  beiderseitigen  EpiÜermisplatten  erstreckt,  ist  entweder  skleren- 
chymatisch  und  englumig  wie  bei  Alchornea  u.  a.,  oder  dickwandig 
und  ziemlich  weitlumig  wie  bei  Homonoya,  oder  endlich  dünnwandig 
und  weitlumig  wie  bei  Bernardia  celastrinea  f.  obtusa. 

An  das  Fibrovasalsystem  schliesse  ich  noch  die  Betrachtung  über 
das  Vorkommen  von  zahlreichen  im  Blattgewebe  verlaufenden  S  k  1  e  r  e  n- 
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chym  fasern  an,  welche  für  bestimmte  Gattungen  und  Arten  der 
Acalypheen  charakteristisch  sind. 

Diese  Sklerenchymfascrn  verlaufen  gewöhnlich  regelmässig  im 
Blattgewebe  und  stehen  mit  dorn  Sklerenchyme  der  Nerven  in  Ver- 
bindung, in  letzterer  Beziehung  machen  Arten  von  Dalechampia 
eine  bemerkenswerthe  Ausnahme,  indem  bei  denselben  ein  Theil  der 
Sklerenchymfasen  gar  keinen  Zusammenhang  mit  den  Sklerenchymfasern 
der  Nerven  besitzt,  diese  also  frei  im  Mesophylle  liegen. 

Weiter  will  ich  noch  erwähnen,  dass  bei  Snreoclinhira  die  Skleren- 
chymfasern theilweise  Htibepidermal  verlaufen. 

Durch  Sklerenchymfasern  sind  ausgezeichnet  Sareoclinium,  Conce- 
veiba,  Pera,  eiuige  Bernardia-Arten,  die  meisten  Dalechampia-Arten, 
Acalypha  diversifolia  a)  popayanensis,  eine  Mallotus-Art  (M.  Lawii) 
und  die  meisten  Arten  der  Gattung  Alchornea. 

Schliesslich  habe  ich  noch  die  besonderen  Inhaltstoffe  des 
Blattgewebes  zu  besprechen. 

Es  kommt  dabei  hier  im  Wesentlichen  nur  die  Ausscheidungs- 
weise des  oxalsauren  Kalkes  in  Betracht.  Auf  die  sog.  Secrete  und 
auf  die  Secretorgane  des  Blattes  werde  ich  im  Anschluss  an  die 
ausführliche  Beschreibung  der  Secretverhältnisse  in  der  Axe  zurück- 
kommen. 

Die  krystallinische  Ablagerung  von  Ca  1  c i u m o xa  1  a t  im  Blatt- 
gewebe ist  bei  den  Acalypheen  sehr  hautig.  Der  oxalsaure  Kalk 
findet  sich  sowohl  in  der  Epidermis,  wovon  schon  die  Bede  war,  ab» 
auch  im  Mesophyll  und  in  den  Nerven  abgeschieden  vor,  und  zwar 
in  Form  von  Drusen,  Einzelkrystallen,  oder  auch  in  Form  von  sphäro- 
krystallinischen  Massen  (Sphäriten).  Raphiden,  Krystalluädelchen  oder 
Krystallsand  aus  oxalsaurem  Kalk  fehlen  gänzlich. 

Als  ziemlich  werthvolles  Merkmal  hat  die  Untersuchung  der  Aca- 
lypheen ergeben,  dass  für  bestimmte,  gleich  nahmhaft  zu  machende 
Gattungen  das  Alleinvorkommen  der  Krvstalldruscn  oder  das  Neben- 
einanderauftreten  der  Drusen  und  Einzelkrystalle  im  Blattgewcbe 
charakteristisch  ist  (wie  auch  Borod  in  für  die  Yiolariecn  nachgewiesen 
hat).  Nebenbei  mag  erwähnt  sein,  dass  bei  einigen  Gattungen  im 
Blatte  nur  Drusen  vorhanden  sind,  während  in  der  Axe  Drusen  und 
Einzelkrystalle  nebeneinander  erscheinen. 

Durch  den  alleinigen  Besitz  grösserer  oder  kleinerer  Drusen  im 
Blatte  sind  ausgezeichnet  die  Gattungen:  Aculypha,  Adriana,  Aleurites, 
Bernardia,  Caperonia,  Ophalocroton,  Crozophora,  Dychopsis,  Claoxylou, 
Dalechampia  (mit  Ausnahme  einer  Art:  Dnlech.  scandens  ß)  fallax). 
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Einzelkrystalle  neben  Krystalldrusen  sind  hingegen  vorhanden 
bei  den  Gattungen :  Hevea,  Johanncsia,  Agrostistachys,  Cleidion,  Con- 
oeveiba,  Coelodiscus,  Coccoceras,  Alehornea,  Mallotus,  ('nesmonc,  Sym- 
phyllia,  Ricinella,1)  Trewia  und  Pera.  Die  Einzelkrystalle  finden  sich 
bei  denselben  hauptsächlich  längs  den  Blattnerven,  deren  Sklerenchym 
häufig  so  zu  sagen  mit  Einzelkrystallen  gepflastert  ist. 

Einzelkrystalle  in  der  Epidermis  sind  hingegen  eine  seltene  Er- 
scheinung (Cnesmone),  während  Krystalldrusen  bei  vielen  Acalypheen 
zahlreich  in  der  Epidermis  vorhanden  sind,  wovon  schon  bei  Besprechung 
der  Epidermis,  der  Brennhaare  und  der  sog.  Drusenhaare  die  Rede  war. 

Wie  in  der  Epidermis,  so  sind  auch  im  Mesophyll  Einzelkrystalle 
bei  den  Acalypheen  sehr  selten,  Drusen  häufiger  vorhanden. 

Besonders  erwähnenswerth  ist  in  letzter  Beziehung  das  Vor- 
kommen kleiner  Krystalldrusen  in  gekam inerten  Pallisadenzellen  bei 
Cephalocroton  und  Arten  von  Alehornea  und  Hevea.  Schliesslich  ist 
dann  noch  das  Auftreten  von  styloidenartigen  Krystallen  im  Blattfleisch 
von  Pachystroma  hervorzuheben,  welche  hier,  nebenbei  bemerkt,  auch 
in  der  Axe  vorhanden  sind. 

Diesem  Vorkommniss  von  styloidenartigen  Krystallen  bei  den 
Acalypheen  reiht  sich  noch  das  bei  Bernardia  an,  bei  welcher  die 
Styloiden  nur  im  Baste  der  Axe,  nicht  aber  im  Blatte,  wo  sie  durch 
Krystalldrusen  ersetzt  sind,  vorkommen. 

Nachdem  ich  die  hauptsächlichsten  Merkmale  in  der  Blattstruktur 
der  Acalypheen  hiermit  besprochen  habe,  wende  ich  mich  in  Folgendem 
zur  Betrachtung  des  Baues  der  Axe. 

Die  Struktur  der  Axe  ist  bei  sämmtlichen  Acalypheen  ziemlich 
übereinstimmend.  Merkmale  von  generischem  Werthe  bietet  insbe- 
sondere die  Rindenstruktur. 

Das  Mark  besteht  in  der  Regel  aus  Zellen  mit  verholzter  Mem- 
bran, deren  Verholzung  durch  die  Reaction  mit  Phloroglucin  und  Salz- 
säure leicht  nachzuweisen  war. 

Eine  Ausnahme  machen  die  Gattungen  Alehornea,  Caperonia, 
Crozophora,  Claoxylon,  Cephalocroton,  Johannesia,  Conceveiba,  Mer- 
curialis,  Ricinus  und  einige  Arten  der  Gattungen  Acalypha  und  Ma- 


1)  Radlkofer  (Sitzungsbericht  der  bayer.  Akademie  der  Wissenschaften  1886 
S.  381)  hat  schon  erwähnt,  dass  im  Blatte  von  Ricinella  und  einigen  anderen  Euphor- 
biaeeen  helle,  durchsichtige  Punkte  erscheinen,  welche  von  grossen  Drusen  herrühren. 


Digitized  by  Google 


14 


■ 


caranga,  bei  welchen  das  Mark  gewöhnlich  au»  unverholzten  Zellen 
besteht.    Pera  besitzt  zum  grössten  Theile  sklerosirte  Markzellen. 

Die  Gefässbündel  sind  meist  einfach  collateral  gebaut. 

Eine  merkwürdige  Ausnahme  machen  drei  Gattungen,  bei  welchen 
•ein  intraxyläres  Phloem  vorkommt.  Es  sind  dies  die  Gattungen  Al- 
•chornea,  Conceveiba  und  Pera.  Bei  Alchoruea  hat  schon  Pax1)  den 
inneren  Weichbast  constatirt  und  abgebildet.  Dieser  innere  Weich- 
bast zeigt  in  Bezug  auf  seine  Struktur  bei  den  drei  Gattungen  ziemlich 
gleiche  Verhältnisse.  Er  springt  nämlich  stets  in  grösseren  oder 
kleineren  Bündeln  leistenartig  in  das  Mark  vor  und  ist  fast  immer 
auf  seiner  Innenseite  von  stark  verdicktem,  äusserst  engluniigem,  meist 
gelbwandigem  Sklerenchyme  halbkreisförmig  umschlossen.  Das  Skleren- 
«chym  ist  auf  dem  Längsschnitt  gewöhnlich  sehr  langgestreckt  und 
«durch  reiche  Tüpfelung  ausgezeichnet. 

Dieses  Auftreten  von  innerem  Weichbast  ist  um  so  bemerken*- 
-werther,  als  die  damit  ausgezeichneten  Gattungen  durchaus  nicht  in 
einer  näheren  Verwandtschaft  zu  stehen  scheinen,  während  sonst  das 
intraxyläre  Phloem  bekanntlich  für  grössere  Verwandtschaftskreise,  ja 
für  ganze  Familien  (wie  die  Loganiaceen,  Solanaceen,  Asclepiadaceen 
und  Apocynaceen)  charakteristisch  ist. 

Abgesehen  von  den  drei  obengenannten  Gattungen  der  Acaly- 
pheen  finden  sich  auch  anderwärts  in  der  Familie  der  Euphorbiaceen, 
woran  ich  hier  erinnern  will,  bicollaterale  Gefässbündel. 

Es  ist  dies  der  Fall  bei  den  von  P  a  x  untersuchten  Crotoneengatt ungen 
Croton,  Crotonopsis,  Eremocarpus  und  Julocroton,  welche  bei  Benth  am 
et  H  o  o  k  e  r  eine  engere  Verwandtschaftsgruppe,  nämlich  die  Subtribus 
der  Eucrotoneen  bilden. 

Ueber  die  Richtigkeit  dieser  Angaben  hat  bereits  Solereder 
in  seiner  Holzstruktur  S.  237  berichtet.  Hingegen  ist  Pax  (S.  401) 
wohl  irriger  Ansicht,  wenn  er  bei  den  Acalypheengattungen  Aleu- 
rites  und  Mallotus  „typischen*  inneren  Weichbast  mit  Siebröhren  an- 
gibt; bei  Mallotus  scheint  Pax  übrigens  nicht  sicher  gewesen  zusein, 
weil  er  in  Klammern  ein  Fragezeichen  beisetzt. 

Ich  konnte  weder  bei  Mallotus  noch  bei  Aleurites,  von  welchen 
ich  viele  Arten  untersuchte,  ein  intraxyläres  Phloem  nachweisen,  mit 
einziger  Ausnahme  von  Mallotus  integrifolius  Müller,  Arg.  (Mauritius 


1)  Pax,  Anatomie  der  Euphorbiaceen  in  ihrer  Beziehung  zum  System  derselben 
S.  401  Tab.  VI  Fig.  11  und  12. 
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B  o j  c  r) ,  welche  aber  demgemäss  wohl  kaum  zu  Mallotus  gehört  und 
über  welche  ich  in  einer  Anmerkung ')  näher  berichte. 

Was  schliesslich  das  an  Stelle  eines  typischen  Weichbastea  aus- 
gebildete „Cambiform"  betrifft,  welches  Pax  bei  zahlreichen  Euphor- 
biaceen,  und  darunter  für  die  meisten  Acalypheen  angibt,  und  welches 
zahlreiche  Forscher  noch  heutzutage  für  ein  rudimentär  ausgebildetes, 
intraxyliires  Phloem  ansehen,  so  bemerke  ich,  das»  dasselbe  nach  den 
Untersuchungen  von  Reimann2)  nur  aus  den  unverhol/tcn  Elementen 
<h»  primären  Holzes  besteht,  bei  den  Dicotylengefässbündeln  sehr  ver- 
breitet, oft  nur  local  entwickelt  ist  und  dementsprechend  keinen  An- 
spruch auf  systematische  Bedeutung  machen  und  ebenso  nicht  als 
rückgebildeter  innerer  Weichbast  aufgefasst  werden  kann. 

Was  den  Ilolztheil  der  öefassbündel  betrifft,  so  wird  die 
Grundmasse  des  Holzes  von  Holzprosenchvm  gebildet,  während  das 
Holzparenchym  an  seinem  Aufbau  nur  wenig  Antheil  nimmt. 

Eine  bemerkenswerthe  Ausnahme  in  letzterer  Hinsicht  machen 
•die  Gattungen  Aleurites  und  Johannesia,  bei  welchen  das  reichliche 
Vorkommen  von  Holzparenchym  für  die  betreffende  Gattung  charakte- 
ristisch ist. 

Das  Holz  pro  senehym  ist  in  der  Regel  einfach,  sehr  selten 
liofgetüpfelt,  meist  englumig  und  dickwandig;  häufig  ist  der  innerste 
Theil  der  Wandung  in  Form  der  sog.  Gallertschichte  ausgebildet. 

Hofgetüpfeltes  Prosenchym  neben  einfach  getüpfeltem  besitzen 
•die  Gattungen  Conceveiba,  Alchornea,  Cnesmone,  Bernardia,  Lepto- 
Thachys  und  Mercurialis,  während  bei  Trewia  nur  ganz  vereinzelt  un- 
deutliche Hoftüpfel  sich  bemerkbar  machen. 


1)  Das  im  Herbar.  Monacense  befindliche  Exemplar  voo  Bojer  aus  Mada- 
gascar  gehört  sicher  zu  Mallotua  integrifolius  M  Uli  er,  Arg.  Dasselbe  stimmt 
nämlich  nicht  nur  mit  der  Beschreibung  Müll  er 's  im  Prodrouius  überein,  sondern 
auch  vollständig,  wie  ich  nach  eigener  Autopsie  mittheilen  kann,  mit  dem  Originale 
•des  in  der  Synooymie  erwUhnten  Exemplare  überein,  welches  Müller  selbst  auch 
gesehen  und  eigenhändig  bezeichnet  hat.  Da«  Vorhandensein  des  inneren  Weich- 
bastes bei  dieser  Art  gibt  vielleicht  seinerzeit  einen  Fingerzeig  über  die  Präcisirung 
der  systematischen  Stellung  derselben  bei  den  Acalypheen.  Im  Prodromus  werden 
noch  zwei  Arten  von  Mallotus  mit  opponirteü  Blättern  erwlihnt  (ebenso  wie  bei  AI. 
integrifol.),  welche  mir  aber  leider  nicht  zur  Verfügung  standen.  Es  ist  anzunehmen, 
dass  Mall,  integrifol.  und  mit  ihm  die  beiden  Gattungen  eine  scharf  begrenzte  Sub- 
tribus  oder  Gattung  bilden. 

2)  R.  Reimann,  lieber  unverholzte  Elemente  in  der  innersten  Xylemzone 
der  Dicotylen.  Sitzungsbericht  der  kaiserl.  Akademie  der  Wissenschaften  in  Wien 
Bd.  XCVIII  1889. 
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Nach  Solercder1)  ist  die  Hoftüpfelung,  resp.  einfache  Tüpfelung 
des  Holzprosenchyms  nicht  immer  für  grössere,  systematische  Gruppen 
von  Werth,  sondern  häufig  nur  ein  Gattungscharakter,  welche  Ansicht 
auch  durch  obige  Zusammenstellung  bestätigt  wird. 

Zuweilen  ist  das  Lumen  des  Holzprosenchymes,  wie  z.  B.  bei 
Acalypha,  durch  einzelne  feine  Querwände  gefächert. 

Die  Markstrahlen  des  Holzes  sind  stets  schmal;  in  den  Zellen 
derselben  sind  häufig  Krystalldrusen  oder  Einzelkrystalle  aus  oxal- 
saurem  Kalk  abgelagert. 

Die  Gefasse  sind  zum  Theil  englumig,  zum  Theil  weitlumig. 

Englumige  Gefasse  besitzen  namentlich  die  Gattungen  Agrosti- 
stachys,  Argyrothamnia,  Adriana,  Bernardia,  Oleidion,  Coelodiscusr 
Claoxylon,  Ricinella,  Sarcoclinium ,  Mercurialis  und  Pachystroma, 
während  die  meisten  übrigen  Gattungen  durch  weiterlumige  Gefasse 
ausgezeichnet  sind. 

Die  Gefässdurchbr echung  ist  in  der  Regel  einfach  und 
wechselt  rundliche  mit  ovaler  Durchbrechung. 

Leiterförmige  Perforation  ist  nirgends  ausschliesslich  vor- 
handen, wohl  aber  ist  bei  Alchornea,  Agrostistachys,  Hevea,  Cnesmoner 
Mallotus,  Leptorhachis,  Mercurialis  und  Pachystroma,  vereinzelt  Sar- 
coclinium, neben  einfacher  auch  leitorformige  Durchbrechung  ausge- 
bildet. Diese  leiterformigen  Perforirungen  sind  bald  arm,  bald  reich- 
spangig;  reichspangige  finden  sich  bei  Mallotus,  Leptorhachis  und 
einigen  Alchornea-Arten. 

In  der  Regel  besitzen  die  Gefasse  grössere  oder  kleinere  Hof- 
tüpfel; bei  vielen  Gattungen  auch  in  Berührung  mit  Parenchym;  so 
ist  dies  bei  Aleurites,  Agrostistachys,  ArgyTOthamnia,  Caperonia,  Hevea. 
Crozophora  und  8arcoclinium  der  Fall.  Bei  den  übrigen  Gattungen 
sind  die  Gefässwände  in  Berührung  mit  Parenchym  meist  durch  grosse, 
einfache  Tüpfel  ausgezeichnet,  neben  welchen  untergeordnet  auch  deut- 
liche oder  undeutliche  Hoftüpfel  vorkommen. 

Was  die  Rinde  anlangt,  so  ist  für  alle  Acalyphecn  der  Besitz 
von  primärem  Hartbast  hervorzuheben,  was  schon  Pax  erwähnt  Die 
denselben  zusammensetzenden  weisswandigen  Bastfasern  zeigen  zumeist 
auf  dem  Querschnitt  eine  deutlich  ausgeprägte  concentrische  Schichtung 
(besonders  schön  bei  Bernardia). 

Die  primären  Hartbastfasergruppen  erscheinen  bei  einem  TheÜ 
der  Acalypheen  auf  dem  Querschnitt  isolirt  und  sind  dann  durch 


1)  Solereder,  HoUstruktur  S.  20. 
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dünnwandiges,  in  tangentialer  Richtung  bald  mehr,  bald  weniger  ent- 
wickeltes Parenchym  geschieden,  z.  B.  bei  Aleurites,  Acalypha,  Cnes- 
mone,  Leptorhachis,  Cephalocroton,  Adriana,  Ricinella  u.  s.  w. 

Bei  wieder  anderen  wird  die  Verbindung  der  primären  Bastfaser- 
gruppen vollständig  oder  fast  vollständig  durch  steinzellen-  oder  stab- 
zellenartiges  Sklerenchym  vermittelt;  dementsprechend  findet  sich  bei 
diesen  Gattungen  und  Arten  ein  sog.  continuirlicher  oder  fast  continuir- 
licher  gemischter  Sklerenchymring  an  der  Aussengrenze  des  Bastes, 
die  primäre  Rinde  nach  aussen  abtrennend.  Dieser  Sklerenchymring 
findet  sich  bei  Hevea,  Homonoya,  Cleidion,  Conceveiba,  Pera,  den  meisten 
Alchornea-  und  Macaranga-Arten. 

Nicht  zu  verwechseln  mit  diesem  Sklerenchymring  ist  das  Vor- 
kommen von  einem  Steinzellenring  (phellodermaler  Natur?)  in  dem 
äussersten  Theile  der  primären  Rinde  bei  Johannesia,  welcher  diese 
Gattung  in  ausgezeichneter  Weise  charakterisirt  und  welchen  bereits 
Möller  in  seiner  Rindenanatomie  S.  205  beschrieben  hat. 

In  dem  sekundären  Baste  finden  sieh  häufig  zerstreute  Bast- 
fasern oder  grössere  Bastfasergruppen.' 

Das  Gewebe  der  primären  Rinde  ist  in  seinem  äussersten. 
Theile  fast  immer  collenchymatiseh,  so  dass  man  in  der  Regel  von 
einem  rings  geschlossenen,  hypodermalen  Collenehymring  sprechen  kann. 

Zuweilen  zeigt  sich  dieses  Collenchym,  wie  bei  Ricinella  und 
Caperonia,  in  Form  von  einzelnen  Bündeln  auf  dem  Zweigquerschnitte 
angeordnet. 

Eine  ganz  eigenthümliche  Beschaffenheit  besitzt,  wie  ich  hier 
beifügen  will,  das  Collenchym  von  Pera;  die  Intercellularräume  der 
Collenchymzellen  sind  hier  mit  einer  eigentümlichen,  doppelt  brechen- 
den Masse  ausgefüllt,  die  in  Essigsäure  unlöslich  ist  und  die  Doppel- 
brechung beibehält,  in  Salzsäure  fast  ganz  löslich  ist,  in  Schwefelsäure 
sich  optisch  verändert,  indem  sie  nur  mehr  schwach  doppelt  brechend 
ist  und  nach  all  diesen  Reaetionen  wohl  aus  oxalsaurem  Kalke  besteht. 

"Weiter  erwähne  ich  hier  noch  das  häufige  Vorkommen  von  Stein- 
zellen in  der  primären  Rinde  (z.  B.  bei  Hevea,  Symphyllia,  Cleidion, 
Conceveiba  und  Pera),  sowie  das  Vorhandensein  von  schleimführenden 
Intercellularräumen  bei  Adriana,  welche  in  tangentialer  Richtung  ge- 
streckt sind  und  für  die  Gattung  Adriana  ein  wichtiges  systematisches 
Merkmal  bilden. 

Der  Kork  entsteht  bei  den  Acalypheen  stets  in  der  äussersten 

Zelllage  der  primären  Rinde,  direkt  unter  der  Epidermis  und  besteht 
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in  der  Regel  au»  ziemlich  derbwandigen ,  weitlichttgen  Zellen,  die 
meist  an  der  inneren  Tangentialwand  verdickt  oder  sklerosirt  sind. 

Ein  zuweilen  aus  allseitig  sklerosirten  Zellen  bestehender  Stein- 
kork ist  für  Agrostistachys  bemerkenswert!]. 

Bernardia  zeichnet  sich  durch  englumige,  wellig  in  einander  ge- 
drückte Korkzellen  aus. 

Bei  Johannesia  sehliesst  sich  nach  innen  vom  Korke,  der  bereits  oben 
(S.  17)  erwähnte  Steinzellenring  an,  der  wahrscheinlich  aus  dem  Phellogen 
nach  innen  gebildet  wird  und  dessen  Zellen  eine  auf  die  inneren  Tangen- 
tialwandungen  und  die  sich  daran  anschliessenden  Seitenwände  er- 
streckende, auf  dem  Zweigquerschnitt  hufeisenförmig  aussehende  Ver- 
dickung besitzen. 

Zum  Schlüsse  der  Besprechung  der  Axe  sei,  ehe  ich  auf  die 
Secretorgane  übergehe ,  noch  kurz  das  Vorkommen  des  Oxal- 
säuren Kalkes  erwähnt. 

Derselbe  findet  sich  in  Form  von  Einzelkrystallen  und  Krystall- 
drusen,  nur  bei  Pachystroma  in  Form  von  Styloiden  und  kommt  im 
Marke,  im  Baste  und  in  der  primären  Rinde  vor. 

Im  Baste  sind  die  Krystalldrusen  und  Einzelkrystalle  führenden 
Zellen  häufig  in  Form  von  sog.  Kammerfasern  ausgebildet. 

AVeiter  sei  auf  die  auch  am  Blatte  vorhandenen  eigentümlichen, 
vorspringenden  Epidermiszellen  der  Zweigcpidermis  von  Claoxylon  und 
Acalvpha  hingewiesen,  deren  Zelllumen  ganz  von  einem  Sphärit  au» 
Calciumoxalat  ausgefüllt  ist.  Dieselben  haben  bereits  (S.  10)  an  ent- 
sprechender Stelle  Berücksichtigung  gefunden. 

Ueberdie  Secretorgane  der  Acaly  p  heen,  deren  eingehende 
Betrachtung  den  Schluss  des  allgemeinen  Theils  bilden  soll,  habe  ich 
das  Wichtigste  bereits  in  der  Einleitung  vorausgeschickt. 

Echte  Milchsaftgefässe  oder,  wie  sie  auch  genannt  werden,  ge- 
gliederte Milchsaftröhren  finden  sich  nur  bei  der  Acalypheengattung 
Hevea,  bei  welcher  Scott1)  entwicklungsgeschichtlich  die  Gefassnatur 
nachgewiesen  hat. 

Diese  Milchsaftgefässe  bilden  ziemlich  englumige  Röhren,  welche 
Anastamosen  besitzen  und  im  Baste,  ganz  vereinzelt  in  der  primären 
Rinde  vorkommen ;  dieselben  finden  sich  auch  in  den  Blattnervea, 
nie  aber  unabhängig  von  denselben  frei  im  Mesophyll. 

Nach  den  Angaben  der  Autoren  milcht  die  Pflanze.  Der  Inhalt 
in  den  getrockneten  Pflanzen   erwies   sich   als  eine  gelbliehbraunc 

1)  Scott,  On  the  ocourence  of  articulnted  laotiferous  vessels  in  He»ea.  Journal 
of  the  Linn.  Society.  Hot.  1885.  XXI.  p.  568-573. 
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Masse,  welche  in  Waaser,  Alkohol  wenig,  in  Chloroform  und  Benzol 
ziemlich  loslich,  in  Jave  irscher  Lauge  unlöslich  war. 

Zweitens  kommen  bei  den  Acalypheen,  wovon  ebenfalls  in  der 
Einleitung  schon  die  Rede  war,  sog.  ungegliederte  Milchsaftröhren, 
auch  Milchsaftröhren  schlechthin  genannt,  vor,  wie  sie  seiner  Zeit 
Schmalhausen1)  und  Trecul2)  für  die  Asclepiadaceen  und  Apo- 
cynaceen  nachgewiesen  haben. 

Zunächst  bei  Aleurites,  wo  das  Vorkommen  solcher  ungegliederter 
Milchsaftröhren  durch  entwicklungsgeschichtliches  Studium  am  Embryo 
von  Seiten  C  h  a  u  v  e  a  u  d  's s)  constatirt  worden  ist. 

Weiter  gehören  dahin  wohl  auch  die  langgestreckten  Secretele- 
mente  der  Gattungen  Johannesia,4)  Macaranga,  Pachystroma,  Mallotus, 
Alchornea. 

Entwicklungsgeschichtliche  Studien  konnte  ich  bei  letzteren  aus 
Mangel  an  Material  nicht  anstellen,  es  wäre  daher  nicht  unmöglich, 
dass  die  Secretelemente  der  letzteren,  bei  welchen  ich  trotz  Mace- 
ration  Zellendigungen  nirgends  nachweisen  konnte,  sehr  langgestreckte 
Secretschläuche  sind,  ähnlich  denen,  welche  sich  bekanntlich  im 
gewöhnlichen  Hollundermarke  und  bei  Pflanzen  aus  den  Familien  der 
Menispermaceen,  Rubiaceen  und  Leguminosen  finden. 

Mit  Rücksicht  auf  meine  wiederholten  Macerationsversuche  und 
in  Anbetracht  des  Verhaltens  der  eben  erwähnten  milchsaftfuhrenden 
Euphorbiaceengruppe  erscheint  es  mir  aber  statthaft,  die  Secretelemente 
von  Johannesia,  Macaranga,  Pachystroma,  Mallorus,  Alchornea  als  un- 
gegliederte Milchsaftröhren  anzusprechen.  • 

Die  ungegliederten  Milchröhren  von  Aleurites  finden  sich  nur  am 
Markrande.  Sie  zeichnen  sich  durch  ein  weites  Lumen,  eine  ziem- 
lich dünne  Wandung  und  einen,  im  trockenen  Zustande,  braun  ge- 
färbten Inhalt  aus. 


1)  Schmalhausen,  Beiträge  zur  Kenntniss  der  Milchsaftbehälter  der  Pflanzen. 
Mein,  de  l'Academie  iiuper.  de.  sc.  de  St.  Petersbourg  VII.  ser.  t.  24.  No.  2  p.  17. 

2)  Trecul,  Comptes-rendus  T.  LXI.  1865.  p.  294. 

3)  Chauveaud,  Uecherches  embrygeniques  sur  l'appareil  lactifere  des  Euphor- 
biaeees,  Urticacees,  Apocynees  et  Asclepiadces.  Annales  de  sciences  nat.  Botanique. 
Ser.  VIL  Tome  XIV.  1891.  (Botan.  Centralbl.  1891  Bd.  48  S.  337. 

4)  Pax  (S.  404)  hat  diese  ungegliederten  Milchsaftröhren  bei  Johannesia  be- 
obachtet, rechnet  sie  aber  zu  seinen  «gegliederten  Milchröhren"  (d.  b.  Milchsaftzell- 
reihen),  oder,  wie  er  sich  (S.  415)  für  die  Gattung  Johannesia  ausdrückt,  «zu  seinen 
gegliederten  Schläuchen,  welche  nicht  selten  in  der  Mitte  ihrer  Längsausdehnung 
überaus  lange  Zellen  besitzen",  obgleich  er  keine  Querwände  gefunden  hat,  und  in- 
folge dessen  zu  dieser  Annahme  nicht  berechtigt  ist. 

3* 
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Wie  bei  Aleurites,  80  sind  die  ungegliederten  Milchsaftröhren  bei 
Alchornea  und  Mallotus  lediglich  im  Marke  vorhanden;  bei  Johan- 
nesia,  Macaranga  und  Pachystroma  kommen  sie  im  Marke,  im  Baste 
und  in  der  primären  Rinde  vor. 

Bei  all  diesen  Gattungen  sind  dieselben,  gleichwie  bei  Aleurites, 
durch  ein  weites  Lumen  ausgezeichnet;  rücksichtlich  der  Farbe  de» 
Inhaltes  schliesst  sich  die  Mehrzahl  durch  einen  rothen  (Macaranga) 
oder  rothbraunen  (Alchornea)  Inhalt  an  Aleurites  an. 

Nur  bei  Pachystroma  ist  derselbe  körnig,  von  gelblichweisser 
Farbe,  bald  hell,  bald  trüb  erscheinend. 

Was  den  Inhalt  dieser  Secretorgane  betrifft,  so  wird  derselbe 
als  (in  frischem  Zustande)  „milchig11  von  Baillon  und  Müller,  Arg.* 
nur  bei  Pachystroma1)  und  Johannesia*)  ungegeben. 

In  chemischer  Hinsicht  verhält  sich  der  rothe  und  rothbraunc 
Inhalt  der  genannten  Pflanzen  übereinstimmend;  er  ist  weder  in  Al- 
kohol, noch  in  Aether,  Chloroform  oder  Benzol  löslich,  gibt  Gerb- 
Htoffreactionen  und  wird  nach  dem  Entfärben  mit  J  a  v  e  1 1  'scher  Lauge 
durch  Jodlösung  nicht  gelb  gefärbt. 

In  frischem  Zustande  konnte  ich  das  Secret  bei  Alchornea  unter- 
suchen; es  bildete  hier  eine  weissliche,  milchige,  flüssige  Masse, 
welche  sich  mit  Eisenchlorid  grünlich  färbte. 

Durch  das  Trocknen  der  frischen  Pflanze  konnte  ich  hier  den 
Uebergang  des  ursprünglich  weissen  in  einen  braunen  Inhalt  eonstatiren. 

Wesentlich  verschieden  ist  der  milchige  Inhalt  der  Secretorgane 
von  Pachystroma.  Er  ist  etwas  in  Alkohol,  ganz  in  Aether  löslich, 
er  gibt  keine  Gerbstotfreactionen  und  färbt  sich  mit  Jodlösung  gelb- 
lich ;  Stärkekörner  konnte  ich  bei  ihm  ebensowenig,  als  bei  den  vorhin 
besprochenen  rothbraunen  Secretmassen  finden. 

Zum  Schlüsse  der  Besprechung  der  Secretorgane  komme  ich  endlich 
noch  einmal  auf  die  sog.  „ gegliederten  Milchröhren"  oder  „gegliederten 
Schläuche""  von  Pax  zu  sprechen. 

Ich  habe  schon  in  der  Einleitung  angedeutet,  dass  diese  Be- 
zeichnungsweise der  herkömmlichen  nicht  entspricht,  worauf  übrigen:» 
schon  Scott8)  in  seiner  Arbeit  über  Hevea  aufmerksam  gemacht  hatr 

1)  Pachystroma:  Baillon,  Histoire  des  plantes.  tome  V  p.  228. 

2)  Johaonesia:  Baillon  p.  185.  („Arbor  magna  lactescens*.)  Müller,  Arg. 
prodr.  p.  715.  (,Arbor  .  .  .  lactescens). 

3)  Scott,  On  the  occurence  of  articulated  lactiferous  vessels  in  Hevea.  Journal 
of  the  Linn.  Society.  Hot.  1885.  XXI.  p.  568-573. 
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<la  man  unter  den  gegliederten  Milchröhren  echte  Milchsaftgefasse, 
■wie  bei  Hevea,  versteht. 

Was  Pax  unter  dem  Namen  „ gegliederte  Milchröhren"  versteht, 
sind,  gemäss  seiner  Beschreibung  (S.  404,  414,  415)  und  seiner  Ab- 
bildungen (Taf.  Yl  Fig.  14,  Taf.  VII  Fig.  15  und  16),  nur  Längs- 
reihen übereinander  gestellter,  mehr  oder  weniger  stark  gestreckter 
Zellen,  welche  nach  ihm  Milchsaft  enthalten. 

Ton  Milchsaftzellreihen  ist  allerdings,  wie  auch  Scott  zugibt, 
kein  allzuweiter  Schritt  zu  den  gegliederten  Milchröhren  oder  Milch- 
saftgefässen ;  man  darf  nur  annehmen,  dass  die  Zwischenwände  der 
die  Längsreihen  bildenden  Zellen  gelegentlich  resorbirt  werden. 

Dies  ist  aber  kein  Grund,  Milchsaftzellreihen  als  „gegliederte 
Milchröhren44  zu  bezeichnen. 

Eine  andere  Frage  ist  es,  ob  alle  Reihen  von  Zellen,  welche 
Pax  als  gegliederte  „Milchröhren44  bezeichnet,  wirklich  als  Milch- 
saf tze  11  en  angesehen  werden  können. 

Dieselben  enthalten  nämlioh  in  dem  trockenen  Materiale  einen 
oraunen  Inhalt  und  unterscheiden  sich  zumeist,  wovon  gleichfalls  schon 
in  der  Einleitung  die  Rede  war,  von  gewöhnlichen  Gerbstoff  und 
Phlobaphene  führenden  Zellen,  die  bei  sehr  vielen  Pflanzen  im  Marke 
und  in  der  Rinde  wahrgenommen  werden,  wenig  oder  nicht. 

Es  mag  dahingestellt  sein,  ob  diese  Zellen  zuweilen,  in  frischem 
Zustande  wenigstens,  Milchsaft  führen,  der  infolge  seines  Gerbstoff- 
gehaltes beim  Trocknen  in  eine  Phlobaphene  ähnliche  oder  Phlobaphene 
enthaltende  braune  Masse  übergeht,  ähnlich  wie  der  oben  beschriebene, 
in  frischem  Zustande  weissliche,  in  trockenem  braune  Inhalt  der  un- 
gegliederten Milchröhren  von  Alchornea. 

Aber  dies  ist  für  das  trockene  Material  nicht  mehr  nachweisbar 
und  somit  ohne  diagnostischen  Werth.1)  Alle  Versuche  bei  den  in 
Rede  stehenden  Pflanzen  im  trockenen  Material  durch  eine  bestimmte 
Reaction,  wie  das  bei  anderen  Pflanzen  z.  B.  Sapotaceen  (nach  Radi- 
kofer)  leicht  ist,  Milchsaft  oder  doch  wenigstens  einen  Unterschied 
gegenüber  den  gewöhnlichen,  Phlobaphene  und  Gerbstoff  führenden 
Zellen  nachzuweisen,  waren  erfolglos.  Darnach  kann  ich  wohl,  selbst 
wenn  ich  zugebe,  dass  die  in  Rede  stehenden  Zellen  bei  den  Aealy- 
pheen  fast  überall  vorhanden  sind,  und  vielleicht  auch  zuweilen  in 

1)  Der  Umstand,  dass  ich  bei  Benth.  et  Hooker,  Müller,  Arg.  im  Prodrom., 
-und  bei  Bai  Hon  Oüstoire  des  plante«),  bei  keiner  Acalyphee  eine  Angabe  über  das 
Milchen  der  Pflanzen  vorfand,  ausser  bei  jenen,  welche  gegliederte  oder  ungegliederte 
MilchsaftrOhren  besitzen,  spricht  nicht  für  das  Vorhandensein  von  Milchsafteellen. 
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frischem  Materiale  Milchsaft  enthalten,  dieselben  nicht  in  der  Weise 
als  Charakteristicum  für  die  Acalypheen  hinstellen,  wie  dies  Pax 
gethan  hat. 

Um  so  weniger  kann  ich  hierin  Pax  beipflichten,  als  ich  auch 
bei  einigen  Repräsentanten  der  Phyllantheen1)  und  Hippomaneen- 
Arten,  bei  welchen  nach  Pax  selbst  dessen  „gegliederte  Milchröhren4 
(Milchsaftzellreihen)  gänzlich  fehlen,  dieselben  Zellen,  mit  demselben 
braunen  Inhalt  und  derselben  Gestalt,  wie  bei  den  Acalypheen,  nach- 
weisen konnte. 

Auch  Pax  scheint,  nach  seinen  Ausfährungen  auf  S.  404,  Aehn- 
liches  gefunden  zu  haben,  rechnet  aber  diese  Elemente  nicht  n 
seinen  „ gegliederten  Schläuchen  *. 

Wir  können  somit  die  sog.  gegliederten  Milchröhren  von  Pax 
weder  zur  Erkennung  einer  sterilen  Acalyphee  (im  getrockneten  Zu- 
stände),  als  solcher,  gegenüber  anderen  Euphorbiaceengruppen,  z.  ß. 
den  Hippomaneen  oder  Phyllantheen,  wie  dies  Pax  meint,  noch  nir 
Entscheidung  der  Frage  über  ihre  Zugehörigkeit  zu  den  Euphorbiaceen 
überhaupt  benutzen. 

Damit  soll  nicht  gesagt  sein,  dass  die  Pax 'sehen  „gegliederten 
Milchröhren"  gar  keinen  systematischen  Werth  besitzen;  dies  wird 
nur  derjenige  endgültig  entscheiden  können,  welcher  auch  reichliche» 
lebendes  Material  von  Acalypheengattungen  zur  Verfügung  hat. 

Grosse  Wahrscheinlichkeit  für  eine  bejahende  Entscheidung  irt 
aber  nicht  vorhanden. 

Im  Anschluss  an  die  Besprechung  der  Secretorgane  bei  de» 
Acalypheen  will  ich  noch  kurz  nach  unseren  bisherigen  Erfahrung« 
über  das  Vorkommen  der  Milchsaftelemente  bei  den  übrigen  Euphor- 
biaeeentriben  berichten  und  dabei  einiger  gelegentlicher  Beobachtungen 
meinerseits  Erwähnung  thun. 

Bei  den  Triben  der  Caletieen,  Phyllantheen,  und  Bridelieen  gibt 
Pax  keinerlei  Milchsaftelemente  an;  diesen  schliessen  sich  nunmehr 
nach  meiner  Auffassung  auch  die  Acalypheen,  in  dem  von  mir  gi* 
nommenen  Umfange  (siehe  S.  VI  der  Einleitung),  einschliesslich  der 
Dalechampieen,  abgesehen  von  den  wenigen  oben  ausführlich  be- 
handelten Ausnahmen  (Aleurites,  Johanneeia,  Macaranga,  Pachystros*. 
Mallotus,  Alchornea),  und  wahrscheinlich  auch  die  Ricinocarpeen  tu* 

1)  Untersucht  wurde« :  Aporoaa  mierostaehya,  Müll.  Arg.  Fl«ra  ot  Birma.  Kor» 
1616.  —  Andrachne  Kwnieriana,  Mttll.  Arg.  Texas.  Curtiss.  Nr.  2529.  —  Bawaur* 
tetrandra,  Müll.  Arg.  (Urning,  pl.  ins.  Phitipp.  »82.  —  Pbyllanthos  thymoidea  7)  gen»». 
Mttll.  Arg.  Sieber.  Nov.  holland.  hb.  264. 
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welchen  Pax  ebenso  wie  den  Acalypheen  nur  die  mehrerwähnten 
Zellreihen  (d.  h.  seine  gegliederten  Milchröhren)  zuschreibt. 

Ungegliederte  Milchröhren  sind  nach  Pax  charakteristisch  für 
die  Hippomaneen,  Euphorbieen  und  Crotoneen. 

Ich  habe  diese  auch  bei  den  gelegentlich  von  mir  untersuchten 
Hippomaneengattungen  Jatropha1)  und  Pogonophora,2)  welch  letztere 
Pax  nicht  untersucht  hat,  beobachtet. 

Ich  will  aber  nicht  verschweigen,  dass  ich  bei  Acidocroton  *)  aus 
derselben  Tribus  der  Hippomaneen  die  ungegliederten  Milchröhren 
nicht  vorfand. 

Weiter  ist  zu  erwähnen,  dass  auch  bei  der  Hippomaneengattung; 
Manihot,4)  wie  bei  Hevea  unter  den  Acalypheen  gegliederte  Milch- 
röhren vorhanden  sind. 

Die  gegliederten  Milchröhren  bei  Manihot  Glaziovii  wurden  zuerst 
von  Scott5)  und  später  von  A.  C a  1  v  e  r  t  und  L.  A.  B o  o d  1  e6)  näher 
studirt. 

Dieselben  kommen  im  Marke,  Bast  und  primärer  Rinde  vor  und 
zeigen  vielfache  Anastamosen.  Die  Gefässnatur  derselben  ist  von  Cal- 
vert  und  Boodle  entwicklungsgeschichtlich  festgestellt  worden. 

1)  Jatropha  Curcas.  L.  Brasilia,  Park.  Martius. 

2)  Pogonophora  Schomburgkii  Miers.  Brasilia.  Martius. 

3)  Acidocroton  Adelioides  Griseb.  Jamaica.  Swartz. 

4)  Untersucht  wurden:  Manihot  tripartita  a)  porrecta  Müll.  Arg.  Brasilia. 
Pohl.  Manihot  tomentosa.  Brasilia.  Pohl.  Manihot  violaeea  d'genuina  Müll.  Arg. 
Brasilia.  Pohl. 

5)  Sc-ott,  On  the  lactiferous  tissue  of  Manihot  Glaziovii.  Note  on  the  lacti- 
ferous  tissue  of  Hevea  Spruceana.  The  quarterly  journal  of  microscopteal  sc.  XXIV. 
p.  198—206. 

6)  A.  Calvert  und  L.  A.  Boodle,  Milchsaftgeftsse  im  Marke  von  Manihot 
Glaziovii.   Just 's  Botan.  Jahresbericht  15.  Jahrgang  1887,  Berlin  1890.  Eggers. 
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Schlüssel  zur  leichteren  Bestimmung  sterilen 

Acalypheematerials. 


I.  Intraxyläres  Phloem  vorhanden. 

Leistenartig  in  das  Mark  vorspringend  und  auf  der  Innenseite  von 

Sklerenchym  begleitet. 

a)  Typische  Milchsaftelemente  vorhanden. 

Ungegliederte  Milchröhren  im  Marke 
und  in  den  Blattnerven.  Durchgehende 
Nerven.  Büschel  haar  e   Alchornea. 

b)  Typische  Hilchsaftelemente  fehlen. 

1.  EinfachgetüpfeltesProsenchyin.  Ein- 
gebettete Nerven.   Schildhaare  Pera.. 

2.  Hochgetüpfeltes  Prosen chy in.  Durch- 
gehende  Nerven.  Büschel  haar  e.  Conceveiba. 

* 

II.  Intraxyläres  Phloem  fehlt. 

A.  Typische  Secretelemente  vorhanden. 

a)  ungegliederte  Milchröhren. 

a)  selbständig  im  Blattfleisch,  im  Marke, 
Bast,  primärer  Rinde.  Eingebettete  Nerven. 
Hypoderm  vorhanden.  Styloiden.  Pachyttroma. 

ß)  nicht  selbständig  im  Blatt  fleisch. 
1.  im   Marke,   Bast,   primärer  Rinde, 
Blatt  nerven. 
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a)  reich  entwickeltes  Holzparen- 
chym.  Steinzellenring  pelloderm.  Natur 
vorhanden.    Drüsenhaare   fehlen.  Johannesia. 

b)  schwachentwickeltesHolzparen- 
chym.  Steinzellenring  fehlt.  Grosse 
Drüsenhaare    vorhanden.  Maearanga. 

2.  im  Marke  und  in  den  Blattnerven, 
aber  nicht  im  Bast  und  primärer 
Rinde. 

Grosse  Drüsenhaare.  Schwach  entwickeltes 
Holzparenchym.  Durchgehende  Nerven.  Ein- 
fache und  Büschelhaare.  _  Mallotus. 

3.  nur  im  Marke,  aber  nicht  im  Bast, 
Kinde,  Blattnerven. 

♦ 

Hypoderm  vorhanden.  Reichlich  ent- 
wikeltes  Holzparenchym.  Eisodialleisten. 
Eingebettete  Nerven.    Sternhaare.  Aleurites. 

b)  gegliederte  Milchröhren. 

Continuirl.   Sklerenchymring.  Halbdurchgehende 
Nerven.    Spaltöffnungen  mit  Kanin.  Hevea. 

B.  Typische  Secretelemente  fehlen. 

a)  Brennhaare  (In  Ihrer  Spitze  eine  Krystallnadel 
aus  Kalkoxalat)  oder  sogenannte  Drusenhaare 
und  Drusenpaplllen  vorhanden. 

Brennhaare. 

1.  Einzelkr.  in  der  Epidermis  und  im  Blattfleisch. 
Krystalldr.    Drüsenhaare.  Cnesmone. 

2.  Einzelkr.  fehlen,  nur  Krystalldrusen *) 

a)  Drüsenhaare  vorhanden.   Tragia. 

ß)  Drüsenhaare  fehlen.   Dalechampia. 

Leptorhachis. 

1.  Drusenhaare  und  2.  Drusenpapillen. 
1.  mit  ihrerMembran  grosse  Krystall- 
drusen umschliessend.  Plukenetia. 

Fragariopsis. 

1)  Dalechampia  scandens  ;*)  fallax  macht  eine  Ausnahme,  da  sie  auch  Ein- 
zelkrystalle  besitzt. 
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2.  mit  ihrer  Membran  grosse,  sphäro- 
krv stall.  Massen  umschliessend. 

a)  Drüseuhaare  vorhanden.  Holzprosenchym 

durch  feine  Querwände  gefächert.  .  Acalypha. 

b)  Drüsenhaare  fehlen.  Holzprosenchym  nicht 

durch  Querwände  gefächert.    Claoxylon. 

b)  Brennhaare  und  Drusenhaare  nicht  vorhanden. 

1.  Drüsenhaare  vorhanden. 

a)  Blattbau  centrisch.  Zerstreute  Bast- 
fasern im  sekundären  Bast  fehlen.  ..Cephalocroton. 

ß)  Blattbau  bifacial.  Zahlreiche  Bast- 
fasern, oder  gelbwandige  Stabzellen  im 
secundären  Bast  zerstreut.  Einfache  Haare. 
Büschelhaare.   Coelodiscus. 

'  

  Loccoceras. 

RicineUa. 

2.  Drüsenhaare  fehlen. 

a)  Regelmässig  angeordnete  K  r  y  s  t  a  1 1- 
drusen  in  der  Epidermis. 

1.  einzellige,  zw eiarmigeHaare,  Holz- 
prosenchym   englumig,  dickwandig.   Argyrothamnia. 

2.  Drüsenzotten,  stachelige  Zotten, 
mehrzellige,  einfache  Haare.  Dünnwan- 
diges, sehr  weitlumiges  Holzprosenchym.  Caperonia. 

ß)  Regelmässig  angeordnete  Krystall- 
drusen  fehlen  in  denEpidermiszellen. 

1.  durchgehende  Nerven. 

a)  Schildhaare  vorhanden,  Sklerenchymring 

oder  Bastfasernring.   Homonoya. 

b)  Schildhaare  fehlen.  Isolirte  Bastfaser- 
gruppen. Büschelhaare  Trema. 

2.  eingebettete  Nerven. 

a)  Gefässwand  in  Berührung  mit  Paren- 
chym  Hoftüpfel.  (Mit  Ausnahme  von 
Crozophora)  einfache,  neben  leiterför- 
miger  Durchbrechung.  Einfache  Haare. 
Büschelhaare. 

o)  einfach  getüpfeltes  Prosenchym.  Ayrostistachys. 

Crozophora. 
Sar  codin  i  um. 
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ß)  hofgetüpfeltes  Prosenchym.  Mercurialis. 

b)  Gefaaswand  in  Berührung  mit  Parencbym 
einfache  Tüpfel. 

a)  Schleimführende  Intercellularräume 

in  der  Axe  vorhanden.  Adriana. 

ji)  Schleimführende  Intercellularräume 
fehlen  in  der  Axe. 

1.  bauchig    erweiterte  Ep.- 
Zellen  mit  bräunlichem  Se- 

cret  im  Blatte  vorhanden.  Ricinus. 

2.  bauchig  erweiterte  Secret- 

f  ü  h  r e  n  d  e  E  p.-Z  e  1 1  e  n  f  eh  1  e n.  Bernardia. 

Cleidion. 

Symphyllia* 

Dychopsis. 


Digitized  by  Google 


Specieller  Theil. 

Acalypha. 

Von  dem  Hauptvertreter  der  Acalypheeu,  der  Gattung  Acalypha, 
lagen  mir  20  Arten  vor,  jede  mit  reichlich  vielen  Exemplaren.  Für 
sämmtliche  untersuchte  Arten  sind  grosse,  verwittert  aussehende, 
sphärokrystallinische  Massen1)  aus  oxalsaurem  Kalk  constant,  die  in 
den  Epidermiszellen  der  Axe  vorkommen,  weit  über  die  Epidermis 
hinausragen  und  nur  von  einer  dünnen  Cuticula  gehalten  werden. 
Bieseiben  kommen  auch  bei  sämmtlichen  Arten  in  den  Epidermis* 
zellen  des  Blattes  über  den  Nerven  vor  und  sind  in  den  Epidermis- 
zellen über  dem  Blattgewebe  oft  durch  grosse,  breite  Drusen  ersetzt, 
die  hier  und  da,  Acal.  amblyodonta  %  Gaudichaudii,  Acalypha  aristata 
Kunth,  bis  zur  unteren  Epidermis  reichen. 

Ob  diese  Massen  als  Schutzmittel  gegen  Thierfrass  dienen  sollen 
oder  als  Beleuchtungsapparat  functioniren,  muss  ich  hier  unent- 
schieden lassen. 

Der  Blattbau  ist  bei  allen  Arten  bifacial. 

Die  Spaltöffnungen,  welche  in  der  Regel  unterseits,  seltener 
beiderseits  vorkommen,  sind  von  zwei  dem  Spalte  parallelen  Neben- 
zellen umgeben. 

Das  Pallisadengewebe  ist  bei  allen  Arten  kurzgliedrig,  mehr  oder 
weniger  langgestreckt.  Das  Schwammgewebe  ist  ziemlich  fest  gebaut 
und  zeigt  kleine  Intercellularräume. 

Die  Gefassbündel  der  Nerven  sind  meist  von  bastfaserartigem, 
weisswandigem  Sklerenchym  umgeben,  welches  hier  und  da,  Acalypha 
acuminata  Bojer,  Ac.  cuspidata  7)  genuina,  durch  dünnwandiges  Ge- 
webe ersetzt  ist. 

Milchsaftolemeute  finden  sich  nicht;  bei  einzelnen  Arten  finden 
sich  in  Begleitung  der  Nerven  längere  oder  kürzere  Schläuche  aus 
meist  gleich  langen  Zellen  bestehend,  mit  Gerbstoff.  ' 

1)  Siehe  Uber  Benennung  derselben  u.  s.  w.  im  allgem.  Theil  S.  10. 
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Der  oxalsaure  Kalk  kommt,  ausser  den  schon  erwähnten  sphäro^ 
krystallinischen  Massen,  im  Blattgewebe,  in  den  Epidermiszellen  und 
in  den  Nerven  nur  in  Form  von  Drusen  vor. 

An  Bekleidungsorganen  finden  sich  bei  allen  Arten  mehr  oder 
weniger  dickwandige,  meist  ziemlich  weitlumige,  mehrzellige  Haare, 
deren  Begleitzellen  sich  etwas  erheben;  ausserdem  zeigt  Acalypha 
acuminata  Bojer  unterseits  zahlreiche  grosse  Schülferchen  und  finden 
sich  bei  Ac.  diversifolia  a)  popayanensis,  Ac.  decumbens  ß)  cordata,. 
Ac.  cuspidata  •()  genuina,  Ac.  crassa,  Ac.  communis  5)  intermedia, 
beiderseits  gestielte  Drüsenhaare  mit  rundlichem  oder  länglich  ellip- 
tischem Köpfchen.  Auch  Büschelhaare  kommen  vor,  durch  sie  sind 
ausgezeichnet  Ac.  brasiliensis.  ß)  asterotricha,  Ac.  brasiliensis  a)  cor- 
data  und  Ac.  capillipes. 

Rüeksichtlich  der  Axenstruktur  ist  Folgendes  zu  erwähnen. 

Das  Mark  besteht  meist  aus  Zellen  mit  verholzter  Wandung, 
bei  Ac.  amblyodonta  Gaudichaudii ,  Ac.  amblyodonta  a)  villosa, 
Ac.  aristata  und  Ac.  arvensis  a)  genuina  finden  sich  dünnwandige  Zellen. 

Die  Gefässbündel  sind  einfach  collateral  gebaut. 

Das  Holzprosenchym  ist  meist  ziemlich  weitlumig,  dabei  dick- 
wandig, einfach  getüpfelt  und  führt  beinahe  immer  eine  Gallertschichte. 
Sein  Lumen  ist,  was  jedenfalls  sehr  wichtig  und  constant  für  die 
Gattung  ist,  immer  durch  feine  Querwände  gefächert. 

Uolzparencbym  ist  nur  wenig  entwickelt. 

Die  Markstrahlen  des  Holzes  sind  schmal.  Die  Gefasse,  die  meist 
zu  mehreren  in  radialer  Richtung  angeordnet  und  ziemlich  englumig 
sind,  zeigen  einfache  Durchbrechung  und  ziemlich  kleine  Hoftüpfel. 
An  ihrer  Wandung  in  Berührung  mit  Parenohym  sind  sie  durch  ein- 
fache Tüpfel  ausgezeichnet,  jedoch  finden  sich  auch  solche  Tüpfel, 
die  man  als  Uebergänge  zu  Hoftüpfeln  bezeichnen  kann. 

Als  Grenze  zwischen  Bast  und  primärer  Rinde  fehlt  ein  gemischter 
Sklerenchyniring,  an  seine  Stelle  treten  genäherte  Gruppen  aus  eng- 
lutnigen,  stark  verdickten  Bastfasern,  mit  weisser,  meist  conc.  ge- 
schichteter Wandung.  Im  äusseren  Theil  der  primären  Rinde  erscheint 
fast  stets  ein  geschlossener  Collenchymring,  bei  Ac.  capitata  und  Ac. 
aristata  Kunth.  ist  er  durch  dünnwandiges  Gewebe  ersetzt. 

Im  Marke,  im  Baste  und  in  der  primären  Rinde  von  Ac. 
acuminata  Benth.,  Ac.  amblyodonta  a)  villosa,  Ac.  audina,  Ac. 
capitata,  Ac.  diversifolia  a)  popayanensis  und  Ac.  villosa  treten  stark 
entwickelte  Gerbstoffschläuche  auf,  aus  mehr  oder  weniger  lang- 
gestreckten   parenchymatischen   Zellen   bestehend,   die,   wie  schon 


Digitized  by  Google 


30 

erwähnt,  Pax  als  gegliederte  Milchsaftschläuche  bezeichnet  hat  Sie 
sind  auf  dem  Längsschnitt  deutlich  sichtbar,  meist  in  Längsreihen 
angeordnet  und  enthalten  einen  secretartigen,  braunen  Gerbstoff,  der 
in  Alkohol  und  Aether  unlöslich,  in  Javell'scher  Lauge  löslich  ist 
und  mit  Natronlauge  und  dann  mit  Eisenchlorid  behandet  sich  stark 
schwarz  färbt. 

Der  Kork  entsteht  diroct  unter  der  Epidermis  und  besteht,  soweit 
beobachtet,  aus  weitlumigen,  meist  ziemlich  derbwandigen  Zellen.  Die 
Epidermis  zeichnet  sich,  wie  schon  erwähnt,  durch  die  grossen,  sphäro- 
krystallinischen  Massen  von  oxalsaurem  Kalk  aus.  Letzterer  findet 
sich  auch  in  der  Axe,  im  Marke,  Bast  und  Rinde,  meist  nur  in  Form 
von  Drusen.  Bei  Ac.  acuminata  Bojer,  Ac.  amblyodonta  ß)  Gaudi- 
chaudii,  Ac.  andina,  Ac.  crassa  wurden  auch  grosse  Einzelkrystalle 
beobachtet. 

Acalypha  acuminata  Benth. 

Rio  Negro.  Martius. 

Obere  Epidermiszellen  polygonal  gestaltet,  untere  zeigen  gewellte 
Seitenränder,  beide  mit  dünner  Cuticula.  Spaltöffnungen  unterseits  zahl- 
reich, oberseits  spärlich.  Pallisadengewebe  einschichtig,  kurzgliedrig. 
Schwammgewebe  fest  gebaut,  kleine  Intercellularräume.  Gefassbündel 
der  Nerven  von  einem  fast  geschlossenen  Ringe  englumigen,  weiss- 
wandigen  Sklerenchyms  umgeben.  Im  Begleitungsgewebe  der  Nerven 
zahlreiche  weit-  oder  englumige  Gerbstotfschläuche.  Zahlreiche  grosse 
Drusen,  sowohl  in  oberen  als  auch  unteren  Epidermiszellen,  zahlreiche 
kleine  Drusen  im  Schwammgewebe,  im  Pallisadengewebe  und  in  Be- 
gleitung der  Nerven.  Ueber  den  Nerven  grosse,  verwittert  aussehende, 
sphärokrystallinische  Massen  in  oberen  und  unteren  Epidermiszellen. 
Kurze,  dicke,  englumige,  ein-  und  mehrzellige,  einfache  Haare. 


Um  Wiederholungen  zu  vermeiden,  werde  ich  bei  Beschreibung 
der  folgenden  Arten  nur  diejenigen  Merkmale  angeben,  die  mit  obiger 
Art  nicht  übereinstimmen  und  zur  Unterscheidung  der  einzelnen  Art 
dienen  können. 

« 

Acalypha  acuminata  Bojer. 

Madagascar.  Bojer. 

Obere  und  untere  Epidermiszellen  polygonal  gestaltet.  Spalt- 
öffnungen nur  unterseits.    Gefässbündel  der  Nerven  ohne  Begleitung 
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von  SKlerenchym,  von  dünnwandigem  Gewebe  umschlossen.  Grosse 
Drusen  nur  in  den  oberen  Epidermiszellen,  fast  durch  das  ganze 
Blattgewebe  reichend.  Ein-  und  mehrzellige,  weitlumige,  dickwandige 
einfache  Haare  und  zahlreiche  Schülferchen  unterseits,  welche,  ,von 
der  Fläche  gesehen,  runde  Gestalt  besitzen,  viele  Strahlzellen  und 
vier  Basalzellen  haben  und  ein  gelbes,  einfach  brechendes  Secret  führen. 

Acalypha  amblyodonta  a)  villosa  Müll.  Arg. 

Rio  de  Janeiro.    Observat.  Nr.  264. 

Obere  und  untere  Epidermiszellen  zeigen  von  der  Fläche  gesehen 
_gewellte  Seitenränder.  Spaltöffnungen  nur  unterseits.  Einfache  mehr- 
zellige, weitlumige,  dickwandige  Haare. 

Acalypha  amblyodonta  ß)  Gaudichaudii  Müll.  Arg. 

Brasilia.    Dr.  Pohl.    Herb.  Zuccarini. 

Obere  und  untere  Epidermiszellen  mit  gewellten  Seitenwänden. 
Spaltöffnungen  unterseits  zahlreich,  oberseits  spärlich.  Die  grossen 
Drusen  in  den  oberen  Epidermiszellen  reichen  bis  zur  unteren  Epi- 
dermis.   Einfache,  mehrzellige,  weitlumige,  dickwandige  Haare. 

Acalypha  aristata  Kunth. 

In  Bananquilla  legit  Bertero. 

Obere  und  untere  Epidermiszellen  mit  gewellten  Seitenwäuden. 
Spaltöffnungen  unterseits  zahlreich,  oberseits  spärlich.  Die  grossen 
Drusen  in  den  oberen  Epidermiszellen  bis  zur  unteren  Epidermis 
reichend.    Einfache,  mehrzellige,  weitlumige,  dickwandige  Haare. 

Acalypha  audina  Müll.  Arg. 

Oestliche  Anden. 

Obere  und  untere  Epidermiszellen  mit  gewellten  Seitenwänden. 
Spaltöffnungen  unterseits  zahlreich,  oberseits  spärlich.  PalHsad en- 
gewebe ziemlich  langgestreckt,  einschichtig.  Drusen  in  den  oberen 
Epidermiszellen  bis  zur  unteren  Epidermis  reichend.  Einfache,  mehr- 
zellige, weitlumige,  dickwandige  Haare. 

Acalypha  arvensis  et)  genuina  Müll.  Arg. 
Poeppig  und  Endlicher.    Herb.  Zuccarin. 
Obere  Epidermiszellen  polygonal,  untere  mit  schwach  gewellten  Seiten- 
wänden. Spaltöffnungen  ober-  und  unterseits.  Gerbstoff  in  Begleitung  der 
Nerven  fehlt.   Einfache,  mehrzellige,  weitlumige,  dickwandige  Haare. 
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Acalypha  brasiliensis  o)  cordata  Müll.  Arg.' 

In  silvia  ad  Jando  et  S.  Domingum. 

Obere  Epidermiszellen  polygonal,  untere  mit  schwach  gewellten. 
Seitenwänden.  Spaltöffnungen  nur  unterseits.  Gefassbündel  der  Nerven 
von  einigen  verdickten  Bastfasern  begleitet.  Kein  Gerbstoff  im  be- 
gleitenden Gewebe  der  Gefassbündel.  Zahlreiche  Büschelhaare  mit 
bald  wenigen,  bald  zahlreichen  Strahlen,  die  englumig  und  dickwandig 
und  nebeneinander  in  die  Epidermis  eingesenkt  sind.  Oft  sind  die 
Strahlen  auf  ein  einziges,  dickwandiges,  einfaches  Haar  reducirt. 

Acalypha  capillipes  Müll.  Arg. 

In  itin  a  Hastings  River  ad  Richmond  River.  Dr.  Beckler. 

Obere  Epidermiszellen  gross,  untere  klein,  beide  mit  gewellten 
Seitenwänden.  Spaltöffnungen  nur  unterseits.  Gerbstoff  fehlt.  Ge- 
fassbündel der  Nerven  von  wenigen  Bastfasern  umgeben.  Zahlreiche 
Büscbelhaare  mit  vielen  weitlumigen,  ziemlich  dickwandigen  Strahlen, 
die  neben  einander  in  die  Epidermis  eingesenkt  sind. 

Acalypha  brasiliensis  ß)  asterotricha  Müll.  Arg. 

Bahia.  Martius. 

Obere  Epidermiszellen  gross,  polygonal,  untere  klein  mit  schwach 
gewellten  Seiten  wänden.  Spaltöffnungen  nur  unterseits.  Gerbstoff 
fehlt.  In  Begleitung  der  Gefassbündel  der  Nerven  nur  wenige,  ziem- 
lich weitlumige  Bastfasern.  Zahlreiche  Büschelhaare  mit  zahlreichen, 
weitlumigen,  dünnwandigen  Strahlen,  die  nebeneinander  in  die  Epi- 
dermis eingesenkt  sind. 

Acalypha  capitata  Willd. 
Maisor  et  Carnatic.    Herb.  Ind.  Or.  Hook,  Fil  u.  Thomps. 

Obere  und  untere  Epidermiszellen  mit  schwach  gewellten  Seiten- 
wänden.   Spaltöffnungen  beiderseits.     Gerbstoff  fehlt.    Nur  wenige 
vereinzelte  Bastfasern  in  Begleitung  der  Gefassbündel  der  Nerven. 
Einfache,  weitlumige,  dickwandige,  mehrzellige  Haare. 
* 

Acalypha  ciliata  ß)  genuina  Müll.  Arg. 

Ad  niont  Cordof.  Arasch  Tool.    Kotschyi  iter  Nub.  91.  b. 

Obere  und  untere  Epidermiszellen  mit  schwach  gewellten  Seiten- 
wänden. Spaltöffnungen  beiderseits.  Gerbstoff  fehlt.  Nur  wenige 
englumige,  dickwandige  Bastfasern  in  Begleitung  der  Nerven.  Die 
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grossen  Drusen  der  oberen  Epideriniszellen  bis  zur  unteren  Epidermis 
reichend.  Einfache  ein-  und  mehrzellige,  weitlumige,  dünnwandige 
Haare. 

Acalypha  communis  3)  intermedia  Müll.  Arg. 
Brasilia.  Dr.  Pohl.  Herb.  Zuccarin. 
Obere  Epidermiszellen  polygonal  gestaltet,  zum  Theil  mit  schwach 
gewellten  Seitenwänden,  untere  zeigen  gewellte  Seitenwände.  Spalt- 
öffnungen nur  unterseits.  Gerbstoff  fehlt.  Zahlreiche  weisswandige, 
mehr  oder  weniger  stark  verdickte  Bastfasern  in  Begleitung  der  Ge- 
tassbündel  der  Nerven.  Kurze,  englumige,  mehrzellige,  einfache  Haare 
und  zahlreiche  Drüsenhaare,  mit  kurzem  Stiele  und  reichzelligemr 
grossem,  rundlichem  Köpfchen  ein  gelbliches  Secret  führend. 

Acalypha  communis  -()  t o m e n t e  1 1  a  Müll.  Arg. 
Prov.  Miuas  Geraes.  Martius. 

Obere  und  untere  Epidermiszellen  polygonal  gestaltet  mit  ziem- 
lich dicker  Cuticula.  Spaltöffnungen  unterseits.  Gerbstoff  fehlt.  Ge- 
tassbündel  der  Nerven  von  Gruppen  dickwandiger,  englumiger  Bast- 
fasern umgeben.  Einfache,  mehrzellige,  englumige,  dickwandige  Haare- 

Acalypha  c r a s s a  Müll.  Arg. 

Natal  Bay.    Krauss.    Herb.  Zuccarin. 

Obere  Epidermiszellen  polygonal  gestaltet.  Einzelne  grösser  als 
die  anderen  und  bauchig  in  das  Blattinnere  sich  erstreckend  und  ver- 
schleimt. Cuticula  stark  verdickt.  Untere  Epidermiszellen  polygonal 
gestaltet.  Spaltöffnungen  oberseits  spärlich,  unterseits  sehr  zahlreich- 
Gefässbündel  der  Nerven  von  dünnwandigem  Gewebe  umgeben. 
Gerbstoff  fehlt.  Kurze,  dickwandige,  englumige  ein-  und  mehrzellige 
Haare  unterseits  und  oberseits,  unterseits  zahlreiche  Drüsenhaare  mit 
ziemlieh  langem,  mehrzelligem  Stiele  und  rundlichem,  ebenfalls  reich- 
zelligem  Köpfchen,  welches  ein  gelbes  Secret  führt. 

Acalypha  cuspidata  7)  genuina  Müll.  Arg. 

Herb.  Schreberian. 

Obere  und  untere  Epidermiszellen  mit  gewellten  Seitenwänden- 
Spaltöffnungen  oberseits  spärlich,  unterseits  zahlreich.  Gefässbündel 
der  Nerven  von  dünnwandigem  Gewebe  umgeben.  Gerbstoff  fehlt. 
Einfache,  ein-  und  mehrzellige,  ziemlich  weitlumige  Haare  und  beider- 
Beits  lange  Drüsenhaare  mit  bald  rundlichem,  bald  elliptischem  Köpfchen, 
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welches  meist  reichzellig  ist,  und  langem,  schmalem,  oft  schlangen- 
förmig  gewundenem,  mehrzelligem  Stiele. 

Acalypha  deeumbens      cordata  Müll.  Arg. 
Kew.    Hurehell  Xr.  5392. 

Obere  Epidermiszellen  polygonal  gestaltet,  untere  mit  gewellten 
Seitenwänden ,  beider  Cuticula  stark  verdickt.  Spaltöffnungen  nur 
unterseits.  Gerbstoff*  fehlt.  Einfache,  mehrzellige,  ziemlich  weitlumige, 
dickwandige  Ilaare.  Beiderseits  zahlreiche  Drüsenhaare  mit  ziemlich 
langem,  mehrzelligem  Stiele  und  rundlichem,  armzelligem  Köpfchen, 
welches  ein  gelbes  Secret  führt. 

A  c  a  1  y  p  h  a  d  i  v  e  r  s  i  f  o  1  i  a  a)  p  o  p  a  y  a  n  e  u  s  i  s  Müll.  Arg. 
Brasilia.    Dr.  Pohl.    Herb.  Zuccarin. 

Obere  und  untere  Epidermiszellen  mit  gewellten  Seitenwänden, 
beide  Gerbstoff  führend.  Spaltöffnungen  nur  unterseits.  Im  Schwamm- 
gewebe zahlreiche  Gruppen  weisswandigen  Sklerenchyms  zerstreut, 
das  mit  dem  der  Nerven  in  Verbindung  steht.  Gerbstoff  in  den  Nerven 
fehlt.  Einfache,  kurze,  ein-  und  mehrzellige,  dickwandige,  ziemlich 
•weitlumige  Haare,  Unterseits  wenige  Drüsenhaare  mit  ziemlich  langem, 
mehrzelligem  Stiele  und  armzelligem,  rundlichem  Köpfchen,  welches 
ein  gelbes  Secret  führt. 

Acalypha  C  o m m  e rs du  i a  n a  ß)  obtusifolia  Müll.  Arg. 
Mauritius.    Herb.  Sieber  Nr.  65  und  Ob'. 
Obere  Epidermiszellen  polygonal   gestaltet   und  ziemlich  gros«, 
untere   zum   Theil    mit    schwach   gewellten   Seitenwänden.  Spalt- 
öffnungen nur  unterseits.    Gerbstoff  fehlt.    Haare  wurden  am  Blatte 
nicht  beobachtet. 

Adriansu 

Der  Blattbau  ist  bifacial. 

Sowohl  die  oberen  als  auch  die  unteren  Epidermiszellen  sind  ziem- 
lich klein,  von  der  Fläche  gesehen  polygonal  gestaltet,  und  ihre  Cuti- 
eula ist  stark  verdickt. 

Die  Spaltöffnungen  kommen  nur  auf  der  unteren  Blatrftaehe  vor 
und  sind  von  zwei  dem  Spalte  parallelen  Xebenzellen  umgeben.  Das 
Pallisadengewobe  besteht  aus  zwei  Schichten,  einer  oberen,  langge- 
streckten, und  einer  unteren,  etwas  kürzeren.    Das  Schwammgewebe 
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ist  ziemlich  fest  und  zeigt  kleine  Intereellularrüume.  Die  Gefäss- 
bündel  der  Nerven  sind  von  dünnwandigem  Gewebe  umgeben,  Skleren- 
ehym  fehlt  gänzlich;  das  Xy lern  derselben  ist  nach  oben,  das  Phloem 
nach  unten  gerichtet.  Die  mittleren  Nerven  sind  ins  Blattgewebe 
eingebettet,  nicht  durchgehend.    Secretelemente  finden  sich  nicht. 

In  grosseu  durch  ihre  Rundung  etwas  von  den  übrigen  Zellen  - 
des  Schwammgewebes  unterschiedenen  Zellen  kommen  grosse  Drusen 
\on  oxalsaurem  Kalk  vor,  und  im  übrigen  Sehwammgewebe  und  im 
Begleitgewebe  der  Gefassbündel  zahlreiche  kleine  Drusen.  Haare 
wurden  am  Blatte  nicht  beobachtet. 

Das  Mark  der  Axe  besteht  aus  verholztwandigen,  oft  querge- 
facherten  Zellen.  Die  Gefassbündel  sind  einfach  collateral  gebaut. 
Das  Holz  ist  aus  einfach  getüpfeltem,  weitlumigem,  ziemlich  dick- 
wandigem, zuweilen  Gallertschichte  führendem,  Holzprosenchvm,  wenig 
entwickeltem  Holzparenchym,  schmalen  Markstrahlen  und  aus  relativ 
englumigen  Gelassen  zusammengesetzt.  Letztere  zeichnen  sich  durch 
einfache  ovale  Durchbrechung  und  ziemlich  grosse  Hoftüpfel  aus,  an 
ihrer  Wandung  in  Berührung  mit  Parenchym  zeigen  sie  einfache  Tüpfel. 
Als  Grenze  zwischen  Bast  und  primärer  Kinde  erscheinen  isolirte  Gruppen 
englumiger  Bastfasern  mit  weisser,  conc.  geschichteter  Wandung. 

In  kürzer  oder  länger  gestreckten  parenchymatischen  Zellen,  die 
oft  in  langen  Reihen  übereinander  gestellt  sind,  findet  sich  reichlich 
»Gerbstoff. 

Im  äusseren  Theil  der  primären  Rinde  zeigt  sich  ein  ununter- 
brochener Collenchymring ;  im  innern  Theile  derselben  treten,  wie 
schon  im  allgem.  Theil  erwähnt  wurde,  häufig  grössere  und  kleinere 
Intercellularräume  auf,  die  auf  dem  Querschnitt  in  tangentialer  Richtung 
sich  erstrecken  und  mit  schleimigem  Inhalt  erfüllt  sind. 

Der  Kork  entsteht  direkt  unter  der  Epidermis  und  zeigt  den 
charakteristischen  Bau  des  Schwammkorks. 

Auch  in  der  Axe,  im  Marke,  Baste  und  in  der  primären  Rinde 
findet  sich  der  oxalsaure  Kalk  nur  in  Form  von  Drusen  ausgebildet. 

Adriana  q  u a  d  r  ip ar  t  i t  a  Müll.  Arg. 
Nov.  Holland,  occas.  austr.    Preis  Nr.  1206. 

Agrostistachys. 

Die  Gattung  Agrostistachys,  die  im  Münch.  Herbar.  durch  zwei 
Arten  vertreten  war,  zeichnet  sich  durch  ein  unter  der  oberen  Epi- 
dermis vorkommendes,  dickwandiges,  einschichtiges  Hypoderra  aus, 
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dessen  Zellen  etwa  doppelt  so  lang  als  die  Epidermiszellen  sind,  imd 
das  über  den  grösseren  Gefassbündeln  der  Nerven  zweischichtig  wird. 
Der  Blattbau  ist  bifacial.    Die  Spaltöffnungen  kommen  nur  unterseits 
vor  und  sind  von  zwei  dem  Spalte  parallelen  Nebenzellen  umgeben. 
Das  Pallisadengewebe  ist  meist  zweischichtig,  beide  Schichten  kurz- 
gliedrig.    Das  Schwammgewebe  ziemlich  dicht  mit  mauersteinartigen 
Zellen.    Die  Gefassbündel  der  Nerven  sind  von  einem  breiten  ge- 
schlossenen Ringe  sehr  englumigen,  weisswandigen  Sklerenehyius  um- 
geben, dessen  breitere  Schicht  nach  der  Unterseite  liegt;   auch  die 
Gefassbündel  der  mittleren  und  kleineren  Nerven  sind  von  diesem 
Sklerenchymringe  umgeben  und  ins  Blattgewebe  eingebettet,  nicht 
durchgehend.    Secretelemente  finden  sich  nicht.    Der  oxalsnure  Kalk 
rindet  sich  in  Form  von  kleinen  Drusen  vereinzelt  in  den  Epidermis- 
zellen, in  den  Nerven  und  äusserst  zahlreich  im  Pallisadengewebe,  in 
Form  von  Einzelkrystallen  zahlreich  ausserhalb  des  Sklercnchymringes 
der  Nerven  und  im  Pallisadengewebe.    Haare  fanden  sich  am  Blatte 
nicht,  dagegen  an  jüngeren  Sprossen  und  Knospen  äusserst  zahlreiche 
einfache,  einzellige  Haare.    Rücksichtlich  der  Axe  ist  Folgendes  be- 
nierkenswerth.   Das  Mark  besteht  aus  Zellen  mit  verholzter  Membran. 
Die  Gefassbündel  sind  einfach  collateral  gebaut.    Die  Mnrkstrahlen 
des  Holzes  sind  schmal.    Das  Holz  besteht  aus  einfach  getüpfeltem, 
meist  weiterlumigem,  ziemlich  dickwandigein,  zuweilen,  Agrostistachys 
indica  ji)  genuina,  durch  eine  Gnllertschichte  ausgezeichnetem  IIolz- 
prosenehyme,  wenig  entwickeltem   Holzparenehym   und  englumigen 
Gefässen.    Letztere  besitzen  meist  einfache,  seltener  leiterformige 
Durchbrechung  mit  il — 4  dünnen  Speichen,  kleinen  Hoftüpfelu,  auch, 
an  ihrer  Wandung  in  Berührung  mit  Parenchym.  Als  Grenze  zwischen 
Bast  und  primärer  Kinde  findet  sich  ein  unterbrochener  King,  aus 
Gruppen  stark  verdickter,  sehr  englumiger,  zum  Theil  conc.  ge- 
schichteter Bastfasern  bestehend.   Der  Kork  entsteht  direct  unter  der 
Epidermis  und  besteht  nicht  nur  aus  allseitig,  sondern  auch  au»  ein- 
seitig an  der  innern  Tangentialwand  sklerosirten  Zellen;  erstere  Sklero- 
sirung  ist  vorherrschend.    Der  oxalsaure  Kalk  ist  im  Marke  und  im 
Baste  durch  grosse  Einzelkrystalle,  in  der  primären  Kinde  durch  grosse, 
verwittert  aussehende  Drusen  vertreten. 

Agrostistachys  indica  a)  genuina  Müll.  Arg. 
Penins.  India  Oriental.  Herb.  AVight.  Nr.  2611. 

Obere  Epidermiszellen  klein,  polygonal,  zum  Theil  mit  schwach 
gewellten  Seitenwänden,  untere  Epidermiszellen  mit  schwach  gewellte» 
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fteitenwänden.  Unter  der  oberen  Epidermis  dickwandige«,  einschichtiges 
Hypoderm,  dessen  Zellen  doppelt  so  gross  als  die  Epidenniszellen 
sind.  Pallisadengewebe  zweischichtig,  kurzgliederig,  untere  Schicht 
-etwas  breiter.  Schwammgewebe  ziemlich  dicht,  unterste  Schicht  palli- 
sadenzellenähnlich  mit  gewellten  Seitenwänden.  Die  Gefassbündel 
der  Nerven  von  einem  breiten  geschlossenen  Ringe  englumigen,  weiss- 
wandigen  Sklerenchyms  umgeben,  auch  die  kleineren  Nerven  mit 
Sklerenchym. 

A  gr ostist achy  s  indica  ß)  longifolia  Müll.  Arg. 
Tenasserim  and  Andamans.    Herb.  Helfer  Nr.  4921. 

Stimmt  mit  Agr.  indica  a)  genuina  ganz  überein,  ausser  dass  der 
innere  Theil  des  Sklerenehymringes  der  Nerven  aus  weisswandigem, 
couc.  geschichtetem  Sklerenchym  besteht  und  der  äussere  Theil  aus 
gelbwandigen  Steinzellen  und  langgestrecktem  Sklerenchym. 

Alchornea. 

Als  constant  für  sämmtliche  untersuchte  Arten  der  Gattung 
Alchornea  erwies  sich  ein  wohl  entwickelter  innerer  Weichbast,  der 
meist  leistenartig  in  grosseren  oder  kleineren  Bündeln  in  das  Mark 
einspringt.  In  der  Regel  werden  diese  Weichbastbündel  von  wenigen 
wcisHwandigen  Hastfasern  und  zahlreichen  stark  entwickelten,  gelb- 
wandigen Sklerenchymfasern1)  halbkreisförmig  umschlossen.  Die  Sieb- 
röhren sind  meist  sehr  deutlich  auf  dem  Längsschnitt  sichtbar. 

Die  Anatomie  des  Mattes  bietet  in  Bezug  auf  die  Ausbildung  des 
Pallisaden-  und  Schwammgewebes  mannigfaltige  Verhältnisse.  Nach 
der  Artenzahl  dürfte  eine  bifaciale  Anordnung  des  Blattgewebes  vor- 
herrschen, doch  macht  sich  auch  hier  in  den  weitaus  meisten  Fällen 
eine  Tendenz  zur  concentrischen  Ausbildung  bemerklich,  da  sich  an 
das  Pallisadengewcbe  in  der  Regel  die  in  der  Hauptsache  den  Typus 
des.  Schwammgewebcs  wahrende,  aus  rundlichen  Zellen  bestehende 
Mittelschicht  anschliesst,  während  die  darauf  folgenden  Schwammge- 
webelagen wieder  Pallisadenform  zeigen  oder  doch  mehr  oder  weniger 
gestreckt  sind. 

Eine  Ausnahme  hievon  machen  Alchornea  javensis  und  Alchornea 
illicifolia,  welche  ein  kurzgliederiges,  einschichtiges  Pallisadengewebe 

1)  Siehe  auch:  Pax,  Anatomie  der  Euphorbiaceen  in  ihrer  Ueziehiinir  zum  Sy- 
rern derselben  p.  40l  und  Tab.  VI  Fig.  11  und  12. 
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und  ein  fast  typisches,  breit  ausgebildetes  Schwammgewebc  besitzen. 
Die  Pallisadenzellen  sind  in  der  Regel  dünnwandig,  während  das 
Schwammgewebe,  besonders  die  eben  erwähnte  Mittelschicht,  meist 
aus  ziemlich  derbwandigen  Zellen  besteht.  Bei  einzelnen  Arten,  Aich, 
latifolia,  Aich.  Martiana  und  Aich.  Schomburgkii,  finden  sich  im  Blatt- 
gewebe auch  zerstreut  Sklerenchymfaserji ,  die  mit  dem  bastfaserahn. 
liehen  Sklerenchym  der  Nerven  in  Verbindung  stehen. 

Die  Zellen  der  oberen  Epidermis  sind  von  der  Fläche  gesehen 
in  der  Regel  polygonal  gestaltet,  während  die  der  unteren  Epidermis 
in  der  Regel  stark  ausgebuchtete  Seitenwandungen  besitzen.  Bei 
Alchornea  Martiana  und  Aich.  Schomburgkii  sind  die  Zellen  der  unteren 
Epidermis  fingerig  papillös.  Die  Cuticula  ist  bei  fast  sämmtliehen 
Arten  nur  massig  entwickelt. 

Die  Gefassbündel  der  Nerven  sind  stets  von  einem  fast  geschlossenen 
breiten  Ringe  weisswandigen,  englumigen,  bastfaserähnlichen  Skleren- 
chyms  umschlossen,  auch  die  kleineren  und  mittleren  Gefassbündel 
sind  von  reichlichem  Sklerenchym  begleitet  und  stets  durchgehend,  in 
der  Regel  mit  Sklerenchym  oder  doch  mit  dickwandigem  Gewebe. 
In  den  Nerven  finden  sich  weitlumige,  ungegliederte  Milchröhren  mit 
braunem  Inhalt;  bei  allen  Arten  jedoch  konnten  diese  Seereteleniente 
nicht  beobachtet  werden.  Das  ganze  Blattgewebe  führt  ausserdem 
reichlich  Gerbstoff. 

Der  Oxalsäure  Kalk  kommt  im  Blattgewebe  und  in  den  Nerven 
oft  massenhaft  in  Form  von  Krystalldrusen  und  Einzelkrystallen  aus- 
gebildet vor;  in  den  Epidermiszellen,  welche  dann  gross  sind  und 
bauchig  mich  Innen  sich  erweitern,  finden  sich  ebenfalls  öfter  grosse 
Drusen. 

Die  Form  der  Haare  ist  bei  den  untersuchten  Arten  eine  ziem- 
lich verschiedene.  Am  häufigsten  finden  sich  Büschelhaare.  Die- 
selben bestellen  meist  aus  nicht  zahlreichen,  dickwandigen,  englumigen, 
mehr  oder  weniger  nach  aufwärts  gerichteten  Strahlenzellen,  die  am 
unteren  Ende  verwachsen  und  in  die  Epidermis  eingesenkt  sind.  Bei 
vielen  Arten  sind  dieselben  auf  beideu  Blattflächen  auf  eine  einzige 
Strahlzelle,  also  ein  einfaches,  einzelliges,  dickwandiges  Haar,  reducirt 

Aus  den  Büschelhaaren  entstehen  dadurch,  dass  sich  die  Strahl- 
zelleu  in  einer  Ebene  dicht  über  der  Epidermis  ausbreiten,  Haarfnrmen, 
welche  den  Sternhaaren  ähneln. 

Bei  Alchornea  castaneaefolia  a  und  ji  und  Alchornea  illieifoli:» 
wurden  keine  Haare  gefunden. 

Rücksichtlich  der  Axenstruktur  ergeben  sich  folgende  Verhältnisse.- 
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Das  Mark  besteht  meist  aus  dünnwandigen  Zellen. 

Ein  innerer  Weichbast  ist,  wie  Eingangs  erwähnt,  vorhanden» 
leistenartig  in  das  Mark  vorspringend  und  auf  der  Innenseite  von  einem 
breiten  Kranze,  aus  wenigen  weiaswandigen,  meint  sehr  englumigen 
Bastfasern  und  zahlreichen,  in  der  Regel  langgestreckten,  auf  dem 
Querschnitt  oval  gestalteten  ttklerenehvmfasern  bestehend,  halbkreis- 
förmig umgeben. 

Im  Marke,  besonders  in  der  Nähe  des  inneren  Weichbastes  und 
der  Sklerenchvmfasern,  finden  sich  die  schon  im  allgemeinen  Theil 
ausfuhrlich  besprochenen  ungegliederten  Milchröhren  mit  braunem  Inhalt. 

Die  Markstrahlen  sind  schmal  und  reichlich  Gerbstoff  führend. 

Das  Holz  besteht  aus  meist  ziemlich  dickwandigem,  weitlumigemT 
stets  eine  Gallertschichte  führendem  Holzprosenchym.  dessen  Wan- 
dungen in  der  Kegel  einfach  getüpfelt,  vereinzelt  aber  auch  undeutlich 
hofgetüfelt  sind  und  aus  weitlumigen  Gelassen  zusammengesetzt. 
Letztere  besitzen  meist  einfache  Durchbrechungen,  daneben  kommen 
aber  auch  bei  allen  Arten  lang  elliptische ,  leiterförmige  Durch- 
brechungen vor,  ausgezeichnet  durch  eine  grössere  oder  kleinere  An- 
zahl meist  dünner  Speichen,  welche  in  grossen  Zwischenräumen  an- 
geordnet sind. 

Die  Gefasse  besitzen  ziemlich  grosse  Hoftüpfel,  an  ihrer  Wandung 
in  Berührung  mit  Parenchym  grosse  einfache  Tüpfel,  aber  auch  solche, 
die  Uebergänge  zu  Hoftüpfeln  darstellen. 

Holzparenchym  ist  nur  wenig  entwickelt. 

Als  Grenze  zwischen  Hast  und  Kinde  tritt  bei  fast  allen  Arten  ein 
mehr  oder  weniger  unterbrochener  gemischter  Sklerenchymring  auf,  aus 
zahlreichen,  weisswandigen,  enger-  und  weiterlumigen,  stark  verdickten 
Bastfasern,  wenigen  gelbwandigen  Steinzellen  und  aus  vereinzeltem, 
meist  reichgetüpfeltem,  bald  parenchymatisehem,  bald  prosenchyma- 
tischem  Sklerenchym  bestehend.  Auch  im  inneren  Basttheile  kommen 
häufig  Steinzellen  vor.  Bei  Alchornea  castaneaefolia  a  u.  ß,  Aich, 
javensis,  Aich,  illicifolia,  Aich,  pycnogene,  tiliaefolia  und  Aich,  villosa 
ist  der  gemischte  Sklerenchymring  durch  einen  unterbrochenen  Ring 
weisswandiger,  englumiger,  meist  conc.  geschichteter  Bastfasern  er- 
setzt. Die  primäre  Rinde  bildet  in  der  Regel  im  äussersten  Theil  einen 
Collenchymring;  im  innersten  Theil  kommen  bei  den  Arten,  welche 
einen  Sklerenchymring  besitzen,  häufig  grosse,  weitlumige  Steinzellen 
zerstreut  vor.  Sowohl  im  Baste  als  auch  in  der  Rinde  findet  sich 
in  langen  Gerbstoffschläuchen  äusserst  häutig  ein  braunrother,  secret- 
artiger  Gerbstoff. 
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Der  oxulsaure  Kalk  i«t  auch  in  der  Axe,  Mark,  Bast  und  Rinde 
in  Form  von  Drusen  und  Einzelkrystallen  sehr  verbreitet. 

Der  Kork  entsteht  direct  unter  der  Epidermis  und  besteht  aus 
ziemlich  derbwandigen,  weitlichtigen,  meist  an  der  innern  Tangential- 
wand  stark  sklerosirten  Zellen. 

Bei  Aufzählung  der  untersuchten  Arten  werde  ich  nur  diejenigen 
Verhältnisse  anführen,  wodurch  sich  die  Arten  von  der  ersten  be- 
schriebenen unterscheiden. 

Alchornea  castaneaefolia  et)  puberata  Müll.  Arg. 
Bahia  et  Pernambuco.  Martius. 

Epidermiszellen  von  der  Fläche  gesehen  zeigen  stark  ausgebuchtete 
beitenwandungen ,  sind  ziemlich  klein  und  besitzen  eine  ziemlieh 
dicke,  wellenförmig  gestreifte  Cuticula.  Spaltöffnungen  beiderseits. 
Blattbau  centrisch.  Pallisadengewebe  besteht  aus  2— 3  Schichten  ziem- 
lich kurzgliedriger  Zellen,  daran  schliesst  sich  eine  aus  zwei  Zelllagen 
rundlicher,  ziemlich  derbwandiger  Zellen  bestehende  Mittelschicht  und 
daran  zwei  Lagen  schmaler,  Pallisadenform  besitzender  Zellen.  Oe- 
fässbündel  der  Nerven  von  einem  breiten,  unterbrochenen  Ringe  eng- 
lumigen,  weisswandigen ,  bastfaserartigen  Sklerenchyms  umschlossen, 
.mittlere  mit  dickwandigem  Gewebe,  oder  Sklerenchym  durchgehend. 
Im  Weichbaste  der  (iefässbündel  lange  weiter-  und  engerluniige 
Schläuche  mit  gelbbraunem,  seeretartigem  Inhalt.  Der  oxalsaure  Kalk 
in  Form  von  grösseren  Drusen  im  Pallisadengewebe,  im  Schwamm- 
gewebe  "und  in  den  Nerven,  in  Form  von  Einzellkrvstallen  in  den 
Nerven  sehr  verbreitet. 

Haare  wurden  nicht  gefunden. 

Aich  o  r  ii  e  a  c  a  s  t  a  u  e  a  o  f  o  1  i  a       genuina  M  ü  1 1.  A  r  g. 

Rio  >'egro.  Martius. 

Epidermiszellen  von  der  Fläche  gesehen  polygonal  gestaltet  mit 
massig  verdickter  Cuticula.  Pallisadengewebe  aus  drei  Zelllagen 
rundlicher,  derbwandiger  Zellen  bestehend.    Haare  nicht  gefunden. 

Alchornea  c o r d a t a  M ü  11.  Ar g. 
S.  Pauli.  Martius. 
Zellen   der  oberen  Epidermis    zeigen  von  der  Fläche  gesehen 
meist  geradlinige,  seltener  schwach  gebogene  Seiteuränder:  Cuticula 
inässig  verdickt.    Zellen  der  unteren  Epidermis  zeigen  stark  ausge- 
buchtete Seitenrämler,  Cuticula  dünn.    Spaltöffnungen  unterseits.  Jllatt- 
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bau  bifacial.  Pallisadengewebe  aus  einer  Schichte  schmaler,  langge- 
streckter Zellen  bestehend.  Schwammgewebe  ziemlich  fest,  breit  ent- 
wickelt, besteht  aus  ziemlich  derbwandigen,  mauersteinartigeu  Zellen. 
Krystalle  von  oxalsaurem  Kalk  nicht  vorhanden.  Beiderseits  zahl- 
reiche, einfache,  einzellige,  dickwandige,  etwas  weitlumige  Haare. 

Alchornea  colu  in  miliaris  Müll.  Arg. 
Ad.  fluv.  Japura.  Martius. 

Zellen  der  oberen  Epidermis  sind  von  der  Fläche  gesehen  poly- 
gonal gestaltet  und  besitzen  eine  massig  entwickelte  Cuticula.  Zellen 
der  unteren  zeigen  stark  ausgebuchtete  Seitenränder,  Cuticula  dünn. 
Spaltöffnungen  unterseits.  Pallisadengewebe  besteht  aus  1 — 2  Schichten 
ziemlich  langgestreckter  Zellen.  Schwammgewebe  besteht  aus  ziem- 
lich derbwandigen  Zellen  und  ist  ziemlich  fest  gebaut.  Unterseits 
zahlreiche  Büschelhaare  mit  ziemlich  vielen,  weitlumigen,  dickwandigen, 
Aufrecht  stehenden  Strahlzellen,  oberseits  einfache,  einzellige  dick- 
wandige Haare. 

A 1  c  h  o  r  n  e  a  gl a  n  d u  1  o  s a  jj)  g  e  n  u  i  n  a  M  ü  1 1.  A  r g. 

In  silvis  Paraensibus. 

Zellen  der  oberen  Epidermis,  von  der  Fläche  gesehen,  zeigen 
meist  gradlinige,  seltener  schwach  gebogene  Seitenränder,  Cuticula 
massig  dick.  Zellen  der  unteren  zeigen  stark  ausgebuchtete  Seiten- 
ränder, Cuticula  ziemlich  dünn.  Spaltöffnungen  oberseits  spärlich, 
unterseits  zahlreich.  Blattbau  zeigt  Tendenz  zur  concentrischen  An- 
ordnung. Pallisadengewebe  besteht  aus  einer  Schichte  langgestreckter, 
schmaler  Zellen.  Schwammgewebe  besteht  aus  ziemlich  derbwandigen 
Zellen ,  seine  unterste  Schicht  pallisadenzellenähnlieh.  Drusen  in 
den  Epidermiszcllen  fehlen.  Unterseits  zahlreiche  Büschelbaare  mit 
wenigen,  dickwandigen,  englumigen  Strahlzellen,  und  einfache,]  ein- 
zellige, dickwandige  Haare. 

A 1  c h o r n  e a  j a  v e n s i s  Müll.  Arg. 
Cuming  plant,  insul.  Philippin.  Nr.  756. 
Zellen  der  oberen  Epidermis,  von  der  Fläche  gesehen,  besitzen 
meist  gradlinige,  seltener  etwas  gebogene  Seitenränder;  Zellen  der 
unteren  stark  ausgebuchtete  Seitenwandungen,  Cuticula  beiderseits  nur 
massig  verdickt.  Spaltöffnungen  unterseits.  Blattbau  bifacial.  Palli- 
sadengewebe aus  einer  Schicht  kurzer  Zellen  bestehend.  Schwamm- 
gewebe breit  entwickelt,  zeigt  grössere  lntercellularräume  und  besteht 
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aus  etwas  derbwandigen  Zellen.  Seeretelemente  im  Weiehbaste  der 
Gefässbündel  nicht  gefunden.  Unterseits  zahlreiche  ganz  kurze,  ein- 
fache, einzellige,  dickwandige  Jlaare. 

A  lclioriioa  i  1 1  i  c  i  f  o  1  i  a  M  ü  1 1.  A  r  g. 

In  itin  a  Hartings  River  ad  Itichmond  Kiver.    Dr.  Beckler. 

Zellen  der  oberen  Epidermis  zeigen  von  der  Fläche  gesehen 
gradlinige  Seitenränder,  Zellen  der  unteren  stark  ausgebuchtet«'  Seiten- 
rander.  Zellen  beiderseits  klein,  mit  ziemlich  starken  Cuticulurschiehtcn 
und  undeutlichen  Knndtüpfeln  versehen.  Spaltöffnungen  unterseits. 
Blnttbnu  bifaeial.  Pallisadengewebe  einschichtig,  kurzgliedrig.  Schwamm- 
gewebe  breit  entwickelt  besteht  aus  ziemlich  derbwandigen,  mauer- 
steinaftigen  Zellen.  Im  ganzen  Blattgewebe  sehr  zahlreiche  bald  ver- 
ästelte, bald  rundliche  Sklerenchymfasern  zerstreut.  Haare  wurden 
nicht  beobachtet. 

Ale  hörnen  latit'olia  Swarts. 

Xnzareth  Jamaica.  Wullschlägel. 

Zellen  der  oberen  Epidermis  zeigen  von  der  Fläche  gesehen 
polygonalen  l'mriss,  massig  verdickte  Cuticula.  Zellen  der  unteren 
besitzen  stark  ausgebuchtete  Seitenwandungen,  Cuticula  dünn.  Spalt- 
öffnungen unterseits.  Blattbau  zeigt  Neigung  zur  coucentriseben  An- 
ordnung. Pallisadengewebe  ein-  und  zweischichtig,  aus  ziemlich  lang- 
gestreckten Zellen  bestehend.  Schwammgewebe  ziemlich  breit  entwickelt, 
zeigt  kleine  Intercellularräume,  seine  unterste  Schicht  ist  pallisaden- 
zellenähnlich.  Im  ganzen  Blattgewebe  zahlreiche,  rundliche  Skleren- 
chymfasern  zerstreut.  Drusen  in  den  Epidermiszellen  fehlen.  Unterseits 
zahlreiche  Büschelhaare  mit  kurzen,  weitlumigen,  dünnwandigen  Strahl- 
zellen, die  sieh  dicht  über  der  Epidermis  in  einer  Ebene  ausbreiten. 

Alehorneu  Martin  na  Müll.  Arg. 
Kio  Negro  in  silv.  Japurens.  Martius. 

Zellen  der  oberen  Epidermis  ziemlich  gross,  von  der  Fläche  ge- 
sehen polygonal  gestaltet,  massig  entwickelte  Cuticula.  Zellen  der 
unteren  Epidermis  in  ziemlich  lange  fingerige  Papillen  ausgezogen. 
Spaltöffnungen  unterseits.  Blattbau  zeigt  Tendenz  zur  concentrischen 
Anordnung.  Pallisadengewebe  besteht  aus  meist  zwei  Schichten  schmaler, 
langegestreckter  Zellen.  Schwammgewebe  ziemlich  fest  gebaut,  zeigt 
kleine  Intercellularräume,  seine  unterste  Schicht  pallisadenzellenähnlicb. 
Unterseits  zahlreiche  Büschelhaare  mit  wenigen  laugen,  aufrecht  ge- 
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stellten,  dickwandigen  Strahlzellen  und  beiderseits  Haarformen,  welche 
den  Sternhaaren  ähneln,  mit  wenigen  Strahlen,  die  sieh  dicht  über 
der  Epidermis  in  einer  Fläche  ausbreiten  oder  doch  nur  wenig  nach 
aufwärts  gerichtet  sind. 

Alchornea  pyenogene  Müll.  Arg. 
Minas  Geraes.    Herb.  Regneil.  No.  III.  1069. 

Zellen  der  oberen  Epidermis  von  der  Fläche  gesehen  polygonal 
gestaltet  mit  massig  entwickelter  Cuticula.  Zellen  der  unteren  Epi- 
dermis stark  ausgebuchtete  Seitenwandungen  zeigend ,  mit  dünner 
Cuticula.  Spaltöffnungen  unterseits.  Blattbau  bifacial.  Pallisadenge- 
webe  aus  1 — 2  Schichten  langgestreckter  Zellen  bestehend.  Schwamm- 
gewebe ist  aus  ziemlich  derbwandigen,  rundlichen  Zellen  zusammen- 
gesetzt und  zeigt  kleine  Intereellularräume.   Haare  wie  Aich.  Martiana. 

Alchornea  S  c  h  o  in  b  u  r  g  k  i  i  Klötgen. 
Rio  Xegro  in  silv.  .lapureus.  Martius. 

Zellen  der  oberen  Epidermis  polygonal  gestaltet,  ziemlich  gross,, 
massig  entwickelte  Cuticula.  Zellen  der  unteren  Epidermis  zeigen 
schwach  ausgebuchtete  Seitenwandungen  und  sind  meist  in  fingerige 
Papillen  ausgezogen,  deren  Cuticula  wellenförmig  gestreift  erscheint, 
Spaltöffnungen  beiderseits.  Blattbau  centriseh.  Pallisadengewebe  be- 
steht aus  1—2  Schichten  langgestreckter  Zellen,  darauf  folgt  eine 
Mittelschicht  aus  2—3  Lagen  fast  rundlicher  Zellen  und  im  Anschluss 
daran  eine  Schicht  langgestreckter  Pallisadenform  besitzender  Zellen. 
Im  Pallisadengewebe  zerstreut  englumige,  weisswandige,  rundliche 
Sklerenchvmfasern.    Haare  wie  bei  Aich.  Martiana. 

Alchornea  tiliaefolia  Müll.  Arg. 
Mont.  Khasia.    Herb.  Ind.  Gr.  Hook.  fil.  et  Thoms. 

Epidermiszellen  zeigen  von  der  Fläche  gesehen  stark  ausgebuchtete 
Seitenwandungen.  Cuticula  der  oberen  Epidermiszellen  mässig  ver- 
dickt, Cuticula  der  unteren  dünn.  Spaltöffnungen  unterseits.  Palli- 
sadenzellen  langgestreckt,  schmal,  aus  einer  Schicht  bestehend,  Schwamm- 
gewebe ziemlich  fest  gebaut,  besteht  aus  3  Lagen  fast  rundlicher 
Zellen.  Secretschläuche  wurden  nicht  gefunden.  Unterseits  zahlreiche, 
meist  einzellige,  kurze,  einfache,  dickwandige,  ziemlich  weitltimige, 
etwas  gebogene  Haare. 


Digitized  by  Google 


44 


AI cli omca  triplinervia  a)  genuina  Müll.  Arg. 
Minas  Geraes.    Horb.  Regneil.  Nr.  III.  1068. 

Epidermiszellen  besitzen  von  der  Fläche  gesehen  meist  gradlinige, 
seltener  schwach  gebogene  Seitenränder.  Cuticula  ziemlich  stark  ver- 
dickt. Spaltöffnungen  beiderseits.  Blattbau  eentrisch.  Einem  ein- 
schichtigen, langgestreckten  Pallisadengewebe  folgen  drei  Lagen  rund- 
licher, ziemlich  derbwandiger  Zellen,  darauf  folgt  eine  Schicht  ziemlieh 
langgestreckter,  Pallisadenform  besitzender  Zellen.  Unterseits  zahl- 
reiche den  Sternhaaren  ähnelnde  Ilaarformen ,  mit  vielen  kleinen, 
.ziemlich  weitlumigen,  dickwandigen  Strahlzellen,  die  sich  dicht  über 
4ler  Epidermis  in  einer  Ebene  ausbreiten. 

Alchornea  triplinervia  ß)  Janeirensis  Müll.  Arg. 
Martii  herb.  flor.  brasil  Xr.  468. 

Zellen  der  oberen  Epidermis  von  der  Fläche  gesehen  polygonal 
gestaltet,  Zellen  der  unteren  Epidermis  zeigen  stark  ausgebuchtete 
"Seitenwandungen.  Cuticula  beiderseits  ziemlich  stark  entwickelt. 
Spaltöffnungen  unterseits.  Blattbau  eentrisch.  Einem  aus  2  Schichten 
langgestreckter,  schmaler  Zellen  bestellenden  Pallisadengewebe  folgt 
.eine  Mittelschichte  aus  drei  Lagen  rundlicher,  ziemlich  derbwandiger 
Zellen,  darauf  folgt  eine  Schicht  langgestreckter,  etwas  breiter,  Palli- 
sadenform besitzender  Zellen.  Secretzellen  nicht  gefunden.  Haare 
wie  bei  Aich,  triplin.  et)  genuina. 

Alchornea  v i  1 1  o s a  Müll.  Arg. 
Herb.  Hort.  Caleuttens.  Kurz. 

Epidermiszellen  zeigen  von  der  Fläche  gesehen  stark  ausgebuchtete 
Seitenwandungen.  Cuticula  massig  verdickt.  Spaltöffnungen  oberseite 
spärlich,  unterseits  zahlreich.  Blattbau  bifacial.  Pallisadengewebe  be- 
steht aus  einer  Schichte  ziemlieh  langestrekter,  etwas  breiter  Zellen. 
Schwammgewebe  ist  lockerer  gebaut  und  zeigt  etwas  grössere 
Intercellularräume.  Seeretsehläuehe  wurden  nicht  gefunden.  Beider- 
seits zahlreiche  einfache,  ziemlich  dickwandige,  weitlumige,  lange 
Haare. 

,  Aleurites. 

Wie  schon  im  allgemeinen  Theil  erwähnt  wurde,  zeichnet  *ich 
die  Gattung  Aleurites,  von  der  mir  leider  nur  eine  Art  zur  Yerfu- 
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gung  stund,  durch  ungegliederte  Milchröhren l)  aug,  die  ausschliesslich 
im  Marke  vorkommen  und  einen  braunen  Inhalt  fuhren.  Neuerdings 
wurden  dieselben  von  Chauveaud2)  untersucht. 

Im  Baste  und  in  der  primären  Kinde,  sowie  in  den  Blattnerveft- 
finden  sich  dagegen  nur  Gerbstoffschläuche  aus  langen  Reihen  über- 
einander gestellter,  länger  oder  kürzer  gestreckter  parenchymatischer 
Zellen. 

Der  Inhalt  der  im  Marke  vorkommenden  ungegliederten  Schläuche 
ist  weder  in  Alkohol,  Aether,  noch  in  Wasser  löslich,  gibt  Gerbstotf- 
reactionen,  und  löst  sich  nach  kurzer  Zeit  gänzlich  in  Jave  irscher 
Lauge. 

Ausserdem  ist  zu  bemerken,  das«  die  Gattung  Aleurites  als  ein- 
zige unter  den  untersuchten  Acalypheen  Sternhaare  als  Bekleidung*- 
organe  aufweist.    Diese  finden  sich  äusserst  zahlreich  an  der  Unter- 
seite des  Blattes  und  sind  ihre  Strahlen  sehr  weitlumig,  dünnwandig: 
und  bis  zur  Mitte  miteinander  verwachsen. 

Der  Blattbau  ist  bifacial. 

An  der  Oberseite  findet  sich  einschichtiges  Hypoderm,  dessen. 
Zellen  ungefähr  so  gross  wie  die  Epidermiszellen  sind.  Die  Spalt- 
öffnungen finden  sich  nur  unterseits,  mit  zwei  und  mehr  dem  Spalte- 
paralleler  Nebenzellen.  Die  Sehliesszellen  haben  stark  entwickelte 
Eisodialleisten,  während  die  Cuticula  der  Nebenzellen  streitig  verdickt 
ist.  Das  Pallisadengewebe  ist  meist  langgestreckt,  zweischichtig,  da* 
Sehwammgewebe  typisch  mit  grösseren  Intercellularräumen.  Die  Ge— 
fassbündel  der  Nerven  sind  oben  und  unten  von  einem  breiten  Kränzt- 
weisswandiger,  zusammengedrückter  Bastfasern  umgeben,  <lie  mittleren 
sind  ins  Mesophyll  eingebettet,  nicht  durchgehend. 

In  den  Nerven  finden  sich,  wie  erwähnt,  die  ziemlich  englumigcn- 
Gerbstoffelemente,  auch  sind  fast  sämmtliche  Zellen  des  l'allisaden- 
nnd  Schwammgewebes  mit  braunem  secretähnlichem  Gerbstoff  gefüllt. 

Der  oxalsaure  Kalk  findet  sich  nur  in  Drusenfonn  ausgebildet  und 
zwar  in  charakteristischen,  grossen,  breiten  Drusen  in  eben  solchen  Zellen 
des  Pallisadengewebes  und  in  zahlreichen  kleinen  Drusen  im  Schwamm- 
gewebe  und  in  den  Nerven.  Vereinzelt  kommen  auch  kleine  Drusen 
in  den  oberen  und  unteren  Epidermiszellen,  sowie  im  Hypoderm  vor. 

Rücksichtlich  der  Struktur  der  Axe  ist  Folgendes  zu  erwähnen. 
Die  Gefäasbündel  sind  einfach  collateral  gebaut.    Das  Mark  besteht 

1)  Ueber  diese  Bezeichnung  siehe  in  der  Einleitung  p.  VII. 

2)  Chauveaud,  Recherches  emhrygeniques  sur  Fappareil  luctifere  des  Euphor- 
biacee.«,  rrticäes,  Apoeynees  et  Aaclepiadees.  Botan.  Centralbl.  48.  Bd,  1891,  p.  387.. 
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aus  verholzten  Zellen.  Das  Holz  ist  aus  einfach  getüpfeltem,  weit- 
lumigem,  relativ  dünnwandigem  Holzprosonchym,  reichlich  entwickeltem 
llolzparenehym  und  aus  ziemlich  weitlurnigen  Gefiässen  zusammenge- 
setzt. Letztere  besitzen  nur  einfache  Durchbrechung  und  sind  durch 
ziemlich  grosse  Hoftüpfel  ausgezeichnet,  auch  an  ihren  Wandungen 
in  Berührung  mit  Parenchym,  jedoch  finden  sich  dort  auch  Ueber- 
gänge  aus  einfachen  zu  Hoftüpfeln  vor.  Als  Grenze  zwischen  Bast 
und  primärer  Rinde  fehlt  ein  gemischter  Sklerenchymring  und  tritt  an 
seine  Stelle  ein  oft  unterbrochener  Ring  aus  woisswandigen,  weitlu- 
rnigen, wenig  verdickten  Bastfasern.  Im  innern  Theile  des  Baste* 
finden  sich  ebenfalls  vereinzelte  weitluftige  Bastfasern  zerstreut;  ausser- 
•  dem  im  Mark  die  ungegliederten  Milchröhren,  im  Baste  und  der  pri- 
mären Rinde  die  schon  angeführten  Gerbstoffelemente. 

Der  oxalsaure  Kalk  ist  auch  in  der  Axe,  Mark,  Bast  und  Rinde 
nur  in  Form  von  Drusen  vorhanden.  Kork  war  am  Herbar-Material 
nicht  vorhanden. 

Aleurites  Moluccana  Willd. 
Bayamon.    P.  Sintenis:  Plant.  Portoricens.  972. 
Obere  und  untere  Epidermiszellen  klein,  dickwandig,  polygonal 
:  Spaltöffnungen  unterseits,  die  Schliesszellen  haben  stark  entwickelte 
Eisodialleisten.    Cuticula  der  Nebenzellen  streifig  verdickt. 

Pallisadengewebe  zweischichtig,  erste  Schicht  langgestreckt,  zweite 
.kürzer  und  etwas  breiter.  Schwammgewebe  typisch.  Nerven  oben 
.  und  unten  von  einem  breiten  Kranze  zusammengedrückter  Bastfasern 
umgeben;  mittlere  nicht  durchgehend.  In  den  Nerven  lange  eng- 
lumige  Schläuche  mit  Gerbstoff;  auch  die  meinten  Zellen  des  Palli- 
saden-  und  Schwammgewebes  mit  Gerbstoff  gefüllt.  Unterseits  zahl- 
reiche Sternhaare. 

Aleurites  Moluccana  Willd. 
Brasilia.    Mart.  observ.  Nr.  848. 
Vollständig  übereinstimmend. 

Argyrothamnia. 

In  ausgezeichneter  Weise  ist  die  Gattung  Argyrothamnia  vor  den 
übrigen  Acalypheen  durch  das  Vorkommen  von  einzelligen,  zwei- 
armigen Haaren,  sog.  „pili  malpighiacei"  ausgezeichnet. 

Dieselben  finden  sich  sehr  zahlreich,  meist  auf  beiden  Blattflächen, 
besitzen  in  der  Regel  einen  nur  kurzen  Stiel,  sind  enger-  oder  weiter- 
4umig,  meist  dickwandig,  und  ihre  beiden  Arme  sind  fast  gleich  lang. 
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Sodann  ist  Argyrothamnia  durch  die  schon  im  allgemeinen  Theil 
beschriebenen,  regelmässig  angeordneten,  rundlichen,  Krystalldrusen 
aus  oxals.  Kalk  führenden,  Epidermiszellen  eharakterisirt. 

Die  untere  Wand  dieser  krystallfrührenden  Zellen  ist  stark  ver- 
dickt und  die  Drusen  sitzen  auf  dieser  Verdickung,  wahrend  die 
Aussenwand  nieist  ziemlich  dünn  ist. 

Durch  diese  beiden  charakteristischen  Merkmale  war  es  leicht 
eine  im  ITerbar.  reg.  Monacense  bei  Tragia  liegende  und  mit  „Tragia 
urens  L.  Cuba,  Poeppig"  bezeichnete  Pflanze  als  Argyrothamnia  candi- 
cans  Sw.  zu  bestimmen. 

Ausser  den  zweiarmigen,  einzelligen  Haaren  finden  sich  bei  einigen 
Arten  von  Argyrothamnia  auch  einfache,  einzellige  Haare  und  Büschel- 
haare, deren  2—5  Strahlen  nebeneinander  in  die  Epidermis  einge- 
senkt sind.  Durch  diese  Haarformen  sind  ausgezeichnet :  Argyro- 
thamnia Berteroana  und  Argyrothamnia  Schiedeana  ß)  minor  Müll.  Arg. 

Der  Blattbau  ist  bei  allen  Arten  bifacial. 

Die  Cuticula  der  Epidermiszellen  ist  fast  bei  allen  Arten  ziemlich 
stark  verdickt;  eine  Ausnahme  machen,  wie  schon  erwähnt,  die 
Krystalldrusen  führenden,  rundlichen  Zellen,  deren  Aussenwand  meist 
sehr  dünnwandig  ist  und  zuweilen,  wie  schon  im  allgemeinen  Theil 
erwähnt  wurde,  die  Form  der  Krystalldrusen  angenommen  hat. 

Die  Spaltöffnungen,  welche  in  der  Regel  unterseits,  seltener  euer- 
seits vorkommen,  sind  von  ovaler  Gestalt  und  von  zwei  und  mehr 
dem  Spalte  parallelen  Nebenzellen  umgeben. 

Die  Gefäsabündel  der  Nerven  sind  meist  von  einem  Kranze  von 
Bastfasern  umgeben,  bei  einigen  Arten,  Arg.  fasciculata,  von  solchen 
mit  conc.  geschichteter  Wandung. 

Das  Xylem  der  Gefassbündel  liegt  nach  oben,  das  Phloem  nach 
unten;  die  mittleren  Nerven  sind  im  Blattgewebe  eingebettet,  nicht 
durchgehend.  Secretelemente  finden  sich  nicht.  Der  oxalsaure  Kalk 
kommt  im  Blattgewebe  sowohl,  wie  in  den  Nerven,  und  in  den  Epi- 
dermiszellen nur  in  Gostalt  kleiner  oder  grösserer  Drusen  vor. 

Die  Betrachtung  der  Axenstruktur  bringt  nichts  besonders 
Charakteristisches. 

Das  Mark  besteht  meist  aus  Zellen  mit  verholzter  Membran, 
hier  und  da,  Argyroth.  desertorum,  Arg.  candicans  und  Arg.  Calicyna, 
finden  sich  sklerosirte  Zellen,  bei  Argyroth.  Berteroana  und  Arg.  Blod- 
geitü  sind  die  Markzellen  dünnwandig. 

Die  Gefassbündel  sind  einfach  collateral  gebaut. 
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Das  Holz  besteht  aus  einfach  getüpfeltem,  relativ  cnglumigein 
und  ziemlich  dickwandigem,  zuweilen  durch  eine  Gallertschichte  aus- 
gezeichnetem, Arg.  Blodgettii ,  Arg.  Feudleri  und  Argyroth.  Simo- 
niana.  Holzprosenchym,  wenig  entwickeltem  Holzparenchym  und  relativ 
englumigen  Gefassen.  Letztere  besitzen  nur  einfache  Durchbrechung 
und  ziemlich  kleine  Hoftüpfel,  auch  an  ihrer  Wandung  in  Berührung 
mit  Parenchym.  Die  Markstrahlen  des  Holzes  sind  schmal.  Als 
Grenze  zwischen  Bastund  primärer  Rinde  fehlt  ein  gemischter  Skleren- 
chymring  und  tritt  an  seine  Stelle  ein  wenig  unterbrochener  Ring 
weisswandiger,  sehr  englumiger  Bastfasern  mit  meist  conc.  geschichteter 
"Wandung.  Der  Collenchymring  der  primären  Rinde  ist  vereinzelt, 
Arg.  Blodgetti,  durch  dünnwandiges  Gewebe  ersetzt.  Der  Kork  be- 
steht, soweit  beobachtet,  aus  derbwandigen ,  ziemlich  weitlumigen 
Zellen  und  entsteht  direct  unter  der  Epidermis.  Der  Oxalsäure  Kalk 
kommt  auch  in  der  Axe,  Mark,  Bast  und  Rinde,  mit  wenigen  Aus- 
nahmen, bei  welchen  auch  Einzelkrystalle  im  Marke  und  Baste  sich 
finden,  Arg.  Calicyna,  Arg.  desertorum  und  Arg.  lancifolia,  nur  in 
Form  von  Drusen  vor. 

Secretelemente  finden  sich  auch  in  der  Axe  nicht  und  fehlt  sogar 
der  Gerbstoff  bei  fast  allen  Arten. 

Da  fast  sämmtliche  untersuchte  Arten  in  ihrer  Blattstruktur  kaum 
unterschieden  sind,  sollen  bei  der  Aufzählung  derselben,  um  "Wieder- 
holungen zu  vermeiden,  nur  diejenigen  Merkmale  angeführt  werden, 
die  zur  Unterscheidung  der  einzelnen  Arten  verwandt  werden  können. 

Agyrothamnia  Berteroniana  Müll.  Arg. 

Chile.    Bertero  Nr.  226. 

Obere  und  untere  Epidermiszellen  gross  mit  gewellten  Seiten- 
wänden. Pallisadengewcbe  einschichtig,  ziemlich  breite  Zellen  mit 
schwach  gewellten  Seitenwänden.  Schwammgewebe  ziemlich  dicht. 
Die  GefäBsbündcl  der  Nerven  von  dünnwandigem  Gewebe  umgeben, 
vereinzelt  finden  sich  oberhalb  einige  starker  verdickte  Bastfasern. 
Zahlreiche  lang  gestielte,  einzellige,  zweiarmige,  dickwandige,  ziendich 
cnglumige  Haare  und  einzellige,  dickwandige  Haare. 

Argy rothamnia  Blodgettii  Torr. 
Florida.    Curtiss  Nr.  2527. 
Obere  und  untere  Epidermiszellen  mit  schwach  gewellten  Seiten- 
wänden. Spaltöffnungen  beiderseits.  Unter-  und  oberseits  dickwandige,, 
englumige,  einzellige,  zweiarmige  Haare. 
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Argyrothamnia  Calicyna  Müll.  Arg. 
Antillae.    Herb.  Schreber. 

Obere  und  untere  Epidermiszellen  polygonal.  Spaltöffnungen 
iinterseits.  Seitenwände  der  Pallisadenzellen  schwach  gewellt.  Ein- 
zellige, zweiarmige  Haare  ober-  und  unterseits. 

Argyruthamnia  desertorum  Müll.  Arg. 
Bahia.  Martius. 

Obere  und  untere  Epidermiszellen  mit  schwach  gewellten  Seiten- 
wänden. Spaltöffnungen  unterseita.  In  Begleitung  der  Gefässbündel 
der  Nerven  vereinzelte  Bastfasern.  Einzellige,  zweiarmige,  dickwandige 
ziemlich  weitlumige  Haare  beiderseits. 

Argyruthamnia  candicans  Müll.  Arg. 
Cuba.  Poeppig. 

Obere  und  untere  Epidermiszellen  polygonal.  Spaltöffnungen 
unterseita.  Gefässbündel  der  Nerven  von  einem  Kranze  weitlumiger  Bast- 
fasern umgeben.   Weitlumige,  einzellige,  zweiarmige  Haare  beiderseits. 

Argyruthamnia  Fcndleri  Müll.  Arg. 
St.  Domingo.  Bertero. 

Obere  und  untere  Epidermiszellen  polygonal.  Spaltöffnungen 
beiderseits.  Einzellige,  zweiarmige,  langgestielte,  dickwandige  Haare 
beiderseits. 

Argyrothntnni u  f a  s c i c u  1  a  t a  M ü  1 1.  A r g. 
St.  Thomas.  Sinaea  I.  146.  Eggers  Nr.  205. 

Obere  und  untere  Epidermiszelle  polygonal.  Gefässbündel  der 
^Nerven  von  einem  breiten  fast  geschlossenen  Ringe  conc.  geschichteter 
Bastfasern  umgeben.  Englumige,  dickwandige,  einzellige,  zweiarmige 
Haare. 

Argyrothamnia  heterantha  Müll.  Arg. 
Mexico  prope  Toliman.    Herb.  Zuccarini. 

Obere  und  untere  Epidermiszellen  mit  gewellten  Seitenwänden. 
Gefässbündel  der  Nerven  von  dünnwandigem  Gewebe  umgeben.  Sehr 
weitlumige,  sehr  langgestielte,  einzellige,  zweiarmige  Haare. 

Argyrothamnia  humilis  Müll.  Arg. 
Texas.    Curtiss  Nr.  2525. 

Obere  und  untere  Epidermiszellen  mit  schwach  gewellten  Seiten- 
wänden.   Spaltöffnungen  beiderseits.    Gefässbündel  der  Nerven  von 
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dünnwandigem  Gewebe  umgeben.  Kurz  gestielte,  englumige,  ziemlich; 
dickwandige  einzellige,  zweiarmige  Haare. 

Argyrothamnia  lancifolia  Müll.  Arg. 

Martiniea.    Sieber  Nr.  317. 

Obere  und  untere  Epidermiszellen  mit  schwach  gewellten  Seiten- 
wänden. Spaltöffnungen  unterseits.  Gefassbündel  der  Nerven  von 
einem  breiten  unterbrochenen  Ringe  weisswandiger,  sehr  englumiger 
.Bastfasern  umgeben.    Haare  wie  bei  Arg.  humilis. 

Argyrothamnia  Mercurialina  Müll.  Arg. 
Texas.    Curtiss  Nr.  2527. 
Obere  und  untere  Epidermiszellen  polygonal.    Gefassbündel  der 
Nerven  von  dünnwandigem  Gewebe  umgeben.    Weitlumige,  ziemlich 
dickwandige,  einzellige,  zweiarmige  Haare. 

Argyrothamnia  S c h i e d e a n a  ß)  minor  Müll.  Arg. 

Limestone  Jedges.    C.  G.  Pringle  Nr.  2514. 

Obere  und  untere  Epidermiszellen  mit  schwach  gewellten  Seiten- 
wänden. Gefassbündel  der  Nerven  mit  Bastfasern.  Kurzgestielte, 
englumige,  dickwandige,  einzellige,  zweiarmige  Haare,  einfache,  ein- 
zellige  Haare  und  Rüsehelhaare  mit  2—8  Strahlzellen. 

Argyrothamnia  S  i  m  o  n  i  a  n  a  M  ü  1 1.  A  r  g. 

Rio  de  Janeiro.  Martius. 

Obere  und  untere  Epidermiszellen  mit  schwach  gewellten  Seiten- 
wänden. Gefassbündel  der  Nerven  von  Rastfaseru  umgeben.  Lang- 
gestielte einzellige,  zweiarmige  Haare. 

Argyrothamnia  sericea  a)  genuina  Müll.  Arg^. 

Türks  Island.  Rahama.    Eggers  Nr.  2849. 

Obere  und  untere  Epidermiszellen  polygonal.  Ceföasbündel  der 
Nerven  von  Rastfasern  umgeben.  Kurzgestielte,  einzellige,  zweiarmige 
Haare. 

Argyrothamnia  tricocca  Müll.  Arg. 
Coneepc.  Uruguay.  Flor.  Entrerian.  584.  Lorentz. 
Obere  und  untere  Epidermiszellen  polygonal,   zum  Theil  mit 
schwach  gewellten  Seitenwänden.   Gefässbündel  der  Nerven  von  dünn- 
wandigem Gewebe  umgeben.    Kurzgestielte,   einzellige,  zweiarmige 
Haare. 
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Bernardia. 

Die  untersuchten  Arten  der  Gattung  Bernardia  könnte  man  in 
zwei  Artengruppen  theilen.  Die  eine  würde  die  vier  Arten  Bernardia 
axillaris  |j)  genuina,  Bern,  celastrinea  7)  obtusa,  Bern,  gamosa  und 
Uern.  scabra  umfassen,  welche  sich  durch  das  reichliche  Vorkommen 
von  stark  verdickten,  sehr  englumigen  Sklerenchymfasern  mit  weisser, 
eonc.  geschichteter  Wandung  im  ganzen  Blattgewebe  auszeichnen. 
Die  andere  Gruppe  würde  gebildet  durch  drei  Arten,  Bern,  eorensis, 
Hern.  Mexicana  a)  genuina  und  Bern,  pulchella  7)  genuina,  die  zwar 
in  Begleitung  der  Gefässbündel  reichlich  Sklerenchym  führen,  bei  denen 
aber  dasselbe  im  Blattgewebe  gänzlich  fehlt.  Bei  letzteren  drei  Arten 
ist  auch  das  Collenchyni  der  primären  Rinde  bündelweise  angeordnet 
und  mit  Gruppen  dünnwandigen  Gewebes  abwechselnd,  die  ersteren 
vier  Arten  besitzen  einen  ununterbrochenen  Collenchymring. 

Sonst  zeigen  die  einzelnen  Arten   in  ihren  anatomischen  Ver- 
hältnissen grosse  Uebereinstimmung. 

Der  Blattbau  ist  bei  allen  untersuchten  Arten  bifacial. 
Die  Zellen  der  oberen  Epidermis  sind  meist  grösser  als  die  der 
unteren  und  sehr  häufig  haben  dieselben  eine  Verkieselung  erfahren, 
welche ,  von  der  Fläche  gesehen,  rosettenartig  die  Zellen  ungefähr 
zu  3U  erfüllt  und  auf  dem  Querschnitt  öfter  eystolithenartig  in  da» 
Innere  der  Zelle  hineinragt.  Besonders  charakteristisch  ist  dies  bei 
Hern,  corensis  der  Fall. 

Die  Cuticula  der  Epidermiszellen  ist  stets  stark  verdickt,  besonders 
die  der  oberen  Epidermis. 

Die  Spaltöffnungen,  welche  meist  der  unteren  Epidermis  ange- 
hören, sind  von  zwei  dem  Spalte  parallelen  Nebenzellen  umgeben. 
Einem  in  der  Regel  auf  eine  kurze  Schicht  beschränkten  Pallisaden- 
gewebe  steht  ein  stark  entwickeltes,  breites,  typisch  ausgebildetes 
Schwanimgewebe  gegenüber,  welches  grosse  Intercellularräume  zeigt. 
Bei  der  ersten  Artengruppe  erseheinen,  wie  bereits  erwähnt,  im  Blatt- 
gewebe zahlreiche  conc.  geschichtete  Sklerenchymfasern,  welche  mit 
«lern  bastfaserartigen  Sklerenchym  der  Gefässbündel  in  Verbindung 
«tehen. 

Die  Gefässbündel  der  Nerven  sind  beiderseits  von  einem  breiten 
Kranze  sehr  englumigen,  stark  verdickten  Sklerenchyms  mit  weisserT 
nieist  conc.  geschichteter  Wandung  umgeben,  auch  die  kleineren  Ge- 
fässbündel sind  von  stark  entwickeltem  Sklerenchym  begleitet  und 
zuweilen,  Bern,  celastrinea  ?)  obtusa,  mit  dünnwandigem  Gewebe 
durchgehend. 
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Secretelemente  finden  sieh  nicht. 

In  breiten,  bis  ins  Seh wammge webe  reichenden  Pallisadenzellen 
finden  sich  grosse,  breite  Drusen  aus  oxalsaurem  Kalk,  kleinere 
Drusen  kommen  im  ganzen  Blattgewebe  und  in  deu  Nerven  vor.  Ab 
Bekleidungsorgane  treten  einfache,  in  der  Regel  nur  kleine,  englumige, 
«ehr  dickwandige  Haare  auf,  deren  Begleitzellen,  von  der  Fläche  ge- 
sehen, bis  zur  Hälfte  ihres  Lumens  regelmässig  rosettenartig  verkieselt 
sind  und  zwar  ist  dies  bei  allen  untersuchten  Arten  der  Fall.  Ber- 
nardia  mexicana  a)  genuina  ist  ausserdem  durch  Büschelhaare  aus- 
gezeichnet. 

Rücksichtlich  der  Struktur  der  Axe  ergeben  sich  ebenfalls  be- 
merkenswerthe  Verhältnisse. 

Das  Mark  besteht  aus  Zellen  mit  verholzter  Wandung.  Die 
Gefässbündel  sind  einfach  collateral  gebaut.  Das  Holz  ist  aus  meist 
sehr  englumigem,  dickwandigem,  einfach  oder  auch  undeutlich  hofge- 
tüpfeltem, zuweilen,  Bern,  gambosa,  eine  Gullertschiehte  führendem 
Holzprosenchym ,  untergeordnet  entwickeltem  Holzparonchvin  und 
relativ  englumigen  Gefässen  zusammengesetzt.  Letztere  sind  durvh 
einfache  Durchbrechungen  und  ziemlich  grosse  Hoftüpfel  ausgezeichnet, 
.an  ihrer  Wandung  in  Berührung  mit  Parenchym  besitzen  sie  grosne 
einfache  Tüpfel,  jedoch  rinden  sich  auch  solche,  die  als  Uebergänge 
zu  Hopftüpfeln  bezeichnet  werden  können.  Die  Markstrahlen  des  Holzes 
sind  schmal.  Als  Grenze  zwischen  Bast  und  primärer  Rinde  tritt  ein 
oft  unterbrochener  breiter  Ring  englumiger,  stark  verdickter  Bast- 
fasern mit  weisser  stets  conc.  geschichteter  Wandung  auf.  Der  äussere 
Theil  der  primären  Rinde  bildet  bei  den  vier  Arten  der  ersten  Gruppe 
«inen  ununterbrochenen  Collenchvmriug,  während,  wie  bereits  erwähnt, 
bei  denen  der  letzteren  Gruppe.  Bern,  corensis,  Bern,  mexicana  ai 
genuina  und  Bern,  pulchella  j)  genuina,  das  Collenchym  bündelweise 
und  mit  Gruppen  dünnwandigen  Gewebes  abwechselnd  angeordnet  ist. 

Gerbstoff  findet  sich  nur  vereinzelt  und  dann  nur  in  einzelnen 
parenehymatischen  Zellen. 

Während  im  Blattgewebe  der  oxalsaure  Kalk  nur  in  Form  von 
Drusen  sich  findet,  kommen  bei  Bern,  axillaris  genuina  und  hei 
Bern,  gambosa  im  Basttheil  auch  zahlreiche  styloidenartige  Gebilde 
vor.  Ausserdem  ist  der  oxalsaure  Kalk  auch  bei  allen  Arten  in  der 
Axe,  Mark,  Bast,  Rinde  in  Form  von  Krystalldrusen  sehr  verbreitet. 

Der  Kork  entsteht,  soweit  beobachtet,  direct  unter  der  Epidenms 
und  besteht  aus  meist  dünnwandigen,  englumigen,  wellig  in  einander 
gedrückten  Zellen. 
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Bernardia  axillaris  ß)  genuina  Müll.  Arg. 
Murtii.  observ.  Nr.  240. 
Obere  Epidermiszellen  gross,  von  der  Fläche  gesehen  polygonal 
gestaltet,  unten«  zeigen  schwach  ausgebuchtete  Seitenwandungen.  Die 
Zellen  der  oberen  Epidermis  oft  verkieselt  mit  stark  verdickter  Cuti- 
cula. Pallisadengewebe  ein-  bis  zweischichtig,  kurzgliedrig.  Sehwamm- 
gewebe  breit  entwickelt,  typisch  ausgebildet.  Im  ganzen  Blattgewebe 
stark  entwickelte,  conc.  geschichtete  Sklerenchymfasern.  Oefass- 
bündel  der  Nerven  von  einem  breiten  unterbrochenen  Kinge  weiss- 
wandigeu ,  conc.  geschichteten  Sklerenehyms  umgeben.  Beiderseits 
zahlreiche  einfache,  kurze,  dickwandige  Haare  mit  rosettenartig  ver- 
kieselten  Begleitzellen. 

B  e  r  n  a  r  d  i  a  c  e  1  a  s  t  r  i  n  e  a  7)  o  b  t  u  s  a  Mull.  Arg. 

Prov.  Rio  de  Janeiro.    Martins  Nr.  102. 

Epidermiszellen  von  der  Fläche  gesehen  polygonal  gestaltet, 
Cuticula  ziemlich  stark  verdickt.  Pallisadengewebe  einschichtig,  ziem- 
lieh langgestreckt.  Schwammgewebe  breit  entwickelt.  Sklerenchym- 
fasern besonders  reichlich  im  Schwammgewebe  vorkommend.  Mittlere 
Gefässbündel  zum  Theil  durchgehend  mit  relativ  dünnwandigem  Ge- 
webe. Beiderseits  etwas  längere  einfache  Haare,  deren  Begleitzellea 
oberseits  rosettenartig  verkieselt  sind. 

Bernardia  Corensis  Müll.  Arg. 

Antillae.    Herb.  Schreber. 

Obere  Epidermiszellen  polygonal  gestaltet,  untere  zeigen  schwache 
Ausbuchtungen.  Aussenmembran  der  oberen  Epidermis  öfter  cysto- 
lithenartig  verkieselt  und  ins  Lumen  der  Zelle  hineinragend.  Spalt- 
öffnungen beiderseits,  oberseits  spärlich.  Pallisadengewebe  einschichtig, 
ziemlich  lang  gestreckt.  Sklerenchymfasern  fehlen  im  Blattgewebe. 
Beiderseits  zahlreiche  ziemlich  lange,  breite,  einfache  Haare  mit  ro- 
settenartig  verkieseltcn  Begleitzellen. 

Bernardia  g a m b o s a  Müll.  Ar g. 

Martii  iter  brasil.  (Southeya  spieiflora). 

Obere  Epidermiszellen  von  der  Fläche  gesehen  polygonal  gestaltet, 
untere  mit  schwach  ausgebuchteten  Seitenwandungen.  Stark  ver- 
dickte Cuticula.  Pallisadengewebe  zweischichtig,  ziemlich  kurzgliedrig. 
Sehwammgewebe  breit  entwickelt.  Im  ganzen  Blattgewebe  zerstreut 
conc.  geschichtete  Sklerenchymfasern. 
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Ilaare  spärlicher  wie  bei  den  anderen  Arteti,  mit  rosettenarrig 
verkieselten  Begleitzellen. 

B  e  r  n  a  r  d  i  a  Mexicana  a)  g  e  n  u  i  n  a  Müll.  Arg. 

in  St.  Domingo,  legt.  Bertern. 

Obere  Epidermiszellen  zeigen  von  der  Fläche  gesehen  srhwaeb 
gewellte,  untere  Htark  gewellte  Seitenwandungen.  Cuticula  der  oberen 
Epiderniszillen  stark  verdickt,  die  der  unteren  wenig  verdickt.  Palli- 
sadengewebe  einschichtig,  ziemlich  langgestreckt.  Im  BlattgeweW 
fehlen  die  Sklerenchymfasern.  Haare  wie  oben,  ausserdem  beiderseits 
zahlreiche  Büschelhaare  mit  vielen,  nieist  ziemlich  enghimigen  dick- 
wandigen Strahlen,  die  nebeneinander  in  die  Epidermis  eingesenkt  sin<l. 

Bernardia  pulchella  7)  genuina  Müll.  Arg. 
Prov.  S.  Pauli.  Martius. 

Epidermiszellen  zeigen  von  der  Fläche  gesehen  schwach  gewellt 
Seitenwandungen.  Cuticula  der  Zellen  der  oberen  Epidermis  ziemlkt. 
stark  verdickt,  die  der  unteren  streitig  verdickt.  Pallisadengewefo 
einschichtig,  schmal,  ziemlich  langgestreckt.  Sklerenchymfasern  fehlen 
im  Blattgewebe.  Beiderseits  einfache,  ziemlich  kurze,  englumigc  Haare 
mit  vielfach  rosettenartig  verkieselten  Begleitzellen. 

Bernardia  scabra  Müll.  Arg. 
Brasilia.    Bio  de  Janeiro.  Martius. 

Obere  Epidenniszellen  polygonal,  untere  zeigen  stark  gewellte 
Seitenwandungen.  Pullisadengewebe  nur  schwach  entwickelt,  ein- 
schichtig, kurzgliedrig.  Im  ganzen  Blattgewebe  zerstreut  zahlreich? 
conc.  geschichtete  Sklerenchymfasern.  Beiderseits  zahlreiche  einfach', 
kurze,  euglumige  Haare  mit  rosettenartig  verkieselten  Begleitzellen. 

Caperonia. 

In  dem  Vorkommen  von  Drüsenzotten  und  dem  massenhaften 
Vorkommen  von  Drusen  in  den  Epidermiszellen  besitzt  die  (rattum,' 
Caperonia  Merkmale  von  hohem  systematischen  Werth.  Diese  Drüsen- 
zotten sind  an  ihrem  unteren  Ende  fast  so  breit  als  der  Durchmesser 
des  Blattes,  äusserst  zellreich  und  tragen  auf  einem  «ehr  langen,  sich 
verjüngenden  Stiele  ein  elliptisches  zellreiches  Köpfchen,  welches  mit 
bräunlichem  Secret  erfüllt  ist.    Jn  ihren   kleinen  Zellen  führen  sie 
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zahlreiche  kleine  Drusen  aus  oxalsaurem  Kalk.  Ganz  ähnliche  Drüsen- 
zotten, deren  Köpfchen  etwas  zellarmer  ist,  beschreibt  l'rof.  Dr.  F.  I.  F. 
Meven  bei  Sonchus  flexuosus.1) 

Oft  tragen  diese  Zotten  kein  Köpfchen,  sondern  sie  verjüngen 
sich  nach  oben  und  endigen  in  einer  scharfen  Spitze,  ebenso  endigen 
sämmtliche  Zellreihen  nach  aussen  hin  in  scharfe  Spitzen  z.  Ii.  bei 
Caperonia  büttneriacea.  Was  die  Drusen  führenden  Epidermiszellen 
betrifft,  so  gleichen  sie  denen  von  Argyrothamnia.  Sie  unterscheiden  sich 
von  den  übrigen  Epidermiszellen  durch  ihre  rundliche  Gestalt,  sind 
klein  und  stehen  öfter  in  Gruppen  zusammen,  besonders  in  der  Nahe 
der  Spaltöffnungen.  Die  Drusen  selbst  haben  stumpfere  Ecken  als 
die  von  Argyrothamnia  und  sind  auch  etwas  kleiner.  Die  untere 
Wand  der  führenden  Zelle  ist  auch  hier  etwas  verdickt,  dagegen  die 
Ausseuwand  sehr  dünn.  Wie  ich  schon  im  allgem.  Theil  erwähnte, 
halte  ich  diese  drusenführenden  Epidermiszellen  für  die  Vorläufer 
der  Drusenhaare  von  Plukenetia  und  Fragariopsis.  Sie  zeigen  auch 
schon  die  charakteristische  Form  derselben  und  die  Spitzen  der  Drusen 
ragen  auch  etwas  über  die  Epidermis  hervor. 

Die  sämmtlichen  untersuchten  Arten  gleichen  sich  in  ihren  sonstigen 
Eigenschaften,  im  Uau  des  Blattes  und  der  Axe  fast  vollständig. 

Der  Blattbau  ist  stets  bifaeial. 

Die  Cuticula  der  stets  nur  kleinen  Epidermiszellen  ist  meist  nur 
massig  verdickt,  Caperonia  büttneriacea  zeigt  eine  etwas  stärker  ver- 
dickte Cuticula. 

Die  etwas  länglich  gestalteten  Spaltöffnungen  kommen  immer  auf 
beiden  Blatttiäehen  sehr  zahlreich  vor  und  sind  von  zwei  dein  Spalte 
parallelen  Nebenzelleu  umgeben. 

Die  Gefassbündel  der  Nerven  sind  nieist  von  Bastfasern  begleitet, 
die  kleineren  sind  ins  Blattgewebe  eingebettet,  nicht  durchgehend. 
Pallisadengewebe  ist  stets  auf  eine  einzige,  mehr  oder  weniger  lang 
gestreckte  Schicht  beschränkt;  das  Schwammgewebe  zeigt  etwas 
grössere  Intercellularräume  und  ist  ziemlich  locker  gebaut.  Sceret- 
elemente  fehlen.  Einzelkrystalle  finden  sich  nicht,  im  Blattgewebe, 
wie  in  den  Nerven  kommen  ausschliesslich  kloine  Drusen  vor. 

Ausser  den  schon  erwähnten  Zotten  kommen  bei  sämmtlichen 
Arten  auch  noch  einfache,  mehrzellige,  meist  weitlumige,  spitz  zu- 
laufende Haare  vor. 


1)  Prof.  Dr.  F.  I.  F.  Meyen,  Uel>er  die  Serrerionsorgane  dor  Pflanzen  (Herlin 
^e^  P.  H.  Morin.)  Tab.  VI.  Fig.  1. 
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Rücksichtlieh  der  Axe  ist  Folgendes  zu  berücksichtigen. 

Das  Mark  besteht  aus  nieist  sehr  dünnwandigen  Zellen.  Die  Ge- 
fässbündel sind  einfach  collateral  gebaut.  Das  Holz  besteht  aus  ein- 
fach getüpfeltem,  sehr  weitlumigem,  dünnwandigem  Holzprosen chym, 
schmalen  Markstrahlen  und  relativ  weitlumigen  Gefassen,  welche  durch 
einfache  Durchbrechungen  und  ziemlich  grosse  Hoftüpfel,  auch  an 
ihrer  Wandung  in  Berührung  mit  Parenchym,  ausgezeichnet  sind. 
Holzparenehvm  ist  nur  wenig  entwickelt.  Ein  continuirlicher  Skleren- 
hymring  fehlt  an  der  Aussengrenze  des  Bastes,  an  seine  Stelle  tritt 
ein  mehr  oder  weniger  oft  unterbrochener  Ring  aus  englumigen,  stark 
verdickten,  zuweilen  Caperonia  palustris,  auch  zusammengedrückten 
Bastfasern,  mit  weisser,  meist  conc.  geschichteter  Wandung.  Gerl»- 
stoffschläuche  wurden  nur  bei  Caperonia  heteropetaloides  beobachtet. 
Im  äusseren  Theil  der  primären  Rinde  ist  das  Oollenchym  bei  allen 
Arten  bündelweise  angeordnet  und  abwechselnd  mit  Gruppen  weit- 
lumiger,  dünnwandiger  Zellen.  Auch  in  der  Axe,  Mark,  Bast  uml 
Rinde  ist  der  oxalsaure  Kalk  nur  in  Form  von  Drusen  vorhanden. 

Der  Kork  entsteht,  soweit  beobachtet,  direkt  unter  der  Epidermis 
und  besteht  aus  weitlichtigen,  dünnwandigen  Zellen. 

Caperonia  bahiensis  Müll.  Arg. 
Bahia.    Mart.  observ.  Nr.  2515. 

Obere  Epidermiszellen  von  der  Fläche  gesehen  polygonal  gestaltet, 
untere  zeigen  schwach  ausgerichtete  Seitenwandungen.  Ihre  Cuticula 
ist  nur  mäHsig  verdickt.  Pallisadenzellen  ziemlich  lang  gestreckt. 
Schwainmgewebe  locker  gebaut  mit  kleinen  und  grösseren  Intereellu- 
larräumen.  Gefässbündel  der  Nerven  von  einem  Kranze  ziemlich  weir- 
lumiger  Bastfasern  umgeben.  Beiderseits  einfache,  starke,  mehrzellige, 
dirkwandige  Haare.    Zotten  nur  an  der  Axe  beobachtet. 

Caperonia  büttneriacea  Müll.  Arg. 
Martii  Herb.  Flor.  Nr.  1252. 

Epidermiszellen  von  der  Fläche  gesehen  polygonal  gestaltet,  mit 
etwas  stärker  verdickter  Cuticula.  Gefässbündel  der  Nerven  von  einem 
Kranze  weitlumiger,  zusammengedrückter  Bastfasern  umgeben.  Beider- 
seits Drüsenzotten  und  stachelige  Zotten,  ebenso  einfache,  mehrzellige, 
weitlumige  Haare. 

Caperonia  castan e i f ol ia  St.  Hil. 
Fortorico.    A.  Toepffer  Nr.  416. 
Obere  Epidermiszellen  polygonal  gestaltet,  untere  zeigen  schwach 
ausgebuchtete  Seitenwanduugen.    Cuticula  nur  massig  verdickt.  Drü- 
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senzotten  nur  oberseits.  Sonst  ganz  mit  Caperonia  bahiensis  über- 
einstimmend. 

Caperonia  heterope taloides  Müll.  Arg. 
Brasilia.    Leandro  di  Sacramento. 
Mit  Cup.  castaneifolia  ganz  übereinstimmend. 

Caperonia  palustris  St.  Hil. 
Martinica.    Sieber  Nr.  340. 
Wie  bei  Caperonia  castaneifolia. 

■ 

Caperonia  serrata.    Press  1.  Epiinel. 

Kotschvi  iter  Nubie.    Nr.  113. 

Epidenniszellen  polygonal  gestaltet.  Gefässbündel  der  Nerven  nur 
von  spärlichen  Bastfasern  begleitet.  Drüsenzotten  spärlich.  Sonst 
ganz  wie  Caperonia  bahiensis. 

Cephalocroton. 

Von  der  Gattung  Cephalocroton  lag  nur  ein  Exemplar  vor, 
welches  der  Sect.  IT.  „Eucephalocroton*  angehört. 

Es  zeichnet  sich  durch  Büschelhaare  aus,  welche  zahlreich  ober- 
und  unterseits  vorkommen,  und  deren  Strahlen,  oft  zahlreich,  dick- 
wandig und  weitlumig,  meist  nebeneinander  in  die  Epidermis  einge- 
senkt sind,  hier  und  da  aber  sich  auch  auf  einem  langen,  reichzetligen, 
zottenartigen  Hasaltheil  erheben.  Ausserdem  finden  sich  grosse,  keulen- 
förmige Drüsenhaare  mit  längerem,  mehrzelligem  Stiele  und  fast  rund- 
lichem, armzelligem  Köpfchen,  welches  mit  gelblichem  Secret  erfüllt  ist. 

Der  Blattbau  ist  concentrisch. 

Sowohl  die  oberen,  als  auch  die  unteren  Epidermiszellen  sind 
ziemlich  dickwandig  und  haben  schwach  gewellte  Seitenränder.  Die 
Spaltöffnungen  finden  sich  nur  unterseits,  sind  von  rundlicher  Gestalt 
und  von  zwei  dem  Spalte  parallelen  Nebenzellen  umgeben.  Das 
Pallisadengewebe  ist  ober-  und  unterseits  ein-  und  zweischichtig,  schmal 
und  ziemlich  langgestreckt.  Zwischen  den  beiden  Pallisadenzellenreihen 
findet  sich  eine  Mittelschicht  aus  2—3  Lagen  rundlicher,  dünnwandiger 
Zellen  bestehend. 

Die  Getassbündel  der  Nerven  sind  von  einem  nicht  geschlossenen 
Ringe  ziemlich  weitlumiger,  etwas  dickwandiger  und  weisswandiger 
Bastfawern  umgeben ;  die  Gefässbündel  der  mittleren  Nerven  sind  in*1 
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Blattgewebe  eingebettet,  nicht  durchgehend.  Secretelemente  finden 
«ich  nicht. 

Der  oxalsaurc  Kalk  ist  in  Form  grosser  Drusen,  die  oft  zu  drei 
übereinander  in  gekammerten  Pallisadenzellen  vorkommen  und  in 
Form  kleiner  Drusen  oft  massenhaft  im  Blattgewebe  vorhanden,  auch 
rinden  sich  zahlreiche  kleine  Drusen  im  Begleitgwebe  der  Gefassbündel. 

Die  Anatomie  der  Axe  zeigt  wenig  auffallende  Verhältnisse. 
Das  Mark  besteht  aus  Zellen  mit  sehr  dünner  Membran.  Die  Ge- 
füsbündel  sind  einfach  collateral  gebaut.  Das  Holz  ist  aus  einfach 
getüpfeltem,  ziemlich  weitlumigem,  dickwandigem,  durch  eine  Gallcrt- 
schichfe  ausgezeichnetem  Holzprosenehym,  untergeordnet  entwickeltem 
Holzparenchyin,  schmalen  Markstrahleu  und  aus  relativ  weirlumigen 
Gefässen  zusammengesetzt.  Letztere  zeigen  einfache  Durchbrechung 
und  ziemlich  grosse  lloftüpfel,  an  ihrer  Wandung  in  Berührung  mit 
Farenchym  einfache  Tüpfel,  jedoch  finden  sich  auch  solche,  die  als 
l'ebergange  zu  lloftüpfeln  bezeichnet  werden  können. 

Im  äussersten  Theile  des  Bastes  finden  sich  grosse,  ziemlich  ge- 
näherte Gruppen  aus  weisswandigen,  weiter-  und  engerlumigen,  etwas 
verdickten  Bastfasern;  auch  rindet  sich  im  Baste  Gerbstoff  in  paren- 
«chymatischen  Zellen,  die  oft  in  Längsreihen  übereinander  gestellt 
sind.  Im  äusseren  Theil  der  primären  Rinde  findet  sich  ein  ununter- 
brochener Collenchymring. 

Der  Kork  entsteht,  soweit  beobachtet,  direet  unter  der  Epidermis 
und  besteht  aus  weitlichtigen,  derbwandigen  Zellen.  Der  oxulsaure 
Kalk  findet  sich  auch  in  der  Axe,  Mark,  Bast  und  Rinde  in  Form 
kleiner  Drusen,  dann  kommen  in  der  primären  Rinde  in  unmittelbarer 
Nähe  des  primären  Hartbastes  auch  Einzelkry  stalle  vor. 

Die  untersuchte  Art  war: 

Oephalocroton  Cordofanus  a)  genuinus  Müll.  Ar}?. 

Nubia.    Kotsehyi  Nr.  118. 

Claoxylon. 

Die  Gattung  Claoxylon  zeichnet  sich  durch  sphärokrystallini^be 
Massen  aus  oxalsaurem  Kalk  aus,  die  in  den  Epidermiszellen  der  Axe 
und  in  den  Epidermiszellen  über  den  Nerven  des  Blattes  sehr  zahlreich 
vorkommen  (siehe  darüber  allgem.  Theil  S.  10). 

Leider  stand  mir  nur  eine  Art,  Claoxylon  Mercurialis  Thwait, 
Sansibar,  Hildebrandt  Nr.  1038,  welche  der  Sect.  VI  Microcoeca  ange- 
hört, zur  Verfügung,  so  dass  ich  nicht  entscheiden  kann,  ob  diese 
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^phärokrystallinischen  Massen  und  die  im  Blatte  in  den  Epidermis- 
y.ellen  auftretenden  Hehr  grossen  Drusen  aus  oxalsaurein  Kalk  für 
die  Gattung  constant  sich  erweisen.  Bei  der  Gattung  Acalypha  er- 
•vviesen  sich  dieselben  als  Gattungscharakter,  so  dass  vielleicht  auch 
bei  Claoxylon  sie  von  Werth  sein  dürften. 
Der  Blattbau  ist  bifacial. 

Sowohl  die  oberen,  als  auch  die  unteren  Epidermiszellen  besitzen, 
von  der  Fläche  gesehen,  stark  ausgebuchtete  Seitenränder,  ihre  Cuti- 
eula  ist  sehr  wenig  verdickt. 

Die  Zellen  der  oberen  Epidermis  sind  klein,  während  die  der 
unteren  relativ  sehr  gross  sind  und  theilweise  eine  Verschleimung 
erfahren  haben.  An  der  Bildung  der  oberen  Epidermis  nehmen  auch 
Zellen  theil,  die,  von  der  Fläche  gesehen,  kleiner  als  die  übrigen 
und  rundlich  erscheinen,  dagegen  sich  tief  in  das  Blattinnere  erstrecken, 
meist  bis  zur  unteren  Epidermis  gehen  und  grosse  breite,  regelmässig 
sternartig  ausgebildete,  spitze  Drusen  aus  oxalsaurein  Kalk  führen 
(siehe  Fig.  3).  Im  Blatte  erscheinen  diese  Zellen  mit  Inhalt  als  helle 
Punkte  und  können  leicht  die  Annahme  erwecken,  dass  sie  von 
vorhandenen  Secretelementen  herrühren.  In  den  Epidermiszellen  über 
den  Nerven  tinden  sich,  wie  erwähnt,  grosse  ovale,  sphärokrystallinische, 
verwittert  aussehende  Massen  aus  oxalsaurein  Kalk,  die  meist  weit 
über  die  Epidermis  hinausragen. 

Die  Spaltöffnungen  erscheinen  auf  beiden  Blattflächen  sehr  zahl- 
reich, sind  meist  in  Gruppen  von  2—4  über  die  Blattfläche  vertheilt 
und  von  zwei  dem  Spalte  parallelen  Nebenzellen  umgeben. 

Das  Pallisadengewebe  besteht  aus  einer  einzigen,  ziemlich  lang- 
gestreckten Schicht,  während  das  Sehwammgewebe  zurücktritt,  nur 
aus  wenigen  Zellreihen  besteht  und  etwas  grössere  Intercellular- 
räuiii«'  zeigt. 

Die  Gefässbündel  der  Nerven  sind  von  vereinzelten,  dünnwandigen 
Bastfasern,  meist  aber  von  dünnwandigem  Gewebe  umgeben;  die 
Kleineren  sind  ins  Blattgewebe  eingebettet,  nicht  durchgehend. 

Secretelemente  fehlen. 

Auf  beiden  Blatttlächen  erscheinen  zahlreiche,  mehrzellige,  dick- 
wandige, ziemlich  englumige  Ilaare,  deren  Begleitzellen  sich  etwas 
hervorwölben. 

Das  Mark  der  Axe  besteht,  soweit  beobachtet,  aus  dünnwandigen 
Zellen.  Ein  innerer  Weichbast  fehlt.  Das  Holz  ist  aus  einfach  ge- 
tüpfeltem, ziemlich  weitlumigem,  relativ  dünnwandigem  Holzprosenchym, 
welches  liier  und  da   durch  eine   Gallertschichte  ausgezeichnet  int, 
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sehmalen  Markstrahlen  und  relativ  englumigen  Gefassen.  welche  ein- 
fache Durchbrechung  und  ziemlich  kleine  Iloftüpfel.  an  ihrer  Wandung 
in  Berührung  mit  Farenchym  einfache  Tüpfel  besitzen*  und  aus  unter- 
geordnet entwickeltem  Holzparenchvm  zusammengesetzt.  Im  äusser- 
sten  Theilc  des  Bastes  finden  sich  Gruppen  sehr  weitlumiger,  das 
Lumen  hat  oft  0,2  min  Durchmesser,  relativ  dickwandiger  Bastfasern, 
welche  meist  in  tangentialer  Richtung  gestreckt  sind  und  eine  weisse 
tone,  geschichtete  Wandung  besitzen.  Im  inneren  Theile  des  Bast«vs 
finden  sich  parenehymatische,  Gerbstoff  führende  Zellen  und  Einzel- 
krvstalle  und  Drusen  von  oxalsaurem  Kalk. 

Der  äussere  Theil  der  primären  Rinde  bildet  einen  ununter- 
brochenen Collenchymring. 

In  den  Epidermiszellen  erscheinen  sehr  zahlreich  grosse,  ovale. 
Hphärokrystallinische  Massen  aus  oxalsaurem  Kalk.  Die  Aussenwand 
der  diese  Krystallelemente  bergenden  Zellen  springt  convex  naeb 
Aussen  vor  und  ist  im  Verhältnis»  zu  den  benachbarten  kry stallfreien 
Epidermiszellen  sehr  dünnwandig.  Sie  besteht  nämlich,  wie  eine  Re- 
action  mit  Jod  und  Schwefelsäure  zeigt,  nur  aus  der  Cuticula,  ohne 
darunter  liegende  Celluloscmembran. 

Ein  Kork  war  am  Herbar-Material  nicht  vorhanden. 

Cleidion. 

Von  der  Gattung  Cleidion  lag  mir  eine  Art  vor,  welche  der 
Beet.  III.  Eucleidion  angehört.  Cleidion  gehört  zu  den  wenigen  Acaly- 
pheen,  die  sich  durch  einen  eontinuirlichen  gemischten  Sklerenchvm- 
ring  auszeichnen,  welcher  als  Grenze  zwischen  Bast  und  primärer 
Rinde  erscheint.  Die  Zellen  der  oberen  Epidermis  des  Blattes  sin<i 
von  der  Fläche  gesehen  polygonal,  theilweise  erscheinen  die  Seiten- 
wände etwas  gebogen,  diejenigen  der  unteren  Epidermis  zeigen  stark 
gewellte  Seitenwandungen.  Die  Cuticula  beider  ist  stark  verdickt. 
Die  Spaltöffnungen  sind  auf  die  untere  Blattfläche  beschränkt  und 
von  zwei,  dem  Spalte  parallelen  Nebenzellen  umgeben. 

Der  Blattbau  ist  bifacial. 

Das  Pallisadengewebe  besteht  aus  2  Schichten,  die  erste  ist  schmal, 
kurzgliedrig,  die  zweite  breit,  beinahe  ebenso  breit  als  lang. 

Das  Schwammgewebe,  typisch  ausgebildet,  zeigt  grössere  Inter- 
cellularräume.  Die  Gefassbündel  der  Nerven  sind  von  einem  fast  ge- 
schlossenen Ringe  enger-  und  weiterlumigen,  bastfaserartigen  Skleren- 
chyms  umschlossen,  auch  die  kleineren  Nerven  führen  Sklerenehvui 
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und  sind  ins  Schwainmgewcbe  eingebettet,  nicht  durchgehend.  Seeret- 
elemente  finden  sich  nicht. 

Der  oxalsaurc  Kalk  ist  im  Blattgewebe  und  im  Weichhaste  der 
Gefassbündel  reichlich  in  Form  von  kleinen  Drusen  ausgebildet,  auch 
in  den  unteren  Epiderniiszellen  Huden  sich  kleine  Drusen,  ausserhalb 
des  Sklerenchymriuges  der  Nerven  kommen  grosse  Einzelkryshille  von 
oxalsaurem  Kalk  sehr  reichlich  vor. 

Haare  wurden  am  Blatte  nicht  beobachtet. 

Das  Mark  der  Axe  besteht  aus  Zellen  mit  verholzter  Wandung. 

Die  Gefassbündel  sind  einfach  collateral  gebaut. 

Das  Holz  besteht  aus  einfach  getüpfeltem,  meist  ziemlich  dick- 
wandigem, englumigem,  zuweilen  durch  eine  Gallertschichte  ausge- 
zeichnetem Holzprosenchym,  schmalen  Harkstrahlen,  die  häufig  Ein- 
zelkrystalle  fuhren,  und  relativ  englumigen  Gelassen.  Letztere  besitzen 
einfache  Durchbrechung  und  ziemlich  grosse  Hoftüpfel ;  au  ihrer  Wun- 
dung in  Berührung  mit  Parenchym  einfache  Tüpfel,  jedoch  auch  solche, 
die  als  Uebergänge  zu  Uoftüpfeln  bezeichnet  werden  können.  Holz- 
parenehym  ist  nur  untergeordnet  entwickelt. 

Als  Grenze  zwischen  Bast  und  primärer  Rinde  erscheint  ein  ge- 
mischter eontinuirlicherSklerenchymring  aus  zahlreichen,  weisswandigen, 
sehr  englumigen  Bastfasern  und  wenigen,  gelbwandigen  Steinzellen 
bestehend. 

Der  äussere  Theil  der  primären  Rinde  bildet  einen  ununter- 
brochenen Colleuchyinring,  während  im  inneren  Theile  sich  vereinzelte 
Steinzellen  finden.  Auch  in  der  Axe,  Mark,  Bast  und  Rinde  ist  der 
oxalsaure  Kalk  in  Form  von  Drusen  und  Einzelkrystallen  ausgebildet, 
letztere  finden  sich  besonders  reichlich  in  der  Nähe  des  Sklerenchyra- 
ringes. 

Der  Kork  entsteht  direkt  unter  der  Epidermis  und  besteht,  soweit 
beobachtet,  aus  derbwandigen,  weitlumigen  Zellen. 

Cleidion  javanicum  Blume. 
East.  Bengal.    Herb.  Grissith  Nr.  4964. 

Cnesmone. 

Die  Gattung  Cnesmone,  von  welcher  mir  nur  eine  Art, 

Cnesmone  javanica  Blume, 
Herb.  Hort.  bot.  Calcutt.,  Jeukins, 

zur  Verfügung  stand,  ist  wie  Tragia,  Leptorhachis  und  Dalechampia 
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durch  den  Besitz  der  im  allgem.  Theil  ausführlich  besprochenen  Brenn- 
haare ausgezeichnet. 

An  der  oberen  Blattfläche  kommen  in  der  Regel  Brennhaare  vor, 
deren  Basalzellen  sehr  lang  und  prismatisch  gestaltet  sind,  während 
an  der  unteren  Blattfläche  sich  meist  solche  finden,  deren  Basalzellen 
eine  mehr  bauchige  Form  annehmen,  wie  dies  Fig.  11  zeigt. 

Auch  bei  Cnesmone  wurden  Brennhaare  beobachtet,  welche  als 
Entwicklungsstadien  zu  betrachten  sind  und  aus  einem  einfachen,  ein- 
zelligen, bauchig  erweiterten  Haar  bestehen,  in  dessen  Spitze  die 
Nadel  aus  oxalsaurem  Kalk  an  Zel Istoff balken  hängt. 

Ausser  diesen  Brennhaaren  finden  sich  noch  spärlich  Drüsenhaare 
mit  langem,  schmalem,  mehrzelligem  Basaltheil  und  reichzelligem,  rund- 
lichem Köpfchen,  sowie  auf  beiden  Blattflächen  zahlreiche  ein-  und 
mehrzellige  lange,  spitz  zulaufende,  dickwandige,  englumige  einfache 
Haare. 

Die  Epidermis  besitzt  eine  ziemlich  stark  ausgebildete  Cuticula. 
Die  Zellen  der  oberen  Epidermis  besitzen  von  der  Fläche  gesehen 
polygonalen  Umriss  und  sind  fast  doppelt  so  gross  als  die  Zellen  der 
unteren  Epidermis,  welche  ziemlich  stark  oder  schwächer  gewellte 
Seitenwandungen  haben. 

Eine  Verschleimung  der  Epidermiszellen  ist  nicht  vorhanden. 

Die  Spaltöffnungen  von  etwas  rundlicher  Gestalt  sind  auf  die 
untere  Blattfläche  beschränkt  und  von  zwei  dem  Spalte  parallelen 
Nebenzellen  umgeben. 

Der  Blattbau  ist  ausgesprochen  bifacial. 

Einem  aus  einer  Schichte  kurzer,  schmaler  Zellen  bestehenden 
Pallisadengewebe  steht  ein  breit  entwickeltes,  ziemlich  fest  gebautes 
Schwanimgewebe  gegenüber,  welches  meist  nur  kleinere  Intereellular- 
räume  zeigt. 

Das  Stranggewebe  der  Nerven  besteht,  wie  bei  Tragia,  aus  zwei 
(lefässbündelsystemen,  einem  grösseren  unteren  und  einem  kleineren 
oberen,  welche  von  Gruppen  weisswandiger,  cnglumiger,  dickwandiger 
Hastfasern  ringförmig  umschlossen  sind.  Die  kleineren  Nerven  sind 
ins  Blattgewcbe  eingebettet,  nicht  durchgehend.   Secretelemente  fehlen. 

Von  Tragia,  Leptorhachis  und  den  meisten  Arten  von  Daleehampia 
unterscheidet  sich  Cnesmone  durch  das  reichliche  Vorkommen  von 
Einzelkrystallen  aus  oxalsaurem  Kalk,  welche  neben  grösseren  Krystall- 
drusen  in  der  Epidermis  im  ganzen  Blattgewebe  und  in  den  Nerven 
sehr  verbreitet  sind.  Die  in  rundlichen  Epidermiszellen  und  in  rund- 
lichen Zellen  des  Pallisadengewebes  auftretenden  Einzelkrystalle  sind 
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von  besonderer  Grösse  und  richten  ihre  spitzen  Enden  senkrecht  zur 
Epidermis. 

Rücksichtlich  der  Struktur  der  Axe  ergeben  sich  folgende  Ver- 
hältnisse. Das  Mark  besteht  aus  Zellen  mit  verholzter  Membran. 
Die  Gefassbündel  sind  einfach  collateral  gebaut.  Das  Holz  ist  aus 
meist  einfach,  aber  auch  hofgetüpfeltem,  dickwandigem,  relativ  weit- 
lumigem  Holzprosenchym,  schmalen  Markstrahlen  und  weitlumigen  Ge- 
fassen  zusammengesetzt,  welche  durch  ziemlich  grosse  Hoftüpfel  an 
ihrer  Wandung  in  Berührung  mit  Parenchym  durch  einfache  Tüpfel 
und-  ITebergänge  zu  Hoftüpfeln  und  in  der  Regel  durch  einfache 
Durchbrechungen  ausgezeichnet  sind.  Daneben  kommen  auch  sehr 
vereinzelt  leiterformige  Durchbrechungen  vor,  welche  wenige  (4—5) 
dünne  Speichen  besitzen.    Holzparenchym  ist  nur  wenig  entwickelt. 

Ein  continuirlicher  Sklerenchymring  als  Grenze  zwischen  Rast 
und  primärer  Rinde  fehlt,  an  seine  Stelle  tritt  ein  unterbrochener, 
breiter  Ring  aus  weisswandigen,  conc.  geschichteten,  stark  verdickten 
Rastfasern. 

Der  äussere  Theil  der  primären  Rinde  bildet  einen  ununter- 
brochenen Collenchymring.  Im  Mark,  Bast  und  in  der  primären  Rinde 
findet  sich  reichlich  Gerbstoff  in  parenehymatischen  Zellen,  die  theil» 
isolirt  vorkommen,  theils  durch  Uebereinanderstehen,  mehr  oder  weniger 
lange  Reihen  bilden. 

Der  Oxalsäure  Kalk  ist  in  der  Axe,  Mark,  Bast,  Rinde  nur  in 
Form  von  Krystalldrusen  ausgebildet.  Ein  Kork  war  am  Herb.-Mn- 
terial  nicht  vorhanden. 

Coccoceras. 

Von  der  Gattung  Coccoceras  lag  mir  nur  eine  Art  vor: 

Coccoceras  plicatum  Müll.  Arg. 
Flor,  of  Birma.    Herb.  Sulp.  Kurz  Nr.  1554. 

Die  Zellen  der  oberen  Epidermis  sind  meist  gross  und  zeige» 
von  der  Fläche  gesehen  schwach  gewellte  Seitenwandungen.  Die 
Zellen  der  unteren  Epidermis  sind  etwas  kleiner  und  besitzen  stark 
ausgebuchtete  Seitenwandungen.  Die  Cuticula  der  Epidermiszellen 
ist  massig  stark  verdickt. 

Die  Spaltöffnungen ,  welche  oberseits  spärlich ,  unterseits  sehr 
zahlreich  vorkommen,  sind  von  zwei  dem  Spalte  parallelen  Neben- 
zellen umgeben.    Der  Blattbau  ist  bifacial. 
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Das  Pallis.idengewebe  ist  ein-  bis  zweischichtig  und  besteht  aus 
langgestreckten  röhrenförmigen  Zellen.  Das  Schwammgewebe  int 
ziemlich  locker  gebaut  und  zeigt  grössere  Intercellularräume. 

Die  Gefässbündel  der  Nerven  sind  von  einem  fast  geschlossenen, 
ziemlich  breiten  Ringe  englumigen,  weisswandigen,  bastfaserartigen 
Sklerenehyins  umgeben,  auch  in  Begleitung  der  kleineren  Gefässbündel, 
welche  ins  Blattgewebe  eingebettet  sind,  findet  sich  dieses  Skleren- 
.chym.  Secretelemente  fehlen,  doch  ist  das  ganze  Blattgewebe  reich 
.an  Gerbstoff,  auch  im  Basttheil  der  Gefässbündel  zahlreiche  Gerb- 
stoffschläuche. 

Der  Oxalsäure  Kalk  ist  in  Form  von  grossen  Krystalldrusen  im 
Sehwammgewebe,  in  Form  kleinerer  Drusen  und  Einzelkrystallen  in 
den  Nerven  sehr  verbreitet. 

Als  Epidermoidalgebilde  finden  sich  beiderseits  zahlreiche,  grosse 
Drüsenhaare  mit  ziemlich  kurzem,  breitem,  meist  zweizeiligem  Basal- 
theil und  grossem,  länglichem,  breitem,  ein  gelbbraunes  Sekret  führen- 
dem,  armzelligem  Kopftheil.1).  Diese  Drüsenhaare  stehen  meist  in 
tiefen  Ausbuchtungen  der  Blattfläche,  so  dass  ihre  oberste  Wandung 
nur  wenig  über  die  Blattebene  hinausragt. 

Rücksichtlich  der  Struktur  der  Axe  ergibt  sich  Folgendes. 

Das  Mark  besteht  zum  grösten  Theil  aus  Zellen  mit  verholzter 
Wandung.  Die  Gefässbündel  sind  einfach  collateral  gebaut.  Die 
Markstrahlen  sind  schmal  und  führen  reichlich  Gerbstoff  und  zuweilen 
grosse  Einzclkrystalle. 

Das  Holz  ist  aus  einfach  getüpfeltem,  ziemlich  weitlumigem,  etwa« 
dickwandigem,  Gallertschichte  führendem  Holzprosenchym  und  ziem- 
lich weitlumigen  Gelassen,  welche  durch  einfache  Durchbrechungen 
und  grosse  Iloftüpfel  an  ihrer  Wandung  in  Berührung  mit  Parenchym 
durch  grosse  einfache  Tüpfel  ausgezeichnet  sind,  zusammengesetzt. 
Holzparenchym  ist  nur  wenig  entwickelt.  Als  Grenze  zwischen  Bast 
und  primärer  Rinde  fehlt  ein  continuirlicher  Sklerenchymring,  er  ist 
ersetzt  durch  breite,  isolirte  Gruppen  englumiger,  dickwandiger,  conc. 
geschichteter  Bastfasern.  Auch  im  innern  Basttheil  erscheinen  zahl« 
reiche  Gruppen  solcher  Bastfasern.  Der  äussere  Theil  der  primären 
Rinde  besteht  meist  aus  wenig  verdicktem  Gewebe,  Collencbym  ist 
nur  vereinzelt  vorhanden.  Die  ganze  Axe  ist  reich  an  Gerbstoff, 
besonders  reich  führt  ihn  Bast  und  Rinde  in  kürzer  oder  länger  ge- 


1)  Achnliche  Prtisenhnare  kommen  auch  bei  Macaranera  vor  (siehe  Fi£.  1*) 
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streckten,  parenchymatischen  Zellen,  deren  Anordnung  in  langen 
'Längsreihen  auf  dem  Längsschnitt  deutlich  hervortritt. 

Auch  in  der  Axe,  Mark,  Bast,  Rinde  ist  oxalsaurer  Kalk  reich- 
lich in  Form  von  Drusen  und  Einzelkrystallen  vorhanden. 

Der  Kork  entsteht,  soweit  beobachtet,  direct  unter  der  Epidermis 
und  besteht  aus  weitlichtigen,  derbwandigen  Zellen. 

Coelodiscus. 

Nach  Müller  Arg.  umfasst  die  Gattung  Coelodiscus  drei  Arten, 
von  denen  mir  eine:  Coelodiscus  montan us,  Müll.  Arg. 
T e n a n g  (R o 1 1 1  e r.  montan.  Wall.  C a t a  1  o g  Nr.  7828),  zur  Unter- 
suchung vorlag. 

Der  Blattbau  ist  bifacial. 

Die  Epidermiszellen  sind  klein  und  zeigen  von  der'  Flüche  ge- 
sehen stark  gewellte  Seitenwandungeu.  Ihre  Cuticula  ist  massig  stark 
verdickt.  Die  länglich  ovalen  Spaltöffnungen  kommen  nur  unterseits 
vor  itad  sind  von  zwei  dem  Spalte  parallelen  Nebenzellen  umgeben. 

Das  Pallisadengewebe  ist  einschichtig,  ziemlich  langgestreckt. 

Das  Schwammgewebe,  aus  wenigen  Lagen  dünnwandiger  Zellen 
bestehend,  zeigt  kleine  Intercellularräume. 

Das  Stranggewebe  der  Nerven  besteht  aus  zwei  Gefässbündel- 
systemen,  einem  grösseren  unteren  und  einem  kleinen  oberen,  die- 
selben sind  von  einem  fast  geschlossenen  Ringe  englumigen,  weiss- 
wandigen,  bastfaserartigen  Sklerenchyms  umschlossen.  Auch  die 
kleineren  Nerven  führen  dieses  Sklerenchym  und  sind  ins  Blattgewebe 
eingebettet,  nicht  durchgehend. 

Echte  Secretelemente  fehlen ,  doch  finden  sich  in  den  Nerven 
zahlreiche  GerbstofFschläuche,  aus  mehr  oder  weniger  langen  und  nur 
ein  geringes  Lumen  besitzenden  Zellen.)  In  rundlichen  Zellen  der 
Epidermis  finden  sich  häufig  ziemlich  grosse  Drusen  aus  oxalsaurem 
Kalk,  während  im  Blattgewebe  und  in  den  Nerven  zahlreiche  kleine 
Drusen  und  ausserhalb  des  Sklerenchymrings  der  Gefassbündel  äusserst 
zahlreich  grosse  Einzelkrystalle  vorkommen. 

Auf  beiden  Blattflächen,  häufiger  auf  der  Blattunterseite,  finden 
-sich  Büschelhaare  mit  meist  zahlreichen,  ziemlich  weitlumigen,  dick- 
wandigen Strahlzellen,  die  hier  und  da  auf  einem  zottenartigen 
Postamente  sich  erheben,  meist  aber  im  unteren  Theil  verwachsen 
und  in  die  Epidermis  eingesenkt  sind.    Ausser  diesen  Büschelhaaren 

.finden  sich  noch  beiderseits  einfache,  weitlumige,  dickwandige  Haare 
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und  ganz  kurze,  sehr  dickwandige  an  der  Spitze  etwas  umgebogene 
Borstenhaare,  und  unterseits  viele  grosse  Drüsenhaare  mit  kurzem 
Stiele  und  grossem,  rundlich  ovalem  Köpfchen,  welches  unter  der  etwas 
gehobenen  Cuticula  ein  gelbes,  einfach  brechendes  Secret  führt. 

Rücktsichtlich  der  Axenstruktur  ergibt  sich  Folgendes: 

Das  Mark  besteht  aus  Zellen  mit  verholzter  Membran.  Die  Ge- 
fässbündel  sind  einfach  collateral  gebaut.  Die  Markstrahlen  des 
Holzes  sind  schmal.  Das  Holz  besteht  aus  einfach  getüpfeltem,  relativ 
weitlumigem,  dabei  dickwandigem  Holzprosenchym  y  untergeordnet 
entwickeltem  Holzparenchym  und  englumigcn  Gefassen,  welche  ein- 
fache Durchbrechung  und  ziemlich  grosse  Hoftüpfel  besitzen,  an 
ihrer  Wandung  in  Berührung  mit  Parenchym  sind  sie  durch  grosse 
einfache  Tüpfel  ausgezeichnet. 

Als  Grenze  zwischen  Bast  und  primärer  Rinde  tritt  ein  oft  unter- 
brochener Ring  weisswandiger,  sehr  englumiger,  conc.  geschichteter 
Bastfasern  auf  ;  auch  im  in  nei  n  Theile  des  Bastes  finden  sich  zahl- 
reiche Gruppen  ebensolcher  Bastfasern.  Gerbstoff  findet  sich  in 
Schläuchen,  die  aus  mehr  oder  weniger  langgestreckten  Zellen  be- 
stehen, und  in  einzelnen  Zellen,  sowohl  im  Baste  als  auch  besonder* 
im  Mark  am  Rande  desselben. 

Der  äussere  Theil  der  primären  Rinde  besteht  meist  aus  einem 
Collenehymring,  zuweilen  ist  er  durch  dünnwandiges  Gewebe  unter- 
brochen. 

Auch  in  der  Axe,  im  Marke,  Bast  und  in  der  primären  Rinde 
findet  sich  der  oxalsaure  Kalk  äusserst  zahlreich  in  Form  von  Drusen 
und  Einzelkrystallen,  besonders  der  Bast  sieht  auf  dem  Längsschnitt 
wie  damit  gapflastert  aus. 

Der  Kork  besteht  aus  zahlreichen  Schichten  weitlumiger,  derb- 
wandiger  Zellen. 

Concevelba. 

Die  Gattung  Conceveiba  gehört  zu  den  wenigen  untersuchten 
Acalypheen,  die  einen  deutlich  entwickelten  inneren  Weichbast  be- 
sitzen. Derselbe  ist  ganz  analog  dem  von  Alchornea  entwickelt,  leisten- 
artig in  das  Mark  vorspringend  und  auf  der  Innenseite  von  stark 
entwickeltem  Sklerenchym  begleitet.  Die  Siebröhren  sind  auf  dem 
Längsschnitt  deutlich  sichtbar,  sehr  zahlreich  und  mit  ziemlich  dicken 
Siebplatten  versehen.  Das  begleitende  Sklerenchym  ist  auf  dem 
Längsschnitt  sehr  langgestreckt,  sehr  englumig,  breitentwickelt  und 
hat  gelbe  Wandungen. 
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Der  Blattbau  ist  bifacial. 

Hin  und  wieder  ist  die  untere  Epidermis  papillös,  so  bei  Conce- 
veiba  guaianensis. 

Die  länglich  ovalen  Spaltöffnungen  gehören  ineist  der  unteren 
Blattfläche  an,  bei  Oonceveiba  trigonocarpa  auch  der  oberen,  und  sind 
von  zwei  dem  Spalte  parallelen  Nebenzellen  umgeben. 

Das  Pallisadengewebe  ist  bald  ein-  bald  zweischichtig,  kurzgliedrig. 
Das  Sehwammgewebe,  breit  entwickelt,  ist  ziemlich  fest  gebaut  und 
zeigt  kleine  Intercellularräume.  Im  ganzen  Blattgewebe  kommen 
sowohl  einzelne  Sklerenchymfasern  als  auch  Gruppen  von  Skleren- 
chym  zerstreut  vor,  die  mit  dem  bastfaserartigen  Sklerenchym  der 
Nerven  in  Verbindung  stehen. 

Das  Stranggewebe  der  Nerven  besteht  aus  drei  Gefässbündel- 
Systemen,  zwei  grösseren,  die  nach  aussen  liegen,  und  einem  kleineren, 
inneren,  bei  welchen  das  Xylem  nach  aussen,  das  Phloem  nach  innen 
liegt.  Die  Gefassbündel  der  kleineren  und  mittleren  Nerven  sind 
durchgehend  und  zwar  mit  stark  entwickeltem  Sklerenchym.  Die  Ge- 
fassbündel sind  von  einem  fast  geschlossenen  Ringe  enger  und  weiter- 
lumigen,  gelblich  weisswandigen  Sklerenchyms  umgeben. 

Secretelemente  finden  sich  nicht,  doch  kommen  im  Weichbast  der 
Gefassbündel  von  Oonceveiba  guaianensis  kurze  Gerbstoffschläuche  vor. 
Als  Bekleidungsorgane  finden  wir  bei  Oonceveiba  guaianensis  beider- 
seits zahlreiche  Büschelhaare,  mit  meist  wenigen  (3 — 4)  weitlumigen, 
ziemlich  dünnwandigen  Strahlen,  die  nebeneinander  in  die  Epidermis 
eingesenkt  sind.  Oft  sind  dieselben  auf  eine  einzige  Strahlzelle,  also 
auf  ein  einfaches,  englumiges,  dickwandiges  Haar  reducirt. 

Der  oxalsaure  Kalk  findet  sich  im  ganzen  Blattgewebe  und  in 
den  Nerven  sowohl  in  Form  von  Drusen  als  auch  von  Einzelkrystallen 
ausgebildet  vor. 

Was  die  Struktur  der  Axe  betrifft,  so  ergibt  ihre  Betrachtung 
für  die  Gattung  Oonceveiba  einige  werthvolle  Merkmale. 

Das  Mark  besteht  meist  aus  dünnwandigen  Zellen,  doch  finden 
sich  in  denselben  öfter  einzelne  stärker  verdickte  und  dabei  kugelige 
Zellen  zerstreut,  so  bei  Oonceveiba  trigonocarpa,  bei  Oonceveiba 
guaianensis  besteht  das  Mark  sogar  fast  zum  grössten  Theil  aus  stark 
sklerosirten  kugeligen  Zellen,  die  bald  enger,  bald  weiterlumig  sind. 

Die  Gefassbündel  sind,  wie  schon  erwähnt,  bicollateral  gebaut. 
Das  Holz  ist  aus  hofgetüpfeltem,  ziemlich  weitlumigem,  dabei  dick- 
wandigem, Gallertschichte  führendem  Holzprosenchym,  schwach  ent- 
wickeltem Holzparenchym,  schmalen  Markstrahlen  und  ziemlich  weit- 
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lumigen  Gefässen  zusammengesetzt.  Letztere  haben  nur  einfache 
Durchbrechung  und  ziemlich  grosse  Hoftüpfel,  an  ihrer  Wandung  in 
Berührung  mit  Parenchym  grosse  einfache  Tüpfel,  doch  erscheinen 
auch  solche  Tüpfel,  die  man  als  Uebergänge  zu  Hoftüpfeln  betrachten 
kann. 

Die  Hoftüpfel  des  Holzprosenchyms  besitzen  nur  einen  kleinen  nof 
und  sind  zum  Theil  ziemlich  undeutlich.  Als  Grenze  zwischen  Bast 
und  primärer  Rinde  tritt  ein  eonrinuirlichcr  gemischter  Sklerenchyni- 
ring  auf,  aus  zahlreichen,  weisswandigen,  sehr  englumigen  Bastfasern 
und  aus  gelbwandigen  enger  und  weiterlumigen  Steinzellen  und  stab- 
zellenartigem  Sklerenchym  bestehend. 

Bei  Conceveiba  guaianensis  finden  sich  im  Baste  ziemlich  häufig 
Gerbstoffschläuche.  Der  äussere  Theil  der  primären  Rinde  bildet  einen 
Collenchymring,  während  im  inneren  Theile  zerstreute  Gruppen  eng- 
lumigen, langgliedrigen,  bald  prosenchymatischen,  bald  parenehymati- 
schen,  stabzellenartigen  Sklerenchyms  auftreten.  In  Nähe  des  Skleren- 
chymringes  finden  sich  viele  Steinzellen  zerstreut  vor. 

Der  Kork  entsteht  direct  unter  der  Epidermis  und  besteht  aus 
relativ  dünnwandigen,  weitlichtigen  Zellen,  deren  innere  Tangential- 
wand  mitunter  stärker  verdickt  ist.  Im  Mark,  im  Bast  und  in  der 
primären  Rinde  findet  sich  der  oxalsaure  Kalk  zahlreich  in  Form  von 
Drusen  und  grossen  Einzelkrystallen. 

Conceveiba  guaianensis  Aubl. 

Prov.  Rio  Negro.    Martii  iter  brasil. 

Obere  Epidermiszellen  polygonal  gestaltet,  klein  mit  etwas 
verdickter  Cuticula.'  Untere  Zellen  papillos,  die  Cuticula  streifig 
verdickt.  Pallisadengewebe  einschichtig,  kurzglicdrig.  Schwamm- 
gewebe ziemlich  dicht,  kleine  Intercellularräume.  Im  ganzen  Blattge- 
webe zahlreiche  Sklerenchymfasern  oder  Gruppen  von  solchen  zer- 
streut. Gefässbündel  der  Nerven  von  einem  fast  geschlossenen  Ringe 
enger-  und  weiterlumigen ,  bastfaserartigen ,  gelblich-weisswandigen 
Sklerenchyms  umschlossen ;  die  mittleren  durchgehend  mit  stark 
entwickeltem  Sklerenchym.  In  dem  Weichbast  der  Gefässbündel  Gerb- 
stoffsehläuehe,  wie  überhaupt  das  ganze  Blattgewebe  Gerbstoff  führt. 
Der  oxalsaure  Kalk  findet  sich  zahlreich  in  Form  grosserer  Druseu 
im  Schwnmmgewebe,  in  Form  kleinerer  Drusen  reichlich  im  Begleir- 
gewebe  der  Gefässbündel.  Beiderseits  finden  sich  zahlreiche  Büschel- 
haare mit  wenigen  (3—4)  weitlumigen,  ziemlich  dünnwandigen  Strahlen, 
die  nebeneinander  in  die  Epidermis  eingesenkt  sind;   oft  sind  die 
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Strahlen  auf  eine  einzige  Strahlzelle,  also  ein  einfaches,  engluraiges, 
dickwandiges  Haar  reducirt. 

Oonceveiba  trigonocarpa  Müll.  Arg. 
Rio  Negro  ad  lacc.  Teffe.  Martius. 

Obere  Epidermiszellen  polygonal  gestaltet,  untere  zeigen  gewellte 
Seitenränder.  Die  Cuticula  beider  ziemlich  verdickt.  Die  Spaltöff- 
nungen kommen  unterseits  zahlreich,  oberseits  sehr  spärlich  vor. 
Pallisadengewebe  zweischichtig,  erste  Schicht  schmal,  zweite  breit, 
beide  ziemlich  kurzgliedrig.  Schwammgewebe  breit  entwickelt,  ziem- 
lich fest  gebaut  und  zeigt  kleine  Intercellularräume.  Die  Gefäss- 
bündel  der  Nerven  von  einem  breiten ,  fast  ganz  geschlossenen 
Ringe  gelbwandigen,  englumigen  Sklerenchyms  umgeben ;  die  mittleren 
sind  durchgehend  mit  stark  entwickeltem  Sklerenehym.  Secretelemente 
fehlen.  Im  ganzen  Blattgewebe  tinden  sich  zerstreut  Gruppen  von 
Sklerenchymfasern,  besonders  im  Pallisadengewebe.  Der  oxalsaure 
Kalk  findet  sich  in  Form  grosser  Drusen  in  rundlichen  oberen  und 
unteren  Epidermiszellen,  in  Form  kleiner  Drusen  sehr  häufig  im  Palli- 
saden-  und  Schwammgewebe,  in  Form  von  Einzelkrvstallen  häufig  im 
Schwammgewebe  und  geradezu  massenhaft  in  den  Nerven.  Haare 
wurden  am  Blatte  nicht  beobachtet. 

i 

Crozophora. 

Die  Gattung  Crozophora  zeichnet  sich  durch  Büschelhaare  aus, 
die  äusserst  zahlreich  an  beiden  Blattflächen  vorkommen.  Dieselben 
bestehen  meist  aus  zahlreichen,  dickwandigen,  mehr  oder  weniger  nach 
aufwärts  gerichteten  Strahlzellen,  die  entweder  nebeneinander  in  die 
Epidermis  eingesenkt  sind,  oder  auf  langem,  breitem,  reichzelügem, 
zottenartigem  Postamente  sich  erheben.  Letzteres  ist  besonders  über 
den  Nerven  der  Fall.  Oft  sind  die  Strahlen  der  Büschelhaare,  be- 
sonders an  der  Blattoberfläche,  auf  wenige,  meist  2 — 3  Strahlen  re- 
ducirt. 

Um  Bekanntes  zu  erwähnen,  was  auch  Pax1)  bestätigt,  findet  sich 
bei  allen  Crozophora-Arten  ein  grüner  oder  röthlicher  Farbstoff,  auch 
im  Blatte,  der  sich  in  JavelTseher  Lauge  leicht  löst  und  dessen  Zu- 
sammensetzung noch  nicht  näher  untersucht  ist.  Der  Blattbau  ist  bei 
allen  Arten  bifacial.  Die  Cuticula  der  Epidermiszellen  ist  bei  allen 
untersuchten  Arten  stark  verdickt.    Die  Spaltöffnungen  kommen  stets 

1)  Pax,  Anatomie  der  Euphorbiaceen  in  ihrer  Beziehung  zum  System  desselben. 
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beiderseits  vor  und  sind  von  zwei  dem  Spalte  parallelen  Nebenzellen 
umgeben.  Das  Pallisadengewebe  besteht  nur  aus  einer  Schichte 
schmaler,  lang  gestreckter  Zellen.  Das  Schwammgewebe  ist  ziemlich 
dicht  und  zeigt  kleine  Intercellularräume.  Die  Gefassbündel  der  Nerven 
sind  meist  von  dünnwandigem  Gewebe  umgeben,  seltener,  Crozophora 
senegalensis,  von  Gallertschichte  führenden  Bastfasern  umgeben.  Die 
mittleren  Gefassbündel  sind  ins  Blattgewebe  eingebettet,  nicht  durch- 
gehend. Secretclemente  fehlen.  Der  Oxalsäure  Kalk  kommt  in  Form 
grosser  Drusen  in  rundlichen  Zellen  des  Schwammgewebes,  die  noch 
etwas  ins  Pallisadengewebe  eindringen,  im  Pallisadengewebe,  und  in 
Form  grosser  verwittert  aussehender  Drusen  in  den  Nerven  vor.  Bei 
wenigen  Arten,  Crozophora  sabulosa  und  Crozophora  rinetoria,  tinden 
sich  auch  grosse  Einzelkrystalle  in  den  Nerven. 

Rücksichtlich  der  Axe  dürfte  Folgendes  erwähnenswerth  sein. 

Die  Gefassbündel  sind  einfach  collateral  gebaut. 

Das  Mark  besteht  meist  aus  dünnwandigen  Zellen,  hier  und  da, 
Crozophora  senegalensis,  finden  sich  Gruppen  dickwandiger  Zellen. 
Das  Holz  besteht  aus  einfach  getüpfeltem,  ziemlich  weitlumigcm,  dabei 
dickwandigem,  fast  stets  durch  eine  Gallertschichte  ausgezeichnetem, 
Holzproseuchvm,  untergeordnet  entwickeltem  Holzparenchym  und  relativ 
weitlumigen  Gefässen.  Letztere  besitzen  nur  einfache  Durchbrechung 
und  zeigen  ziemlich  grosse  Hoftüpfel,  auch  an  ihrer  Wandung  in  Be- 
rührung mit  Parenchvm.  Die  Markstrahlen  des  Holzes  sind  schmal. 
An  der  Aussengrenze  des  Bastes  fehlt  ein  gemischter  Sklerenchymrins: 
und  an  seine  Stelle  treten  isolirte  Gruppen  weisswandiger,  enger  oder 
weiterlumiger  Bastfasern,  die  oft  eine  conc.  geschichtete  Wandung  be- 
sitzen. Der  Kork  entsteht,  soweit  beobachtet,  direkt  unter  der  Epi- 
dermis und  besteht  aus  woitliehtigen,  dünnwandigen  Zellen.  Deroxal- 
saure  Kalk  ist  auch  in  der  Axe,  Mark,  Bast  und  Rinde,  nur  in  Form 
von  Drusen  ausgebildet,  mit  Ausnahme  von  Crozophora  obliqua  und 
Crozophora  tinetoria.  bei  denen  auch  grosse  Einzelkrystalle  vorkommen. 

Fast  sämmtliche  Arten  unterscheiden  sich  kaum  durch  ihren 
Blattbau  und  führe  ich  deswegen  bei  Aufzählung  der  untersuchten 
Arten  nur  wenige  Verhältnisse  an. 

Crozophora  obliqua  Juss. 
Wadi  Hebron.    Schimper  Nr.  359. 
Obere  und  untere  Epidenniszellen  mit  gewellten  Seitenwinden. 
Gefassbündel  der  Nerven  ohne  Bastfasern.    Büschelhaare  oft  mit  sehr 
langem,  zottenartigem  Basaltheil. 
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Crozophora  plicata  ß)  genuin a  Müll.  Arg. 

Aegypten.  Wiest  in  Sehirap.  un.  itin.  Nr.  517. 

Obere  Epidermiszellen  mit  schwach  gewellten,  untere  mit  stark 
gewellten  Seitenwänden.  Seitenränder  der  Pallisadenzellen  schwach 
gewellt.    Büschelhaare  mit  breitem,  langem,  zottenartigem  Basaltheil. 

Crozophora  plicata  7)  prostrata  Müll.  Arg. 
India  oriental.    Herb.  Sehreber. 
Mit  voriger  ganz  übereinstimmend. 

Crozophora  plicata  a)  Rottleri  Müll.  Arg. 

Bengalen.    Hook  fil.  et.  Thoms. 

Obere  und  untere  Epidermiszellen  mit  schwach  gewellten  Seiten- 
wänden.   Seitenwände  der  Pallisadenzellen  schwach  gewellt. 

Crozophora  sabulosa  Kar.  et  Kir. 

Suidum.    Regel  iter  Turkestan  VII. 

Obere  und  untere  Epidermiszellen  mit  schwach  gewellten  Seiten- 
wänden.    Zahlreiche  grosse  Einzelkrystalle  in  den  Nerven. 

Crozophora  senegalensis  Adr.  Juss. 

Ad  montem  Cordofan  Abu  Gerad.    Kotsehyi  Nr.  25. 

Obere  und  untere  Epidermiszellen  polygonal.  Gefiissbündel  der 
Nerven  von  wenigen  gallertführenden  Bastfasern  umgeben. 

Crozophora  t i n c t o r i a  Adr.  Juss. 
Graeeia.  Bertero.    Spr.  Syst.  Nr.  b\ 
Obere  Epidermiszellen  mit  schwach  gewellten,  untere  mit  stärker 
gewellten  Seiten  wänden,    Gefässbündel  der  Nerven  im  Basttheil  Ein- 
zelkrystalle führend. 

Crozophora  tinctoria  ,3)  h  i  c  r  o  so  1  y  m  i  t  a  n  a. 

Palaestina.  Sieber. 

Obere  und  untere  Epidermiszellen  gewellt.  Sonst  ganz  mit  Crozo- 
phora obliijua  übereinstimmend. 

Dalechampia. 

Die  Gattung  Dalechampia,  welche  von  Müller  Arg.  als  eigene 
Gruppe  aufgestellt,  und  von  B e  n  t  h  a  m  et  H  o  0  ke  r  zu  den  Plukenetieen 
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gerechnet  wird,  ist  ebenso  wie  Tragia,  Cnesmone  und  Leptorhaehis 
durch  da»  Torkommen  von  Brennhaaren  ausgezeichnet.  Was  die 
Struktur  der  Brennhaare  betrifft,  so  int  dieselbe  schon  ausfuhrlich  im 
allgem.  Theil  besprochen  worden.  Um  noch  einmal  kurz  den  Bau  zu 
beschreiben,  so  bestehen  dieselben  in  ihrer  einfachsten  und  ursprüng- 
lichsten Form  aus  einem  einzelligen,  einfachen  Ilaar,  welches  auch 
bauchig  erweitert  sein  kann  und  an  dessen  Spitze  im  Innern  an  Zell- 
stoffbalken  befestigt  ein  stilctartiger  Krystall  aus  oxalsaurem  Kalk 
hängt.  Dieses  Haar  mit  dem  Cytoblasten  steht  sehr  oft  an  der  Spitze 
eines  aus  fünf  langen  nebeneinander  gestellten,  prismatischen  Zellen, 
von  denen  eine  die  Mitte  einnimmt,  bestehenden  Postamente  Fig.  13. 
Sehr  oft  sind  die  das  Postament  bildenden  Zellen  kürzer  und  nach 
aussen  hin  bauchig  erweitert  (siehe  Fig.  11)  und  nenne  ich  die  letztere 
Form  bei  Aufzählung  der  untersuchten  Arten  der  Kürze  halber 
„ kleine  Brennhaare",  und  die  erstere  Form  aus  prismatischen  Zellen 
„ grosse  Brennhaare*. 

Ausser  diesen  *  Brennhaaren  finden  sich  auf  beiden  Blattflächen 
noch  zahlreiche,  längere  und  kürzere,  einfache,  einzellige,  dickwandige, 
englumige  Haare.  Drüsenhaare  wurden  (siehe  Trugia  und  Cnesnione) 
nicht  beobachtet. 

Die  Epidermiszellen  besitzen  in  der  Regel  eine  nur  massig  ver- 
dickte Cuticula;  die  Zellen  der  oberen  Epidermis  sind  gewöhnlich 
etwas  grösser  als  die  der  unteren  Epidermis.  Eine  Yerschleinmng 
wurde  bei  keiner  der  untersuchten  Arten  beobachtet. 

Die  Spaltöffnungen,  welche  in  den  weitaus  meisten  Fällen  nur 
auf  der  Unterseite  vorkommen,  sind  von  zwei  dem  Spalte  parallelen 
Nebenzellen  umgeben. 

Der  Blattbau  ist  bifacial  und  zeigt  nirgends  eine  Anlehnung  au 
concentrischen  Hau. 

An  das  Pallisadengewcbe,  welches  gewöhnlich  aus  einer  Schichte 
länger  oder  kürzer  gestreckter,  oft  durch  Querwände  parallel  zur  Epi- 
dermis gefächerter  Zellen  besteht,  schliesst  sich  ein  in  der  Kegel  breit 
entwickeltes  Schwammgewebe  an,  welches  bald  fester,  bald  lockerer 
gebaut  ist. 

Bei  den  meisten  untersuchten  Arten  kommen  im  Blattgcwebe 
zahlreiche  Sklerenchymfasern  vor,  welche  gewöhnlich  mit  dem  Skleren- 
chym  der  Gefässbündel  in  Verbindung  stehen,  aber  auch  sehr  häufig 
ganz  isolirt  auftreten,  dann  meist  ziemlich  weitlumig  sind  und  auf  dem 
Querschnitt  bald  rundlich,  bald  langgestreckt,  parallel  den  Pallisaden- 
zellen,  und  verästelt  erscheinen. 
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Bei  Dalechampia  magnoliaefolia  ist  sogar  das  Collenchym  über 
den  grosseren  Gefässbündeln  durch  stark  sklerosirte  Zellen  ersetzt. 

Die  Gefassbündel  der  Nerven  sind  in  der  Regel  von  einem  fast 
geschlossenen  Ringe  weisswandigen ,  englumigen,  bastfaserartigen 
Sklerenchyms  umschlossen.  Die  kleineren  Gefassbündel  sind  in» 
Schwanimgewebe  eingebettet,  nicht  durchgehend.  Secretelemente  finden 
sich  nicht.  Ganz  vereinzelt  erscheinen  im  Weichbast  der  Gefassbündel 
gerbstoffführende  Zellen. 

Sehr  reich  ist  die  Gattung  Dalechampia  an  oxalsaurem  Kalk. 
Sowohl  in  grossen,  rundlichen  Epidermiszellen,  als  auch  im  Blatt- 
gewebe und  in  den  Nerven  ist  derselbe  nur  in  Form  grösserer  oder 
kleinerer  Drusen  massenhaft  vertreten. 

Eine  Ausnahme  hiervon  macht  Dalechampia  scandens  ß)  fallax, 
bei  welcher  die  Drusen  der  Epidermiszellen  durch  grosse,  prismatische 
Einzelkrystalle  ersetzt  sind  und  auch  im  Blattgewebe  und  in  den 
Nerven  neben  Drusen  zahlreiche  prismatische  Einzelkrystalle  er- 
scheinen. 

Die  Struktur  der  Axe  von  Dalechampia  bietet  kaum  charakteri- 
stische Merkmale  zur  Unterscheidung  zwischen  den  anderen  ebenfalls 
Brennhaare  besitzenden  Gattungen. 

Die  Gefassbündel  sind  auch  hier  einfach  collateral  gebaut.  Der 
äussere  Theil  des  Markes  besteht  in  der  Begel  aus  ziemlich  dünn- 
wandigem Gewebe,  während  der  innere  Theil  stets  verholzte  Membran 
besitzt,  zuweilen  (Dalech.  alata)  sogar  sklerosirt  ist.  Das  Holz  ist 
aus  einfach  getüpfeltem,  dickwandigem,  ziemlich  weitlumigem,  in  der 
Regel  eine  Gallertschichte  führendem  Holzproscnchym,  wenig  ent- 
wickelten»  Holzparenchym,  schmalen  Markstrahlen  und  weitlumigen 
Gelassen  zusammengesetzt.  Letztere  besitzen  nur  einfache  Durch- 
brechungen und  ziemlich  grosse  Hoftüpfel,  auch  an  ihrer  Wandung 
in  Berührung  mit  Parenehym.  Seltener  erscheinen  auch  Uebergänge 
von  einfachen  Tüpfeln  in  Hoftüpfel.  Im  äussersten  Theil  des  Bastes 
ist  ein  gewöhnlich  fast  geschlossener,  breiter  Ring,  englumiger,  stark 
verdickter  Bastfasern  mit  weisser,  meist  conc.  geschichteter  Wandung 
vorhanden.  Auch  im  innern  Basttheil  sind  zerstreute  Gruppen  eben- 
solcher Bastfasern  sehr  häufig. 

Der  äussere  Theil  der  primären  Rinde  bildet  nicht  immer  einen 
ununterbrochenen  Collcnchymring.  Sehr  oft  wechseln  Bündel  collen- 
chymatösen  Gewebes  mit  solchen  dünnwandigen  Gewebes  ab.  Im 
Mark,  Bast  und  in  der  primären  Rinde  ist  Gerbstoff  reichlich  vor- 
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banden,  sowohl  in  isolirten,  parenehymatischen  Zellen,  als  auch  in  au* 
aolchen  Zellen  durch  Uebereinanderstellen  gebildeten  Zellreihen. 

Auch  in  der  Axe,  Mark,  Bast,  Rinde,  ist  der  oxalsaure  Kalk,  mit 
Ausnahme  von  Dalech.  scandens  ß)  fallax,  nur  durch  Krystalldrusen 
vertreten. 

Der  Kork  entsteht  direkt  unter  der  Epidermis  und  besteht  aus 
weitlichtigen,  derbwandigen  Zellen. 

Dalech unipia  affinis  Müll.  Arg. 

Rio  Negro.  Spruce. 

Zellen  der  oberen  Epidermis  sind  von  der  Fläche  gesehen  poly- 
gonal gestaltet,  Zellen  der  unteren  zeigen  stark  ausgebuchtete  Seiten- 
wandungen; Cuticula  beiderseits  nur  massig  verdickt.  Spaltöffnungen 
nur  unterseits,  sehr  zahlreich.  Pallisadengewebe  besteht  aus  einer 
Schicht  schmaler,  langgestreckter  Zellen.  Schwammgewebe  ziemlich 
fest  gebaut,  zeigt  kleinere  Jntercellularräume.  Im  ganzen  Blattgewebe 
Sklerenchymfasern  zerstreut,  die  zum  Theil  mit  dem  Sklerenchym  der 
Nerven  in  Verbindung  stehen,  aber  auch  ganz  isolirt  vorkommen,  und 
dann  weitlumig  sind  und  meist  der  Blattfläche  parallel  verlaufen.  Ge- 
fässbündel  der  Nerven  von  einem  fast  geschlossenen  Ringe  weiss- 
wandigen,  englumigen  Sklerenchyms  umschlossen.  Auf  beiden  Blatt- 
flächen  zahlreiche  einfache,  einzellige,  dickwandige,  ziemlich  weitlumige 
Haare  und  beiderseits  zahlreiche,  kleine  Brennhaare. 

D a  1  e c h a m p i a  a  1  a t a  Müll.  Arg. 
Brasilia.  Dr.  Pohl.  Herb.  Zuccarin. 
Zellen  der  oberen  Epidermis  zeigen  von  der  Fläche  gesehen  stark 
ausgebuehtete  Seitenwandungen.  Zellen  der  unteren  Epidermis  in 
zitzenförmige  Papillen  ausgezogen.  Pallisadengewebe  besteht  aus* 
einer  Schichte  langgestreckter,  ziemlich  breiter  Zellen.  Schwammge- 
webe ziemlich  fest  gebaut,  zeigt  kleinere  Intercellularräume  und  besteht 
zum  grössten  Theil  aus  mauersteinartigen  Zellen.  Sklerenchymfasern 
fehlen.  An  der  unteren  Blattfläche  zahlreiche  kleine  Brennhaan'. 
Einfache  Haare  fehlen. 

D  a  1  e  c  h  a  m  p  i  a  b  r  a  s  i  1  i  e  u  s  i  s  L  a  m. 
Rio  de  Janeiro.    Marti us. 
Zellen  der  oberen  Epidermis   zeigen,  von  der  Fläche  gesehen, 
gradlinige,  die  der  unteren  Epidermis  schwach  gewellte  Seitenwamlungen. 
JSonst  ganz  wie  Dalech.  affinis. 
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Dalechanipia  eaperonioides  a)  genuina  Mull.  Arg. 
Brasilia.    Dr.  Pohl.    Herb.  Zueearin. 

Epidermiszellen  sind  von  der  Fläche  gesehen  polygonal  gestaltet 
und  besitzen  eine  stark  verdickte  gelbe  Cuticula.  Spaltöffnungen  unter- 
seits  sehr  zahlreich,  oberseits  spärlicher.  Unterseits  zahlreiche  kleine 
Brennhaare.    Sonst  ganz  wie  Dalech.  affinis. 

D  a  1  e  c  h  a  m  p  i  a  eaperonioides  ß)  1  a  n  e  e  o  1  a  t  a  Müll.  Arg. 
Brasilia.    Dr.  Pohl.    Herb.  Helfer. 

Epidermiszellen  zeigen  von  der  Fläche  gesehen  ausgebuchtete 
Seitenwandungen  und  besitzen  eine  stark  verdickte  gelbe  Cuticula. 
Spaltöffnungen  beiderseits,  oberseits  spärlicher.  Sklerenchymfasern 
verlaufen  häufig  senkrecht  zur  Epidermis  und  zeigen  meist  conc.  ge- 
schichtete Wandung.  Schwammgewebe  ziemlich  breit  entwickelt. 
Sonst  wie  Dalech.  affinis. 

Dalechanipia  capensis  Sprgl. 
Cup.  bonae  spec.    Burchell  Nr.  4244. 

Epidermiszellen  zeigen  von  der  Fläche  gesehen  ausgebuchtete 
Seitenwandungen.    Wie  Dalech.  affinis. 

Dalechanipia  Cujabensis  Müll.  Arg. 
Munso.    Martii  Herb.  Nr.  845. 

Zellen  der  oberen  Epidermis  zeigen  von  der  Flärhe  gesellen  grad- 
linige, Zellen  der  unteren  Epidermis  schwach  gewellte  Seitenwandungen. 
Spaltöffnungen  beiderseits,  oberseits  spärlich.  Schwammgewebc  ziem- 
lich breit  entwickelt.  Sklerenchymfasern  fehlen.  Haare  wie  Dulech. 
affinis. 

D  a  1  e  c  h  a  in  p  i  a  f  i  c  i  f  o  1  i a  La  m. 
Rio  de  Janeiro.    Murt.  observ.  Xr.  279. 

Zellen  der  oberen  Epidermis  sind  von  der  Fläche  gesehen  poly- 
gonal gestaltet,  Zellen  der  unteren  Epidermis  zeigen  stark  ausgeblichtete 
Seitenwandungen.  Cuticula  beiderseits  stark  verdickt  und  gelb.  Palli- 
sadengewebe  besteht  aus  einer  Schicht  kurzer  Zellen.  Schwammge- 
webe breit  entwickelt.  Oberseits  vereinzelte  grosse  Brenuhaare.  Sonst 
wie  Dalech.  affinis. 

D  a  1  e  c  h  a  m  p  i  a  L  e  a  n  d  r  i  B  a  i  1 1. 
Rio  de  Janeiro.  Martius. 

Zellen  der  oberen  Epidermis  zeigen  von  der  Fläche  gesehen  grad- 
linige, Zellen  der  unteren  gewellte  Seitenwandungen.  Sklerenchym- 
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fasern  verlaufen  meist  senkrecht  zur  Epidermis.  Zahlreiche  kleine 
Brennhaare  an  der  Unterseite.    Sonst  wie  Dalech.  affin. 

Daleehampia  m  a  g  n  o  1  i  a  e  f  o  1  i  a  Müll.  Arg. 
Prov.  Paraiensis.  Martius. 

Epidermiszellen  zeigen  von  der  Fläche  gesehen  gewellte  Seiten- 
wandungen. Pallisadengewebe  einschichtig,  kurzgliedrig.  Sklerenchym- 
fasern  verlaufen  in  der  Regel  senkrecht  zur  Epidermis.  Das  Collen- 
chym  über  den  grösseren  Gefässbündeln  der  Nerven  durch  sklerosirte 
Zellen  ersetzt.  Unterseits  zahlreiche  kleine  Brennhaare.  Sonst  wie 
Dalech.  affinis. 

Daleehampia  pentaphylla  Lam. 
Brasilia.    Martii  herb.  Nr.  1(>5. 

Epidermiszellen  zeigen  von  der  Fläche  gesehen  stark  ausgebuchtete 
Seitenwandungen.  Spaltöffnungen  unterseits  sehr  zahlreich,  oberseits 
sehr  spärlich.    Sklerenchymfasern  fehlen. 

Daleehampia  scandens  a)  genuina  Müll. 
Antillae.    St.  Lucia.    Herb.  Schreber. 

Zellen  der  oberen  Epidermis  zeigen  von  der  Fläche  gesehen 
schwach,  Zellen  der  unteren  Epidermis  stark  ausgebuchtete  Seiten- 
wandungen. Gefassbündel  der  Nerven  nur  von  wenigen  Sklerenchym- 
fasern begleitet.    Oberseits  vereinzelt  auch  grosse  Brennhaare. 

Daleehampia  scandens  jä)  fallax  Müll. 
Parti,  in  vieinib.  Santarem.  Spruce. 

Epidermiszellen  zeigen  von  der  Fläche  stark  ausgebuchtete  Seiten- 
wandungen.  Gefassbündel  der  Nerven  von  einem  breiten  Kranze  weir- 
lumiger  Sklerenchymfasern  umschlossen.  Neben  Drusen  kommen  in 
den  Epidermiszellen  grosse  prismatische  Einzelkry stalle, 
die  Neigung  zur  Zwillingsbildung  zeigen,  vor.   Sonst  wie  Dalech.  affinis. 

Daleehampia  scandens  o)  Cordofana  M ü  1 1. 
Ad  mont.  Cordofan.    A  rasch.  Cool. 

Cuticula  der  Epidermis  dünn.  Epidermiszellen  besitzen  von  der 
Fläche  gesehen  stark  gewellte  Seitenwandungen.  Sklerenchymfasern 
fehlen.    Gefassbündel  von  weitlumigen  Sklerenchymfasern  begleitet. 


Digitized  by  Google 


77 


Dalechampia  semitriloba  Tauach. 

Siebor.    Flor.  Mauritian  Nr.  68. 

Zellen  der  oberen  Epidermis  sind,  von  der  Fläche  gesehen,  poly- 
gonal gestaltet,  Zellen  der  unteren  Epidermis  zeigen  stark  ausge- 
buchtete Seitenwandungen.  Gefassbündel  von  weitlumigen  Sklerenchym- 
fasern begleitet.  Unterseits  auch  grosse  Brennhaare.  Sonst  wie  Dal. 
affinis. 

Dalechampia  stipulacea  3)  Pianghyensis  Müll. 
Prov.  Pianghyens.  Martius. 

Epidermiszellen  zeigen  von  der  Fläche  gesehen  stark  gewellte 
.Seitenwandungen.  Sklerenchymfasern  fehlen.  Gefassbündel  von  ver- 
einzelten Sklerenchymfasern  begleitet.  Unterseits  auch  grosse  Brenn- 
haare. 

Dalechampia  tiliaefolia  Lam. 
Brasilia.  Pohl. 

Zellen  der  oberen  Epidermis  besitzen  von  der  Fläche  gesehen 
polygonalen  Umriss,  Zellen  der  unteren  Epidermis  stark  ausgebuchtete 
Seitenwandungen.    Unterseits  auch  grosse  Brennhaare. 

Dalechampia  triphylla  •()  Clausseniana  Müll. 

Brasilia.    Pohl.  Nr.  3531. 

Epidermiszellen  zeigen  von  der  Fläche  gesehen  schwach  oder 
stärker  ausgebuchtete  Seitenwandungen.    Nebenzellen   der  einfachen 
Haare  wölben  sich  ziemlich  stark  hervor. 
# 

Dalechampia  triphylla  Lam. 

Brasilia.  Martius. 

Epidermiszellen  besitzen  von  der  Fläche  gesehen  schwach  ge- 
wellte Seitenwandungen.  Cuticula  der  Epidermis  stark  verdickt.  Ein- 
fache einzellige  Haare  fehlen;  unterseits  nur  kleine  Brennhaare.  Sonst 
ganz  wie  Dalech.  affinis. 

Dychopsis. 

Es  befand  sich  von  dieser  Gattung  nur  eine  Art  im  Herbar.  reg. 
Monac,  welche  keine  besonders  charakteristische  Merkmale,  die  als 
Gattungscharakter  bezeichnet  werden  könnten,  aufwies. 
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Da  die  Axe  in  noch  zu  jugendlichem  Zustande  war,  um  die  ein- 
zelnen Gewebe  genau  differenciren  zu  können,  so  gebe  ich  in  Folgen- 
dem nur  eine  Beschreibung  der  Blattstruktur  von: 

Dychopsis  glechomoides  a)  hirsuta  J.  Müll. 

Bertero  Nr.  1477. 

Die  Zellen  der  Epidermis  zeigen  von  der  Fläche  gesehen,  ge- 
wellte Seitenränder,  diejenigen  der  unteren  Epidermis  sind  etwas  stärker 
gewellt.    Cuticula  beiderseits  dünn. 

Der  Blattbau  ist  bifacial. 

Die  Spaltöffnungen  finden  sich  nur  unterseits,  sind  von  länglieh 
ovaler  Gestalt  und  von  zwei  dem  Spalte  parallelen  Nebenzellen  um- 
geben. 

Das  Pallisadcngewebe  ist  einschichtig  und  besitzt  ziemlich  breite 
Zellen.  Das  Schwammgewebe  ist  typisch  ausgebildet  und  grössere 
Intercellularräume  zeigend. 

Gefössbündel  der  Nerven  ohne  Sklerenchym  und  ohne  Bastfasern, 
meist  von  dünnwandigem,  theilweise  von  collenchymatösem  Gewebe 
umgeben. 

Secretelemente  fehlen. 

Grosse  Drusen  von  oxalsaurem  Kalk  finden  sich  häufig,  sowohl 
im  Pallisadengewebe  wie  auch  im  Schwammgewebe. 

Die  beiderseits  vorkommenden  einfachen  Haare  sind  gross,  sehr 
weitlumig,  dabei  ziemlich  dickwandig. 

Fragariopsis. 

In  ausgezeichneter  Weise  ist  die  Gattung  Fragariopsis,  von  welcher 
mir  Fragariopsis  scandens,  St.  Hil.  Brasilia  meridionale 
vorlag,  durch  die  schon  im  allgem.  Theil  beschriebenen  Drusenhaare 
ausgezeichnet.  Diese  Drusenhaare  bestehen  aus  haarartig  ausgebildeten 
Epidermi8zellen,  die  mit  ihrer  Aussenwand  grosse,  sternförmige  Kry- 
stalldrusen  aus  Calciumoxalat  so  eng  umschliessen,  so  dass  die  Wand 
die  Form  der  Drusen  angenommen  hat. 

Diese  Drusenhaare  finden  sich  gewöhnlich  nur  auf  der  unteren 
Blattfläche. 

Der  Blattbau  ist  bifacial.  Die  Epidermiszellen  besitzen  von  der 
Fläche  gesehen  gradlinige  Wandungen;  die  oberen  Epidermiszellen 
sind  etwas  grösser  als  die  unteren.  Die  Cuticula  ist  ziemlich  stark 
verdickt  und  zeigt  unterseits  Verdickungen  in  Form  feiner,  welliger 
Streifen. 
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Die  Spaltöffnungen  finden  sich  oberseite  sehr  spärlich,  Unterseite 
sehr  zahlreich  und  sind  von  zwei  dem  Spalte  parallelen  Nebenzellen 
begleitet. 

Einem  aus  einer  Schichte  kurzer  Zellen  bestehenden  Pallisaden-- 
gewebe  folgt  ein  breit  entwickeltes,  ziemlich  locker  gebautes  Schwamm- 
gewebe,  welches  grosse  Intercellularräume  zeigt.  Die  Gefässbündel 
der  Nerven  sind  von  einem  fast  geschlossenen  Ringe  weisswandigen, 
sehr  englumigen  Sklerenchyms  umschlossen;  auch  in  Begleitung  der 
kleineren  Nerven,  welche  ins  Schwammgewebe  eingebettet  sind,  findet 
sich  Sklerenchym.    Secretelemente  fehlen. 

Der  oxalsaure  Kalk  findet  sich  im  Blatte  nur  in  Form  von  Kry- 
stalldrusen  ausgebildet  in  dem  Pallisadengewebe  und  in  den  Nerven. 

Axenmaterial  stand  mir  nicht  zur  Verfügung. 

Hevea. 

Die  Gattung  Hevea  ist  die  einzige  Acalyphecngattung,  welche 
durch  „gegliederte  u  Milchröhren  (echte  Milehsaftgefässe)  ausge- 
zeichnet ist. 

Dieselben  wurden  schon  von  Scott  (siehe  darüber  allgem.  Theil) 
nachgewiesen,  der  auch  nachwies,  dass  sie  aus  Milchsaftzellreiheu 
durch  Resorption  der  Zwischenwandungen  entstehen. 

Diese  gegliederten  Milchsaftröhren  kommen  sowohl  im  Baste  der 
Axe  als  auch  in  den  Nerven  des  Blattes,  dagegen  nie  selbständig  im 
Blattfleisch  vor,  und  sind  entweder  englumige  oder  ziemlich  weit- 
lumige  Röhren,  die  durch  vielfache  Anastomosen  mit  einander  ver- 
bunden sind.  Sie  führen  ein  gelblich  weisses,  körniges,  einfach  brechen- 
des Secret,  welches  in  Wasser,  Alkohol,  JavelTscher  Lauge  gar 
nicht,  in  Chloroform  und  Aether  etwas  löslich  ist. 

Der  Blattbau  ist  bei  allen  untersuchten  Arten  bifacial.  Die  Spalt- 
öffnungen kommen  nur  Unterseite  vor  und  sind  von  zwei  dem  Spalte 
parallelen  Nebenzellen  begleitet.  Dadurch ,  dass  diese  NebenzeUeo 
sich  meist  papillenartig  hervorwölben,  entsteht  über  der  Spaltöffnung 
ein  ziemlich  beträchtlicher  Kamin;  von  der  Fläche  gesehen  scheinen 
die  Spaltöffnungen  wie  von  einem  feinen  Gitterwerk  überzogen  zu 
sein,  da  die  streifigen  Verdickungen  der  Outicula  der  Neben-  und 
Nachbarzellen  der  Spaltöffnungen  gegen  das  Centrum  derselben  hin  ver- 
laufen. Die  Epidermiszellen  sind  meist  klein  und  hufeisenförmig  gestaltet. 

Die  Gefässbündel  der  Nerven  sind  von  einem  geschlossenen  breiten 
Sklerenchymringe,  aus  weisswandigem,  sehr  englumigem  Sklerenchym 
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'bestehend,  umschlossen;  auch  die  kleineren  Nerven  führen  Sklereu- 
chym.  Die  mittleren  Nerven  sind  meist  ins  Blattgewebe  eingebettet, 
bei  einigen  Arten  fast  durchgehend  mit  dickwandigem  Gewebe,  z.  B. 
"bei  Hevea  discolor  und  Hevea  Spruceana.  Ausser  den  schon  er- 
wähnten Secretelementen  findet  sich  ein  secretartiger  Gerbstoff  in  etwas 
länger  gestreckten  l'allisadenzellen  und  in  ziemlich  grossen  Zellen  des 
Schwammgewebes.  Das  Schwammgewebe  ist  ziemlich  dicht  und  die 
unterste  Schicht  bei  allen  untersuchten  Arten  pallisadenzellenähnlieh. 

Der  oxalsaure  Kalk  findet  sich  reichlich,  sowohl  in  Form  von 
würfelartigen  Einzelkrystallen,  als  auch  kleinen  Drusen,  im  Pallisaden- 
gewebe,  im  Schwammgewebe  und  in  den  Nerven  vor. 

Bezüglich  des  Baues  der  Axe  ist  Folgendes  bemerkenswerth. 
Die  Gefässbündcl  sind  einfach  collateral  gebaut.  Das  Mark  besteht 
aus  verholzten,  dickwandigen  Zellen.  Das  Holz  ist  aus  einfach  ge- 
tüpfeltem, relativ  dünnwandigem,  zuweilen,  z.  B.  Hevea  brasiliensis, 
durch  eine  Gallertschichte  ausgezeichnetem  Holzprosenchym ,  meist 
wenig  entwickeltem  Holzparenchym  und  ziemlich  weitlumigen  Ge- 
fassen  zusammengesetzt.  Letztere  besitzen  ausser  einfacher  Durch- 
brechung  auch  leiterförmige  mit  wenigen  (5 — 6)  dünnen  Speichen. 
Sie  zeigen  ziemlich  grosse  Hoftüpfel,  auch  an  ihrer  Wandung  iu  Be- 
rührung mit  Parenchym,  jedoch  {finden  sich  auch  solche  Tüpfel,  die 
man  als  Uebergänge  von  einfachen  in  Hoftüpfel  bezeichnen  kann. 

Die  Markstrahlen  sind  schmal  und  führen  zuweilen  Einzelkrvstalle 
aus  oxalsaurem  Kalk  (Hevea  Spruceana). 

Die  Grenze  zwischen  Bast  und  primärer  Rinde  bildet  ein  sog.  ge- 
mischter continuirlieher  Sklerekchymring  aus  Bündeln  weisswandiger, 
meist  sehr  verdickter  englumiger  Bastfasern  und  aus  gelbwandigen, 
enger-  und  weiterlumigen  Steinzellen  bestehend.  Einzelne  Steinzellen, 
meist  von  stabzellenartiger  Natur,  finden  sich  zerstreut  in  der  primären 
Binde.  Im  Baste  erscheinen,  wie  schon  hervorgehoben,  die  charakteri- 
stischen Secretelemente  mit  vielfachen  Anastomosen.  Ausserdem  finden 
«ich  in  der  primären  Rinde  häufig  Gerbstoffschläuche  aus  längeren 
parenchymartigen  Zellen  bestehend. 

Der  Kork  entsteht  direct  unter  der  Epidermis  und  besteht  meist 
aus  weitlichtigen,  derbwandigen,  zum  Theil  einseitig  U-formig  sklero- 
.  sirten  Zellen. 

Die  Epidermiszellen  sind  langgestreckt,  etwa  doppelt  so  hoch 
als  die  des  Blattes,  und  hufeisenförmig  gestaltet. 

Der  oxalsaure  Kalk  kommt  auch  in  der  Axe,  Mark,  Bast  und  Rinde, 
sowohl  in  Form  von  Einzelkrystallen  als  auch  kleineren  Drusen  vor. 
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Haare  fanden  «ich  am  Blatte  nicht,  doch  wurden  an  den  jüngeren 
Sprossen  der  Axe  einfache,  einzellige  Haare  beobachtet. 

Hevea  brasiliensis  Müll.  Arg. 
Parä.  R.  Spruce  197. 
Obere  Epidermiszellen  klein,  polygonal,  untere  mit  schwach  ge- 
wellten Seitenrändern.  Spaltöffnungen  unterseits  mit  zwei  dem  Spalte 
parallelen  Nebenzellen,  deren  Cuticula  streifig  verdickt  ist  und  die 
sich  kammartig  über  den  Spaltöffnungen  erheben.  Von  der  Fläche 
gesehen,  verlaufen  die  streifigen  Verdickungen  gegen  das  Centrum 
der  Spaltöffnungen  hin,  so  dass  dieselben  wie  von  einem  feinen  Gitter 
überdeckt  erscheinen.  Pallisadengewebe  einschichtig,  langgestreckt 
mit  wellig  gebogenen  Seitenwänden.  Schwammgewebe  ziemlich 
dicht,  unterste  Schicht  pallisadenzellenähnlich.  Zahlreiche  grosse 
Einzelkrvstalle  in  den  Nerven  ausserhalb  des  Sklerenchymrings.  Ge- 
fässbündel  der  Nerven  von  einem  sehr  breiten  geschlossenen  Skleren- 
chymringe  aus  weisswandigem ,  sehr  englumigem  Sklerenchym  um- 
schlossen, auch  mittlere  Nerven  mit  Sklerenchym,  ins  Blattgewebe 
eingebettet. 

Hevea  discolor  Müll.  Arg. 

Para.    R.  Spruce  U21. 

Obere  Epidermiszellen  klein,  polygonal,  mit  streifig  verdickter 
Cuticula.  Untere  Epidermiszellen  meist  papillös  mit  streifig  verdickter 
Cuticula.  Pallisadengewebe  einschichtig,  langgestreckt,  zuweilen  ge- 
kammert  und  dann  kleine  Drusen  in  den  Kammern,  oft  zu  drei  unter- 
einander.   Mittlere  Nerven  zum  Theil  fast  durchgehend. 

^t      ^  Hevea  nitida  M üll.  Arg. 

[Do  Alto  do  Amazonas.  ^jMartius. 

Obere  Epidermiszellen  klein,  polygonal  mit  [streifig  verdickter 
Cuticula.  Untere  Epidermiszellen  schwach  gewellt.  Pallisadengewebe 
langgestreckt,  einschichtig,  häufig  in  3—4  Kammern  getheilt  und  dann 
kleine  Drusen  und  Einzelkrystalle  führend,  meist  zu  vier  untereinander. 
Schwammgewebe  ziemlich  dickwandig,  dicht.  Mittlere  Nerven  ina 
Blattgewebe  eingebettet,  nicht  durchgehend. 

^Hevea  Spuceana  Müll.  Arg. 

Para.    R.  Spruce  783. 

Mittlere  Nerven  zum  Theil  fast  durchgehend,  mit  dickwandigem 
Gewebe,  sonst  ganz  wie  Hevea  nitida. 

7 
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Homonoya. 

Für  dii*  Gattung  Homonoya  war  bei  den  mir  zur  Untersuchung 
vorliegenden  zwei  Arten  das  Vorkommen  einer  äusserst  starken 
Outicula  der  oberen  Epidermiszellen  constant.  Unterseits  ist  die  Cuti- 
cula  nur  bei  Horn,  retusa  stark  entwickelt. 

Sodann  fanden  sieh  bei  beiden  Arten  unterseits  zahlreiche  Schild- 
haare1)  mit  vierzelligem  Hasaltheil  und  zahlreichen,  langen,  schmalen 
Strahlenzclleu,  welche  bis  zum  Rande  ungetheilt  und  nicht  verwachsen 
sind  und  einen  Becher  bilden. 

Die  Epidermiszellen  besitzen  in  der  Regel,  von  der  Fläche  ge- 
sehen, polygonalen  tlmriss,  und  die  oberen  haben  zuweilen  eine  Ver- 
scbleimung  erfahren. 

Die  unteren  Epidermiszellen  von  Homon.  riparia  sind  in  lang- 
fingrige Papillen  ausgezogen. 

Die  meist  beiderseits  vorkommenden,  länglich  ovalen  Spalt- 
öffnungen sind  von  zwei  dem  Spalte  parallelen  Nebenzellen  umgeben. 

Der  Blattbau  neigt  zur  concentrischen  Ausbildung,  da  fast  sämmt- 
lichen  Messophyllzellen  die  Pallisadenfonn  eigen  ist.  Das  Pallisaden- 
gewebe  besteht  aus  einer  Schicht«;  langgestreckter  oder  zwei  Schichten 
kürzerer  Zellen,  während  im  Schwammgewebe  die  pallisadenähnliehen 
Zellen  in  2 — 3  Schichten  angeordnet  sind,  von  denen  eine  jede, 
je  näher  der  unteren  Epidermis,  um  so  niedriger  wird.  Die  Gefäss- 
bündel  der  Nerven  sind  von  einem  fast  geschlosseneu  Ringe  eng- 
lumigen,  weisswandigen,  bastfastartigen  Sklerenchyms  umgeben;  auch 
die  kleineren  führen  dieses  Sklerenehym  und  sind  durchgehend  mir 
weitlumigem,  ziemlich  dickwandigem  Gewebe. 

Eigentliche  Seeretelemente  fehlen,  doch  findet  im  ganzen  Blan- 
gewebe  und  im  Weichbaste  der  Gefässbiindel  sich  massenhaft  Gerbstoff. 

Kleine  Drusen  von  oxalsaurem  Kalk  kommen  sehr  zahlreich  vor 
in  rundlichen  Epidermiszellen,  zahlreiche  grössere  in  grossen,  langer. 
Zellen  der  oberen  Pallisadenschicht ;  bei  Homon.  riparia  finden  sieb 
ausserdem  zahlreiche,  grosse  Einzelkrystalle  in  der  Begleituni:  der 
Gefässbiindel. 

Ausser  den  schon  erwähnten  Schildhaaren  finden  sich  sehr  /ahl- 
reich auf  beiden  BlnttHüchen  einfache,  kleine,  meist  einzellige,  dick- 


1)  Ueber  ihre  Struktur  siehe  auch  Machmann,  Untersuchun<rpn  ü\*r  dr 
systematische  Bedeutung  der  Schildhaare  p.  12  und  42.  Inaugural-Di-JserL,  Erlanger. 
nnd  Flora  188(>. 
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wandige,  englumige  Haare,  welche  mitunter  durch  Spiralbänder  in 
ihrem  Innern  ausgezeichnet  sind. 

Das  Mark  der  Axe  besteht  aus  Zellen  mit  verholzter  Membran; 
zahlreich  kommen  in  demselben  grosse  Kosa  n  o  f  fache  Krystalldrusen 
aus  oxalsaurem  Kalk  vor. 

Die  Gefössbündel  sind  einfach  collateral  gebaut. 

Das  Holz  ist  durch  relativ  weitlumige,  mit  ausschliesslich  ein- 
fachen Durchbrechungen  und  ziemlich  grossen  Hoftüpfeln  ausge- 
zeichnete Gefässe  bemerkenswert!».  An  ihrer  Wandung  in  Be- 
rührung mit  Parenehym  besitzen  diese  Gelasse  grosse  einfache  Tüpfel, 
und  zuweilen  auch  solche,  die  man  als  Uebergänge  zu  Hoftüpfeln 
bezeichnen  kann. 

Das  Holzprosenchym  ist  einfach  getüpfelt,  ziemlich  dünnwandig 
und  weitlumig  und  zuweilen  im  Besitze  einer  Gallertschichte.  Holz- 
prosenchym ist  nur  wenig  entwickelt.  Die  Markstrahlen  sind  sehmal. 
Im  äussersten  Theile  des  Bastes  finden  sich  meist  Gruppen  von  zahl- 
reichen gelbwandigen  Steinzellen  und  reichlichem,  bald  langgestrecktem, 
prosenehymatischem,  bald  parenehymatischem,  auchst  abzellenartigem 
Sklerenchym,  welche  sich  mit  ausserdem  vorkommenden,  englumigen, 
weisswandigen,  sehr  verdickten  Bastfasern  zu  einem  mehr  oder  weniger 
unterbrochenen,  gemischten  Sklerenchymringe  zusammenschliessen. 

Der  äussere  Theil  der  primären  Rinde  bildet  'einen  ununter- 
brochenen Oollenchymring.  Gerbstoff  findet  sich  im  Mark,  Bast  und 
Rinde  maasenhaft  bald  in  parenehymatischen  Zellen,  bald  in  langen, 
aus  mehr  oder  weniger  langgestreckten ,  parenehymatischen  Zellen 
bestehenden  Schläuchen. 

Auch  im  Bast  und  in  der  primären  Rinde  findet  sich  der  Oxal- 
säure Kalk  oft  massenhaft  in  Form  von  Drusen  und  Einzelkrystallen, 
letztere  besonders  reichlich  in  der  Nähe  des  Sklerenehymrings.  Bei 
Homon.  retusa  finden  sich  wie  auch  im  Blattgewebe  nur  Drusen  aus 
oxalsaurem  Kalk. 

Der  Kork  entsteht,  soweit  beobachtet,  direct  unter  der  Epidermis 
und  besteht  aus  weitliehtigen,  derbwandigen,  zuweilen  an  der  inneren 
Tangenrialwand  sklerosirten  Zellen. 

H  o  m  o  n  o  y  *  r  i  p  a  r  i  a  L  o  u  r. 

Herb.  Helfer  Nr.  4740. 

Zellen  der  oberen  Epidermis  von  der  Fläche  gesehen  polygonal 
gestaltet,  meist  verschleimt  und  durch  eine  sehr  starke,  wellenförmig 
gestreifte  Outicula  ausgezeichnet. 

7* 
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Zellen  der  unteren  Epidermis  langfingrig  papillös,  äuspere  Papillen- 
wand  wellig  gestreift. 

Spaltöffnungen  nur  unterseits. 

Pallisadengewebe  aus  einer  Schichte  langgestreckter,  schmaler 
Zellen  bestehend.  Zellen  des  Schwammgewebes  pallisadenähnlich  und 
in  2 — 3  Schichten,  zur  unteren  Epidermis  hin  kleiner  werdend. 
Gefassbündel  der  Nerven  von  einem  fast  geschlossenen  Ringe  weiss- 
wandigen,  englumigen,  bastfaserartigen  Sklerenchyms  umschlossen,, 
mittlere  mit  dickwandigem  Gewebe  durchgehend. 

Der  oxalsaure  Kalk  in  Form  kleinerer  Drusen  in  rundlichen 
Epidermiszellen,  grösserer  im  Pallisadengewebe  und  in  Form  von  Einzel- 
krystallen  reichlich  in  der  Nähe  der  Gefassbündel  und  im  Weichbast 
derselben  vorhanden. 

Beiderseits  zahlreiche  einfache  Haare  und  unterseits  zahlreiche 
Schildhaare. 

Homonoya  retusa  Xüll. 
India  oriental.    Herb.  Hook.  fil.  et  Thoms. 

Epidermiszellen  von  der  Fläche  gesehen  polygonal  gestaltet  und 
mit  sehr  stark  entwickelter,  wellenförmig  gestreifter  Cuticula  versehen. 
Zellen  der  oberen  Epidermis  zuweilen  verschleimt 

Spaltöffnungen  beiderseits  zahlreich. 

Pallisadengewebe  aus  zwei  Zelllagen  etwas  kürzer  gestreckten 
Zellen  bestehend.  Schwammgewebe  aus  2 — 3  Schichten  pallisaden- 
zellenähnlicher,  nach  der  unteren  Epidermis  hin  kürzer  werdenden 
Zellen  zusammengesetzt.  Gefassbündel  der  Nerven  von  einem  fast 
geschlossenen  Ringe  englumigen,  weiss  wandigen ,  bastfaserartigen 
Sklerenchyms  umschlossen,  mittlere  durchgehend  mit  ziemlich  dick- 
wandigem Gewebe. 

Der  oxalsaure  Kalk  in  Form  kleinerer  Drusen  zahlreich  in  rund- 
liehen  Epidermiszellen  und  im  Weichbaste  der  Gefassbündel  in  Form 
grösserer  Drusen  in  rundlich  breiten  Zellen  der  oberen  Pallisadenschicht. 
Einzelkrystalle  fehlen. 

Beiderseits  zahlreiche,  kurze,  einfache  Haare.  Unterseits  ver- 
einzelte Schildhaare. 

Johannesla. 

Die  Gattung  Johannesia  umfasst  nach  Müller  Arg.  nur  eine 
Art,  von  welcher  mir  zwei  Exemplare  zur  Verfugung  standen,  die 
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sich  in  Bezug  auf  ihre  Anatomie  ganz  gleich  erwiesen.  Die  Gattung 
ist  vor  Allem  durch  das  Vorkommen  von  Secretelementen  ausge- 
zeichnet, die  ziemlich  weitlumig  und  in  grosser  Anzahl  in  den  Nerven 
des  Blattes,  sowie  in  dem  Marke,  dem  Baste  und  der  primären  Rinde 
der  Axe  sich  vorfinden.  Das  Sekret  ist  von  bräunlicher  Farbe,  ein- 
fach brechend  und  löst  sich  ziemlich  leicht  in  Jave irscher  Lauge. 
Aehnliche  Secretschläuche,  wenn  auch  mit  weit  grösserem  Lumen, 
kommen,  wie  ich  hier  noch  einmal  bemerken  will,  auch  bei  Macaranga 
vor.  An  Haarformen  finden  sich  nur  einfache,  weitlumige,  dünn- 
wandige, ein-  bis  dreizellige  kurze  Haare.  Der  Blattbau  ist  bifacial. 
Die  Spaltöffnungen  befinden  sich  nur  unterseits,  sind  von  runder 
Form  und  von  zwei  und  mehr  dem  Spalte  parallelen  Nebenzellen 
umgeben.  Die  Cuticula  der  Neben-  und  Nachbarzellen  der  Spalt- 
öffnungen ist  streifig  verdickt  mit  gegen  den  Spalt  gerichteten  Streifen, 
so  dass  die  Spaltöffnungen,  von  der  Fläche  gesehen,  wie  von  einem 
zarten  Gitter  überdeckt  erscheinen. 

Die  Gefässbündel  der  Nerven  sind  von  dünnwandigem  Ge- 
webe umgeben  und  die  mittleren  ins  Blattgewebe  eingebettet,  nicht 
durchgehend. 

Einzelkrystalle  fehlen;  im  Pallisadengewebe  finden  sich 
grosse  elliptische  Drusen  von  oxalsaurem  Kalk,  die  ihre  Spitzen  nach 
der  Epidermis  richten  und  zahlreiche  kleine  Drusen  im  Schwamm- 
gewebe und  in  den  Nerven. 

Was  die  Axe  betrifft,  so  ist  für  dieselbe  sehr  charakteristisch 
ein  geschlossener  Sklerenckymring,  der  in  dem  äussersten  Theil  der 
primären  Rinde  sich  befindet  und  unmittelbar  von  dem  aus  dem  Kork- 
carabium  hervorgegangenen  Gewebe  umschlossen  ist.  Derselbe  be- 
steht aus  Steinzellen,  welche  in  der  Regel  eine  auf  die  inneren 
Tangentialwände  und  auf  die  sich  daran  anschliessenden  radiären 
Seitenwände  sich  erstreckende  hufeisenförmige  Verdickung  haben. 
Darauf  folgen  einige  Zelllagen  collenchymatischen  Gewebes  und  dann 
das  übrige  Gewebe  der  primären  Rinde.  Die  Gefässbündel  sind  ein- 
fach collateral  gebaut. 

Das  Holz  besteht  aus  einfach  getüfeltem,  relativ  weitlumigem 
und  dünnwandigem  Holzprosenchym,  reichlich  entwickeltem  Holzparen- 
chym  und  ziemlich  weitlumigen  Gefassen.  Letztere  haben  nur  ein- 
fache Gefassdurchbrechung  und  besitzen  relativ  grosse  Hoftüpfel  und 
in  der  Regel  grosse  einfache  Tüpfel  an  ihrer  Wandung  in  Berührung 
mit  Parenchym.  Die  Markstrahlen  des  Holzes  sind  schmal.  Im 
äussersten  Theil  des  Bastes  fehlt  ein  gemischter  Sklerenchymring  und 
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ist  derselbe  durch  Gruppen  relativ  weitlumiger  primärer  Bastfasern 
ersetzt.  In  der  primären  Rinde,  im  Baste  und  im  Mark  finden  sich, 
wie  schon  erwähnt,  weitlumige,  schlauchartige  Secretelemente.1) 

Der  Kork  entsteht  direct  unter  der  Epidermis  und  besteht,  so- 
weit beobachtet,  aus  weitlichtigen,  massig  verdickten  Zellen. 

Der  oxalsaure  Kalk  findet  sich  im  Mark  und  in  der  primären 
Rinde  in  Form  von  Einzelkrystallen  und  Drusen  ausgebildet,  im  Baste 
nur  als  Drusen. 

Johannesia  princeps  Velloz. 
Calcutra.  (Anda  Pisonis  observ.  Nr.  107.) 
Obere  Epidermiszellen  ziemlich  klein,  polygonal,  untere  schwach 
gewellt.  Die  Nebenzeilen  der  Spaltöffnungen  papillös.  Pallisaden- 
gewebe  zweischichtig,  erste  Schicht  langgestreckt,  zweite  kürzer, 
etwas  breiter.  Schwammgewebe  dicht,  unterste  Zellen  pallisaden- 
zellenähnlieh.  Zu  bemerken  ist  ferner,  dass  die  Epidermiszellen  einen 
secretartigen,  braunen,  ziemlich  schwer  in  Javell'scher  Lauge  lös- 
lichen Gerbstoff  führen. 

Leptorhachis. 

Die  Gattung  Leptorhachis  war  im  Herbar«  reg.  Monacense  nur 
durch  eine  Art  „Leptorhachis  capensis  Müller,  prope  Ura- 
laask.  Krauss,  herb.  Zuccarinu  vertreten,  welche,  wie  Tragia, 
Dalechampia,  Cnesmone,  ebenfalls  durch  die  schon  ausführlich  be- 
sprochenen Brennhaare  ausgezeichnet  ist.  Wie  bei  Cnesmone  finden 
sich  auch  hier  die  Brennhaare,  welche  einen  Basaltheil  aus  langen, 
prismatischen  Zellen  besitzen,  meist  an  der  oberen  Blattfläche,  während 
an  der  unteren  in  der  Regel  die  kleineren  Brennhaare  mit  kürzerem, 
sich  bauchig  erweiternden  Basaltheil  vorhanden  sind. 

Ausser  den  Brennhaaren  erscheinen  auf  beiden  Blattflächen  noch 
zahlreiche  lange,  einfache,  ein-  und  mehrzellige,  dickwandige  eng- 
lumige  Ilaare.    Drüsenhaare  fehlen. 

Die  Epidermis  besitzt  eine  nur  massig  entwickelte  Cuticula.  Die 
Zellen  der  oberen  Epidermis  zeigen,  von  der  Fläche  gesehen,  grad- 
linige oder  doch  nur  schwach  gewellte  Seitenwandungen,  sind  ziem- 
lich gross  und   haben   in  der  Regel  eine  Verschleimung  erfahren, 

1)  Kine  Zwisehenwauduiig  konnte  nirgends  gefunden  werden,  auch  keine  An- 
deutung derselben,  so  dass  dieselben  wahrscheinlich  als  ungegliederte  Schlauche  ab- 
zufassen sind  (siehn  auch  allpr.  TheiJj. 
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während  die  Zellen  der  unteren  Epidermis  kleiner  sind  und  stark 
ausgeblichtete  Seitenwandungen  besitzen.    Die  etwas  rundlichen  Spalt- 
öffnungen kamen  nur  unterseits  vor  und  sind  von  zwei  dem  Spalte 
parallelen  Nebenzellen  umgeben. 
Der  Blattbau  ist  bifacial. 

Einem  aus  einer  Schichte  langer,  schmaler,  öfter  durch  Quer- 
wände parallel  zur  Epidermis  getheilter  Zellen  bestehenden  Pallisaden- 
gewebe  tritt  ein  ziemlich  locker  gebautes  Schwammgewebe  mit  etwas 
grösseren  Intercellularräumen  gegenüber.  Auch  bei  Leptorhaehis  be- 
steht das  Stranggewebe  der  Nerven  aus  zwei  Gefässbündelsystemen, 
einem  grösseren  unteren  und  einem  kleineren  oberen,  welche  von 
vereinzelten  stärker  verdickten,  weisswandigen  Bastfasern  begleitet 
sind.  Die  kleineren  Gefdssbündel  sind  ins  Schwammgewebe  einge- 
bettet.   Seeretelemente  finden  sich  nicht. 

Der  oxalsaure  Kalk  ist  nur  in  Form  von  grösseren  oder  kleineren 
Krystalldrusen  ausgebildet  und  im  Blattgewebe  und  in  den  Nerven 
vorhanden. 

Das  Mark  der  Axe  besteht  aus  ziemlich  derbwandigen  Zelleiu 
Die  Gefassbündel  sind  einfach  collateral  gebaut.  Das  Holz  besteht 
aus  meist  undeutlich  hofgetüpfeltem,  aber  auch  einfach  getüpfeltem, 
dickwandigem ,  ziemlich  weitlumigem ,  zuweilen  eine  Gallertsehichte^ 
führendem  Holzprosenchym ,  wenig  entwickeltem  Ilolzparenehym, 
schmalen  Markstrahlen  und  weitlumigen  Gefässen.  Letztere  besitzen 
in  der  Regel  einfache  Durchbrechungen,  doch  kommen  vereinzelt 
auch  leiterformige  Durchbrechungen  vor,  welche  durch  zahlreiche 
(15—20)  dünne  Speichen  ausgezeichnet  sind.  Ferner  besitzen  die  Ge- 
fässe  ziemlich  grosse  Hoftüpfel,  an  ihrer  Wandung  in  Berührung  mit 
Parenchym  einfache  Tüpfel  und  Uebergänge  zu  Tloftüpfeln.  Als 
Grenze  zwischen  Bast  und  primärer  Rinde  ist  ein  wenig  unterbrochener 
Ring  weisswandiger,  enger-  und  wciterlumiger,  in  der  Regel  conc.  ge- 
schichteter Bastfasern  vorhanden.  Ganz  vereinzelt  findet  sich  Gerbstoff 
in  isolirten,  parenchvmatischen  Zellen.  Der  äussere  Theil  der  primären 
Rinde  bildet  einen  ununterbrochenen  Collenchymring.  Auch  in  der 
Axe  ist  der  oxalsaure  Kalk  nur  in  Form  von  Krystalldrusen  vorhanden. 

Der  Kork  entsteht  direct  unter  der  Epidermis  und  besteht  aus 
weitlichtigen,  derbwandigen  Zellen. 

Macaranga. 

Die  Gattung  Maearanga  ist  vor  allem  Andern  durch  das  Vor- 
kommen der  schon  ausführlich  besprochenen  Secretschliiuche  ausge- 
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zeichnet.  Dieselben  kommen,  wie  schon  erwähnt,  sowohl  in  der 
Axe,  als  auch  in  dem  Weichbast  und  dem  Begleitgewebe  der  Ge- 
fassbündel  des  Blattes  vor.  Im  Blartfleisch  selbst  wurden  sie  niemals 
gefunden.  In  der  Axe  sind  sie  hauptsächlich  im  Mark  und  in  der 
primären  Rinde  verbreitet,  während  sie  im  Baste  nur  spärlich  vor- 
handen sind.  Sie  besitzen,  besonders  im  Mark,  ein  sehr  grosses  Lumen, 
so  beträgt  der  Durchmesser  derselben  im  Marke  von  Macaranga  indica 
0,25 — 0,3  mm.  Sonst  ist  die  Weitlumigkeit  der  Schläuche  bei  den 
einzelnen  Arten  eine  verschiedene  und  wird  bei  Aufzählung  der  unter- 
suchten Arten  ausführlich  angegeben.  Die  Schläuche  erscheinen  auf 
dem  Querschnitt  von  kleinen  Zellen  epithelartig  umgeben.  Das  Secret 
besitzt  hellrothbraune  Farbe  und  ist  weder  in  Alkohol,  Chloroform, 
noch  in  Aether  und  Benzol  löslich,  dagegen  erfolgt  seine  vollständige 
Lösung  rasch  in  JavelTscher  Lauge.  Was  die  Beschaffenheit  der 
Schläuche  selbst  betrifft,  so  wurde  schon  im  allgemeinen  Theil  erwähnt, 
dass  sie  als  ungegliederte  Schläuche  sich  erwiesen,  deren  Urzelle  wahr- 
scheinlich schon  am  Embryokegel  angelegt  wurde.  Nach  der  Be- 
handlung mit  conc.  Salpetersäure  und  chlorsaurem  Kali  Hess  sich 
nirgends  eine  Zwischenwand  entdecken  und  erwies  sich  ihre  Wandung 
als  ziemlich  dünn.  Zuweilen  erscheinen  auch  die  Gefässe  mit 
diesem  Secret  erfüllt,  was  um  so  bemerkenswerther  erscheint,  aU 
Auch  hier  (vgl.  Pachystroma)  nirgends  eine  Communication  mit  den 
Secretschläuchen  entdeckt  werden  konnte. 

Was  den  Bau  des  Blattes  betrifft,  so  ergeben  sich  für  sänimt- 
liche  Arten  ziemlich  gleiche  Verhältnisse. 

Die  Epidermis  besitzt  bei  allen  untersuchten  Arten  nur  eine 
mässig  verdickte  Cuticula.  Die  Zellen  der  oberen  Epidermis  besitzen 
in  der  Regel  von  der  Fläche  gesehen  gradlinige  oder  schwach  ausge- 
buchtete Seitenwandungen,  während  die  Zellen  der  unteren  Epidermis 
«ine  grosse  Neigung  zur  Papillenbilduug  zeigen.  Die  stets  auf  die 
untere  Blattfläche  beschränkten  Spaltöffnungen  sind  von  etwas  rund- 
licher Gestalt  und  von  zwei  dem  Spalte  parallelen  Nebenzellen  umgeben. 

Der  Blattbau  ist  stets  ein  bifacialer,  nirgends  konnte  eine  An- 
lehnung an  concentrischen  Blattbau  bemerkt  werden.  Einem  in  der 
Regel  nur  aus  einer  Schichte  langgestreckter,  schmaler  Zellen  be- 
stehenden Pallisadengewebe  folgt  ein  mehr  oder  weniger  breit  ent- 
wickeltes, aus  rundlichen  Zellen  bestehendes,  ziemlich  fest  gebautes 
Schwanimgewebe,  welches  meist  nur  kleine  Intercellularräume  zeigt. 

Die  Gefassbündel  der  Nerven  siud  stets  von  einem  fast  ge- 
schlossenen Ringe  englumigen,  weisswandigen,  bastfaserartigen  Skleren- 
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chyms  umschlossen.  Auch  die  kleineren  Gefassbündel,  welche  bei 
allen  untersuchten  Arten  mit  ziemlich  dickwandigem  Gewebe  durch- 
gehend sind,  sind  von  diesem  Sklerenchym  begleitet.  In  dem  Gefass- 
bündelweichbast  und  in  dem  Begleitgewobe  derselben  finden  sich 
viele  grosse,  ziemlich  dünnwandige  Schläuche  mit  rothem  Beeret.  Ihr 
Lumen  ist  stets  ein  sehr  grosses,  ihr  Durchmesser  schwankt  zwischen 
0,1—0,2  mm.  In  rundlichen  Zellen  des  Pallisadengewebes  finden  sich 
zahlreiche,  grosse  Krystalldrusen  aus  oxalsaurem  Kalk,  welch  letzterer 
überhaupt  in  Form  kleinerer  oder  grössserer  Drusen  im  Schwamm- 
gewobe  und  in  den  Nerven  sehr  verbreitet  ist.  Ausserdem  finden 
sich  bei  Macar.  javanica  ß)  genuina,  Mac.  gummiflua,  Mac.  Mauritiana 
und  Mac.  populifolia  zahlreiche  grosse  Einzelkry stalle  in  den  Nerven. 

Als  Gattungscharakter  erwiesen  sich  ferner  grosse,  meist  kurz 
gestielte,  breite  Drüsenhaare  mit  grossem,  rundlichem  Köpfchen,  welche 
in  der  Regel  nur  an  der  Unterseite  des  Blattes  vorkommen,  ein  gelblich- 
rothes  Secret  führen  und  stets  in  tiefen  Ausbuchtungen  der  Blatt- 
flache  stehen,  so  dass  die  obere  Wand  des  Köpfchens  in  eine  Ebene 
mit  den  Epidermiszellen  zu  liegen  kommt  (siehe  Fig.  14). 

Ausserdem  finden  sich  einfache,  einzellige,  enger-  oder  weiter- 
lumige,  dickwandige  Haare  auf  beiden  Blattflächen  zerstreut,  deren 
Begleitzellen  zuweilen  (Mac.  minutiflora)  papillenartig  ausgebildet  sind. 
Das  ganze  Blattgewebe  führt  in  der  Regel  reichlich  Gerbstoff. 

Hinsichtlich  der  Struktur  der  Axe  ergeben  sich  für  die  einzelnen 
Arten  einige  abweichende  Verhältnisse.  So  besteht  das  Mark  bei 
Macar.  indica,  Mauritiana  und  Mac.  tomentosa  meist  aus  ziemlich 
dünnwandigen  Zellen,  während  die  Markzellen  der  übrigen  untersuchten 
Arten  eine  verholzte  Membran  besitzen.  Die  Gefassbündel  sind  stets 
nur  einfach  collateral  gebaut.  Im  Marke  finden  sich  besonders  reichlich 
die  eingangs  erwähnten  Secretschläuche.  Die  Markstrahlen  des  Holzes 
sind  schmal.  Das  Holz  besteht  aus  relativ  weitlumigem,  dickwandigem, 
einfach  getüpfeltem,  zuweilen  durch  eine  Gallertschichte  ausgezeichnetem 
Holzprosenchym ,  wenig  entwickeltem  Holzparenchym  und  ziemlich 
weitlumigen  Gefässen  (0,1 — 0,12  mm  Durchmesser).  Letztere  besitzen 
nur  einfache  Durchbrechungen  und  ziemlich  grosse  Hoftüpfel,  an  ihrer 
Wandung  in  Berührung  mit  Parenchym  sind  sie  durch  grosse  ein- 
einfache  Tüpfel  und  Uebergänge  zu  Hoftüpfeln  ausgezeichnet. 

Im  äussersten  Theil  des  Bastes  tritt  ein  unterbrochener,  gemischter 
Sklerenchymring  auf,  aus  wenigen  gelbwandigen  Steinzellen  und  aus 
zahlreichen,  weisswandigen,  englumigen,  conc.  geschichteten  Bastfasern 
bestehend.  Mac.  indica,  Mac.  Mauritiana  und  Mac.  triloba  besitzen  anstelle 
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des  Sklerenchymrings  einen  unterbrochenen  Ring  aus  conc.  geschichteten 
Bastfasern.  Im  innern  Theile  des  Bastes  finden  sich  zerstreute  Gruppen 
von  Steinzellen  und  langgestrecktem  oder  stabzellenartigem  Skleren- 
ehym.  Die  primäre  Rinde  ist  bei  allen  Arten  durch  das  Vorkommen 
von  sklerotischen  Elementen  (Steinzellen,  langgliedriges  oder  stab- 
zellenarliges  Sklerenchym)  ausgezeichnet.  Bei  Mac.  gummiflua  und 
Mac.  populifolia  haben  sich  diese  Elemente  zu  einem  wenig  unter- 
brochenen Sklerenehymring  zusammengeschlossen.  Der  äussere  Theil 
der  primären  Rinde  bildet  in  der  Regel  einen  ununterbrochenen  Gollen- 
chymring;  bei  Macar.  indica  und  Mae.  Mauritiana  ist  das  Collenchyni 
sogar  typisch  ausgebildet.  In  der  Nähe  des  Sklerenchymrings  finden 
sich  in  der  primären  Rinde  und  sehr  vereinzelt  im  Baste  dieselben 
grossen  Secretschläuche  wie  im  Marke,  jedoch  von  bedeutend  ge- 
ringerem Lumen.  Ausserdem  finden  sich  zahlreiche  parenchymatische 
Zellen  mit  Gerbstoff.  Auch  in  der  Axe.  Mark,  Bast  und  Rinde,  aus- 
genommen Mac.  javanica,  Mac.  gummiflua,  Mac.  Mauritiana  und  populi- 
folia, bei  welchen,  wie  im  Blatte,  auch  Einzelkrystalle  vorkommen, 
ist  der  Oxalsäure  Kalk  nur  durch  grossere  oder  kleinere  Drusen  ver- 
treten. Der  Kork  entsteht  direct  unter  der  Epidermis  und  besteht 
aus  weitsichtigen,  ziemlich  derbwandigen  Zellen. 

Macaranga  indica  Wight. 

Herb.  Tnd.  Gr.  Hook.  til.  et  Thoms. 

Zellen  der  oberen  Epidermis  sind,  von  der  Fläche  gesehen,  poly- 
gonal gestaltet.  Zellen  der  unteren  Epidermis  fingerig  papillös.  Pallisaden- 
gewebe  besteht  aus  einer  Schicht  schmaler,  langgestreckter  Zellen. 
Schwammgewebe  breit  entwickelt  und  ziemlich  fest  gebaut,  zeigt  kleine 
lntercellularräume.  Viele  grosse  Secretschläuche  in  den  Nerven,  deren 
Lumen  einen  Durchmesser  von  0,12— 0,2  mm  besitzt.  An  der  unteren 
Blattfläche  zahlreiche  grosse  Drüsenhaare  mit  ziemlich  langem,  mehr- 
zelligem Basaltheil  und  wenigzelligem ,  breitem  Köpfchen  in  tiefen 
Ausbuchtungen. 

Axe:  Das  Lumen  der  Secretschläuche  im  Mark  hat  einen  Durch- 
messer von  0,27 — 0,3  nun,  derjenigen  im  Bast  und  in  der  primären 
Rinde  0,1— 0.15  mm  Durchmesser. 

M  a  c  a  r  a  n  g  a  H  e  1  f  e  r  i  M  ü  1 1.  A  r  g. 
Tenasserim  and  Andamans.    Herb.  Helfer  Nr.  4750. 
Zellen  der  oberen  Epidermis  zeigen,  von  der  Fläche  gesehen' 
schwach  gewellte  Seitenwandungen,  auf  dem  Querschnitt  erseheinen 
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sie  subpapilös.  Zellen  der  unteren  Epidermis  fingerig  papillös.  Palli- 
sadengewebe besteht  aus  einer  Schicht  schmaler,  langgestreckter  Zellen, 
Schwammgewebe  schmal,  ziemlich  fest  gebaut,  zeigt  kleine  Intercellular- 
räume.  Die  Secretschläuche  in  den  Nerven  besitzen  einen  Durchmesser 
von  0,08 — 0,1  mm.  Drusen  sind  nur  im  Sehwammgewebe  vorhanden. 
Beiderseits  zahlreiche  ziemlich  weitlumige ,  dickwandige ,  spitz  zu- 
laufende, einfache,  einzellige  Haare  und  an  der  Unterseite  in  tiefen 
Ausbuchtungen  grosse  Drüsenhaare  mit  rundlichem,  breitem  Köpfchen 
und  kurzem  Basaltheil. 

Axe:  Das  Lumen  der  Secretschläuche  im  Mark  besitzt  einen 
Durchmesser  von  0,05—0,08  mm,  derjenigen  in  der  primären  Rinde 
bis  zu  0,05.    Im  Baste  fehlen  sie  gänzlich. 

Maearanga  gummiflua  Müll.  Arg. 
Tenass.  and  Andamans.    Herb.  Helfer.  Nr.  4723. 

Zellen  der  oberen  Epidermis  zeigen  von  der  Fläche  gesehen 
schwach  ausgebuchtete  Seitenwandungen,  Zellen  der  unteren  Epidermis 
sind  fingerig  papillös.  Pallisadengewebe  besteht  aus  einer  Schicht 
schmaler,  langgestreckter  Zellen.  Schwammgewebe  ziemlich  breitent- 
wickelt, zeigt  kleine  Intercellularräume.  Secretschläuche  in  den  Nerven 
besitzen  einen  Durchmesser  von  0,12 — 0,15  mm.  Der  oxalsaure  Kalk 
kommt  in  den  Nerven  auch  in  Form  von  ziemlich  grossen  Eiuzel- 
krystallen  vor.  An  der  Unterseite  finden  sich  zahlreiche  grosse  Drüsen- 
haare in  ziemlich  kleinen  Ausbuchtungen,  mit  kurzem  Basaltheil  und 
grossem,  rundlichem  Köpfchen. 

Axe:  Die  Secretschläuche  haben  im  Mark  einen  Durchmesser 
von  0,1 — 0,12  mm,  im  Basr  und  in  der  primären  Rinde  0,05 — 0,1  mm. 

Macaranga  javanicu  rp)  g e n  u i n a  Müll.  Arg. 
Herb.  hört.  bot.  Calcutt.  legt.  Kurz. 
Zellen  der  oberen  Kpidermis  zeigen  von  der  Fläche  gesehen 
schwach  ausgebuchtete  Seitenwandungen ;  Zellen  der  unteren  Epi- 
dermis stark  gewellte  Seitenwandungen,  in  der  Nähe  der  Drüsen- 
haare sind  sie  in  lange  Papillen  ausgezogen.  Pallisadengewebe  be- 
steht aus  einer  Schicht  schmaler,  langgestreckter  Zellen;  Sehwamm- 
gewebe ziemlich  breit  entwickelt  und  fest  gebaut,  zeigt  kleinere 
Intercellularräume.  Lumen  der  Secretschläuche  in  den  Nerven  be- 
sitzt einen  Durchmesser  von  0,1  mm.  Der  oxalsaure  Kalk  findet  sich 
auch  in  Form  von  Einzelkrystallen  in  den  Nerven.  An  der  Unterseite 
in  tiefen  Ausbuchtungen  der  Blattfläche  zahlreiche  grosse  Drüsenhaare 
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mit  kurzem  Basaltheil  und  grossem,  rundlichem  Köpfchen,  und  ver- 
einzelt einfache,  einzellige,  weitlumige,  ziemlich  dünnwandige  Haare. 

Axe:  Lumen  der  Secretschläuche  im  Mark  besitzt  einen  Durch- 
messer von  0,1 — 0,12  mm,  derjenigen  im  Bast  und  primärer  Rinde  bis 
zu  0,1  mm. 

Macaranga  Mauritiana  A.  du  St.  Thouars. 

Mauritius.    Herb.  Zuccarin. 

Zellen  der  oberen  Epidermis  zeigen  von  der  Fläche  gesehen  schwach 
ausgebuchtete ,  Zellen  der  unteren  Epidermis  stark  ausgebuchtete 
Seitenwandungen.  Pallisadengewebe  besteht  aus  einer  Schicht  schmaler, 
langgestreckter  Zellen;  Schwammgewebe  ziemlich  breit  entwickelt 
und  fest  gebaut,  zeigt  kleine  Intercellularräume.  Secretschläuche  in 
den  Nerven  haben  einen  Durchmesser  von  0,08 — 0,1  mm.  Der  Oxal- 
säure Kalk  ist  auch  in  Form  von  Einzelkry stallen  in  den  Nerven 
vorhanden.  An  der  Unterseite  zahlreiche  grosse  Drüsen  haare  mit 
rundlichem,  breitem  Kopfchen  und  kurzem  ßasaltheil  in  tiefen  Aus- 
buchtungen. 

Axe:  Die  Secretschläuche  haben  im  Mark  einen  Durchmesser 
von  0,25— 0,3  mm,  im  Bast  und  in  der  primären  Rinde  einen  Durch- 
messer von  0,08 — 0,12  mm. 

Macaranga  minutiflora  Müller. 

Tenasserim  and  Andamans.    Herb.  Helfer  Nr.  4765. 

Zellen  der  oberen  Epidermis  zeigen  von  der  Fläche  gesehen  ge- 
vellte  Seitenwandungen.  Zellen  der  unteren  Epidermis  sind  in  lange, 
igerige  Papillen  ausgezogen.    Pallisadengewebe  besteht  aus  einer 
chichte    schmaler,    langgestreckter   Zellen.     Schwammgewebe  aus 
wenigen   Zellenreihen   bestehend,    zeigt    kleine  Intercellularräume. 
Die  Secretschläuche  in  den  Nerven  besitzen  einen  Durchmesser  von 
0,1 — 0,12  mm.  Beiderseits  zahlreiche  grosse,  einfache,  einzellige,  dick- 
wandige, englumige  Haare,  deren  untere  Wand  sklerosirt  ist  und 
deren  Begleitzellen  papillenartig  entwickelt  sind.  Unterseits  zahlreiche 
grosse  Drüsenhaare  mit  kurzem  Basaltheil  und  grossem,  rundlichem, 
Köpfchen  in  tiefen  Ausbuchtungen  der  Blattfläche. 

Axe:  Secretschläuche  im  Mark  besitzen  einen  Durchmesser  von 
0,08 — 0,1  mm,  im  Bast  und  in  der  primären  Rinde  einen  Durchmesser 
von  0,02— 0,05  mm. 
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Macaranga  popufolia  Müll.  Arg. 
Birma  and  Malay  penins.    Herb.  Griffith.  Nr.  4727. 

Zellen  der  oberen  Epidermis  zeigen  von  der  Fläche  gesehen- 
schwach gewellte  Seitenwandungen.  Zellen  der  unteren  Epidermis 
sind  in  fingerige  Papillen  ausgezogen.  Pallisadengewebe  besteht  aus 
zwei  Schichten,  einer  oberen  aus  schmalen,  langgestreckten  Zellen,- 
und  einer  zweiten  aus  kürzeren,  breiteren  Zellen  bestehend.  Schwamm- 
gewebe wenig  breit  entwickelt,  zeigt  kleine  Intercellularräume.  Secret- 
schläuche  in  den  Nerven  haben  einen  Durchmesser  von  0,1 — 0,12  mm. 
Der  oxalsaure  Kalk  ist  auch  in  Form  von  Einzelkrystallen  in  den 
Nerven  vorhanden.  Unterseits  vereinzelt,  einfache  einzellige,  dick- 
wandige, englumige  Haare  und  sehr  zahlreiche  grosse  Drüsenhaare 
mit  kurzem  Basaltheil  und  mehrzelligem,  grossem  rundlichem  Köpfchen 
in  tiefen  Ausbuchtungen. 

Axe:  Secretschläuche  im  Mark  besitzen  einen  Durchmesser  von 
0,12— 0,15mm,  im  Bast  und  in  der  primären  Rinde  bis  zu  0,1mm. 

Macaranga  toinentosa  Müll. 
Herb.  Ind.  Or.  Hook.  fil.  et  Thoms. 

Zellen  der  oberen  Epidermis  sind,  von  der  Fläche  gesehen,  poly- 
gonal gestaltet,  Zellen  der  unteren  Epidermis  in  lange,  fingerige  Papillen 
ausgezogen.  Pallisadengewebe  besteht  aus  einer  Schichte  schmaler, 
langgestreckter  Zellen.  Schwammgewebe  ziemlich  breit  entwickelt, 
zeigt  kleinere  Intercellularräume.  Secretschläuche  in  den  Nerven  be- 
sitzen einen  Durchmesser  von  0,12—0,15  mm.  Unterseits  zahlreiche 
einfache,  einzellige,  kurze  Haare  und  zahlreiche  grosse  Drüsenhaare 
mit  kurzem  Basaltheil  und  grossem,  rundlichem,  armzelligem  Köpfchen 
in  tiefen  Ausbuchtungen  der  Blattfläche. 

Axe:  Secretschläuche  besitzen  im  Mark  0,25— 0,3mm,  im  Bast 
0,02  und  in  der  primären  Rinde  0,15— 0,2  mm  Durchmesser. 

Macaranga  triloba  Müll.  Arg. 
Java.  Kurz. 

Zellen  der  oberen  Epidermis  zeigen  von  der  Fläche  gesehen- 
schwach  gewellte  Seitenwandungen  und  erscheinen  auf  dem  Quer- 
schnitt subpapillös.  Zellen  der  unteren  Epidermis  zeigen  stark  gewellte 
Seitenwandungen.  Pallisadengewebe  besteht  aus  einer  "Schicht  schmalerr 
langgestreckten  Zellen.  Schwammgewebe  ziemlich  fest  gebaut,  zeigt 
kleine  Intercellularräume.  Secretschläuche  in  den  Nerven  besitzen 
einen  Durchmesser  von  0,15 — 0.2  mm.   Unterseit«  vereinzelte  einfache,- 
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einzellige,  dickwandige,  englumige  Haare  und  spärlich  grosse  Drüsen- 
haare mit  kurzem  Basaltheile  und  grossem,  breitem  Köpfehen  in 
tiefen  Ausbuchtungen  der  Blattfläche. 

Axe:  Secretsehläuche  besitzen  im  Mark  einen  Durchmesser  von 
0,2—0,25  mm,  im  Bast  von  0.05  mm  und  in  der  primären  Rinde  von 
0,2—0,25  mm. 

Zum  Sehluss  möchte  ich  noch  erwähnen,  dass  mir  im  Herb.  reg. 
Monac.  nocli  zwei  Exemplare  unter  der  Bezeichnung:  ,Macaranga 
Herl».  Griffith  Nr.  4726,  in  Catalogo  Hookeri  Mac.  inommin"  und 
„Maearanga  Herb.  Wigth  in  Catalogo  Hookeri  Nr.  2632*  vorlagen, 
welche  mit  ihren  anatomischen  Verhältnissen  mit  den  oben  beschriebenen 
Arten  genau  übereinstimmten. 

Mallotus. 

Als  constant  für  sämmtliche  untersuchte  Arten  der  Gattung  Mal- 
lotus erwiesen  sich  grosse  Drüsenhaare,  welche  iu  der  Regel  unter- 
seits  vorkommen,  einen  mehrzelligen  breiten  Basaltheil  und  ein  grosses, 
von  der  Fläche  gesehen,  rundliches,  armzelliges  Köpfchen  besitzen, 
welches  ein  gelbes  Hecret  führt.  In  der  Regel  sitzen  diese  Drüsen- 
haare in  tiefen  Ausbuchtungen  der  Blattfläche,  so  dass  die  obere 
Wand  des  Köpfchens  mit  den  Epidermiszellen  in  eine  Ebene  zu  liegen 
kommt. 

Der  Bau  des  Blattes  ist  bei  den  untersuchten  Arten  ein  deutlich 
bifaeialer,  bei  keiner  derselben  wurde  ein  Uebergang  zum  concentri- 
schen  Blattbau  gefunden. 

Die  Epidermiszellen  zeigen  von  der  Fläche  gesehen  in  den  weitaus 
meisten  Fällen  mehr  oder  weniger  stark  ausgebuchtete  Seiten  wandungen. 
Die  Cuticula  der  oberen  Epidermiszellen  ist  meist  nur  massig  verdickt, 
die  der  unteren  Zellen  ist  in  der  Regel  nur  dünn.  Papillen  zeigt  nur 
Mallot.  floribundus  und  zwar  an  der  Unterseite;  bei  Mallot.  rieinoides 
sind  die  Zellen  der  oberen  Epidermis  subpapillös  und  zeigen  kleine 
wellenförmige  Papillen. 

Die  stets  auf  die  untere  Blattfläche  beschränkten  etwas  rundlichen 
Spaltöffnungen  sind  immer  von  zwei  dem  Spalte  parallelen  Nebenzellen 
umgeben.  Einem  in  der  Regel  aus  einer  Schichte  mehr  oder  weniger 
langgestreckter,  oft  durch  Querwände  parallel  zur  Epidermis  getheilter. 
schmaler  Zellen  bestehenden  Pallisadengewebe  tritt  ein  gewöhnlieh 
breit  entwickeltes,  ziemlich  fest  gebautes  Schwammgewebe  mit  kleineren 
Jntereellularräumen  gegenüber.  Vereinzelt  erscheinen  im  Blattgewehe 
zerstreut  Sklerenchvmfasern,  Mallotus  Lawii. 
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Das  Stranggewebe  der  Nerven  besteht  aus  zwei  Gefasshündel- 
synteinen,  einem  grösseren  unteren  und  einem  kleinen  oberen,  dieselben 
sind  in  der  Hegel  von  einem  mehr  oder  weniger  unterbrochenen  breiten 
Ringe  englumigen,  weisswandigen,  bastfaserartigen  Sklerenchyms  um- 
geben. Auch  die  kleineren  Gefässbündel  führen  Sklerenehyiu  und 
sind  stets  durchgehend  mit  dickwandigem  Gewebe  oder  Sklerenchym. 
In  dem  Weichbast  der  Gefässbündel  sind  bei  der  Mehrzahl  der  unter- 
suchten Arten  grosse,  dünnwandige  Zellen  vorhanden,  die  oft  auf  dem 
Längsschnitt  sehr  gestreckt  erscheinen  und  hier  und  da  ein  gelblich 
weisses  Secret  enthalten,  in  der  Regel  aber  ohne  jeden  bemerkbaren 
Inhalt  sind,  siehe  allgemeinen  Theil  pag.  10  und  20. 

Die  Zellen  der  oberen  Epidermis  erstrecken  sich  oft  weit  bauchig 
in  das  Blattinnere  und  führen  dann  grosse  Krystalldrusen  aus  oxal- 
saurem  Kolk.  Letzterer  ist  überhaupt  in  der  Gattung  sehr  verbreitet 
und  in  Form  von  Drusen  häufig  im  Blattgewebe  und  in  den  Nerven 
zu  finden.  Auch  Einzelkrystalle  kommen  vor  und  zwar  ausschliesslich 
und  massenhaft  in  den  Nerven,  so  dass  dieselben  von  der  Fläche  ge- 
sehen, wie  damit  gepflastert  erscheinen. 

Ausser  den  schon  erwähnten  Drüsenhaaren  finden  sich  bei  allen 
untersuchten  Arten  Büschelhaare,  deren  dickwandige,  weitlumige  Strahl- 
zellen in  der  Kegel  auf  einem  langen,  zottenartigen,  reichzelligen 
Basaltheil  sitzen.  Die  Haare  der  unteren  Blattseite  besitzet!  meist 
eine  grössere  Anzahl  von  Strahlzellen  als  die  der  Oberseite,  bei  vielen 
Arten  sind  sie  sogar  auf  eine  Strahlzelle,  also  ein  einfaches,  einzelliges, 
dickwandiges  Haar  reducirt.  Bei  Mallot.  repandus  a)  genuinus  kommen 
ausserdem  einfache,  mehrzellige  Haare  vor,  deren  Begleitzellen  sich 
etwas  hervorwölben. 

Rücksichtlich  der  Struktur  der  Axe  ergeben  sich  folgende  anato- 
mische Verhältnisse.  Die  Gefässbündel  sind  einfach  collateral  gebaut. 
Das  Mark  besteht  aus  verholztwandigen  Zellen ;  in  demselben  kommen 
bei  fast  allen  Arten  neben  den  gewöhnlichen,  gerbstoffführenden 
Zellen  ungegl.  Michröhren  vor,  mit  gelblichem  Inhalt,  deren  umgebende 
Zellen  in  der  Regel  nur  klein  sind  und  auf  dem  Querschnitt  dieselben 
epithelartig  umgeben.  Besonders  deutlich  ist  dies  bei  Mallot.  oreo- 
philus  der  Fall  (siehe  Fig.  9). 

Die  Markstrahleu  sind  schmal  und  führen  reichlich  Gerbstoff  und 
Einzelkrystalle.  Das  Holz  ist  aus  dickwandigem,  meist  sehr  eng- 
lumigem,  einfach,  zuweilen  auch  undeutlich  hofgegetüpfeltem,  stets 
eine  Gallertschichte  führendem  llolzprosenchym,  wenig  entwickeltem 
Holzparenchyrn  und  weitlumigen  Getassen  zusammengesetzt.  Letztere 
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besitzen  ziemlich  grosse  Hoftüpfel  und  in  der  Regel  nur  einfache 
Durchbrechungen.  Doch  kommen  daneben  auch  leiterfonuige  Per- 
forationen vor,  welche  durch  zahlreiche  (bis  zu  20)  dünne  Speichen 
ausgezeichnet  sind.  An  ihrer  Wandung  in  Berührung  mit  Pareuchym 
besitzen  die  Gefässe  grosse,  einfache  Tüpfel,  doch  kommen  auch  Ueber- 
gänge  zu  Hoftüpfeln  vor. 

Im  äussersten  Theile  des  Bastes  fehlt  ein  eontinuirlicher,  ge- 
mischter Sklerenchymring  und  ist  derselbe  durch  einen  mehr  oder 
weniger  unterbrochenen  Ring  sehr  englumiger,  stark  verdickter  Bast- 
fasern mit  weisser,  meist  conc.  geschichteter  Wandung  ersetzt.  Auch 
im  inneren  Basttheile  finden  sich  bei  fast  allen  Arten  zerstreute  Gruppen 
ebensolcher  Bastfasern.  Bei  Mallot.  floribundus  betheiligen  sich  an 
der  Bildung  des  Ringes  auch  vereinzelte,  gelbwandige  Steinzellen. 
Der  äussere  Theil  der  primären  Rinde  bildet  in  der  Regel  einen  un- 
unterbrochenen Collenchymring,  bei  Mallot.  japonicus,  Mall.  Moritzianus 
und  Mallot.  ricinoides  wechseln  Bündel  dünnwandigen  Gewebes  mit 
(/ollenchym  ab.  Bei  sämmtlichen  untersuchten  Arten  findet  sich  in 
langen,  aus  ziemlich  englumigen,  etwas  gestreckten  Zellen  bestehen- 
den Schläuchen  meist  massenhaft  Gerbstoff  im  Bast  und  in  der  Rinde. 
Auch  in  der  Axe,  Mark,  Bast,  Rinde  findet  sich  der  oxalsaure  Kalk 
geradezu  massenhaft  in  Form  von  Drusen  und  Einzelkrystallen  aus- 
gebildet vor.  Bei  Mallot.  Aureopunctatus  führen  fast  alle  Zellen  des 
Markes  Einzelkry stalle,  so  dass  dasselbe  wie  damit  gepflastert  aussieht. 

Der  Kork  entsteht  direct  unter  der  Epidermis  und  besteht  au« 
weitlichtigen,  ziemlich  derbwandigen  Zellen. 

Mallotus  albus  Müll.  Arg. 

Maisor  et  Carnatie.    Herb.  Ind.  Or.  Hook.  fil.  et  Thoms. 

Zellen  der  oberen  Epidermis  von  der  Fläche  gesehen  polygonal 
gestaltet,  Zellen  der  unteren  Epidermis  stark  ausgebuchtete  Seiten- 
wandungen zeigend.  Cuticula  beiderseits  wenig  verdickt.  Pallisaden- 
gewebe  aus  zwei  Schichten  bestehend,  obere  langgestreckt,  schmal, 
zweite  breiter,  kurzgliedrig.  Schwammgewebe  nur  aus  zwei  Lagen 
kleiner,  rundlicher  Zellen  bestehend,  ziemlich  kleine  Intercellularräume. 
Im  Weiehbast  der  Gefassbündel  wenige  weitlumige,  dünnwandige 
Zellen  ohne  Inhalt  vorhanden.  An  der  unteren  Blattfläche  äusserst 
zahlreiche  Büschelhaare  mit  zahlreichen,  weitlumigen,  ziemlich  dick- 
waudigen  Strahlzellen  auf  kleinem,  zottenartigem  Postament  und  viele 
grosse  Drüsenhaare  in  tiefen  Ausbuchtungen. 
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Mallotus  aureopunc tatus  Müll.  Arg. 

Bombay  Presidency.  Dr.  Gibson.  Hort.  bot.  Calcutt. 

Epidermiszellen  zeigen  von  der  Fläche  gesehen  stark  ausge- 
buchtete Seitenwandungen.  Cuticula  ziemlich  stark  verdickt.  Palli- 
sadengewebe besteht  aus  einer  Schichte  ziemlich  kurzer  Zellen, 
Schwammgewebe  locker  gebaut,  zeigt  grössere  Intercellularräume^ 
Mittlere  Gefässbündel  nur  zum  Theil  durchgehend.  Ganz  ver- 
einzelt in  den  Nerven  grössere,  dünnwandige  Zellen  ohne  Inhalt  vor- 
handen. Unterseits  ganz  vereinzelt  einfache,  einzellige,  dickwandige,, 
englumige  Haare  und  zahlreiche  grosse  Drüsenhaare  in  riefen  Aus- 
buchtungen. 

Mallotus  barbatus  Müll.  Arg. 

Herb.  Hort.  bot.  Calcuttens. 

Epidermiszellen  zeigen  von  der  Fläche  gesehen  ausgebuchtete 
Seitenwandungen.  Cuticula  der  oberen  Epidermiszellen  massig  ver- 
dickt, Cuticula  der  unteren  durch  eine  wellenförmige  Streifung  aus- 
gezeichnet. Pallisadengewebe  besteht  aus  einer  Schicht  schmaler, 
langgestreckter  Zellen.  Schwammgewebe  ziemlich  locker  mit  grösseren 
Intercellularräumen.  Gefässbündel  der  Nerven  nur  von  wenigen 
Sklerenchymfasern  umgeben,  mittlere  mit  weitlumigem,  relativ  dick- 
wandigem Gewebe  durchgehend.  Grosse  dünnwandige  Zellen  in  den 
Nerven  nicht  vorhanden.  Unterseits  zahlreiche  Büschelhaare  mit  bald 
langem,  bald  kurzem,  zottenartigem  Basaltheil  und  vielen  englumigen, 
dickwandigen  Strahlen.  Zahlreiche  etwas  kleinere  Drüsenhaare  unter- 
seits, die  nicht  in  Ausbuchtungen  stehen. 

Mallotus  floribundus  Müll.  Arg. 

Hort,  bogorensis.  Kurz. 

Zellen  der  oberen  Epidermis  besitzen  von  der  Fläche  gesehen 
schwache  Ausbuchtungen  und  massig  verdickte  Cuticula.  Zellen  der 
unteren  Epidermis  stark  papillös.  Pallisadengewebe  einschichtig,  ziemlich, 
kurze  Zellen.  Schwammgewebe  locker  gebaut  mit  grösseren  Intercellular- 
räume.  In  den  Nerven  grosse,  dünnwandige  Zellen  ohne  Inhalt  vorhanden, 
Unterseits  in  tiefen  Ausbuchtungen  grosse,  zahlreiche  Drüsenhaare. 

Mallotusjaponicus  Müll.  Arg. 
Japonia  Nagasaki.  Herb.  hört.  bot.  Petropolitani. 
Epidermiszellen  zeigen  von  der  Fläche  gesehen  stark  ausgebuchtete 

Seitenwandungen.    Cuticula  der  oberen  Epidermiszellen  massig  ver- 
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dickt,  durch  wellenförmige  Streifungen  ausgezeichnet.  Cuticula  der 
unteren  Epidermiszcllen  nur  dünn.  Pallisadengewebe  besteht  aus  ein 
oder  zwei  Schichten  schmaler,  langgestreckter  Zellen.  Schwammge- 
webe  ziemlich  locker  gebaut,  zeigt  grössere  Intercellularräume.  In 
den  Nerven  sind  keine  besonders  weitlumige  Zellen  zu  finden.  Ver- 
einzelte Büschelhaare  mit  zahlreichen,  sehr  weitlumigen,  dünnwandigen 
Strahlzellen  und  unterseits  zahlreiche  grosse  Drüsenhaare  in  tiefen 
Ausbuchtungen. 

Mallotus  Lawii  Müll.  Arg. 
Malabar  Cancan.  Herb.  Ind.  Or.  Hook.  fil.  u.  Thoms. 

Epidermisz eilen  sind  ziemlich  gross,  besitzen  eine  massig  verdickte 
Cuticula  und  zeigen  von  der  Fläche  gesehen  ausgebuchtete  Seiten- 
wandungen. Pallisadengewebe  besteht  aus  einer  Schicht  sehr  kurzer, 
schmaler  Zellen.  Schwammgewebe  breit  entwickelt,  zeigt  grössere 
Intercellularräume.  Im  ganzen  Blattgewebe  Sklerenehymfasern  zer- 
streut, auf  dem  Querschnitt  bald  rundlich,  bald  verästelt.  Mittlere 
Gefässbündel  nur  zum  Theil  durchgehend.  In  den  Nerven  finden 
sich  einige  grössere,  dünnwandige  Zellen  ohne  Inhalt.  Ihrerseits 
zahlreiche  grosse  Drüsenhaare  in  tiefen  Ausbuchtungen. 

Mallotus  Moritzianus  ß)  laevigatus  Müll.  Arg. 
Herb.  Hort.  bot.  Calcutt.  Nr.  1716.    Hort,  bogorienä  Kurz. 

Cuticula  der  Epidermis  nur  massig  verdickt.  Epidermiszellen 
zeigen  von  der  Fläche  gesehen  stark  ausgebuchtete  Seiten  Wandungen. 
Pallisadengewebe  besteht  aus  einer  Schicht  kurzer  Zellen.  Schwamm- 
gewebe breit  entwickelt,  zeigt  kleinere  Intercellularräume.  In  den 
Nerven  einige  weitlumige,  dünnwandige  Zellen  vorhanden  ohne  Inhalt. 
Büschelhaare  mit  vielen,  weitlumigen,  dickwandigen,  nach  allen  Seiten 
gerichteten  Strahlzellen  auf  zottenartigem  Basaltheil  und  Haarformen 
mit  wenigen,  dünnwandigen,  weitlumigen  Strahlzellen,  die  nebeneinander 
in  die  Epidermis  eingesenkt  sind  und  sich  in  einer  Ebene  dicht  über 
derselben  ausbreiten.  Wenige  grosse  Drüsenhaare  in  tiefen  Aus- 
buchtungen unterseits. 

Mallotus  oreophilus  Müll.  Arg. 
Monte  Khasia.    Herb.  Ind.  Or.  Hook.  Hl.  et  Toms.  (Rottl.  Nr.  5). 

Epidermiszcllen  zeigen  von  der  Fläche  gesehen  stark  ausgebuehtete 
Seitenwandungen.  Cuticula  der  oberen  Epidermiszellen  streifig  ver- 
dickt, die  der  unteren  nur  dünn.  Pallisadengewebe  besteht  aus  zwei 
Schichten  ziemlich  langgestreckter,  schmaler  Zellen.  Schwamragewebe 
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ziemlich  fest  gebaut,  zeigt  kleine  Intercellularraume.  In  den  Nerven 
grössere,  dünnwandige  Zellen  mit  gelblichem  Inhalt.  Zahlreiche 
Büschelhaare  mit  vielen,  dickwandigen,  englumigen  Strahlzellen  und 
langem,  zottenartigem  Basaltheil  und  unterseits  zahlreiche,  grosse 
Drüsenhaare,  die  nicht  in  Ausbuchtungen  stehen. 

Mallotus  peltatus  Müll.  Arg. 

Monte  Khasia.    Herb.  Ind.  Or.  Hook.  hl.  et  Thoms. 

Epidermiszellen  zeigen  von  der  Fläche  gesehen  stark  gewellte 
Seitenwände  und  besitzen  eine  nur  dünne  Cuticula.  Pallisadengewebe 
besteht  aus  einer  Schichte  ziemlich  langgestreckter  Zellen.  Schwamm- 
gewebe breit  entwickelt,  zeigt  grössere  |Intercellularräume.  In  den 
Nerven  vereinzelt  ziemlich  weitlumige,  dünnwandige  Zellen.  Zahl- 
reiche einfache,  englumige,  dickwandige  Haare  und  Büschelhaare  mit 
nur  wenigen  Strahlzellen.  Unterseits  viele  grosse  Drüseuhaare  in 
tiefen  Ausbuchtungen. 

Mallotus  repandus  a)  genuinus  Müll.  Arg. 

Chittagong.    Herb.  Hook,  et  Thoms. 

Epidermis  besitzt  eine  mässig  verdickte  Cuticula.  Zellen  der 
•oberen  Epidermis  zeigen,  von  der  Fläche  gesehen,  schwach,  Zellen 
der  uuteren  stark  ausgebuchtete  Scitcnwandungen.  Pallisadengewebe 
besteht  aus  zwei  Schichten,  erste  schmal,  langgestreckt,  zweite  kürzer 
und  breiter.  Schwammgewebe  ziemlich  fest  gebaut,  zeigt  kleine  Inter- 
cellularraume. In  Nähe  der  Gefässbündel  grosse,  rundliche,  dünn- 
wandige Zollen  mit  gelblichweissem  Inhalt.  Zahlreiche  Büschelhaare 
mit  vielen  englumigen,  dickwandigen  Strahlzellen  auf  zotten  artigem, 
langem  Basaltheil,  tief  eingesenkte,  dickwandige,  sehr  englumige,  ein- 
fache, mehrzellige  Haare,  deren  Begleitzellen  sieh  etwas  hervorwölben, 
und  zahlreiche  grosse  Drüaenhaare  in  tiefen  Ausbuchtungen  der 
Unterseite. 

Mallotus   ricinoides  Müll.  Arg. 

Cuming.  plant,  ins.  Philippin.  Nr.  454. 

Epidermiszellen  zeigen  von  der  Fläche  gesehen  stark  gewellte 
Seitenwandungen.  Auf  dem  Querschnitt  zeigen  die  Zellen  der  oberen 
Epidermis  kleine  papillenartige  Erhöhungen  und  eine  mässig  ent- 
wickelte Cuticula.  Cuticula  der  unteren  Zellen  dünn.  Pallisaden- 
gewebe besteht  aus  einer  Schicht  schmaler,  langgestreckter  Zellen. 

Schwammgewebe  ist  nur  schwach  entwickelt  und  zeigt  kleine  Inter- 
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cellularräume.  In  den  Nerven  nur  wenige,  weit  lumige,  dünnwandige 
Zellen.  An  der  Unterseite  zahlreiche  Büschelhaare  mit  vielen,  dick- 
wandigen Strahlzellen  auf  langem,  zottenartigem  Postament  und  zahl- 
reiche grosse  Drüsenhaare  in  etwas  kleineren  Ausbuchtungen. 

Zum  Schluss  möchte  ich  noch  erwähnen,  dass  mir  im  Herb.  reg. 
Monac.  unter  der  Bezeichnung  „Mallotus  integrifolius  Müll.  Arg. 
in  Mauritius,  Boyer",  synonym  mit  Ricinus  integrifolius  A.  du  Pet. 
Thouars  und  Ricinus  integrifolius  Wildenow,  ein  Exemplar  vorlag, 
welches  sich  durch  seine  anatomischen  Verhältnisse  (innerer  Weich- 
bast, Sklerenchymring  etc.)  als  nicht  zur  Gattung  Mallotus  gehörend  er- 
wies (siehe  darüber  die  Anmerkung  im  allgem.  Theil  p.  15). 

In  Folgendem  gebe  ich  eine  Beschreibung  der  anatomischen  Ver- 
hältnisse des  Blattes  und  der  Axe  von  Mallotus  integrifolius 
Mülle  r. 

Die  Epidermis  besitzt  eine  sehr  stark  entwickelte  Cuticula.  Die 
Epidermiszellen  sind  von  der  Fläche  gesehen  klein  und  polygonal 
gestaltet.  Auf  dem  Querschnitt  sind  sie  sehr  langgestreckt,  pallisaden- 
zellenähnlich  und  zeigen  deutlich  die  äusserst  stark  entwickelte  Cuti- 
cula. Die  nur  unterseits  vorkommenden  Spaltöffnungen  sind  von  zwei 
dem  Spalte  parallelen  Nebenzellen  umgeben. 

Der  Blattbau  ist  bifacial.  Einem  aus  1 — 2  Schichten  sehr  kurzer 
Zellen  bestehenden  Pallisadengewebe  steht  ein  mächtig  entwickeltesr 
ziemlich  festes,  aus  rundlichen,  derbwandigen  Zellen  bestehendes 
Schwammgewebe  gegenüber.  Von  der  Epidermis  gehen  zahlreiche 
Sklerenchymfasern  in  das  Blattgewebe,  besonders  ins  Pallisadengewebe. 
Die  Gefässbündel  der  Nerven  sind  von  eiuem  geschlosseneu  Ringe  eng- 
lumigen,  weisswandigen  Sklerenchyms  umgeben,  auch  bei  den  kleineren 
Gefässbündeln,  welche  ins  Schwammgewebe  eingebeltet,  nicht  durch- 
gehend sind,  findet  sich  reichlich  Sklerenchym.  Im  Weichbast  der 
Gefässbündel  rinden  sich  englumige  Gerbstoffschläuche,  wie  über- 
haupt das  ganze  Blattgewebe  reich  an  demselben  ist.  In  rundlichen, 
weit  in  das  Pallisadengewebe  ragenden  Epidermiszellen  rinden  sich 
grosse  Drusen  aus  oxalsaurem  Kalk.  Die  untere  Wand  dieser  drusen- 
fiihrenden  Zellen  ist  sehr  stark  verdickt  und  sitzen  die  Drusen  auf 
dieser  Verdickung.  Ausserdem  findet  sich  der  oxalsaure  Kalk  in 
Form  von  kleineren  Drusen  und  Einzelkrystallen  zahlreich  im  Schwamm- 
gewebe und  in  den  Nerven.  An  der  Blattunterseite  finden  sich  wenige 
kurze,  englumige,  dickwandige,  einfache,  einzellige  Haare. 

Das  Mark  der  Axe  besteht  zum  grössten  Theil  aus  dünnwandigen 
Zellen.    Ein  innerer  Weichbast  ist  vorhanden  und  reioht  in  grossen 
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Bündeln  ziemlich  weit  ins  Mark,  zeigt  deutlich  entwickelte  Sieb- 
röhren und  ist  weder  von  Bastfasern  noch  von  Sklerenchym  begleitet. 
Die  Markstrahlen  sind  schmal  und  führen  in  ihrem  Parenchym  zahl- 
reiche Einzelkrystalle  und  reichlich  Gerbstoff. 

Das  Holz  besteht  aus  meist  hofgetüpfeltem,  ziemlich  weitluraigem, 
dickwandigem,  eine  Gallertschichte  führendem  Holzprosenchym,  schwach 
entwickeltem  Holzparenchym  und  aus  weitlumigen  Gefössen,  welche 
durch  einfache  Perforationen  und  ziemlich  grosse  Hoftüpfel,  an  ihrer 
Wandung  in  Berührung  mit  Parenchym  durch  grosse  einfache  Tüpfel 
■ausgezeichnet  sind. 

Als  Grenze  zwischen  Bast  und  Rinde  tritt  ein  breiter,  unter- 
brochener gemischter  Sklerenchymring  auf,  aus  zahlreichen  lang- 
gestreckten, gelbwandigen  Sklerenchymfasern,  Steinzellen  und  wenigen 
Bastfasern  bestehend.  Auch  im  innern  Basttheil  finden  sich  zahlreiche 
zerstreute  Steinzellen  und  prosenchymatische  Sklerenchymfasern  und 
^breite  Bänder  weisswandiger,  conc.  geschichteter  Bastfasern,  mit  wenigen 
Steinzellen  vermischt.  Der  äussere  Theil  der  primären  Rinde  bildet  einen 
ununterbrochenen  Collenchymring.  Sowohl  im  Marke,  Bast  als  auch 
in  der  Rinde  findet  sich  massenhaft  Gerbstoff  in  Schläuchen  oder 
parenchymatischen  Zellen;  ebenso  reich  ist  die  Axe  an  oxalsaurem 
Kalk  in  Form  von  Drusen  und  Einzelkrystallen'  ausgebildet.  Die 
Epidermiszellen  sind  auch  bei  der  Axe  sehr  hoch  und  besitzen  eine 
bedeutend  verdickte  Aussenwand.  Ein  Kork  war  am  Herbar-Material 
nicht  vorhanden. 

Mepcurlail8. 

Von  der  Gattung  Mercurialis  standen  mir  vier  Arten  zur  Ver- 
fügung, für  die  sich  ziemlich  gleichbleibende  Verhältnisse  ergaben. 
Der  Blattbau  ist  bifacial. 

Die  Epidermiszellen  besitzen  in  der  Regel  von  der  Fläche  gesehen 
gewellte  Seitenwandungen. 

Die  Spaltöffnungen  finden  sich  auf  beiden  Blattflächen,  meist  sehr 
zahlreich,  und  werden  von  zwei  dem  Spalte  parallelen  Nebenzellen 
begleitet. 

Das  Pallisadengewebe  besteht  aus  ziemlich  breiten  Zellen,  während 
das  Schwammgewebe  aus  rundlichen,  ziemlich  fest  an  einander  ge- 
reihten Zellen  zusammengesetzt  ist. 

Die  Gefassbündel  der  Nerven  werden  in  der  Regel  nur  von 
-dünnwandigem  Gewebe  umgeben.  Secretelemente  fehlen.  Auf  beiden 
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Blattflächen  finden  sich  einfache,  spitz  zulaufende,  enger-  und  weiter- 
lumige  Haare. 

Das  Mark  der  Axe  besteht  aus  dünnwandigen  Zellen. 

Die  Gefässbündel  sind  einfach  collateral  gebaut. 

Das  Holz  besteht  aus  meist  einfach  getüpfeltem,  daneben  auch 
hofgetüpfeltem,  ziemlich  weitlumigom,  dickwandigem  Holzprosenehym, 
schmalen  Markstrahlen  und  relativ  englumigen  Gefössen.  Letztere  be- 
sitzen in  der  Regel  einfache,  lang  elliptische  Durchbrechung,  daneben 
kommen  auch  lciterförmige  Perforationen  mit  wenigen  (5—6)  dünnen 
Sprossen  vor.  Die  Gefässe  sind  ausserdem  durch  Hoftüpfel,  auch  an 
ihrer  Wandung  in  Berührung  mit  Parenchym,  ausgezeichnet,  Holz- 
parenchym  ist  nicht  besonders  entwickelt. 

Im  äussersten  Theile  des  Bastes  bilden  gewöhnlich  isolirte 
Gruppen  von  enger-  und  weiterlumigem,  öfters  stabzellenartigem  Skleren- 
chym  (Merc.  tomentosa)  oder  vereinzelte  Bastfasern  die  Grenze  zwischen 
Bast  und  primärer  Rinde.  Seeretelemente  fehlen.  Der  äussere  Theil 
der  primären  Rinde  bildet  einen  ununterbrochenen  Collenchymring. 

Der  Kork  entsteht  direet  unter  der  Epidermis  und  besteht,  so- 
weit beobachtet,  aus  dünnwandigen,  weitlichtigen  Zellen. 

Der  oxalsaure  Kalk  ist  sowohl  im  Blatte  (Blattgewebe,  Nerven) 
als  auch  in  der  Axe  nur  in  Form  von  Krystalldrusen  ausgebildet. 

M  e r c u r i a  1  i s  annua  a)  g e n u i n a  Müll.  Arg. 
Duby.  bot.  gall.  417.  Schultz.  Herb.  norm. 

Epidermiszellen  zeigen  von  der  Fläche  gesehen  gewellte  Seiten- 
wandungen. Spaltöffnungen  oberseits  spärlich,  unterseits  sehr  zahl- 
reich.   Nerven  von  dünnwandigem  Gewebe  umgeben. 

Mercurialis  elliptic a  Müll.  Arg. 
Herb.  Kummer.  Zwackh. 

Zellen  der  oberen  Epidermis  zeigen  schwach  gewellte,  der  unteren 
stark  gewellte  Seitenwände.    Spaltöffnungen  beiderteits  zahlreich. 

Mercurialis  p e r o n n i s  cc)  g e n u i n a  Müll.  Arg. 
Herb.  Sehreber.  Müggendorf. 

Epidermis  zeigen  von  der  Fläche  gesehen  gewellte  Seiten- 
wände. In  den  Zellen  der  unteren  Epidermis  zahlreiche,  kleine 
Krystalldrusen. 
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Mereurialis  tomentosa  L. 

Oren.  et  Godr.    Flor  de  France  III.  100. 

Epidermiszellen  besitzen  gradlinige,  zuweilen  schwach  gebogene 
Seitenränder.  Pallisadengewebe  ein-  bis  zweischichtig.  Unterste  Zellen 
des  Sehwammgewebes  besitzen  pallisadenzellenähnliehe  Form. 

Pachystroma. 

Leider  stand  mir  von  der  Gattung  Pachystroma  nur  eine  Art  in 
einem  Exemplar  zur  Verfüguug.  Wie  schon  erwähnt,  ist  Pachystroma 
durch  ungegliederte  Milchröhren  ausgezeichnet,  wie  sie  bei  den  Apo~ 
cynaceen  und  Asclepiadaceen  schon  lange  bekannt  sind,  und  deren 
Entwicklung  aus  einer  am  Embryo  schon  vorhandenen  Urzelle  Sehmal- 
hausen1)  sicher  nachgewiesen  hat.  Diese  Secretelemente  kommen 
sowohl  in  dem  begleitenden  Gewebe  der  Gefässbündel  des  Blattes, 
als  auch  im  Schwammgewebe  zerstreut  vor  und  sind  meist  von  engem 
Lumen.  Auch  in  der  Axe.  im  Mark,  Bast  und  in  der  primären  Rinde 
finden  sich  dieselben.  Im  Mark  und  im  Baste  sind  die  Röhren  meist 
ziemlich  englumig  und  spärlich  vorhanden,  in  der  primären  Rinde  da- 
gegen finden  sie  sich  sehr  zahlreich,  hier  und  da  recht  weitlumig. 
Sogar  die  Gefässe  enthalten  vereinzelt  dasselbe  Secret,  jedoch  gelang 
es  mir  nicht,  eine  offene  Communication  zwischen  den  Milchröhren 
und  den  Gefässen  nachzuweisen. 

Das  Secret  ist  von  gelblich  weisser  Farbe,  körnig,  bald  trüb,  bald 
glänzend  aussehend  und  nicht  doppelt  brechend.  In  Javell'ßcher 
Lauge  ist  es  ganz  unlöslich,  dagegen  in  Alkohol  wenig  und  in  Aether 
gänzlich  löslich. 

Die  Epidermiszellen  des  Blattes  sind  klein,  dickwandig  und,  von 
der  Fläche  gesehen,  polygonal  gestaltet.  Ihre  Cuticula  ist  stark  ver- 
dickt. Unter  der  oberen  Epidermis  findet  sich  ein,  aus  einer  Zell- 
schicht bestehendes,  Hypoderm,  das  in  der  Umgebung  und  über  den 
Getassbündeln  zweischichtig  wird.  Seine  Zellen  sind  dickwandig  und 
übertreffen  die  kleinen  Epidermiszellen  etwa  ums  Doppelte  an  Grösse. 

Der  Blattbau  ist  bifacial.  Die  Spaltöffnungen  sind  klein,  kommen 
nur  unterseits  vor  und  sind  von  zwei  und  mehr  dem  Spalte  parallelen 
Nebenzellen  umgeben. 

Das  Pallisadengewebe  ist  einschichtig  und  sehr  kurzgliedrig.  Da» 
Schwammgewebe  ist  typisch  und  zeigt  grosse  Intercellularräume.  Die 

1)  Schmal  hausen,  Heirrlisre  zur  Kenntniss  der  MilchsaftbehHlter  der  Pflanzen. 
Mem.  de  l'Academie  imper.  d.  sc.  de  St.  Ptfersbourg  VII.  ser.  t.  24  No.  2. 
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Oefässbündel  der  Nerven  sind  von  einem  fast  geschlossenen  Ringe 
«nglumigen,  weisswandigen,  bastfaserartigen  Sklerenchyms  umgeben, 
das  sich  auch  bei  den  kleineren  Nerven  findet,  welche,  ins  Schwamm- 
gewebe  eingebettet,  nicht  durchgehend  sind. 

Drusen  finden  sich  nicht,  aber  im  Pallisaden-  und  im  [Schwamm- 
£ewebe  zahlreiche  styloidenartige  Einzelkrystalle  von  oxalsaurem  Kalk. 

Haare  wurden  am  Blatte  nicht  beobachtet. 

Rücksichtlich  der  anatomischen  Beschaffenheit  der  Axe  ist  Fol- 
gendes hervorzuheben.  Das  Mark  besteht  aus  Zellen  mit  verholzter 
Membran.  Die  Oefässbündel  sind  einfach  collateral  gebaut.  Das  Holz 
besteht  aus  enger-  und  weiterlumigem,  dabei  dickwandigem,  einfach 
getüpfeltem  Holzprosenchym,  untergeordnet  entwickeltem  Holzparen- 
chyni,  schmalen  Markstrahlen  und  aus  relativ  englumigen  Gefassen. 
Letztere  zeigen  meist  einfache,  ovale,  seltener  leiterformige  Durch- 
brechung mit  wenigen,  dünnen  Speichen,  und  ziemlich  grosse  Hof- 
tüpfel. An  ihrer  Wandung  in  Berührung  mit  Parenchym  sind  sie  durch 
einfache  Tüpfel  ausgezeichnet.  Im  äusseren  Theile  des  Bastes  ver- 
tritt ein  oft  unterbrochener  Ring  weisswandiger,  ziemlich  weitlumiger, 
zusammengedrückter  Bastfasern  die  Stelle  eines  gemischten,  continuir- 
lichen  Sklerenchymrings. 

Ausser  den  schon  erwähnten  Secretorganen  findet  sich  in  der 
Axe,  im  Mark,  Bast  und  in  der  primären  Rinde  häufig  Gerbstoff  in 
kürzer  oder  länger  gestreckten,  parenchymatischen  Zellen,  die  öfter 
in  langen  Reihen  untereinander  gestellt  sind. 

Die  Epidermiszellen  sind  hufeisenförmig  gestaltet. 

Der  oxalsaure  Kalk  ist  auch  in  der  Axe,  Bast  und  Rinde,  nur 
in  Form  flaschenförmiger,  styloidenartiger  Einzelkrystalle  vertreten. 

Zur  Untersuchung  lag  vor: 

Pachystroma  ilicifolium  7)  cllipticum  Müll.  Arg. 
Tacasava.  prov.  S.  Pauli.  Martius. 

Pera. 

Als  constant  für  die  Gattung  Pera  erwies  sich  eine  meist  äusserst 
atark  entwickelte  Cuticula.  Besonders  die  Cuticula  der  oberen  Epi- 
dermiszellen zeigt  eine  sehr  starke  Verdickung,  während  die  der  unteren 
Zellen  in  der  Regel  nur  massig  verdickt  erscheint.  Bei  keiner  der 
untersuchten  Arten  erschien  die  Cuticula  gestreift.  Die  inneren  Wan- 
dungen der  Epidermiszellen  sind  ebenfalls  verdickt,  besonders  die  ans 
Blattgewebe  grenzende  Unterseite. 


Digitized  by  Google 


105 


Die  Epidermiszellen  sind  in  der  Regel  sehr  gross,  besonders  die- 
jenigen der  oberen  Blattfläche,  und  letztere  haben  dann  zuweilen  eine 
Verschleimung  erfahren,  so  bei  Pera  anisotricha,  coccinea,  ferruginea, 
Leandri  und  Pera  obtusifolia.  Bei  Pera  distichophylla  a  und  jJ  und 
Pera  heterodoxa  sind  die  Epidermiszellen  ziemlich  klein,  zeigen  aber 
auch  verdickte  Wandungen  und  starke  Cuticularschichten. 

Der  Blattbau  ist  bei  allen  Arten  bifacial. 

Die  länglich  ;ovalen  Spaltöffnungen  gehören  in  der  Regel  nur  der 
unteren  Blattfläche  an,  zuweilen  treten  sie  auch  spärlich  auf  der  Blatt- 
oberfläche auf,  und  sind  stets  von  zwei  dem  Spalte  parallelen  Neben- 
zellen umgeben. 

Das  Pallisadengewebe  ist  gewöhnlich  auf  eine  Schicht  langge- 
streckter, schmaler,  stabförmiger  Zellen  beschränkt.  Das  stets  breit 
entwickelte  Schwammgewebe  ist  bald  fester  bald  lockerer  gebaut  und 
zeigt  dementsprechende  Intercellularräume. 

Bei  einigen  Arten,  Pera  anisotricha,  coccinea,  distichophylla  o  und  ß 
und  Pera  heterodoxa,  erscheinen  im  ganzen  Blattgewebe  zahlreiche 
Sklerenchymfasern  mit  oft  conc.  geschichteter  Wandung,  welche  bald 
einfach,  bald  verästelt  sind,  meist  der  Blattfläche  parallel  oder  auch  nach 
allen  Richtungen  verlaufen  und  mit  dem  bastfaserartigen  Skleren- 
chym  der  Nerven  in  Verbindung  stehen.  Auf  dem  Querschnitt  zeigen 
sie  in  der  Regel  rundliche  Gestalt,  verlaufen  auch  in  einigen  Fällen 
parallel  den.Pallisadenzellen,  zuweilen  erscheinen  sie  auch  in  kleinen 
Gruppen  im  Blattgewebe  zerstreut. 

Typische'  Secretelemente  fehlen.  Im  ganzen  Blattgewebe  ist  Gerb- 
stoff sehr  verbreitet,  sogar  die  Epidermiszellen  sind  Führer  derselben. 

Die  Gefässbündel  der  Nerven  sind  von  einem  fast  geschlossenen, 
breiten  Ringe  englumigen,  weisswandigen,  bastfaserartigen  Skleren- 
chyms  umgeben.  Auch  in  Begleitung  der  kleineren  Gefässbündel 
erscheint  dieses  Sklerenchym.  Die  letzteren  sind  ins  Blattgewebe 
eingebettet,  nicht  durchgehend. 

Der  oxalsaure  Kalk  kommt  in  Form  von  Drusen  und  Einzel- 
krystallen  reichlich  vor  im  Schwammgewebe  und  dem  Begleitgewebe 
der  Gefässbündel. 

Als  Bekleidungsorgane  finden  sich  in  der  Regel  mehr  oder  wenigert 
zahlreich  Schildhaare1)  mit  meist  vielen  langen  Strahlzellen,  die  fast 
immer  bis  zur  Mitte  verwachsen  sind. 

1)  Den  Werth  der  Schildhaare  für  die  Systematik  und  das  Vorkommnn  der- 
selben  bei  Pera  erwähnt  schon  Bach  mann:  Untersuchungen  Ober  die  systemat. 
Bedeutung  der  Schildhaare  (Inaug.- Dissertation  1886,  Erlangen)  S.  12  und  42. 
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Pera  leandri  ist  allein  durch  Büschelhaare  ausgezeichnet. 

Die  Struktur  der  Axe  zeigt  verschiedene  constante  Eigenschaften, 
die  von  bedeutendem,  systematischem  Werthe  sind.  80  ist  ein  innerer 
Weichbast1)  vorhanden,  der  meist  in  grösseren  oder  kleineren  Bündeln 
gruppenartig  in  das  Mark  vorspringt  und  fast  immer  von  stark  ver- 
dickten, äusserst  englumigen,  reichgetüpfelten,  gelbwandigen  Stein- 
zellen halbkreisförmig  umgeben  wird.  Die  Siebröhren  sind  auf  dem 
Längsschnitt  meist  deutlich  sichtbar.  Das  Mark  besteht  ursprünglich  wohl 
aus  mehr  oder  weniger  dünnwandigen  Zellen,  in  der  Regel  sind  diese 
aber  durch  meist  rundliche,  gelbwandigc,  reichgetüpfelte  Steinzellen 
und  langgliedriges  Sklerenchym  ersetzt,  dessen  Wandungen  Neigung 
zur  concentrischen  Schichtung  zeigen.  Fast  sämmtliche  nicht  sklero- 
sirte  Markzellen  führen  Gerbstoff,  besonders  reichlich  tritt  derselbe 
bei  Pera  Leandri  a)  genuina  auf. 

Die  Markstrahlen  «ind  schmal  und  führen  reichlich  Gerbstoff  und 
zuweilen  auch  EinzelkryBtalle  von  oxalsaurem  Kalk. 

Das  Holz  ist  aus  dickwandigem,  meist  weitlumigem,  einfach  ge- 
tüpfeltem ,  stet«  durch  eine  Gallertschichte  ausgezeichnetem,  Holz- 
prosenchym  und  relativ  weitlumigen  Gefassen  zusammengesetzt,  welche 
einfache  Durchbrechungen  und  ziemlich  grosse  Hoftüpfel  besitzen. 
An  ihrer  Wandung  in  Berührung  mit  Parenchym  sind  sie  durch  grosse 
einfache  Tüpfel  ausgezeichnet,  jedoch  kommen  auch  solche  vor,  die 
man  als  rebergänge  zu  Hoftüpfeln  bezeichnen  kann.  Holzparenchym 
ist  nur  wenig  entwickelt. 

Als  Grenze  zwischen  Bast  und  primärer  Rinde  ist  ein  conrinuir- 
licher  gemischter  Sklerenchymring  vorhanden,   aus  wenigen  weiss- 
wandigen,    stark   verdickten    Hastfasern,    zahlreichen   gelbwandigen  . 
Steinzellen  und  reichlichem  bald  prosenehymatischem,  bald  parenehyraa- 
fischem,  auch  stabzellenarrigem  Sklerenchym  bestehend. 

Auch  im  Basttheil  selbst  finden  sich  zahlreiche  einzelne  Steinzellen 
oder  Gruppen  von  solchen,  überhaupt  ist  die  Gattung  Pera  reich  an 
sklerotischen  Elementen.  Auch  die  primäre  Rinde  fast  der  meisten 
Arten  ist  durch  das  Vorkommen  zahlreicher  Steinzellen  ausgezeichnet. 
Bei  denjenigen  Arten,  bei  welchen  collenchymatöses  Gewebe  im  Ba?t 
und  in  der  Rinde  vorkommt,  finden  sich  in  den  dreieckigen  Zwischen- 
räumen desselben  massenhafte  Einlagerungen  von  sehr  kleinen,  gelb- 
lichweissen,  doppelt  brechenden  Körnern,  die  in  Alkohol  unlöslich» 

1)  Fax,  „Anatomie  der  Eupborbiaceen  in  ihrer  Beziehung  zum  System",  er- 
wähnt nur  das  reichliche  Vorkommen  von  Steinaelien  im  Mark  und  teigt  deren  Structur- 
Tab.  VII.  Fig.  23  a  und  23b. 
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in  Salzsäure  etwas  löslich  sind  und  wahrscheinlich  aus  oxalsaurem 
Kalk  bestehen.  Auf  dem  Längsschnitt  erscheinen  sie  in  langen,  äusserst 
schmalen  Reihen.    Im  Blatte  wurden  dieselben  nirgends  beobachtet. 

Aeusserst  zahlreich  tritt  im  Bast  und  in  primärer  Rinde  der  Gerb- 
stoff auf,  bald  in  enger-  oder  weiterlumigen  parenchymatischen  Zellen, 
bald  in  langen  Schläuchen,  welche  aus  mehr  oder  weniger  langge- 
streckten, meist  weitlumigen  Zellen  bestehen. 

Bei  sämmtlichen  untersuchten  Arten  kommt  der  oxalsaure  Kalk 
auch  in  der  Axe,  Mark,  Bast,  Rinde  massenhaft  in  Form  von  Drusen 
und  Einzelkrystallen  vor. 

Der  Kork  entsteht  direct  unter  der  Epidermis  und  besteht  aus 
weitlichtigen,  meist  an  der  unteren  Tangentialwand  sklerosirten  Zellen. 

Pera   anisotricha   Müll.  Arg. 

Prov.  Minar  ad  S.  Joann  del  Reg. 

Epidermiszellen  von  der  Fläche  gesehen  polygonal  gestaltet. 
Obere  gross,  zuweilen  verschleimt,  untere  kleiner,  beiderseits  starke 
Cuticularschichten  vorhanden.  Spaltöffnungen  nur  unterseits.  Palli- 
sadeiigewebc  einschichtig,  langgestreckt.  Schwammgewebe  typisch 
mit  grossen  Intercellularräumen,  in  demselben  zahlreiche,  zerstreute 
Gruppen  von  Sklerenchvm.    Haare  wurden  nicht  beobachtet. 

Pera  coccinea  Müll.  Arg. 

Prov.  Para.  Sprue«'. 

Obere  Epidenniszellen  zeigen  von  der  Fläche  gesehen  schwach 
ausgebuehtete,  untere  stark  ausgebuchtete  Seitenwandungen;  Zellen 
der  oberen  Epidermis  gross,  oft  verschleimt,  Zellen  der  unteren  klein ; 
beiderseits  sehr  starke  Cuticularschichten.  Spaltöffnungen  oberseits 
spärlich,  unterseits  sehr  zahlreich.  Pallisadengewebe  aus  zwei  Schichten 
bestehend,  obere  Schicht  langgestreckt,  untere  kürzer.  Schwammge- 
webe ziemlich  fest  gebaut,  kleine  Intercellularräume  zeigend  und  meist 
aus  mauersteinartigen  Zellen  bestehend.  Im  Schwammgewebe  zahl- 
reiche Sklerenchymfasern  zerstreut.  Unterseits  viele  Schülferchen 
mit  zahlreichen ,  ziemlich  langen,  relativ  weitlumigen,  dickwandigen 
Strahlzellen,  die  bis  zur  Hälfte  mit  einander  verwachsen  sind. 

Pera  d i s t i c h o p h y 1 1  a  o)  g e n u  i n a  Müll.  Arg. 

Brasilia.  Martius. 

Epidermiszellen  zeigen  von  der  Fläche  gesehen  stark  gewellte 
Seitenwandungen,  sind  klein  und  zeigen  eine  massig  verdickte  Cuticuhu 
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Spaltöffnungen  nur  unterseits.  Pallisadenzellen  eingliedrig,  sehr  lang- 
gestreckt, Schwammgewebe  typisch  mit  grossen  Intercellularraumen. 
Im  ganzen  Blattgewebe  zahlreiches  langgestrecktes,  zum  Theil  ver- 
ästeltes  Sklerenchym.    Haare  nicht  beobachtet. 

Pera  distichophylla  ß)  laurina  Müll.  Arg. 

Rio  negro.    Coli.  Spruce. 

Epidermiszellen  zeigen  von  der  Flache  gesehen  stark  gewellte 
Seitenwandungen,  sind  ziemlich  klein  und  zeigen  eine  massig  verdickte 
Cuticula.  Spaltöffnungen  nur  unterseits.  Pallisadengewebe  einschichtig, 
langgestreckt  Schwammgewebe  typisch  mit  grossen  Intercellularraumen. 
Sklerenchym  im  ganzen  Blattgewebe  zerstreut,  im  Pallisadengewebe 
lange  Spicularfasern ,  im  Schwammgewebe  mehr  verästeltes,  meist 
parallel  der  Blattfläche  verlaufendes  Sklerenchym.  Haare  nicht  be- 
obachtet. 

Pera  ferruginea  Müll.  Arg. 

Brasilia.    Dr.  Pohl.    Herb.  Zuccarin. 

Zellen  der  oberen  Epidermis  gross,  meist  verschleimt,  polygonal. 
Zollen  der  unteren  zeigen  von  der  Fläche  gesehen  schwach  ausge- 
buchtete Seitenwandungen.  Cuticula  beiderseits  stark  verdickt.  Spalt- 
öffnungen unterseits.  Pallisadengewebe  ein-  bis  dreischichtig,  obere 
Zellen  meist  langgestreckt,  untere  kürzer  und  breiter.  Schwammge- 
webe ziemlich  locker  gebaut,  grosse  Intercellularräume.  Unterseits 
zahlreiche  Schildhaare  mit  zahlreichen,  langen,  dünnwandigen,  weit- 
lumigen  Strahlzellen. 

Pera  furfuracea  Müll.  Arg. 
Brasilia,  prov.  Bahiens. 
Epidermiszellen  gross,  von  der  Fläche  gesehen  polygonal  gestaltet 
und  zeigen  starke  Cuticularschichten.  Spaltöffnungen  nur  unterseit«. 
Pallisadengewebe  einschichtig,  langgestreckt.  Schwammgewebe  typisch 
mit  grossen  Intercellularraumen.  Oberseits  spärliche  Schildhaare  mit 
wenigen,  höchstens  acht  Strahlzellen,  unterseits  zahlreiche  Schildhaare 
mit  vielen  dickwandigen,  englumigen  Strahlzellen,  die  bis  zur  Hälfte 
mit  einander  verwachsen  sind. 

Pera  glabrata  Müll.  Arg. 

Prov.  Minas  Geraes.    Herb.  Regnell  Nr.  UI  1517. 

Zellen  der  oberen  Epidermis  von  der  Fläche  gesehen  polygonal, 
gross  mit  stark  entwickelter  Cuticula.    Zellen  der  unteren  kleiner, 
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zeigen  schwach  ausgebuchtete  Seitenwandungen  und  besitzen  nur 
eine  massig  verdickte  Cuticula.  Spaltöffnungen  Unterseite.  Pallisaden- 
gewebe  zwei-  bis  dreischichtig,  ziemlich  langgestreckt,  letzte  Schicht 
kurzgliedrig.  Schwammgewebe  ziemlich  grosse  Intercellularräume 
zeigend  und  meist  aus  mauersteinartigen  Zellen  bestehend.  Unterseite 
zahlreiche  Schildhaare  mit  vielen  langen  Strahlzellen,  die  bis  zur 
Hälfte  mit  einander  verwachsen  sind. 

Pera  heterodoxa  Müll.  Arg. 

Brasilia  in  silvis  amazonic.  Marthas. 

Epidermiszellen  klein,  zeigen  von  der  Fläche  gesehen  stark  aus- 
gebuchtete Seitenwandungen.  Cuticula  der  oberen  Epidermiszellen. 
sehr  verdickt,  die  der  unteren  nur  massig.  Spaltöffnungen  oberseits 
spärlich,  unterseits  sehr  zahlreich.  Pallisadengewebe  einschichtig,  lang- 
gestreckt. Schwammgewebe  typisch,  grosse  Intercellularraume.  Zahl- 
reiche Sklerenchymfasern  im  ganzen  Blattgewebe  zerstreut.  Haare 
nicht  beobachtet. 

Pera  Leandri  a)  genuina  Müll.  Arg. 

Pr.  Bahia.    Martii  observ.  Nr.  1873. 

Epidermiszellen  von  der  Fläche  gesehen  polygonal.  Zellen  der 
oberen  Epidermis  gross,  meist  verschleimt,  mit  sehr  stark  entwickelter 
Cuticula.  Zellen  der  unteren  ziemlich  klein,  mit  massig  verdickter 
Cuticula.  Spaltöffnungen  unterseits.  Pallisadengewebe  einschichtig, 
langgestreckt.  Schwammgewebe  ziemlich  fest,  zeigt  kleinere  Inter- 
cellularraume. Beiderseits  Büschelhaare  mit  sehr  englumigcn,  dick- 
wandigen, meist  zahreichen  Strahlzellen,  die  nebeneinander  in  die 
Epidermis  eingesenkt  sind. 

Pera  obtusifolia  Müll.  Arg. 

Brasil.  Prov.  Rio  Negro.  Martius. 

Epidermiszellen  gross,  zeigen  von  der  Fläche  gesehen  schwach 
ausgebuchtete  Seitenwandungen  und  besitzen  eine  stark  entwickelte 
Cuticula.  Spaltöffnungen  unterseits.  Pallisadengewebe  ein-  bis  zwei- 
schichtig, langgestreckt.  Schwammgewebe  typisch  mit  grossen  Inter- 
cellularräumen.  Unterseits  spärlich  Schildhaare  mit  zahlreichen,  langen,, 
schmalen,  ziemlich  dünnwandigen  Strahlzellen,  die  bis  zur  Hälfte  mit 
einander  verwachsen  sind. 
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Plukenetia. 

In  besonderer  Weise  ist  die  Gattung  Plukenetia,  wie  auch  Fra- 
gariopsis,  durch  die  im  allgemeinen  Theil  ausführlich  besprochene» 
Drusenhanre  ausgezeichnet. 

Um  noch  einmal  kurz  den  Bau  derselben  zu  erwähnen,  so  be- 
stehen sie  aus  papillenartig  hervorgewölbten  Epidermiszellen,  die  mit 
ihrer  Aussenmembran  ganz  eng  grosse,  sternarrige  Krystalldrusen  aus 
Calciumoxalat  einschliessen,  die  ihre  Spitzen  dicht  über  der  Epidermis 
.ausbreiten  (siehe  Fig.  4,  5  und  6). 

Der  Blattbau  ist  bifacial. 

Die  Spaltöffnungen  sind  auf  die  untere  Blattfläche  beschränkt 
und  von  zwei  dem  Spalte  parallelen  Nebenzellen  begleitet.  Die  Zellen 
der  oberen  Epidermis  sind  meist  grösser,  als  die  der  unteren;  die 
Cuticula  der  Epidermis  ist  nur  dünn.  Einem  aus  einer  Schichte  kurzer 
Zellen  bestehenden  Pallisadcngewebe  folgt  ein  ziemlich  dicht  gebautes 
Schwammgewebe,  welches  kleine  Intercellularräume  zeigt. 

Die  Gefassbündel  der  Nerven  sind  von  einem  Ringe  weUswandigen 
Sklerenchyms  umschlossen  oder  nicht,  die  kleineren  ins  Blattgewebe 
eingebettet.  Secretelemente  tindeu  sich  nicht.  Der  Oxalsäure  Kalk 
ist  nur  in  Form  von  Krystalldrusen  im  Blattfleisch  und  in  den  Nerven 
ausgebildet. 

Das  Mark  der  Axe  besteht  aus  verholztwandigen  Zellen.  Die 
Gefassbündel  sind  einfach  collateral  gebaut.  Das  Holz  besteht  aus 
ziemlich  weitlumigem,  dabei  dickwandigem,  einfaoh  getüpfeltem  Holz- 
prosenchym,  wenig  entwickeltem  Holzparenchym  und  weitlumigen  Ge- 
fiässen,  welche  einfache  Durchbrechungen  und  ziemlich  grosse  Hof- 
tüpfel, an  ihrer  Wandung  in  Berührung  mit  Parenchym  grosse  einfache 
Tüpfel  besitzen.  Als  Grenze  zwischen  Bast  und  primärer  Rinde  ist 
ein  ununterbrochener  Ring  weisswandiger,  weiter-  und  engerlumiger, 
stark  verdickter  Bastfasern  vorhanden.  Der  äussere  Theil  der  primären 
Rinde  bildet  einen  ununterbrochenen  Collenchymriug.  Kork  war  am 
Herbarmaterial  nicht  vorhanden.  Der  oxalsaure  Kalk  ist  auch  in  der 
Axe  nur  in  Form  von  Krystalldrusen  ausgebildet. 

Plukenetia  tamnoides  Müll.  Arg. 

Rio  de  Janeiro.    Martius.  observ.  Nr.  271. 

Zellen  der  oberen  Epidermis  polygonal  gestaltet,  Zellen  der  unteren 
Epidermis  zeigen  gewellte  Seitenwandungen.  Pallisadengewebe  besteht 
aus  einer  Schicht  schmaler,  kurzer  Zellen.  Schwammgewebe  ist  dicht 
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gebaut,  kleine  Intercellularräuxne  zeigend,  Gefässbündel  der  Nerven 
ohne  Sklerenchyin,  nur  von  dünnwandigem  Gewebe  umgeben.  Drusen- 
haare auf  beiden  Blattflächen  vorhanden,  sowie  einfache,  einzellige, 
dickwandige  Haare. 

PlukenetiavolubilisL. 

Dominica.  Eggers.  Nr.  580. 

Zellen  der  oberen  Epidermis  polygonal  gestaltet,  Zellen  der  unteren 
zeigen  gewellte  Seitenränder.  Gefässbündel  der  Nerven  von  einem 
fast  geschlossenen  Ringe  englumigen,  weisswandigen  Sklerenchyms 
umgeben.  Drusenhaare  und  einzellige,  einfache  nur  auf  der  unteren 
Blattfläche. 

Ricinella. 

Von  der  Gattung  Ricinella  lagen  mir  zwei  Arten  vor,  die  durch 
zahlreiche  kleine  Drüsenhaare  mit  zwei-  bis  dreizelligem,  in  der  Mitte 
etwas  eingebuchtetem  Stiele  und  rundlichem,  meist  funfzelligem  Köpfchen, 
das  mit  gelblichem  Secret  erfüllt  ist,  ausgezeichnet  sind. 

Diese  Drüsenhaare  kommen  nur  an  der  unteren  Blattfläche  vor; 
ausserdem  finden  sich  auch  ein-  und  zweizeilige,  einfache,  ziemlich 
weitlumige  Haare. 

Der  Blattbau  ist  bifacial. 

Die  Spaltöffnungen  finden  sich  nur  unterseits  sehr  zahlreich  und 
sind  von  zwei  dem  Spalte  parallelen  Nebenzellen  begleitet. 

Das  Pallisadengewebe  besteht  aus  einer  Schichte  längerer  oder 
kürzerer  Zellen ;  das  Schwammgewebe  ist  ziemlich  dicht  gebaut,  zeigt 
kleine  Intercellularräume  und  seine  unterste  Zellreihe  besitzt  palli- 
sadenzellenähnliche  Form. 

Die  Gefässbündel  der  Nerven  sind  von  einem  fast  geschlossenen 
Ringe  englumigen,  weisswandigen,  bastfaserähnlichen  Sklerenchyms 
umgeben;  auch  bei  den  kleineren  Nerven,  die  ins  Blattgewebe  ein- 
gebettet, nicht  durchgehend  sind,  findet  sich  dieses  Sklerenchym. 

Der  Oxalsäure  Kalk  kommt  in  Form  grosser,  breiter  Drusen  in 
breiten,  nach  unten  etwas  rundlich  geformten  Zellen  des  Pallisaden- 
gewebes  und  in  Form  kleiner  Drusen  reichlich  im  Pallisadengewebe,  im 
Schwammgewebe  und  im  Begleitgewebe  der  Gefässbündel  vor,  ausser- 
dem finden  sich  zahlreiche  grosse  Einzelkrystalle  ausserhalb  des  Skleren- 
chymrings  der  Nerven.    Secretelomente  fehlen. 
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Das  Mark  der  Axe  besteht  aus  Zellen  mit  verholzter  Membran. 
Die  Gefassbündel  sind  einfach  collateral  gebaut.  DaB  Holz  ist  aus 
einfach  getüpfeltem,  ziemlich  weitlumigem,  dünnwandigem  Holzprosen« 
chym,  untergeordnet  entwickeltem  Holzparenchym ,  schmalen  Mark- 
strahlen und  ziemlich  englumigen  Gefässen  zusammengesetzt.  Die 
Letzteren  zeigen  einfache  Durchbrechung  und  ziemlich  grosse  Hof- 
tüpfel, an  ihrer  Wandung  in  Berührung  mit  Parenchym  einfache  Tüpfel. 

Als  Grenze  zwischen  Bast  und  primärer  Rinde  erscheint  ein  fast 
geschlossener  Ring  englumiger,  weisswandiger ,  conc.  geschichteter 
Bastfasern.  Im  iiinern  Theile  des  Bastes  treten  breite,  unterbrochene 
Bänder  stark  verdickter,  gelbwandiger,  reichlich  getüpfelter,  länger- 
oder  kürzergestreckter  sog.  Stabzellen  auf,  die  häufig  mit  Steinzellen 
abwechseln. 

In  der  primären  Rinde  fehlt  ein  Collenchymring  und  ist  derselbe 
durch  dünnwandiges  Gewebe  ersetzt. 

Der  Kork  entsteht  direct  unter  der  Epidermis  und  besteht  aus 
weitlichtigen,  ziemlich  derbwandigen  Zellen. 

Der  oxalsaure  Kalk  kommt  auch  im  Marke,  Baste  und  in  der 
primären  Rinde,  sowohl  in  Form  von  Drusen  als  auch  Einzel- 
kry stallen  vor. 

Ricinella  membranifolia  Müll.  Arg. 

Do  Rio  do  Contas.    Martius  in  edit.  defect.  Bahiens. 

Epidermiszellen  von  der  Fläche  gesehen  polygonal  gestaltet.  Palli- 
isadengewebe  besteht  aus  einer  Schichte  ziemlich  kurzer  Zellen. 

Ricinella  pedunculosa  Müll.  Arg. 

Prope  Fajardo.    P.  Sinten.  pl.  Portoric.  Nr.  1315." 

Zellen  der  oberen  Epidermis  von  der  Fläche  gesehen  polygonal 
gestaltet,  Zellen  der  unteren  Epidermis  zeigen  schwach  ausgebuchtete 
Seitenränder.  Pallisadengewebe  aus  einer  Schicht  ziemlich;  laugge- 
streckter, schmaler  Zellen  bestehend. 

Ricinus. 

Die  Epidermiszellen  von  Ricinus  besitzen  in  der  Flacbenansichtjraeist 
polygonalen  Urariss,  zuweilen  zeigen  die  unteren  Zellen  schwach  geweUte 
Seitenwandungen.  An  beiden  Blattflächen  erscheinen  zahlreiche,  ein 
gelblichbraunes  eigentümliches  Secret  führende  Epidermiszellen,  deren 
obere  Wandung  etwas  tiefer  als  die  der  unteren  Epidermiszellen  liegt, 
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und  die  sich  bauchig  weit  in  das  Blattinnere  erstrecken  (siehe  Fig. 
7  und  8  und  im  ullgem.  Theil).  Die  Epidermiszellen  zeigen  oberseits 
Neigung  zur  Papillenhildung  und  erscheinen  in  der  Regel  subpapilös 
ausgebildet,  ihre  Outicula  ist  ziemlich  stark  entwickelt  und  gewöhn- 
lich durch  streifige  Verdickungen  ausgezeichnet. 

Die  länglich  ovalen  Spaltöffnungen  kommen  auf  beiden  Blatt- 
Hächen  sehr  zahlreich  vor  und  sind  von  zwei  dem  Spalte  parallelen 
Nebenzellen  umgeben. 

Der  Blattbau  ist  bifacial. 

Einem  einschichtigen,  aus  langgestreckten,  röhrenartigen  Zellen 
bestehenden  Pallisadengewebe  tritt  ein  ziemlich  locker  gebautes,  relativ 
breites  Schwammgewebe  mit  meist  grösseren  Intercellularräumen  gegen- 
über. Die  Gefässbündel  der  Nerven  sind  von  dünnwandigem  Gewebe 
umgeben  und  die  kleineren  in  das  Blaügewebe  eingebettet.  Im 
Weichbast  der  Gefässbündel  erscheinen  ganz  vereinzelt  Gerbstoff- 
schläuche. Typische  Secretelemente  fehlen.  In  rundlich  breiten  Zellen 
des  Pallisadengewebes  finden  öfter  sich  grosse  Krystalldrusen  aus  oxal- 
saurem  Kalk  und  zahlreiche  grosse  Drusen  im  Schwammgewebe  und 
im  Begleitgewebe  der  Gefässbündel.  Ilaare  wurden  nicht  beobachtet. 

Das  Mark  der  Axe  besteht  aus  meist  dünnwandigen  Zellen. 

Die  Gefässbündel  sind  einfach  collateral  gebaut. 

Das  Holz  ist  aus  einfach  getüpfeltem,  weitlumigem,  dünnwandigem 
Holzprosenchym ,  schmaleu  Markstrahlen  und  weitlumigen  Gefässen 
zusammengesetzt,  welch  letztere  durch  einfache,  lang  ovale  Durch- 
brechungen und  ziemlich  grosse  Ifoftüpfel  ausgezeichnet  sind.  An 
ihrer  Wandung  in  Berührung  mit  Parenchym  besitzen  sie  grosse  ein- 
fache Tüpfel,  zuweilen  erscheinen  auch  solche,  die  man  als  Ueber- 
gänge  zu  Hoftüpfeln  bezeichnen  kann.  Holzparonchym  ist  wenig 
entwickelt.  Als  Grenze  zwischen  Bast  und  primärer  Rinde  fehlt  so- 
wohl ein  Sklerenehymring  als  auch  ein  Bastfasernring,  an  seine  Stelle 
treten  weitlumige ,  prosenchymatische  Zellen  mit  etwas  verdickter 
Wandung.  Ganz  vereinzelt  finden  sich  im  innern  Basttheil  Gerbstotf- 
schläuche.  Der  äussere  Theil  der  primären  Rinde  besteht  aus  typisch 
collenchvmatischem  Gewebe  und  bildet  einen  ununterbrochenen  Collen- 
ehymring. 

Ein  Kork  war  am  Ilerbar-Material  nicht  vorhanden. 

Zur  Untersuchung  lagen  verschiedene  Gartenexemplare  vor  und 

Ricinus  c  o  in  in  u  n  i  s  L. 
Herb.  Ind.  Gr.  Hook.  fil.  et  Thoms. 

9 
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Sarcoclinlum. 

Eine  besondere  charakteristische  Eigenschaft,  die  jedenfalls  von 
nicht  geringer  systematischer  Bedeutnng  ist,  besitzt  die  Gattung  Sar- 
coclinium  in  dem  massenhaften  Vorkommen  von  Sklerenchym  im  Blatt- 
gewebe. Nicht  nur  sind  die  Gefässbündel  der  Nerven  von  einem 
fast  geschlossenen  breiten  Ringe  sehr  englumigen,  concentrisch  ge- 
schichteten Sklerenchyms  umgeben,  sondern  auch  das  Collenchym  über 
den  Gefässbündeln  der  Nerven  unterhalb  der  oberen  Epidermis  ist 
durch  zwei  Reihen  hufeisenförmiger  stark  sklerosirter  Zellen  ersetzt, 
die  ihre  Rundung  nach  der  oberen  Epidermis  zu  richten  und  auch 
dort  stärker  sklerosirt  sind,  als  an  der  inneren  Tangentialwand.  Ueber- 
haupt  ist  das  ganze  Blattgewebe  reich  an  Sklerenchymfasern;  sowohl 
finden  sich  ganze  Reihen,  oft  zu  sechs  nebeneinander,  runder,  stark 
verdickter,  englumiger,  weisswandiger  Sklerenchymfasern  direct  unter 
der  oberen  Epidermis,  woran  sich  das  Pallisadengewebe  anschliesst, 
und  am  Ende  des  Pallisadengewebes,  als  auch  ganz  besonders  reich 
im  Schwammgewebe  meist  conc.  geschichtete  Sklerenchymfasern,  die 
mit  dem  bastfaserartigen  Sklerenchym  der  Nerven  in  Verbindung  steheii. 

Der  Blattbau  ist  bifacial. 

Die  Spaltöffnungen  sind  von  ovaler  Gestalt  und  rinden  sich  nur 
unterseits  von  zwei  und  mehr  dem  Spalte  parallelen  Nebenzellen  um- 
geben. Das  Pallisadengewebe  ist  sehr  kurzgliedrig,  einschichtig  und, 
wie  schon  erwähnt,  oft  durch  die  Sklerenchymfasern  unterbrochen. 
Das  Schwammgewebe  ist  typisch  und  zeigt  grosse  Intercellularraume. 

Die  mittleren  Nerven  fuhren  über  den  Gefässbündeln  stark  ent- 
entwickeltes Sklerenchym  und  sind  im  Schwammgewebe  eingebettet, 
nicht  durchgehend. 

Secretelemente  finden  sich  nicht.  Einzelkrystale  fehlen,  im  Blatt- 
gewebe sowohl  wie  in  den  Nerven  kommen  uur  zahlreiche  kleine 
Drusen  vor.  Als  Bekleidungsorgane  finden  sich  nur  gmz  kurze,  ein- 
fache, einzellige,  ziemlich  weitlumige  Haare. 

Bei  der  Betrachtung  der  Axe  ergibt  sich  Folgendes :  Das  Mark 
besteht  zum  grössten  Theil  aus  Zellen  mit  verholzter  Membran.  Die 
Gefässbündel  sind  einfach  collateral  gebaut.  Das  Holz  ist  durch 
relativ  englumige  Gefösse,  die  meist  einfache,  seltener  leiterformigc 
Durchbrechung  mit  wenigen  3 — 4  dünnen  Speichen  und  ziemlich  grosse 
Hoftüpfel,  auch  in  Berührung  ihrer  Wandung  mit  Parenchym,  besitzen, 
ausgezeichnet,  sowie  durch  geringe  Entwickelung  des  Holzparen- 
chyms  und  durch  einfach  getüpfeltes,  dickwandiges,  dabei  weiter- 
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lumiges  Holzprosenchym.  An  der  Aussengrenze  des  Bastes  finden 
sich  isolirte  Gruppen  sehr  dickwandiger,  englumiger  und  auch  weiter- 
lumiger  Bastfasern.  Im  Mark,  im  Baste  und  in  der  primären  Rinde 
findet  sich  Gerbstoff  in  parenchymatischen  Zellen,  die  hier  und  da 
zu  mehreren  untereinander  stehen.  Der  Kork  entsteht  direct  unter 
der  Epidermis  und  besteht  aus  ziemlich  weitlichtigen  Zellen,  die  meist 
an  der  inneren  Tangentialwand  8tark  sklerosirt  sind.  Der  Oxalsäure  Kalk 
tritt  in  der  Axe  auch  in  Form  von  grossen  Einzelkryatallen  auf,  so 
im  Marke  neben  ziemlich  grossen  Drusen,  während  im  Baste  und  in 
der  primären  Rinde  nur  Drusen  vorkommen. 
Untersucht  wurde 

Sarcoclinium  longifolium  R.  Wight, 
Birma  and  Malay  peninsula.    Herb.  Griffith  Nr.  4739, 
dessen  obere  Epidermiszellen  klein,  ziemlieh  dickwandig  und  von  der 
Fläche  gesehen  polygonal  sind,  während  die  unteren  Epidermiszellen 
gewellte  Seitenwände  besitzen,  und  ein  im  Münchener  Herbarium  unter 
der  Bezeichnung 

Sarcoclinium  in  catalogo  Hookeri, 
India  Oriental.    Herb.  Wight  Nr.  2612, 
sich  befindendes  Exemplar,  welches  mit  der  obigen  Art  vollständig 
übereinstimmte. 

Symphyllia. 

Von  der  Gattung  Symphyllia  stand  mir  leider  nur  eine  Art  zur 
Verfügung  und  zeigte  dieselbe  keine  besonders  charakteristischen 
Merkmale. 

Der  Blattbau  ist  bifacial.   Sowohl  die  oberen  als  auch  die  unteren 

Epidermiszellen  sind  klein,  polygonal  und  zeigen  eine  stark  verdickte 

Cuticula.    Die  Spaltöffnungen  befinden  sich  unterseits  und  sind  von 

zwei  dem  Spalte  parallelen  Nebenzellen  umgeben.    Das  Pallisadenge- 

webe  ist  meist  einschichtig,  hier  und  da  auch  zweischichtig  und  sehr 

kurzgliedrig.    Das  Schwammgewebe  ist  mächtig  entwickelt,  typisch 

ausgebildet  und  zeigt  grosse  Intercellulurräume.    Die  Gefässbündel 

der  Nerven  sind  von  einem  geschlossenen  Ringe  englumigen,  weiss- 

wandigen,  rundlichen  Sklerenchyms  umgeben;  auch  in  Begleitung  der 

kleineren  und  mittleren  Nerven,  die  ins  Blattgewebe  eingebettet,  nicht 

durchgehend  sind ,  findet  sich  Sklerenchym.    Secretelemente  finden 

sich  nicht.    Der  oxalsaure  Kalk   findet  sich  in  Form  sehr  kleiner 

Drusen  zahlreich  in  den  Pallisadenzellen,  ebenso  zahlreich  in  Form 

grösserer  Drusen  im  Schwammgewebe  und  im  "Weichbast  der  Gefäas- 

9* 
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bündel  und  ausserhalb  des  Sklerenchymrings  der  Nerven  in  Form 
grosser  Einzelkrystalle.  Haare  fanden  sich  am  Blatte  nicht,  jedoch 
an  ganz  jungen  Stengeltheilen  selten  einfache,  ziemlich  weitlumige 
Haare. 

Die  Axe  zeigt   ebenfalls  wenig  auffallende  Verhältnisse.  Da> 
Mark  besteht  meist  aus  Zellen  mit  verholzter  Membran,  doch  finden 
sich  auch  einzelne  sklcrosirte  Zellen.    Die  Gefässbündel  sind  einfach 
collateral  gebaut.    Das  Holz  ist  aus  schmalen  Markstrahlen,  einfach 
getüpfeltem,  relativ  weitlumigem  und  dabei  dickwandigem  Holzprosen- 
ehym,  wenig  entwickeltem  Holzparenehym  und  weitlumigen  Gelassen 
zusammengesetzt.    Letztere  sind  durch  einfache  Durchbrechung  und 
ziemlich  grosse  Hoftüpfel  ausgezeichnet,  an  ihrer  Wandung  in  Be- 
rührung mit  Parenchym  durch  einfache  Tüpfel,  die  jedoch  Neigung  zur 
Hoftüpfelbildung  zeigen.  Die  Grenze  zwischen  Bast  und  primärer  Rinde 
bildet  ein  öfters  unterbrochener  gemischter  Sklerenehymring  aus  lose 
an  einander  gereihten  Bündeln  dickwandiger,  englumiger  und  weiss- 
wandiger  Bastfasern  und  aus  an  diese  sich  anschliessenden  Gruppen 
gelbwandiger  Sklerenchymfasern  mit  stabzellenartigor  Natur  bestehend- 
Solche  Sklerenchymfasern  finden  sich  auch  im  äusseren  Theile  de< 
Bastes  zerstreut.    Im  Baste  finden  sich  einige  Gerbstoffschläuehe  ans 
parenehymatischen  Zellen  bestehend,  ebenso  in  der  primären  Rinde. 
In  derselben  finden  sich  auch  ziemlich  häufig  sklerosirte  parenehyma- 
tische  Zellen,  die  öfters  Einzelkrystalle  führen.    Der  Kork  entsteht 
direct  unter  der  Epidermis  und  besteht  aus  weitlichtigen ,  ziemlieh 
dünnwandigen  Zellen.  Die  Epidermiszellen  sind  ziemlich  langgestreckt 
und  von  hufeisenförmiger  Gestalt.    Der  oxalsaure  Kalk  kommt  auch 
in  der  Achse,  Mark,  Bast  und  Rinde  als  Einzelkrystalle  und  Drusen 
vor,  im  Marke  häufig  als  sog.  Rosa  n  off  'sehe  Drusen. 

Die  untersuchte  Art  war 

Symphyllia  mallotiformis  Müll.  Arg. 
Chittagong.  Hook.  fil.  et  Thomps.   Hb.  Ind.  Or.  nub.  Claoyxlon  15. 

Tragria  L. 

Diese  Gattung  ist  vor  vielen  Anderen,  wie  auch  Dalechanipia. 
Cnesmone,  Leptorhachis,  durch  den  Besitz  der  bereits  ausführlichst  be- 
sprochenen Brennhaare  ausgezeichnet.  Der  wesentlichste  Bestandrheil 
dieser  ist  eine  kegelförmige  Zelle,  welche  im  Innnern  einen  stilet- 
artigen,  an  der  Basis  meist  zwei-  bis  dreizackigen  Krystall  aus  oxai- 
saurem  Kalk  an  ZelUtoffbalken  aufgehängt  enthält.  Dieselbe  ist  ent- 
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weder  eine  haarartig  ausgebildete  Epidermiszelle  selbst  (kleine  Brenn- 
haare) oder  befindet  sich  an  der  Spitze,  eines  ans  fünf  langen,  neben- 
einandergestellten Zellen  bestehenden  Postamente  (grosse  Brennhaare). 
Brennhaare  von  ähnlicher  Beschaffenheit  finden  sieh  auch,  woran  er- 
innert sein  soll,  bei  ('nesmonc,  Leptorhaehis  und  Daleehampia.  Was 
die  übrigen  vorkommenden  Haarformen  anbelangt,  so  sind  bei  zahl- 
reichen Arten  Drüsenhaare  und  zwar  solche  mit  länger  gestrecktem 
zweizeiligem  Stiele  und  kugeligem,  wenig/elligem  Köpfchen  und  solche 
mit  kürzerem,  breiterem  aus  zwei  Zellreihen  bestehendem  Stiele  und 
elliptischem  Köpfchen  zu  erwähnen ;  weiter  einzellige  tief  eingesenkte, 
spitze,  dickwandige,  einfache  Ilaare. 

Der  Blattbau  ist  bei  allen  Arten  bifacial. 

Hin  und  wieder  ist  die  Epidermis  verschleimt,  z.  B.  bei  Tragia 
nrticaefolia. 

Die  Spalt  ö  f  fn  u  n  gen,  welche  in  der  Hegel  unterseits,  seltener 
oberseits  vorkommen,  sind  von  zwei  dem  Spalte  parallelen  Nebenzellen 
umgeben. 

Das  Stranggewebe  der  Nerven  besteht  aus  zwei  Gefässbündel- 
aystemen,  einem  unteren  grösseren  und  einem  kleineren  oberen. 

Die  (Jefüsshündel  sind  von  Bastfasern  begleitet  oder  nicht.  Secret- 
elemente  finden  sich  nicht.  Einzelkrystalle  fehlen,  im  Blattgewebe 
sowohl  als  auch  in  den  Nerven  kommen  ausschliesslich  kleinere 
oder  grössere  Drusen  vor. 

Rücksiehtlich  der  Axen  struktur  ist  Folgendes  zu  erwähnen. 
Die  (refassbündel  sind  einfach  eollateral  gebaut.  Das  Holz  besteht 
aus  einfach  getüpfeltem,  dickwandigem  und  weitlumigem,  zuweilen 
(z.  B.  Tragia  eistoides)  durch  eine  (iallertschichte  ausgezeichnetem 
Holzprosenchym  und  relativ  weitlumigen  üefässen.  Letztere  besitzen 
nur  einfache  ( Jefässdurchbrechungen  und  zeigen  grössere,  einfache 
Tüpfel,  zuweilen  auch  Hoftüpfel  an  ihren  Wandungen  in  Berührung 
mit  Parenchym.  Die  Markstrahlen  des  Holzes  sind  schmal.  Holz- 
parenehym  ist.  untergeordnet  entwickelt.  An  der  Aussengrenze  des 
Bastes  fehlt  ein  gemischter  continuirlicher  Sklerenchymring  und  an 
seiner  Stelle  ist  ein  mehr  oder  weniger  unterbrochener  Hing  aus  Bast- 
fasern mit  weisswandiger  öfter  conc.  geschichteter  Wandung  vorhanden. 
Der  Kork  entsteht  gewöhnlich  unter  der  Epidermis,  und  besteht,  so- 
weit beobachtet,  aus  weitlichtigen,  derbwandigen  Zellen.  Der  Oxal- 
säure Kalk  ist  auch  in  der  Axe,  Mark,  Bast,  Rinde  nur  in  Form 
von  Drusen  ausgebildet. 
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Tragia  cistoides  Müll.  Arg. 
Brasilia.  Pohl. 

Obere  Epidermiszellen  sehr  gross,  polygonal,  untere  klein  mit 
stark  gewellten  Seitenrändern.  Spaltöffnungen  nur  Unterseite,  sehr 
zahlreich.  Pallisadengewebe  einschichtig  mit  schwach  gewellten  Seiten- 
wänden. Sehwammgewebe  gewöhnlich  ziemlich  dicht.  Gefassbündel 
der  Nerven  mit  wenigen  Bastfasern.  Einfache,  ein-  bis  zweizeilige, 
dickwandige  Haare  und  zahlreiche  Drüsenbaare  mit  rundlichen  Köpfchen 
beiderseits.    Zahlreiche  kleine  und  grosse  Brennhaare  unterseits. 

Tragia  discolor  ß)  cuneata  Müll.  Arg. 

Florida.  Ourtiss.  Nr.  2516. 

Obere  Epidermiszellen  gross,  polygonal,  untere  klein,  mit  schwach 
gewellten  Seitenrändern,  die  Cuticula  der  unteren  Epidermiszellen 
streifig  verdickt.  Die  Spaltöffnungen  nur  unterseits,  sehr  zahlreich. 
Pallisadengewebe  langgestreckt.  Schwammgewebe  ziemlich  dicht.  Ge- 
fässbündel  der  Nerven  ohne  Bastfasern.  Ober-  und  unterseits  ein- 
fache, ein-  und  zweizeilige  Haare,  ebenso  zahlreiche  grosse  und  kleine 
Brennhaare.    Keine  Drüsenhaare. 

Tragia  Hildebrandtii  Müll.  Arg. 
Mombassa.  Hildebrandt  Nr.  2041. 
Obere  Epidermiszellen  gross,  polygonal,  untere  klein  und  poly- 
gonal, die  Cuticula  der  oberen  und  unteren  Epidermiszellen  streifig 
verdickt.  Die  Spaltöffnungen  kommen  oberseits  spärlich,  Unterseite 
sehr  zahlreich  vor.  Pallisadengewebe  einschichtig,  kurzgliedrig,  mit 
schwach  gewellten  Seiten  wänden.  Seh  wammge  webe  ziemlich  dicht. 
Ober-  und  unterseits  grosse  Brennhaare.   Drüsenhaare  nicht  gefunden. 

Tragia  J a  p u  r e  n s is  Müll.  Arg. 
Rio  Negro.  Martius. 

Obere  Epidermiszellen  polygonal,  zum  Theil  mit  schwach  ge- 
wellten Seitenrändern,  untere  mit  stark  gewellten  Seiten  rändern.  Spalt- 
öffnungen nur  unterseits.  Pallisadengewebe  einschichtig,  kurzgliedrig, 
mit  schwach  gewellten  Seitenrändern.  Schwammgewebe  breit  ent- 
wickelt, ziemlich  dicht  Gefassbündel  der  Nerven  von  einem  Kran« 
weisswandiger,  theilweise  eone.  geschichteter  Bastfasern  Hingehen. 
Unterseits  einfache,  einzellige  Haare,  ober-  und  unterseits  zahlreiche, 
grosse  und  kleine  Brennhaare,  sowie  oberseits  Drüsenhaare  mit  rund- 
lichem Köpfchen  und  ziemlich  langem  Stiele, 
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Tragia  involucrata  Müll.  Arg. 

Zeylon.    Schmiedel  herb. 

Obere  Epidermiszellen  gross,  mit  schwach  gewellten  jäeitenrändern. 
Cuticula  streifig  verdickt,  untere  mit  stark  gewellten  Seitenränderu. 
Spaltöffnungen  oberseits  spärlich,  unterseits  zahlreich.  Pallisadenge- 
webe  einschichtig,  langgestreckt,  Schwammgewebe  mit  grösseren  Jnter- 
cellularräuraen.  Die  Gefässbündel  der  Nerven  ohne  Bastfasern.  Unter- 
seits Drüsenhaare  mit  zweizeiligem  Stiele  und  rundlichem,  wenigzelligem 
Köpfchen,  sowie  ober-  und  unterseits  zahlreiche  grosse  und  kleine 
Brennhaare,  ebenso  grosse  einfache,  englumige,  dickwandige,  mehr- 
zellige Haare. 

Tragia  involucrata  f )  h i s p i d a  Müll.  Arg. 

lndia  oriental.    Herb.  Schreber. 

Obere  Epidermiszellen  polygonal,  untere  mit  gewellten  Seiten- 
wänden, die  Cuticula  bei  beiden  streifig  verdickt.  Spaltöffnungen 
finden  sich  oberseits  spärlich,  unterseits  zahlreich.  Pallisadeuge- 
webe  einschichtig,  kurzgliedrig,  mit  schwach  gewellten  Seitenwändeu. 
Das  obere  und  untere  Gefässbündel  der  Nerven  von  einem  Kranze  weit- 
lumiger  Bastfasern  umgeben.  Drüsenhaare  mit  rundlichem  Köpfchen 
und  ziemlich  langem  Stiele  finden  «ich  unterseits.  Auf  beiden  Seiten 
grosse  und  kleine  Brennhaare,  sowie  grosse,  einfache,  englumige,  dick- 
wandige Haare. 

Tragia  M  i  t\  u e  1  i a n a  a)  b  i  c o  1  o  r  Müll.  Arg. 

Monte  Nilagiri.    Ed.  R.  F.  Hohenacker  1552. 

Obere  Epidermiszellen  polygonal,  untere  zeigen  schwach  ge- 
wellte Seitenränder.  Spaltöffnungen  nur  unterseits.  Pallisadengewebe 
einschichtig,  kurzgliedrig.  Schwammgewebe  ziemlich  dicht.  Das 
obere  Gefässbündel  der  Nerven  von  vereinzelten  Bastfaser  umgeben. 
Unterseits  zahlreiche,  grosse  Brennhaare,  sowie  ober-  und  unterseits 
äusserst  zahlreiche,  einfache,  mehrzellige,  ziemlich  weitlumige  Haare. 
Drüsenhaare  wurden  nicht  beobachtet. 

Tragia  mitis  a)  genuina  Müll.  Arg. 

Abyssinia.  Schimper.  (Trag.  mit.  Höchst.  517.) 

Obere  Epidermiszellen  polygonal,  untere  mit  .schwach  gewellten 
Seitenwänden.    Spaltöffnungen  oberseits  spärlich,  unterseits  zahlreich, 
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Pallisadengewebe  einschichtig,  kurzgliedrig,  das  Sehwammgewebe  zeigt 
grössere  Intercellularrüume.  Die  Gofüssbüudel  der  Nerven  von  einem 
Kranze  englumiger,  zusammengedrückter,  zum  Theil  conc.  geschichteter 
Bastfasern  unigeben.  Ober-  und  unterseits  finden  sich  zahlreich»*  ein- 
fache, englumige,  dickwandige  Haare,  welche  von  einem  Kranze  kleiner 
Begleitzellen  umgeben  sind,  sowie  unterseits  zahlreiche  grosse  und 
kleine  Brennhaare  und  zahlreiche  Drüsenhaare  mit  elliptischein,  mehr- 
zelligem Köpfchen  und  länger  gestrecktem,  breiterem  Stiele. 

Tragia  nepetaefolia  s)  ramosa  Müll.  Arg. 

Texas.    Lindheimer  'M)l. 

Obere  und  untere  Epidermiszellen  zeigen  stark  gewellte  Seiten- 
ränder.  Spaltöffnungen  beiderseits  sehr  zahlreich.  Pallisadengewebe 
kurzgliedrig.  Sehwammgewebe  breit  entwickelt,  ziemlich  dicht.  Die 
Gefassbündel  der  Nerven  von  dünnwandigem  (Je  webe  umgeben. 
Ober-  und  unterseits  /.ahlreiche  grosse  Brennhaare.  Drüsenhaare  nicht 
beobachtet. 

T  r  a  g  i  a  S  e  1 1  o  w  i  a  n  a  M  ü  1 1.  A  r  g. 

Minus  Geracs.  Kegnell.  Nr.  III.  lOol. 

Obere  Epidermiszellen  gross,  polygonal,  mit  streifig  verdickter 
Outicula,  untere  klein  mit  gewellten  Seitenrändern.  Spaltöffnungen 
nur  unterseits,  zahlreich.  Pallisadengewebe  einschichtig,  kurzgliedrig. 
Schwammgewebe  ziemlich  dicht.  Die  Gefassbündel  der  Nerven  von 
einem  Kranze  weisswandiger,  sehr  englumiger  Bastfasern  umgeben. 
Ober-  und  unterseits  zahlreiche  mehrzellige,  einfache,  tief  eingesenkte, 
englumige  Haare,  sowie  zahlreiche  grosse  und  kleine  Breunbaare  und 
zahlreiche  Drüsenhaare  mit  kugeligem  Köpfchen  und  ziemlich  langem, 
zweizeiligem  Stiel. 

Tragia  u  r t  i  e a e f  o  1  i a  Mi c  h  x. 

Florida.    Curtiss  Nr.  2517. 

Obere  Epidermiszellen  haben  schwach  gewellte  Seiten  wände  und 
sind  verschleimt,  untere  haben  stark  gewellte  Seitenwände.  Spalt- 
öffnungen oberseits  spärlich,  unterseits  zahlreich.  Pallisadengewehe 
einschichtig,  kurzgliedrig.  Die  Gefassbündel  der  Nerven  von  dünn- 
wandigem Gewebe  umgeben.  Unter-  und  oberseits  zahlreiche  grosse 
und  kleine  Brennhaare.    Drüsenhaare  nicht  beobachtet. 
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Tragia  volubilis  7)  genuina  Müll.  Arg. 

Rio  Janeiro.  Mart. 

Obere  Epidermiszellen  schwach  gewellt,  führen  wie  die  unteren 
Gerbstoff  und  sind  verschleimt,  untere  haben  stark  gewellte  Seiten- 
wände. Spaltöffnungen  nur  Unterseite.  Pallisadengcwebe  einschichtig, 
kurzgliedrig.  Die  Gefässbündel  der  Nerven  von  dünnwandigem 
Gewebe  umgeben.  Ober-  und  unterseits  zahlreiche  grosse  Brenn- 
haare.   Drüsenhaaare  nicht  beobachtet. 

Tragia  urens  L. 

1 

Cuba.  Poeppig.  Herb.  Schwägrichen. 

Was  diese  Pflanze  betrifft,  so  findet  sich  die  Beschreibung  der- 
selben als  Argyrothamnia  candicans  Sw.  unter  Argyroth.  Durch  das 
Fehlen  der  Brennhaare,  Vorhandensein  von  zweiarmigen,  einzelligen 
Haaren  und  die  regelmässig  angeordneten  Drusen  in  den  Epidermis- 
zellen  wurde  sie  als  obige  Argyroth.  erkannt. 

Trewia. 

Es  lag  mir  leider  nur  eine  Art  der  Gattung  Trewia  vor  und 
zeigt  dieselbe  weder  im  Bau  des  Blattes  noch  der  Axe  besondere 
abweichende  Verhältnisse  von  den  meisten  untersuchten  Aealypheen. 

Der  innere  Weichbast  fehlt  auch  hier  und  auch  charakteristische 
Secretelemente,  abgesehen  von  Gerbstoffschläuchen,  die  ja  fast  überall 
vorkommen. 

Die  Struktur  des  Blattes  zeigt  Neigung  zum  concentrischen  Bau; 
man  kann  zwar  Pallisaden-  und  Schwaramgewebe  differenziren,  doch 
zeigen  die  untersten  Schichten  des  Schwammgewebes  eine  grosse 
Aehnlichkeit  mit  Pallisadenzellen. 

Die  Epidermiszellen  sind  von  der  Fläche  gesehen  polygonal 
gestaltet,  nicht  besonders  gross  und  besitzen  eine  etwas  verdickte 
Cuticula. 

Die  Spaltöffnungen  sind  auf  die  untere  Blattfläche  beschränkt, 
ziemlich  klein  und  von  zwei  dem  Spalte  paraHelen  Nebenzellen  umgeben. 

Das  Pallisadengewebe  ist  zwei-  bis  dreischichtig,  die  erste  Schicht 
ziemlich  langgestreckt,  die  anderen  kürzer.  Das  Schwammgewebe 
ist  ziemlich  fest  gebaut,  zeigt  kleine  Intercellularräume  und  seine 
unterste  Zellschicht  langgestreckt  wie  Pallisadenzellen. 

Die  Gefässbündel  der  Nerven  sind  von  einem  unterbrochenen 
Ringe  englumigen,  weisswandigen,  bastfaserartigen  Sklerenchyms  um- 
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gelien,  auch  die  mittleren  Gefässbündel  führen  Sklerenchym  und  sind 
meist  durchgehend  mit  dickwandigem  Gewebe. 
Seeretelemente  finden  sich  nicht. 

In  rundlichen,  breiten,  lang  in  das  Pallisadengewebe  sich  er- 
streckenden oberen  Epidermiszelleu  finden  sich  grosse  Drusen  von  oxal- 
saurem  Kalk,  ebenso  finden  sich  solche  von  kleiuerer  Gestalt  im  Palli- 
sadengewebe reichlich.  Ausserhalb  des  Sklerenchymrings  der  Nerven 
kommen  zahlreiche  grosse  Einzelkrystalle  von  oxalsaurem  Kalk  vor. 

Als  Epidermoidalgebilde  finden  wir  unterseits  zahlreiche  Büschel- 
haare  mit  vielen  weitlumigen,  dickwandigen,  Strahlzellon,  die  sich 
kurz  über  der  Epidermis  zu  einein  kleinen  Stiel  vereinigen.  Oft  sind 
die  Strahlen  auf  eine  einzige  Strahlzelle  reducirt,  also  auf  ein  ein- 
faches, langes,  weitlumiges,  ziemlich  dickwandiges  Haar. 

Das  Mark  der  Axe  besteht  aus  Zellen  mit  verholzter  Wandung. 
Die  Gefässbündel  sind  einfach  collateral  gebaut. 

Das  Holz  besteht  aus  meist  einfach  getüpfeltem,  seltener  hofge- 
tüpfeltem,  ziemlich  weitlumigem,  dünnwandigem  Holzprosenchym, 
welches  zuweilen  durch  eine  Gallertschichte  ausgezeichnet  ist,  schmalen 
Markstrahlen  und  relativ  weitlumigen  Gefassen.  Letztere  sind  durch 
einfache  Durchbrechung  und  ziemlich  grosse  Hoftüpfel  ausgezeichnet, 
an  ihrer  Wandung  in  Berührung  mit  Parenchym  besitzen  sie  einfache 
Tüpfel,  jedoch  auch  solche,  die  als  Uebergänge  zu  Hoftüpfel  be- 
zeichnet werden  können.  Das  Holzparonchym  ist  nur  wenig  entwickelt. 
Das  Markstrahlparenchym  führt  zahlreiche  grosse  Einzelkrystalle. 

Als  Qrenze  zwischen  Bast  und  primärer  Kinde  erscheinen  isobrte 
Gruppen  weisswandiger ,  enger-  und  weiterlumiger  Bastfasern.  Im 
innern  Theile  des  Bastes  rindet  sich  collenehymatöses  Gewebe,  welches 
sich  in  schmalen,  radialen  Reihen  durch  den  Bast  hinzieht.  Der 
äussere  Theil  der  primären  Rinde  stellt  einen  ununterbrochenen  Collen- 
chymring  dar.  Sowohl  im  Bast  als  auch  in  der  primären  Rinde  zeigt 
sich  Gerbstoff  in  parenchymatischen,  mehr  oder  weniger  langgestreckten 
Zellen.  Auch  in  der  Axe,  im  Mark,  Bast  und  in  der  primären  Rinde 
findet  sich  reichlich  oxalsaurer  Kalk  in  Form  von  Drusen  und  Einzel- 
krystallen. 

Der  Kork  entsteht  direkt  unter  der  Epidermis  und  zeigt  weit- 
lichtige,  derbwandige  Zellen,  die  fast  immer  an  der  unteren  Tangential- 
wand  stärker  verdickt  sind. 

Trewia  nudiflora  Ein. 
Birma  and  Malay  penins.    Herb.  Griffith  Nr.  4768. 
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Erklärung:  der  Zeichnungen. 

Fig.  1  und  2.    Obere  und  untere  Epidermis  von  Argyrothamnia  fasciculata  Müll. 
Arg.,  um  die  Anordnung  und  Form  der  drusenflihrenden  Zellen  zu  zeigen. 

Fig.  3.  Querschnitt  durch  das  Blatt  von  Claoxylon  mit  drnsenfUhrender  Epidermiszelle. 

Fig.  4,  5  und  6.    Drusenhaare  von  Plukenetia. 

Fig.  4  Flachenansicht.    Fig.  5  und  6  Querschnitt,  um  die  darunter  liegende 

Zelle  zu  zeigen. 
Fig.  7  und  8.    Secretführende  Epidermiszellen  von  Ricinus. 

Fig.  7  Flachenansicht  mit  Spaltöffnung.    Fig.  8  Querschnitt. 

Fig.  9.   Querschnitt  durch  eine  im  Marke  befindliche  ungegliederte  Milchröhre  von 
Mallotus  oreophilus. 

Fig.  10,  11,  12  und  13.    Kleine  und  grosse  Brennhaare  von  Tragia  cistoides. 

Fig.  10  einfachste  Form  eines  solchen.  Fig.  13  grosses,  ans  prismatischen 
Zellen  bestehendes  Brennhaar. 

Fig.  14.   Grosses  Drüsenhaar  in  tiefer  Ausbuchtung  der  Blattflilche  von  Maca- 
ranga  indica  Wight  # 
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Geologische  Verhältnisse  der  Gegend  von  Bad  Homburg. 

Die  Gegend  von  Homburg  vor  der  Höhe,  an  den  südöstlichen 
Abhängen  den  Taunus  gelegen,  gehört  fast  vollständig  verschie- 
denen Varietäten  des  Sericitschiefers  an:  ihre  geologischen  Ver- 
hältnisse sind  seinerzeit  von  dem  verstorbenen  Dr.  Fried r.  Rolle*) 
näher  untersucht  worden,  in  dessen  hinterlassenen  Papieren  sich 
auch  eine  kleine  geologische  Uebersichtskarte  befand,  welche 
kürzlich  in  den  Jahrbüchern  des  Vereins  für  Naturkunde  im 
Herzogthum  Nassau  mit  erläuternden  Bemerkungen  von  F.  von 
Sandberg  er,  veröffentlicht  wurde. 

Die  Gesteine  des  Taunus  sind  den  südlich  fellenden  Schichten 
des  Rheinischen  Schiefergebirges  mit  nördlichem  Einfallen  ent- 
gegengeneigt. Dies  und  der  steilere  Abfall  gegen  Süden,  verbunden 
mit  der  Depression  des  Terrains  am  Rhein-  und  Main -Becken, 
leitet  zur  Annahme,  dass  die  Hebung  desselben,  von  der  Südseite 
aus  längs  einer  dem  Gebirgsfusse  parallel  laufenden  Bruchlinie 
erfolgt  sei,  mit  der  auch  das  Vorkommen  der  auf  diesen  Strichen 
ausmessenden,  zum  Teil  warmen,  durchgehends  Chlornatrium 
haltenden  und  von  Kohlensäure-Exhalationen  begleitenden  Mineral- 
quellen**) in  enger  Verbindung  zu  stehen  scheint 

*)  Der  Taunus  in  der  näheren  Umgehung  von  Bad  Homburg.  Homburg 
1850.  Uebersicht  der  geognostischen  Verhältnisse  von  Homburg  vor  der 
Höhe.  Beilage  zum  Amts-  und  Intelligenz-Blatt  für  das  Landgräflich 
Hessische  Amt  Homburg  186G.  -  R.  Ludwigs  Abhandlung  über  die 
Minerahjuellcu  zu  Homburg  (Notizblatt  des  Vereins  für  Erdkunde  zu 
Darmstadt,  III.  S.  82  ff.)  enthält  ebenfalls  wichtige  Daten,  aber  auch 
viele  Irrtümer. 

**)  S.  F.  Stiebel,  8oden  und  seine  Heilquellen.  Frankfurt  1840. 
S.  33  ff. 


Digitized  by  Google 


7 


tiefsten  Schichten  des  Unterdevons.  Auf  sie  folgt  im  Westen 
der  Spiriferen-Sandstein,  in  welchem  bereits  Abdrücke  von  Criniten, 
und  namentlich  bei  Westerfeld,  im  Amte  Usingen,  Spirifer  und 
Chonetes  plebeja  Schnur,  deutlich  zu  erkennen  sind.  Dieser 
Fundort  ist  erst  in  letzter  Zeit  von  Herrn  Baumeister  L.  Jacobi 
in  Homburg  entdeckt  worden. 

Die  Sericitschiefer  wurden  früher  allgemein  für  Talkschiefer 
gehalten,  bis  v.  Sandberger  *)  in  den  fünfziger  Jahren  bei  einer 
Analyse  fand,  dass  denselben  die  Bezeichnung  „ Talkschiefer ' ,  ihres 
geringen  Gehalts  an  Magnesium  wegen,  durchaus  nicht  zukomme. 

Alsdann  wurden  genaue  quantitative  Untersuchungen  der 
Schiefer  von  Dr.  C.  List  vorgenommen,  wobei  sich  herausstellte, 
dass  ein  neues,  dem  Kaliglimmer  nahestehendes  Mineral  das 
Charakteristische  der  Schiefer  bilde,  welchem  List  wegen  seines 
seidenartigen  Glanzes  den  Namen  „Sericit*  beilegte.  Dasselbe 
tritt  in  den  Schiefern  zuweilen  fast  allein,  aber  Öfters  auch  mit 
Quarz  und  Albit  oder  Oligoklas  zusammen  auf. 

Die  sogenannten  chlori tischen  resp.  Hornblende-Sericitschiefer, 
welche  neuerdings  von  Milch**)  als  umgewandelte  Diabasschiefer 
erkannt  worden  sind,  kommen  bei  Homburg  nicht  mehr  vor, 
auch  Adinolschiefer  nur  vereinzelt  am  Rabenstein  bei  Kirdorf. 
In  Bezug  auf  Farbe  erscheinen  die  Sericitschiefer  als  hellgelbe, 
hell-  bis  dunkelrote,  violette,  gelbe,  grüne  und  gefleckte. 

Südöstlich  von  der  Saalburg,  am  sogenannten  Kotlaufsweg, 
steht  violetter  Sericitschiefer  zu  Tage,  der  sich  in  mächtigem 
Zuge  bis  zum  Wingertsberg,  in  nächster  Nähe  der  Mineral- 
quellen, verfolgen  lässt.  Diese  violetten  Schiefer  beherbergen  die 
drei  bedeutendsten  Mineralquellen  Homburgs. 

*)  Lieb  ig  s  Annalen  der  Chemie  und  Pharmacie ,  Bd.  LXXXI, 
b.  181  ff.  und  8.  251  ff. 

*♦)  Zeitschrift  der  Deutsch,  geolog.  Gesellschaft,  Bd.  XLI,  S.  394  ff. 
Derselbe  Vorgang,  schon  vorher  von  Dr.  W.  Scharff,  Frankfurt  a.  M., 
an  Diabasschiefern  des  rechtsrheinischen  Taunus,  speziell  von  Vockenhausen 
und  Birkenfeld  bei  Eppenhain  bewiesen.  Cf.  Zeitschrift  der  Deutsch,  geolog. 
Gesellschaft,  Jahrg.  1891,  S.  914  ff 
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Der  gefleckte  Sericitschicfer  tritt  als  Kern  des  Schiefersattels 
am  Homburger  Schioasberge  mit  einem  Streichen  in  h.  41/»,  und 
35°  nordwestlichem  Fallen  hervor  und  bildet  die  Grenze  der  im 
Südosten  auftretenden  violetten  und  roten  Schiefer  der  Mineral- 
quellen-Region und  der  nordwestlichen  grünlicheu  und  gelben 
Schiefer,  in  welchem  keine  Mineralquellen  bekannt  sind. 

Nach  dem  Mainthale  hin  schliefen  sich  an  die  Schieierlager 
des  Taunus  Tertiärschichten  mit  Braunkohlenlagern  an,  die  früher 
bei  Bommersheim  abgebaut,  aber  wegen  zu  grosser  Einmengung 
von  Eisenkies  autgelassen  wurden.  An  einigen  vorliegenden 
Stüeken  von  Bonmiersheim  befinden  sich  Abdrücke  der  Blätter 
von  Juglans  ventricosa  Brongn.,  und  Früchte  von  Gardenia 
Wetzleri.  Bei  Homburg  direkt  sind  nur  Schiefermergel  bekannt 
die  Braunkohlen  in  geringer  Menge  führen. 

Bei  den  am  sogenannten  Seedanun  nahe  Gonzenheim  vor- 
genommenen Bohrungen  zeigten  sich  in  grauen  Mergeln  zalilreiche 
Einschlüsse  von  Conchylien  —  Cerithium,  Neritina,  Melanopsis. 
Hvdrobia  etc.  —  welche  der  Wetterauer  Bucht  des  von  Taunus, 
Spessart,  Odenwald,  Schwarzwald  und  Vogesen  umschlossenen, 
damaligen  Mainzer  Beckens  angehören. 

Dass  derTaunus  in  Bezug  auf  Erze  eins  der  ärmsten  Gebirge 
in  Deutschland  ist,  ist  allgemein  bekannt;  die  aus  seinen  Sericit- 
schiefern  hervortretenden  Mineralquellen  jedoch  verleihen  ihm 
eine  hohe  medizinische  Wichtigkeit  und  finden  sich  in  keinem 
anderen  Gebirge  Deutschlands  in  so  grosser  Zahl  und  mannig- 
fachem Wechsel  der  Zusammensetzung  wieder. 

Die  Aeusserung  Lists  in  seinen  *  Untersuchungen  der  Taunus- 
schiefer*,  -der  Ursprung  des  Chlors  bleibt  in  Dunkel  gehüllt*, 
musste  mir,  als  Homburger,  von  grossem  Interesse  sein  und  wurde 
daher  vorliegende  Arbeit  auf  Anregung  des  Herrn  Prof.  Dr.  F. 
von  Sand  berger  in  Würzburg  vorgenommen,  und  in  dein 
Laboratorium  des  Herrn  Prof.  Dr.  K.  Oebbeke  in  Erlangen 
zu  Ende  geführt.   
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Die  Mineralquellen  und  ihre  Beziehungen  zu  dem 

Nebengestein. 

Von  den  Homburger  Mineralquellen  tritt  nur  die  Haupt- 
(Elisabeth)  Quelle  unmittelbar  aus  dem  Sericitwchiefer  zu  Tage, 
die  anderen  sind  durch  Bohrungen  in  weit  grösserer  Tiefe  gewonnen 
worden.  Die  Schiefer  erscheinen  innerhalb  des  Quellengebiets  von 
Alluvial-Thon  und  Geröllmassen  in  einer  Mächtigkeit  von  4—12 
Fuss  bedeckt,  unter  welchen  sich  jedenfalls  auch  eine  Lage  von 
Löss  befindet,  da  sich  dessen  I/eit{>etrefakten  Succinea  oblonga  Drap, 
und  Pupa  muscorum  L.  wiederholt  in  dem  in  den  Anlagen  aus- 
gehobenen Materiale  gefunden  haben. 

Der  in  kurzer  Entfernung  jenseits  des  Kirdorfer  Bachs  am 
Seedamm  bei  Gonzenheim  zu  Tage  tretende  feinkörnige  Dolerit*), 
welcher  wie  immer  aus  Plagioklas,  Augit,  Titaneisen  -  Tafeln, 
wenig  eisenhaltigem  Chrysolith  und  sehr  wenig  Glas  besteht,  ist 
in  keinem  Bohrloche  angetroffen  worden.  Er  bildet  daher  nur 
eine  Decke  (Nappe)  über  den  Tertiärschichten  und  hat  mit  den 
Mineralquellen  Nichts  zu  thun.  Ob  er  mit  den  in  gleicher  Weise 
bei  Bommersheim  und  Ober-Erlenbach  vorkommenden  Dolerit- 
decken  ursprünglich  im  Zusammenhange  gestanden  hat,  bleibt 
einstweilen  offene  Frage. 

Sowohl  nach  den  Bohrregistern,  als  auch  nach  den  l>ei  der 
jährlichen  Reinigung  der  Bohrlöcher  vom  Grunde  derselben  hervor- 
geholten Proben  des  Nachfalls,  ist  in  jenen  des  Luisenbrunnens 
und  Stahlbrunnens  violetter,  in  dem  des  Kaiserbrunnens  gefleckter, 
in  dem  des  Ludwigsbrunnens  gänzlich  zerfallener,  fast  reiner 
Sericitschiefer  das  Gestein,  in  welchem  die  Quellen,  und  zwar 
Quarzklüftehen  folgend,  aufsteigen. 

*)  Sitzungsberichte  der  König].  Bayer.  Akademie  der  Wissenschaften. 
Jahrg.  1873.  8.  140  ff. 
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Die  Sericitschiefer. 

Mineralogische  Beschreibung  derselben,  einschliesslich  Schlämm- 
rückstand. —  Analyse  derselben.  —  Auszug  durch  destillirtes 
Wasser.  —  Auslaugung  durch  kohlensäurehaltiges  Wasser. 

Uel)er  die  Entstehungsweise  der  Sericitschiefer  erörtert  A. 
von  G  roddeck*)  folgende  Punkte:  Mit  den  Thonschiefern  sind 
die  Sericitschiefer  sehr  nahe  verwandt.  —  Wesentlich  unter- 
scheiden sich  letztere  von  den  ersteren  durch  das  Fehlen  des 
chloritischen  Bestundteils.  Es  ist  deswegen  sehr  wohl  denkbar, 
dass  sich  Sericitschiefer  aus  Thonschiefer  dadurch  entwickeln 
können,  dass  der  chloritische  Bestandteil  ausgelaugt  oder  in  ähn- 
licher Weise  durch  Carbonate  und  Quarz  ersetzt  wird,  wie  es  in 
Eruptiv-Gesteinen  nachweislich  so  häufig  der  Fall  ist.  Der  Um- 
wandlungsprozess  des  chloritischen  Bestandteils  erfolgt  entweder 
lokal,  unter  besonders  günstigen  Unistiinden  neben  Gangspalten, 
oder  erfasst  ganze  Gebirgssvsteme  (Regionalnietaniorphose),  etwa 
in  ähnlicher  Weise  wie  die  Dolomitisierung  der  Kalksteine  entweder 
in  grossem  Massstalje  erfolgt,  oder  sich  nur  auf  die  unuüttelbare 
Nähe  von  Gebirgsspalten  beschränkt. 

Als  echte  Sericitschiefer**)  sind  nur  die  sogenannten  „grünen" 
zu  l>ezeichnen,  während  die  „violetten"  ihre  Färbung  zahlreichen 
Eisenglanzblättehen  verdanken  und  aus  Thonschiefersubstanz  zu- 
sammengesetzt sind. 

1.    Roter  Sericitschiefer  von  Dillingen. 

Die  aus  dem  nordöstlich  von  Dillingen  gelegenen,  vierzig 
Meter  tiefem  Maschinenschacht,  stammenden  Schiefer  sind  von 

*)  Jahrbuch  der  Köuigl.  Preuss.  geolog.  Laudesanstalt  u.  Bergakademie 
zu  Herliu,  Jahrg.  1885,  S.  51  Cf.  Einschlägige  Arbeiten  von  Lossen  in 
denselben  Jahrbüchern. 

**)  A.  Wich  mann:  Mikroskopische  Untersuchungen  über  die  Sericit- 
gesteine  des  rechtsrheinischen  Taunus.  (Verh.  d.  nat  Vor.  Rheinl.,  Jahiy.  34, 
ö.  Folge,  4.  Band.) 
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hellroter  Farbe,  sehr  weich  und  brechen  leicht  in  Platten.  Auf 
frischen  Bruchstellen  ist  deutlich  seidenartiger  Glanz  von  Sericit- 
blättchen  wahrnehmbar.  Beim  Glühen  des  Schiefers  erfolgte 
Abgabe  von  schwach  alkalisch  reagierendem  Wasser.  Vor  dem 
Lötrohr  sind  dünne  Plättchen  nur  sehr  schwer  zu  einem  grauen 
blasigen  Email  schmelzbar.  Organische  Substanz  zeigte  sich  beim 
Glühen  durch  Entwickelung  eines  farblosen  Gases  und  eines 
starken  brenzlichen  Geruchs.  Die  mikroskopische  Untersuchung 
des  Schlämmrückstands  ergab  häufige  und  gut  ausgebildete  Zirkone, 
neben  vollständig  abgerollten ;  ferner  in  geringer  Menge  Turmalin, 
neben  Magnetkies*)  und  Quarzsplittern,  welch  letztere  deutlich 
Einschlüsse  von  Eisenoxyd  (Eisenrahin)  zeigten. 


Beim  Auslaugen  dieses  Schiefers  wurde  beobachtet,  dass  sich 
die  Flüssigkeit  im  Zeitraum  einer  halben  Stunde  klar  abgesetzt 
hatte,  während  bei  den  Auslaugungen  der  anderen  Schiefer  oft 
mehr  als  acht  Tage  vergingen,  ehe  an  Filtrieren  gedacht  werden 
konnte. 


*)  Nach  einer  Beobachtung  von  N.  Kndres,  dem  derzeitigen  Custos 
des  mineral.  geolog.  Kahinets  in  Würzburg  soll  Magnetkies  sich  innerhalb 
kurzer  Zeit  mit  einer  gelben  Zone  (wasserhaltige  Oxydverbindungen  (?) 
umgeben,  wahrend  Magneteisen  beim  Befeuchten  mit  dest.  Wasser  auf  dem 
Objektträger  unverändert  bleibt. 


Spez.  Gewicht  2,677. 


Der  wässerige  Auszug 
ergab  von  300  Gramm: 


Berechnet  auf: 


OL  0,0028. 

SO  a.  0,0860. 

CaO.  0,0102. 

MgO.  0,0155. 

KsO.  0,0242. 

Na«0.  0,0099. 

SiO*.  0,0292. 


NaCI.  0,0008  % 

CaCh.  0,0007  „ 

CaS(>4.  0,0073  , 

MgSCh.  0,0180  , 

K*S04.  0,0149  , 

NaiSO«.  0,0073  „ 

SiOt.  0,0097  „ 
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8.    Grüner  Serici tschiefer  von  Dillingen. 

Die  aus  demselben  Schachte  wie  der  hellrote  Schiefer  stam- 
mende Proben  sind  von  lichtgrüner  Farbe.  Sie  sind  von  dünnen 
Adern  vollständig  reinen  Quarzes  durchzogen  und  zeigen  musche- 
ligen Bruch,  fühlen  sich  fettig  an  und  glänzen  stark.  Beim 
Glühen  geben  sie  Wasser  von  alkalischer  Reaktion  ab  und 
schmelzen  an  den  Kanten  leicht  zu  einem  hellgrünen  blasigen 
Email.  Der  sich  gleichzeitig  entwickelnde  empvreumatische 
Geruch  bewies  die  Gegenwart  organischer  Substanzen.  Die  Lot- 
rohrflamme  erhielt  bei  dem  Versuch,  den  Grad  der  Schmelzbarkeit 
zu  bestimmen,  eine  intensiv  violette  Färbung.  Der  mikroskopische 
Befund  des  Schlämmrückstands  war  sehr  reich  an  prachtvoll 
ausgebildeten  Zirkonen,  neben  vollständig  abgerollten ;  ferner 
zeigten  sich  Magneteisen  und  Quarzsplitter  in  reichlicher  Menge 
neben  vereinzelten  Turmalinen.  Unter  den  Zirkonen  fielen  solche 
mit  Apatiteinschlüssen  auf,  deren  Gehalt  an  Phosphorsäure  deutlich 
nachgewiesen  werden  konnte.  Bei  laiigerem  Kochen  des  Schbtnmi- 
rückstands  mit  Salpetersäure  nach  vorhergegangener  Entfernung 
des  Magneteisens,  erzeugte  molybdänsaures  Ammonium  den  für 
Phosphorsäure  charakteristischen  ockergelben  Niederschlag  von 
phosphormolybdänsaurem  Ammoniak. 

Spec.  Gewicht  2,712. 

Der  wässerige  Auszug 

i  •    r»rt«  i-»  Berechnet  auf: 

ergab  in  300  Gramm: 

01.       0,0031.  CaCh.     0,0016  % 

SO*.     0,0337.  CaS04.  0,0037 

CaO.     0,0071.  K*S04.    0,0133  . 

K*0.    0,0126.  1  SiO*.      0,0045  „ 

SiO«.  0,0134. 

8.    Grüner  Sericitschiefer.  Hardtwald. 

Der  beim  Ausgralien  der  Keller  der  am  Meraner  Weg  im 
Hardt wald   gelegenen   Villa  Gans  gefundene  Schiefer  besitzt 
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graugrüne  Farbe,  zeigt  nicht  den  geringsten  Glanz,  tühlt  sicli 
vollkommen  trocken  an  und  giebt  beim  Glühen  geringe  Mengen 
von  schwach  sauer  reagirendem  Wasser  ab.  Vor  dem  Lötrohr 
schmilzt  er  leicht  an  den  Kanten  zu  grünschwarzem  Email.  Auf 
Kohle  geglüht  giebt  er  nach  dem  Befeuchten  mit  Kobaltsolution 
eine  deutlich  hellblaue  Färbung.  Er  ist  ziemlich  widerstands- 
fähig und  für  Wasser  fast  undurchdringlich.  Der  beim  Schlämmen 
erhaltene  Rückstand  zeigt,  mikroskopisch  untersucht,  Quarzsplitter, 
meist  abgerollte  Zirkone  und  neben  Magnetkies  eine  beträchtliche 
Menge  Magneteisen  in  gut  ausgebildeten  Oktaedern. 

Spez.  Gewicht  2,787. 
Der  wässerige  Auszug 


ergab  in  300  Gramm: 
Cl.  0,0049. 
SÖ3.  0,0228. 
CaO.  0,0084. 
K*0.  0,0087. 
NajO.  0,0073. 


Berechnet  auf: 

NaOl.      0,0014  % 
CaCI*.     0.0012  „ 
K»S04.    0,0024  , 
CaSO*.    0,0052  , 
Na«S04.  0,0039  , 


SiO«.    0,0199.  SiOs.      0,0066  „ 

4.  Grün  er  Sericitschiefer.  Hardtwald  (westlich  vom 
Hardtwald-Pavillon  anstehend). 
Das  Gestein  Ist  von  dunkelgrüner  Farbe  und  starkem  Glanz. 
Es  fühlt  sich  fettig  an  und  zeigt  muscheligen  Bruch.  Dasselbe 
ist  bei  oberflächlicher  Betrachtung  einem  Talkschiefer  sehr  ähnlich, 
schmilzt  aber  vor  dem  Lötrohr  an  den  Kanten  ziemlich  leicht 
zu  grauschwarzem  Email.  Das  beim  Glühen  im  Röhrchen  sich 
zeigende  Wasser  ist  von  alkalischer  Reaktion.  Das  untersuchte, 
aus  einer  Tiefe  von  sechs  Metern  stammende  Gestein,  ist  von 
dem  Quellengebiet  etwa  fünfhundert  Meter  entfernt.  Die  Schiefer 
werden  von  Adern  eines  ganz  reinen  Quarzes  durchzogen,  welche 
oft  eine  Dicke  von  zehn  Centimetern  erreichen.  Unter  dem 
Mikroskop  Hess  der  Schlänimrückstand  teils  abgerollte,  teils  gut 
krystallisirteZirkone  neben  Magneteisen  und  Quarzsplittern  erkennen. 
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Spez.  Gewicht  2,779. 
Der  wässerige  Auszug 
ergab  in  300  Gramm: 

Ol.  0,0061. 

PiOs.  0,0103. 

SOs.  0,2325. 

Al*Os.  0,0074. 

CaO.  0,0219. 

K»0.  0,1080. 

Na*0.  0,0900. 

SiO*.  0,0290. 


Berechnet  auf: 


A1PO*. 
NaCL 
CaCh. 
CaSO<. 
K»SO,. 
NatS(>4. 
SiO*. 


0,0059  •/«. 

0,0014  „ 

0,0016  , 

0,0157  „ 

0,0666  „ 

0,0675  „ 

0,0097  „ 


5.    Braunroter  Ser  icitschiefer.    Villa  Flersheim. 
Die  quantitative  Analyse  des  Schiefers  ergab:*) 


in  HCl 

in  HF1 

Pausch- 

löslich 

löslich 

Analyse 

8,571 

2,773 

11,344 

7,683 

24,928 

32,611 

0,628 

0,628 

0,612 

1,492 

2,104 

0,354 

2,034 

2,388 

0,361 

3,518 

3,879 

0,212 

2,931 

3,143 

41,917 

41,917 

1,194 

1,194 

1,055 

1,055 

Summa 

100,263 

FejOs 

AUO» 

FeO 

CaO 

MgO 

KjO 

Na*0 

SiO» 

H*0 

Organische 
Substanz 


Ausserdem  qualitativ:  Mn;  Co:  Ba;  Sr. 


*)  Der  gefleckte  Schiefer  von  Sonnenbcrg  bei  Wiesbatleu,  welchen 
Dr.  C.  List  analysirt  hat,  ist  bedeutend  reMier  au  Quarz,  soust  aber 
nicht  verschieden. 
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Diener  Sericitschiefer  tritt  direkt  an  dem  Hardtbach  zu  Tage. 
Er  ist  weich,  bricht  sehr  leicht  und  ist  von  mächtigen  Quarz- 
schnüren durchzogen.  Die  Farbe  spielt  von  Hellrot  bis  ins 
Dunkelbraune.  In  ihm  sind  silberglänzende,  glimmerartige 
ßlüttchen  eingelagert,  die  der  Löthi*ohrflamme  eine  intensiv  gelbe 
Färbung  verleihen.  Das  Gestein  schmilzt  an  den  Kauten  äusserst 
schwer  zu  hellgrauem  Email.  Auf  der  Kohle  mit  Kobaltsolution 
stark  gegUlht,  zeigt  es  eine  hellblaue  Färbung.  Im  Glührohrchen 
giebt  es  nur  geringe  Mengen  eines  schwach  sauer  reagierenden 
Wassers  ab.  Im  mikroskopisch  untersuchten  Schlämmrückstand 
zeigten  sich  wenige  Turmaline  und  einzelne  scharf  ausgebildete 
Bergkrystalle.  Neben  Quarzsplittern  und  reithlichem  Magnetkies 
waren  noch  zahlreiche,  gut  krystallisierte  Zirkone  vorhanden ;  bei 
♦Miizelnen  von  diesen  konnte  die  Form 

(100)      00P00,  (HO)      ooP,  (311)  -  3P3. 
mit  Sicherheit  konstatiert  werden. 

Spez.  Gewicht  2,678. 
Der  wässerige  Auszug 


6.    Hellgrüner  Sericitschiefer.    Homburg  v.  d.  H. 

Auf  dieses  Gestein  stiess  man  l>ei  sechs  Meter  Tiefe,  beim 
Ausgraben  des  Fundaments  für  die  neue  katholische  Kirche. 
Dasselbe  Ijesitzt  grünweisse  Farbe  und  war  dermassen  feucht, 
dass  es  mit  den  Fingern  zusammengeknetet  werden  konnte.  Das 
geringe  spezifische  Gewicht  im  Vergleich  zu  dem  anderer  Schiefer 
beweist  schon,  dass  eine  beträchtliche  Menge  der  im  Wasser 
löslichen  Substanzen  ausgelaugt  und  fortgeführt  ist.  Der  Schiefer 
ist  eine  direkte  Fortsetzung  des  gefleckten  Sericitschiefers,  der 


ergab  in  300  Gramm: 


Berechnet  auf: 


Cl.  0,0065. 
SOs.  0,0230. 
CaO.  0,0176. 
Na*0.  0,0042. 
SiOi.  0,0038. 
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im  Königlichen  Sehlossgarten  zu  Tage  tritt.  Beim  Glühen  im 
Röhrchen  zeigten  sich  zahlreiche  Mengen  eines  sauer  reagierenden 
Waasers  und  deutliche  Beweise  für  vorhandene  organische  Substanz. 
Das  Gestein  ist  sehr  schwer  und  nur  an  den  Kanten  zu  einem 
dunkelgrünen  Email  schmelzbar.  Der  Schlämmrückstand  erwies 
sich  unter  dem  Mikroskop  vornehmlich  als  Quarzsplitter  mit  Magnet» 
neben  vereinzelten,  abgerollten  Zirkonen  und  Turmalinen. 
Spez.  Gewicht  2,616. 
Der  wässerige  Auszug 


ergab  in  300  Gramm: 

Cl.  0,0064. 

SO*.  0,1272. 

CaO.  0,0172. 

KiO.  0,1094. 

NaiO.  0,0131. 

SiOi.  0,0161. 


Berechnet  auf: 

NaCl.  0,0017  V 
CaCl«.  0,0017  . 
XaiSO«.  0,0085  , 
K*SCh.  0,0675  , 
CaS04.  0,0117  „ 
SiO*.      0,0054  , 


7.  Violetter  Seri  ci  tschiefer.  Saalburg. 
Die  quantitative  Analyse  des  Schiefers  ergab: 


FeiOs 
AliOa 
FeO 
CaO 
MgO 
K,0 
W) 
SiOi 
H,0 
Organische  1 
Substanz  ! 


in  HCl 
löslich 

in  HF1 
löslich 

Pausch- 
Analyse 

4,976 

4,976 

6,373 

9,562 

15,935 

8,988 

8,988 

0,928 

0,124 

1,106 

1,307 

0,171 

1,478 

2,124 

4,248 

6,372 

0,739 

1,898 

2,637 

53,041 

53,041 

3,384 

3,384 

1,095 

1,095 

Summa 

99,012 

Ausserdem  qualitativ:  Cu,  Mn,  Ba,  Sr,  Li,  P*,Os*) 


*)  Die  Analyse  weicht  daher  von  jener  des  violetten 
der  Leichtweisahöhle  bei  Wiesbaden  (List)  nicht  erheblich  ab. 
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Diese  violette  Varietät  der  Sericitschiefer  vom  Rotlaufsweg 
steht  bei  dem  sog.  Gräberliaus  südwestlich  der  Saalburg  zu  Tage. 
Er  lässt  sieh  von  hier  bis  zum  Wingertsberg  verfolgen,  und 
reicht  mithin  direkt  in  das  Quellengebiet  hinein.  Die  Stücke 
sind  ebenfalls  sehr  weich,  fühlen  sich  fettig  an,  und  besitzen 
starken  seidenartigen  Glanz.  Der  Schiefer  bricht  leicht  in  Platten 
und  zeigt  sehr  häufig  lokale  Entfärbungen  von  lichtgrüner  Farl>e. 
Dieselben  scheinen  davon  herzurühren,  dass  organische  Sul>stanzen 
das  in  dem  Schiefer  befindliche  Eisenoxyd  reduziert,  und  kohlen- 
säurehaltige Gewässer  dasselbe  als  kohlensaures  Eisenoxydul 
weggeführt  haben.  Wohl  ähnliche  Vorgänge  wie  z.  B.  die  Ent- 
färbungen des  Uotliegenden  durch  Wurzeln  von  Schlehensträuchen, 
wie  solche  bereits  vielfach  und  u.  A.  von  v.  Sandberg  er*) 
früher  beobachtet  wurden.  Beim  Glühen  verbreitet  der  Schiefer 
unter  Abgabe  eines  schwach  alkalisch  reagierenden  Wassers 
einen  brenzlichen  Geruch.  Vror  dem  Lötrohr  schmilzt  er  nur 
an  den  Kanten,  und  nach  sehr  langem  Glühen,  zu  einem  grauen 
blasigen  Email.  Die  mikroskopische  Untersuchung  des  Schlämm- 
rückstands  ergab  Magnetkies  in  beträchtlicher  Menge;  ferner 
Zirkone  neben  reinen,  farblosen  Quarzsplittern,  und  solchen  mit 
einem  Kern  von  rotem  Eisenoxyd. 


Spez.  Gewicht  2,848. 


Der  wässrige  Auszug 


Berechnet  auf: 


ergab  in  ;H)0  Gramm: 


Cl.  0.0040. 

SOs.  0,061  Ii 

CaO.  0,0144. 

MgO.  0,0104. 

K*<>.  0.0257. 

NasO.  0,0102. 

SiO*.  0,0:319. 


NaCl.  0,0011  o/o. 
CaCU     0,0010  , 


Xa*S()4.  0.0022  . 

CaS()4.  0,0102  . 

K.SOi.  0,0158  - 

MgS(>4.  0,0090  , 

SiÜ*.  0,0106  , 


*)  Geologische  Beschreibung  der  Gegend  von  Baden.  Beitrüge  zur 
Statistik  der  inneren  Verwaltung  des  Grossherzogtums  Baden.  XI.  1801. 
pag.  25  und  XII.  Iti03,  pag.  2. 
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8.   Grüner  Seri ci tsch iefer.    Kirdorfer  Steinbruck 

Dieser  grüne  Schiefer,  der  im  Kirdorfer  Steinbruch  ansteht, 
ist  eines  der  zähestcn  Taunusgesteine,  hierin  ähnlich  denen, 
welclie  in  den  Steinbrüchen  des  Kossert  auf  der  Konigsteiner 
Seite  gebrochen  werden.  Beide  finden  häufig  Verwendung  zu 
Bauzwecken. 

l.)er  Kirdorfer  Schiefer  giebt  beim  Glühen  im  Röhrchen 
Waaaer  von  neutraler  Beaktion.  Vor  dem  litt  röhr  ist  er  ziemlich 
leicht  zu  grauem  blasigen  Email  schmelzbar.  Die  mikroskopische 
Untersuchung  des  Schlämmrückstands  ergab  Quarzsplitter  netan 
Magneteisen ;  ferner  noch  gut  ausgebildete  Zirkone  und  vereinzelte 
Tunnaline. 


SiOt.  0,0335. 

Der  Gehalt  an  leichtlöslicher  Phosphorsäure,  sowie  der  relativ 
grossen  Menge  Kaliums  befähigt  das  Gestein  in  zersetztem  Zu- 
stande auch  zur  Anwendung  als  Düngmittel.  Eine  von  der 
Kirdorfer  Gemeinde  auf  dem  Schutt  des  Steinbruchs  angelegte 
Kirschenplantage  liefert  jährlich  reiche  Ernte. 

9.   Violetter  Schiefer.    Schloss  Wingertsberg. 

Die  im  Schlossgarten  zu  Tage  stehenden  Sclüefer  sind  n>ü 
hellerer  Farbe  wie  die  vom  Rotlaufsweg;  ihre  Entfernung  vom 


Spez.  Gewicht  2,791. 


Der  wässrige  Auszug 
ergab  in  300  Gramm: 


Berechnet  auf: 


CI.  0,0061. 

PsrOs.  0,0202. 

SOs.  0,3283. 

A1,08.  0,0146. 

OaO.  0,0600. 

K*0.  0,2751. 

NaiO.  0,0119. 


AIPÖ4.  0,0116  •/•. 

NaCl.  0,0016  . 

OaClt.  0,0016  . 

XaiSfU  0,0071  . 

K*S(>4.  0.1697  . 

CaS04.  0.0465  . 

SiOt.  0.0112  , 
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Quellengebiet  beträgt  etwa  250  Meter.  Ein  Versuch,  dieselben 
Schiefer  aus  direkter  Nähe  des  Ludwigsbrunnens  zu  erhalten, 
missglückte  insofern,  als  bei  vier  Meter  Tiefe  reichliche  Wasser- 
mengen eindrangen,  und  jeden  weitern  Versuch,  tiefer  zu  graben, 
scheitern  Lessen.  Bis  zu  der  Tiefe  von  vier  Metern  waren  nur 
Kies  und  Geröll  angetroffen  worden. 

Beim  Glühen  entwickelte  der  Schiefer  brenzlichen  Geruch, 
neben  reichlicher  Abgalt  eines  schwach  sauer  reagierenden 
Wassers.  Vor  dem  Lötrohr  ist  derselbe  an  den  Kanten  zu 
grauem  Email  schmelzbar.  Der  Schlämmrückstand,  mikroskopisch 
untersucht,  liess  *  Folgendes  erkennen:  neben  viel  Magnetkies 
fanden  sich  gut  ausgebildete  Zirkone,  und  unter  farblosen  Quarz- 
splittern auch  solche  mit  eingeschlossenem  roten  Eisenoxyd. 


Berechnet  auf: 


Spez.  Gewicht  2,946. 

Der  wässrige  Auszug 
ergab  in  300  Gramm: 

Cl.       0,0075.  NaCl.  0,0020  °/o. 

SO  a.     0,0453.  CaClt.  0,0019  . 

CaO.     0,0289.  Na  «SO  4.  0,0016  . 

KiO.    0,0066.  K«S04.  0,0041  . 

NaiO.  0,0054.  CaSOi.  0,0209  . 

SiO*    0,0056.  SiO,.  0,0019  , 

Dieser  violette  Schiefer  und  der  unter  No.  10  zu  besprechende 
gefleckte  Sericitschiefer  vom  Schlossberg  erregten,  ihres  unmittel- 
baren Streichens  an  den  Mineralquellen  wegen,  den  Wunsch, 
auch  den  Eintluss  kennen  zu  lernen,  den  kohlensäurehaltiges 
Wasser  bei  stärkerem  Drucke  auf  dieselben  ausüben  möge.  Zu 
diesem  Zwecke  wurden  Proben  beider  Schiefer  in  einer  Sicherheits- 
Bürette,  mit  kohlcnsäurehaltigem,  sonst  reinem  Wasser  }jei  einem 
Druck  von  sechs  Atmosphären  ausgelaugt.  Das  Resultat  der 
Auslaugung  des  violetten  Schiefers  war  folgendes: 
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Berechnet  auf: 
NaCl.        0,0155  %. 

CaCU        0,0052  , 

MgCl».       0,0074  , 

A1«(SÜ4)»  0,0485  „ 

CaSÜ*.       0,0499  - 

K«S()4.       0,0178  . 

FeCOa.       0,0164  . 

CaC03.       0,0565  . 

MgCOs.      0,0106  . 

j  SiO«.  .       0,0156  . 

Org.  Subst.  0.0116  . 

i 
i 

10.    Gefleckter  Serie  itschiefer.    Kgl.  Schlossgarten. 

Die  quantitative  Analyse  des  Schiefers  ergab:*) 

1  1  — --  — 53 


in  HCl 

in  HF1 

Pausch- 

i- 

löslich 

löslich 

Analyse 

FetOs 

I      "  , 
i 

0,823 

1,212 

2,035 

AUOs 

4,299 

11,941 

16,240 

FeO 

5,023 

s 

- 

5,023 

CaO 

1,209 

1,892 

3,101 

MgO 

2,270 

1,928 

4,198 

K*0 

1,751 

2,019 

3,770 

XasO 

1  - 

0,942 

3,537 

4,479 

SiOt 

58,474 

- 

58,474 

H*0 

2,951 

_ 

2,951 

Organische 
Substanz 

0,822 

i 

0,822 

Smnniu 

101,093 

Anssertlein  qualitativ : 

Cu,  Co,  ! 

N'i,  ßa,  Sr,  Li, 

P*Os. 

*)  Dieser  Schiefer  ist  ebenfalls  ärmer  an  Quarz  und  Albit.  als  jener 
von  Sounenberg  (List). 


Gl. 

0,0511. 

SO  3. 

0,2917. 

AWO*.  0,0434. 

CaO. 

0,1645. 

MgO. 

0,0390. 

K*0. 

0,0237. 

Na»0. 

0,0249. 

FeO. 

0,0305. 

CO*. 

0,1112. 

SiO». 

0,0468. 

CuO 

Li*0. 

Spuren. 

Org.  Subst.  0,0350. 
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Die  am  Schlossberge,  im  Westen  des  Königlichen  Schloss- 
gartens, in  steil  geneigten  Bänken  zu  Tage  tretenden  Schieter, 
sind  von  hellgrauer  Farbe,  meist  von  graugrünen  Streifen  durch- 
zogen und  stellenweise  reich  an  weissen  Putzen  eines  in  ZU11LJ 
begriffenen  Feldspaths  (Albit).  Sie  besitzen  in  frischem  Zustande 
beträchtliche  Härte  und  werden  deswegen  auch  zu  Wegebauten 
benutzt  Beim  Glühen  erfolgt  geringe  Abgabe  eines  schwach 
alkalisch  reagierenden  Wassers,  neben  Verbreitung  eines  empy- 
reumatischen  Geruchs,  der  auf  organische  Substanz  schliessen 
lässt.  Vor  dem  Lötrohr  schmilzt  der  Schiefer  ziemlich  leicht  an 
den  Kanten  zu  dunkelgrünem  blasigem  Email.  Der  mikroskopische 
Befund  des  Schlämmrückstands  ergab  häufige  Zirkone  neben 
Magnetkies  und  Quarzsplittern ;  ferner  zeigten  sich  in  demselben 
Rückstand  bis  jetzt  in  Sericitschiefern  nicht  häufig  gefundene, 
sehr  gut  ausgebildete  Augite.  Dieselben,  von  hellbrauner  und 
hellgrüner  Farbe,  zeigten  teils  einfache  Krystalle  der  Kombination, 

(100)=oopoo,  (HO)-ooP,  (111)-  P,  (010)  oo^oo, 
teils  Zwillinge  nach 

(lOO)-oo-Poo. 
Spez.  Gewicht  2,824. 


Der  wässerige  Auszug 
ergab  in  300  Gramm: 
Cl.  0,0140. 


Berechnet  auf: 
NaCl.     0,0038  °/o. 


SOs.  0,0581.  CaCl».  0,0036  , 

CaO.  0,0054.  MgSO*.  0,0201  , 

MgO.  0,0201.  K*SO«.  0,0130  , 

NaiO.  0,0140.  SiOt.  0,0059  „ 

KtO.  0,0211. 

SiO*.  0,0176. 
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Die  Auslaugung  mit 
Druck  von  sechs 

Ol. 

SO*. 

Ali()s. 
CuO. 
MgO. 
K»0. 
Na*0. 
FeO. 
CO«. 
SiO*. 


0,1059. 
0,1598. 
0,0018. 
0,6308. 
0,0235. 
0,0219. 
0,0643. 
0,0865. 
0,4428. 
0.0576. 


Org.  Sulwt.  0,0186. 
CuO.  ) 

Spuren. 


1 


I 


kohlensäurehaltigem   Wasser,  unter 
ergab  folgendes  Resultat: 

Berechnet  auf: 

NaCl.  0,0194 

MgClf.  0.0164 

CaCU.  0.0184 

AI  «  SO  4)  s  0,0020 

CaS(.)4.  0,0817 

KiS04.  0,0135 

CaCOs.  0,2927 

FeCOs.  0,0465 

MgCO  3.  0,0026 

SiO».  0,0192 
Org.  Subat  0,0062 
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Analyse  der  Homburger  Mineralquellen 

nach  der  Untersuchung  des  Geheimen  Hofraths  Professor  Dr.  R.  Fresenius. 


■'   =- 

Die  kohlensauren  Salze  sind  als 
Bicarbonate  berechnet. 

Elisabeth- 
Brunnen 

Kaiser» 
Brunnen 

Ludwigs- 
Brunnen 

Luisen- 

Brunnen 

Stahl- 
B  r  ii  n  n  e 

Temperatur  der  Quellen  nach  Celsius 
Spezifisches  (iewieht  des  Wassers  . 

10.0 
1,0114(1 

11.5 

1,00827 

11.9 
1,000944 

11,28 
1,00378 

ii,o  e 
1,0070x1 

Bostandtheile  auf  100  Theile  berechnet 

Chloruatriuni     .    .  . 

Chlorkalium  .... 

Chlorlitiiitnn  .    .    .  . 

Chlorammonium     .  . 

(  hlorealeiinn 

Chlonnagiu'sium 

Jodmagiietuiim 

Bromniagnesiuni     .  . 

Salpetersäure  Kali 

Schwefe!  eaurer  Kalk  . 
„  Baryt.  . 

Strontian 

Schwefelsaures  Kali  • 

I>oppelt  kohlensaurer  Kall 

„        kohlensaure  Magnesia 
„        kohlensaures  Eiseiu. xydul 

Suspendirtes  Kisamoxydh  vdrat 

Doppelt  kohlensaures  Maiigauoxydu! 
„  .,  Kohalt-Xiekeloxydul 

kohlensaurer  Baryt 

1'linsphorsa.urer  Kalk  

Kieselsäure  


I 


9,<S6090 

0,34027 

0,02103 
0.0210t» 
0.68737 
0,72980 
0,00003 
0,00280 

0.01(180 
0,00100 
0.0177(1 

2.17(172 
0,04320 
0,0311X1 

0,00210 


0,00094 
0.02635 


7.17703 
0,25130 
0,01509 
0.01500 
0,54*03 
0,41962 
0,00002 
0,(MX)24 

0,01540 
0.00187 


1.32911 
0,07290 
(►,03232 

0,00213 


O,oo055 
0.01481 


5.1 1920  3,1(V28I2 
0,23551  0,089216 
0,01036 
0,005 11  0,009370; 
0,46852 

0,37 130  O.O8400O; 

0.00001       —  j 

0,00056 

0.(X>277 

0,01248 

0.00270  — 
  _ 

—  0,035038 
1,14686  0,961129 
0,01426  0,196096 
0,01465  0,060954 
O.O0201 
0,00170  0,002560 

—  0,000220 
0.00051  0,001001 
0.012360,020100 


5,663 199 
0,2-4*320 
0,012<)67 
0,013187 
11,497721 
0,315457 
0,000015 
0,000676 
0,001874 
0.003725 
0.000420 
O.01O616 

1 ,093588 
0,040370 

0,00-5605 
0,000032 

0,001017 
0,017190 


Sinn  im;»  der  testen  lk^Uindtheila 

Kohlensäure,  völlig  i'rvie  .  .  . 
Si'h\\ofelwasSf!'MtotV  


Summa  aller  Best  amlrhoile  .  . 
An  Gasen : 
a)  die  v<dl ig  freie  Kohlensaure  K.-C. 


13,98064; 
1,95t  »59* 


9,89672   7.45413  4,565546  8,223542 


15.1)3723 


1039.6 


2,76186 
0,00016 


2,65344  1.892482  2,042990 
—      0,001460  0.000671, 


12.65771  10, 10757  6. 


1171.88 


I»)  die  freu-  u.  halhL'cd.uiideiip  Kohlen- 
säure  K.-C.        1407.0  1706,7 

ei  der  Sehw.  Tel Wasserstoff  .    .  ., 


1411.9 


10,267203 


161 


-        (1.1050  - 


1204,5  1283.67 


Digitized  by  Goc 


25 


Mutmassliche  Entstehungsweise  der  Quellen. 

Wie  aus  den  oben  verzeichneten  Daten  hervorgeht,  enthalten 
die  Sericitschiefer  in  der  That  die  Bestandteile  der  Homburger 
Quellen,  aber  in  relativ  geringer  Menge.  Laugt  man  sie  aber 
statt  nur  mit  destillirtem  Wasser,  mit  kohlensäurehaltigem  bei 
einem  Druck  von  sechs  Atmosphären  aus,  so  steigt  die  Menge 
der  Salze  in  der  Lösung  sehr  bedeutend,  und  es  stellt  sich  dann 
mit  Bestimmtheit  heraus,  dass  es  die  Kohlensäure  ist,  welche  die 
betreffenden  Wasser  erst  zu  Mineralwassern  stempelt. 

Aus  folgender  Uebersicht  ersieht  man,  dass  kohlensäure- 
haltiges  Wasser  )>ei  einem  Druck  von  sechs  Atmosphären  im 
Stande  ist,  etwa  die  7  -Bfache  Menge  der  Salze  aus  den  Schiefern 
auszulaugen,  wie  destillirtes  Wasser. 


Violetter  Schiefer. 
Schloss  Wingertaberg. 

Gefleckter  Schiefer. 
Schlowberg.  Kgl.  Schloss. 

NaCl 

0,0155 

o/o 

0,0194 

CaCl» 

0,0052 

■ 

0,0184 

- 

MgClt 

0,0074 

n 

0,0164 

• 

AU(S04)s 

0,0485 

0,0020 

CaSO< 

0,0499 

0,0817 

K«SÜ4 

0,0178 

0,0135 

• 

FeCOs 

0,01(54 

m 

0,0465 

CaCOs 

0,0565 

n 

0,2927 

- 

MgCOa 

0,0106 

fi 

0,0026 

ff 

SiOt 

0,0156 

0,0192 

Organische 
Substanz 

0.0116 

0,0062 

Es  fragt  sich  nun,  woher  diese  Kohlensäure  rührt,  und  da 
erscheint  es  natürlich,  sich  zunächst  danach  umzusehen,  ob  sich 
im  Taunus  Lager  von  kömigem  Kalk  finden,  aus  welchen  dieselbe 
frei  werden,  und  in  Wasser  gelöst  aufsteigen  kann.  Solche 
Lager  existieren  über  Tage  sowohl  bei  Oestrich,  als  auch  an  dem 
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weit  näher  bei  Homburg  gelegenen  Lorebacher  Kopf  bei  Eppsteiu 
in  gar  nicht,  unbedeutender  Mächtigkeit.  Das  letztere,  noch  jetzt 
in  einem  alten  Steinbruche  sichtbare  Kalklager  hat  nach  der 
von  Dr.  F.  Pech  er  ausgeführten  Analyse  folgende  Zusammen- 
setzung: 

Kohlensaurer  Kalk  91,52. 

Kohlensaure  Bittererde  .  .  .  6,75. 
Kohlensaures  Eisenoxvdul  .  .  1,12. 
Quarz  und  Graphitoid  ....  0,24. 

99,63 

Bisher  ist  freilich  durch  keine  der  meist  nicht  tief  gehenden 
Bohrungen  bei  Homburg  eine  Einlagerung  von  körnigem  Kalk 
in  den  Sericitschiefern  nachgewiesen  worden,  doch  ist  eine  solche 
bei  der  grossen  Uebereinstimmung  der  Gesteine  mit  solchen  der 
Umgebung  des  Lorsbacher  Kopfes  immerhin  nicht  unwahr- 
scheinlich. Ein  direkter  Beweis,  dass  in  weit  grosserer  Tiefe, 
nämlich  in  dem  unter  den  Sericitschiefern  auftretenden  Gneisse 
Kalklager  in  Begleitung  von  Hornblende  -Schiefern,  Olivinfels 
und  anderen  Urgebirgs-Felsarten  existieren,  ist  aber  von  v.  Sand- 
berger*)  durch  die  Einschlüsse  des  Basalts  von  Naurod  bei 
Wiesbaden  geliefert  worden.  Durch  diese  Entdeckung  wurde 
zugleich  der  grosse  Reichtum,  der  aus  dem  sehr  kalkarmen, 
gefleckten  Sericitschiefer  emporsteigenden  heissen  Quellen  von 
Wiesbaden  an  kohlensaurem  Kalk  aufgeklärt. 

Die  Temperatur  der  Homburger  Mineralquellen  (10—11,5°  C) 
deutet  nicht  auf  einen  Ursprung  aus  grosser  Tiefe,  man  wird 
ihn  wohl  noch  in  der  Hegion  der  Sericitschiefer  suchen,  und  die 
Ergebnisse  etwaiger  neuer  Bohrungen  sorgfältig  auf  Kalkstein- 
Beimengungen  untersuchen  müssen.  Sobald  solche  konstatiert 
sind,  hat  man  volles  Recht  eine  Entwicklung  von  Kohlensaure 
durch  die  mit  dem  Wasser  von  ol>en  einsickernde  Kieselsaure 

*)  Jahrbuch  der  k.  k.  tfeolof?.  R*ichsaiwlalt.    Bd.  XXXIII,  S.  63. 
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anzunehmen,  in  ähnlicher  Weise,  wie  sie  von  v.  Sand  berger*) 
vor  kurzer  Zeit  für  die  Quellen  von  Teinach  in  Württemberg 
nachgewiesen  worden  ist.  Das«  sich  die  Mineralwasser  auf  Quarz- 
klüftchen  aufwärt«  bewegen,  ist  um  so  begreiflicher,  als  stark 
zersetzte  und  aufgeweichte  Sericitechiefer  für  sie  undurchdringlich 
sein  würden 

Des  Gegensatzes  wegen  mag  noch  erwähnt  werden,  dass  die 
Wasser,  welche  aus  dem  Onychien-Sandsteine  kommen,  und  auf 
der  Nordwest -Seite  des  Weissensteins  in  den  mächtigen  Quellen 
dt*  Dreimühlenborns  zu  Tage  treten,  auf  der  andern  aber  durch 
zwei  Stollen  erschlossen  und  der  Stadt  Homburg  zugeführt 
werden,  eine  gänzlich  von  jener  der  Mineralquellen  abweichende 
Zusammensetzung  hal>en.  Dreissig  Liter  Wasser  hinterliessen 
beim  Abdampfen  nur  1,8  Rückstand,  welcher  neben  ganz  über- 
wiegender Kieselsaure,  etwas  Eisen.  Mangan,  Thonerde.  Kalk  und 
organische  Substanz  enthielt.  Bis  tief  in  das  Innere  des  Saal- 
burgstollens  findet  man  auf  Klüften,  braunrote  aus  Eisenalgen 
(Gloeotila  ferrnginea),  und  schwarze  aus  Manganoxydhydrat  und 
Mangansuperoxyd  bestehende  schleimige  Ueberzflge,  deren  Bildung 
ununterbrochen  fortschreitet. 

**)  Sitzungsberichte  d.  math.  phys.  Klasse  der  k.  h.  Akademie  der 
Wiswnsehaften.    Jalirg.  löftl,  S.  261. 
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ANHANG. 

Gelegentlich  einer  Sprengung  bei  Wegebauten  im  Besitztum 
der  Baronin  v.  Rothschild  auf  dem  Pfaffenstein  bei  Königstein, 
wurde  ein  Gestein  aufgeschlossen,  das  mit  einer  violetten  Varietät 
des  Sericitschiefers  in  unmittelbarem  Zusammenhange  steht.  Dieser 
Schiefer,  der  hier  zu  Tage  tritt,  läast  sich  in  mächtigem  Zuge 
von  Vockenhausen  bis  Königstein  d.  i.  von  Südwest  nach  Nordost 
verfolgen,  wo  er  vom  Pfaffenstein,  einer  Kuppe  bei  Königstein, 
deutlich  ansteht,  während  er  oberhalb  Vockenhausen  von  Ge- 
schieben, Sanden,  Taunusschotter  und  Geschiebelehm ,  die  dem 
unteren  Diluvium  angehören,  verdeckt  ist. 

Das  hier  erschlossene  Gestein  unterscheidet  sich  vielfach 
von  dem  es  begleitenden  grauvioletten  Sericitschiefer.  Es  Ist 
gewissermassen  aus  zwei  Gesteinen  zusammengesetzt  (Fig.  1), 
indem  das  mittlere  helle  Gestein  von  einem  violetten  umschlossen 
ist,  das  seinerseits  von  dem  viel  weicheren,  grauvioletten  Sericit- 
schiefer überlagert  wird. 

Ein  Dünnschliff,  aus  der  Kontaktzone  beider  Gesteine,  zeigt 
unter  dem  Mikroskop  deutliche  Orthoklase  und  Plagioklase;  an 
letzteren  ist  Spaltbarkeit  selten  wahrnehmbar,  die  Zwillings- 
streifung  dagegen  sehr  deutlich.  Fast  alle  Feldspathe  sind  zersetzt, 
oder  teilweise  noch  in  Zersetzung  begriffen,  jedoch  scheint  die 
Zersetzung  von  keinem  bestimmten  Punkte  auszugehen;  das 
feinkörnige  Zersetzungsprodukt  zeigt  unter  gekreuzten  Nikols 
lebhafte  Polarisationsfarben.  Grünliches,  glimmerahnliches  Mineral 
zieht  sich  durch  die  ganze  Partie,  und  zeigt  deutlichen  Dichroismus 
von  grün  bis  beinahe  farblos.  Am  eigentlichen  Kontakt,  der 
sich  durch  eine  dunklere  Färbung  zu  erkennen  giebt,  lässt  sich 
eine  stärkere  Anhäufung  von  teilweise  zersetzten  Eisenerzen 
Ijemerken,  deren  Titangehalt  sich  durch  Leukoxenränder  verräth. 
Apatitnadeln  und  Hubinglinuner  sind  über  das  ganze  Gesichtsfeld 
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verbreitet,  während  Quarz  mir  spärlich  vertreten  ist.  Auel)  im 
mikroskopisch  untersuchten  Schlfunmrückstand  Hessen  sich  Okta- 
eder von  Magneteisen,  Apatite,  sowie  Zirkone  und  sehr  ver- 
einzelte Turmaline  erkennen. 


Die  Analyse  des  dunkleren  Gesteins  ergab: 


in  HCl 
löslich 

in  HF1 
löslich 

Pausen- 
Analyse 

FeO 

0,176 

_ 

0,176 

FeiOs 

17,280 

0,677 

17,957 

AliOs 

9,170 

1,416 

10,592 

CaO 

0,566 

4,229 

4,792 

MgO 

0,143 

0,628 

0,771 

K«0 

1,083 

4,522 

5,605 

H.0 

0,537 

0,537 

SiO, 

59,055 

59,655 

PtOs 

0,657 

0,657 

Summa  100,745 
Ausserdem  qualitativ:  TiOi,  Cu,  Ba,  Sr,  Li. 

Spez.  Gewicht  2,761. 


%  Die  hellere  Gesteinspartie  wäre  man  l>eim  ersten  Anblick 
geneigt  für  einen  glimmerarmen  Granit  zu  halten.  Unter  dem 
Mikroskop  fallen  zuerst  Orthoklase  auf,  die  die  vereinzelten 
Orthoklase  des  dunkleren  Gesteins  bei  weitem  an  Grösse  und 
Anzahl  fibertreffen.  Zwischen  diese  sind  zahlreiche  Quarzkörner 
regellos  eingestreut.  Im  Quarz  sind  zahlreiche  Flüssigkeitsein- 
schlasse, Apatite  und  Titanelsen  zu  bemerken,  welch  letztere 
auch  durch  Schlämmen,  ebenso  wie  Kubinglinimer  und  Zirkone 
isoliert  wurden.  An  mit  Flusssäure  angeätzten  Stücken  des 
Kontakts  lässt  sich  deutlich  erkennen,  dass  Infiltrationen  von 
Kieselsäure  von  aussen  nach  innen,  d.  h  von  der  dunkleren 
nach  der  helleren  Gesteinspartie  erfolgt  sind. 
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Die  Analyse  ergab  folgendes  Resultat: 


in  HC! 
löslich 

in  IIF1 

löslich 

PauBch- 
Aoalyse 

FeO 

0,273 





0,273 

Fe*Os 

- — 

15,893 

0,701 

16,594 

AliOs 

8,415 

1,932 

10,347 

CaO 

0,625 

3,314 

3,939 

MgO 

0  364 

0.609 

0,973 

KsO 

2,451 

2,201 

4,652 

H«0 

0,602 

0,602 

SiOt 

62,542 

62,542 

0,393 

0,393 

Summa 

100,315 

Ausserdem  qualitativ:  TiOt,  Cu,  Ba,  Sr. 
Spez.  Gewicht  2,668. 


Gleichzeitig  fanden  sich  in  demselben  violetten  Sericitschiefer 
von  Kölligstein  Einschnürungen  von  dunklerer  Farbe  wie  der 
eigentliche  Schiefer.    (Fig.  2.) 

Es  scheinen  ähnliche,  durch  Druck  entstandene  Bildungen 
zu  sein,  wie  sie  Lehmann*)  aus  dem  biotitführenden  Granit- 
gneiss  von  Limmritz  schildert. 

Unter  dem  Mikroskop  lassen  sich  Orthoklase  und  Plagioklase, 
die  beinahe  vollständig  zersetzt  sind,  als  hervorragende  Bestand- 
teile erkennen,  während  spärlich  vorhandener  Quarz  regellos 
zwischen  den  Feldspathen  vertheilt  ist. 

Der  innere  Teil,  der  Kern  der  Einschnürung  (Fig.  3a)  ist 
reich  an  kohlensaurem  Kalk,  der  in  dem  scharf  abgegrenzten 
Rande  (Fig  3b)  nicht  mehr  nachzuweisen  ist.  Da  sonst  nirgends 
ein  Kalkkarbonat  aufzufinden  war,  lässt  sich  das  im  Kern  be- 


*)  Dr.  J.  Lehmann.  Untersuchungen  über  die  Entstehung  der  alt- 
krystallinischen  Schiefergesteine.   S.  19  ff. 
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findliche  wohl  mit  Bestimmtheit  als  Zersetzungsprodukt  von 
Kalk  -  Natronfeldspäthen  ansehen.  Im  Schlämm rückstand  waren 
vereinzelte,  jedoch  gut  ausgebildete  Zirkone  und  wenige  Rutil- 
nädelchen  zu  erkennen. 


Analytische  Methoden. 

Die  Analyse  der  einzelnen  Auslaugungen  wurde  folgender- 
massen  ausgeführt:  je  dreihundert  Gramm  der  im  Achatmörser 
fein  gepulverten  Substanz  wurden  mit  fünf  Liter  destillierten 
Wassers  ausgelaugt. 

Zu  den  auf  ein  möglichst  kleines  Volumen  abgedampften, 
und  schwach  mit  Salpetersäure  angesäuerten  Auslaugew  ä<öern 
wurde  salpetersaures  Silberoxyd  hinzugefügt;  der  entstandene 
Niederschlag  von  Chlorsilber  wurde  abfiltrirt,  zuerst  mit  salpeter- 
säuri'lmltigem ,  und  dann  mit  kochendem  destillierten  Wasser 
ausgewaschen,  und  bei  Lichtatachluss  im  Luftbad  getrocknet; 
hierauf  wurde  derselbe  vorsichtig  vom  Filter  entfernt  und  in 
einen  kleinen  Porzellan tiegel  gebracht  Das  Filter,  mit  einem 
Platindraht  umwickelt  und  Uber  den  Tiegel  gehalten,  wurde 
derartig  verbrannt,  dass  die  Asche  direkt  in  den  Tiegel  fiel.  Um 
etwa  durch  Reduktion  entstandenes  metallisches  Silber  wieder  in 
Chlorsill>er  überzuführen,  wurde  die  Asche  mit  einem  Tropfen 
Salj)etersäure,  und  hierauf  mit  einem  Tropfen  Salzsäure  versetzt. 
Nach  vorsichtigem  Eindampfen  der  Flüssigkeit  wurde  der  bedeckte 
Tiegel  solange  erhitzt,  bis  das  Chlorsilber  zu  schmelzen  anfing; 
letzteres  wurde  als  solches  zur  Wägung  gebracht. 

Die  ursprüngliche  Flüssigkeit  wurde  sodann,  um  die  ül>er- 
schüssig  zugesetzte  Silberlösung  aus  derselben  zu  entfernen,  mit 
Salzsäure  versetzt,  und  das  entstandene  Chlorsilber  abfiltrirt 

Ergab  die  Auslauguug  einen  Gehalt  von  Thonerde,  so  wurde 
die  Flüssigkeit  mit  überschüssigem  Ammoniak  versetzt  und  die 
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Thonerdu  als  Hydrat  gefällt,  abfiltrirt,  geglüht  und  als  Aluminium- 
oxyd gewogen. 

Zu  der  nun  Ammoniak  im  Ueberschuss  und  Chlorammonium 
enthaltenden  Flüssigkeit  wurde  sodann  oxalsaures  Ammonium 
hinzugefügt  um  Calcium  als  Oxalat  zu  füllen ;  durch  starkes  Glühen 
wurde  letzteres  in  Calciumoxyd  übergeführt  und  gewogen. 

Bei  Gegenwart  von  Magnesia  wurde  sodann  die  Flüssigkeit  in 
einer  Platinschale  abgedampft  und  zur  Vertreibung  der  Ammonium- 
verbindungen vorsichtig  geglüht;  zu  dem  in  heissem  Waaser  auf- 
genommenen Glührückstand  ward  frisch  gefälltes  Quecksilberoxyd 
hinzugefügt  und  die  Flüssigkeit  auf  dem  Wasserbade  zur  Trockne 
verdampft.  Bis  zur  vollständigen  Verjagung  der  Quecksüber- 
verbindungen wurde  die  trockene  Substanz  im  bedeckten  Porzellan- 
tiegel geglüht,  der  Rückstand  wiederum  in  Wasser  aufgenommen, 
die  ungelöst  gebliebene  Magnesia  abfiltrirt  und  dieselbe  schliesslich 
als  Oxyd  bestimmt. 

Die  Schwefelsäure  wurde  mit  Chlorbaryum  als  Baryumsulfat 
gefällt  und  als  solches  gewogen. 

Kalium  wurde  von  Natrium  als  Kaliumplatinchlorid  getrennt 
und  Natrium  aus  der  1  hftVrenz  berechnet. 

Bei  Anwesenheit  von  Phosphorsäure  wurde  die  Lauge  vor 
der  Bestimmung  des  Chlors  in  derselben  mit  Salpetersäure  versetzt 
und  die  Phosphorsäure  mit  molybdänsaurem  Ammonium  gefallt; 
der  aus  phosphonnolybdänsaurem  Ammoniak  bestehende  Nieder- 
schlag wurde  hierauf  in  Ammoniak  gelöst  und  behufs  Fällung 
Magnesia- Mischung  hinzugefügt.  UeberschUssig  zugesetztes 
Molybdän  in  der  ursprünglichen  Flüssigkeit  wurde  durch  Inn- 
leiten von  Schwefelwasserstoff  als  Schwefelmolybdän  entfernt. 

Zur  Bestimmung  der  in  Wasser  gelösten  Kieselsäure  wurden 
von  Neuem  dreihundert  Gramm  Substanz  ausgelaugt  und  die 
Filtrate  in  einer  Platinschale  auf  dem  Wasserbade  vollständig  zur 
Trockne  verdampft  Der  im  Trockenschranke  auf  eine  ungefähre 
Temperatur  von  120°  C.  erhitzte  Rückstand  wurde  sodann  mit 
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conccntrierter  Salzsäure  angesäuert  und  mit  heissem  destillierten 
Wasser  aufgenommen;  durch  Ahfiltrieren  wurde  die  rein  ab- 
geschiedene Kieselsäure  schlieslich  als  solche  gewogen. 

Die  specifischen  Gewichte  wurden  mittelst  eines  Pyknometers 
ermittelt 

Die  Auslaugungen  mit  kohlensäurehaltigeni  Wasser  bei  einem 
Druck  von  sechs  Atmosphären  wurden  in  einer  Mineralwasser- 
fabrik  am  hiesigen  Orte  mittelst  einer  sogenannten  Sicherheits- 
Bürette  vorgenommen. 

Die  Fütrate  vom  Kohlensäure-Auszug  wurden  in  einer  Platin- 
schale vollständig  zur  Trockne  verdampft  und  der  Rückstand  in 
heissem  destillierten  Wasser,  behufs  Bestimmung  der  in  Wasser 
löslichen  Theile,  aufgenommen.  Ein  Theil  des  in  Wasser  löslichen 
Rückstandes  wurde  sodann  in  verdünnter  Salzsäure  gelost,  in  einem 
andern  Theile  die  Kohlensäure  mit  dem  Geissler-Erdmann'schen 
Kohlensäure- Bestimmungsapparat  ermittelt.  In  dem  in  verdünnter 
Salzsäure  unlöslichen  Rückstand  —  aus  organischer  Substanz  und 
Kieselsäure  bestehend  —  wurde  erstere  durch  Glühen  zerstört 
und  aus  der  Differenz  berechnet. 

Der  Gang  der  Gesteins-Analysen  war  folgender: 

Staubfein  gepulvertes,  im  Thermostaten  getrocknetes  Material 
wurde  zuerst  mit  Salzsäure  einige  Tage  auf  dem  Wasserbade 
digerirt.  Zu  der  abfiltrierten  Flüssigkeit  wurden  sodann  einige 
Tropfen  Salpetersäure  zum  Zweck  der  Oxydation  des  Eisens  hinzu- 
gefügt. Eisen  und  Thonerde  wurden  durch  Ammoniak  als  Hydrate 
gefällt,  geglüht  und  als  Oxyde  gewogen.  Zur  Trennung  beider 
wurde  hierauf  der  Glührückstand  in  saurem  schwefelsauren  Kali 
gelöst  und  mit  destilliertem  Wasser  aufgenommen.  Die  Lösung 
beider  Oxyde  wurde  hierauf  in  einem  mit  einem  Bunsen 'sehen 
Ventil  verschlossenen  Kolben  mit  chemisch  reinem  Zink  versetzt, 
um  Eisenoxyd  in  Oxydul  überzuführen.  Das  erhaltene  Oxydul 
wurde  mit  Chamäleonlösung  titriert  und  die  Thonerde  aus  der 
Differenz  berechnet.    Calcium  wurde  mit  oxaLsaurem  Ammonium, 
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bei  Gegenwart  von  Chlorammonium,  in  ammoniakalischer  Lösung 
als  Oxalat  gefällt,  durch  Glühen  in  Oxyd  übergeführt  und  als 
solches  zur  Wägung  gebracht. 

Magnesium  wurde  durch  frisch  gefälltes  Quecksilberoxyd 
gefällt  und  als  Magnesiumoxyd  gewogen. 

Kalium  und  Natrium  wurden  mit  Platinchloridlösung  in 
Alkaliplatinchloride  verwandelt  und  Natrium  aus  der  Differenz 
berechnet. 

Der  in  Salzsäure  unlösliche  Rückstand  wurde  mit  Flusssäure 
auf  dem  Wasserbade  aufgeschlossen,  mit  conoentrierter  Schwefel- 
säure abgeraucht  und  nach  Verdünnen  mit  heissem  destillierten 
Wasser  Calciumsulfat  abfiltriert  und  das  Fi l trat  wie  oben  behandelt. 

Eisenoxvdul  wurde  durch  Aufschliessen  mit  Schwefelsäure  — 
zwei  Volumteile  concentrierter  Säure  auf  ein  Volum  Wasser  — 
im  zugeschmolzenen  Kohre  bestimmt  und  mit  Chamäleonlösung 
titrirt. 

Die  Gesammtmenge  der  Kieselsaure  wurde  durch  Aufschliessen 
mit  einem  Gemisch,  bestehend  aus  gleichen  Teilen  kohlensauren 
Natrons  und  kohlensauren  Kalis,  bestimmt.  Die  Schmelze  wurde 
sodann  in  verdünnter  Salzsäure  aufgenommen,  abgedampft  und 
der  Rückstand  im  Trockenschrank  auf  circa  140°C.  erhitzt.  Hierauf 
erfolgte  Wiederaufnahme  in  verdünnter  Salzsäure  und  Abfiltrieren 
der  vollständig  rein  abgeschiedenen  Kieselsäure. 

Die  Ermittelung  des  Lithiums  geschah  in  den  einzelnen 
Fällen  auf  spektralanalytischem  Wege. 


Zum  Schluss  bleibt  mir  noch  die  angenehme  Pflicht,  meinen 
hochverehrten  Lehrern  Herrn  Prof.  Dr.  von  Sand  berger  in 
Würzburg  für  Ueberweisung  der  Arbeit,  und  Herrn  Prof.  Dr. 
K.  Oebbeke  in  Erlangen,  für  die  vielseitige  Unterstützung  bei 
Ausführung  derselben,  meinen  ergebensten  Dank  abzustatten. 
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Einschnürung  im  violetten  Schiefer. 
Natürliche  Grösse. 
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